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RESUMEN

La investigacion se enfocd en el estudio de dos aspectos: determinar las caracteristicas de

clima, suelo, especies acompafiantes y estimar la productividad de la Caesalpinia spinosa
(Molina) Kuntze - taya, en la provincia de Cajabamba (distritos de Condebamba y Cachachi); en
las zonas de estudio la temperatura es de 10°C a 23.27°C con un promedio de 16.97°C, los suelos
son arenosos, francos y franco arenoso arcillosos, ligeramente &cidos a neutros. La
caracterizacion ecoldgica de las poblaciones naturales de taya se realiz6 en la parcela ubicada en
el caserio Hualanga, donde se registr6 suelos franco arcilloso arenosos, se identificd 12 especies
acompafiantes; en el estrato arboreo: Vachellia macracantha, Vachellia sp., Schinus molle,
Cedrela sp.; en el estrato arbustivo: Baccharis sp., Dodonaea viscosa, Duranta sp., Flourensia
cajabambensis, Melochia tomentosa, Opuntia ficus-indica, Salvia sp. y Senegalia sp.; asi mismo
las epifitas que con mas frecuencia que se encuentran en la taya son: Tillandsia straminea,
Flavoparmelia caperata y Parmealiopsis ambigua. La estimacion de la productividad en kgha
lafio, se realizd en relictos transformados a monoespecificos, con plantaciones distribuidas en
los distritos de Condebamba y Cachachi, especificamente en los caserios de Ponte, Huafiimba,
Ogosgon, Panama, Chaquicocha, Iscocucho, Malcas, Hualanga, San Elias, Otuto, Chichir,
Araqueda, Chorobamba, Liclipampa Alto, Calluan, El Tayo, El lloque, La Colpilla y Siguiz;
concluyéndose que las zonas de mayor productividad son, San Elias con un promedio de 3 622.5
kgha*afio? y Huaflimba con un promedio de 6 095 kghalafio?, ubicados en el distrito de

Condebamba.

Palabras clave: Caesalpinia spinosa, taya, ecologia, productividad, Cajabamba, Cachachi,

Condebamba.
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ABSTRACT

The study focused on two main aspects: the climatic and soil characteristics, and the productivity
estimation of Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze, commonly known as taya, in the province
of Cajabamba, specifically in the districts of Condebamba and Cachachi. In the studied areas,
temperatures range from 10°C to 23.27°C, with an average of 16.97°C. The soils are sandy,
loamy, and loamy-sandy-clayey, with acidity ranging from slightly acidic to neutral. Ecological
characterization of the natural taya populations was conducted in the plot located in the village
of Hualanga, where loamy-clayey-sandy soils were recorded and 12 accompanying species were
identified. In the arboreal stratum: Vachellia macracantha, Vachellia sp., Schinus molle, Cedrela
sp.; and in the shrub stratum: Baccharis sp., Dodonaea viscosa, Duranta sp., Flourensia
cajabambensis, Melochia tomentosa, Opuntia ficus-indica, Salvia sp., and Senegalia sp.
Additionally, the most frequently found epiphytes on taya are Tillandsia straminea,
Flavoparmelia caperata, and Parmealiopsis ambigua. Productivity was estimated in kg ha™!
year ' for relics converted to monospecific plantations, with sites distributed across various
villages in Condebamba and Cachachi. The areas with the highest productivity were San Elias,
with an average of 3,622.5 kg ha™! year!, and Huafiimba, with an average of 6,095 kg ha™' year™',

both located in the Condebamba district.

Keywords: Caesalpinia spinosa, taya, ecology, productivity, Cajabamba, Cachachi,

Condebamba.



. INTRODUCCION

El Pert es uno de los paises con alta diversidad floristica, y como parte de la flora
encontramos a la especie Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze - taya. Las poblaciones
naturales mas importantes se ubican en las regiones Yunga Maritima y Quechua (Villena y
Seminario, 2021). La taya en el Per( se desarrolla en bosques y matorrales de zonas aridas y
semidridas de lomas costeras y valles interandinos, encontrandolas desde los 500 a 3200 msnm,
con temperaturas que van de los 12 a 24 °C (De la Torre, 2018); distribuyéndose en casi toda
la costa, desde Piura hasta Tacna, y en los siguientes departamentos: Amazonas, Anchash,

Arequipa, Apurimac, Cajamarca, Cuzco, Huanuco y Huancavelica (Reynel et. al., 2006).

La productividad es una caracteristica de las poblaciones, que sirve también como indice
importante para definir el funcionamiento de cualquier ecosistema. Su estudio puede hacerse a
nivel de las especies, cuando interesa su aprovechamiento econémico o de un medio en general.

(Jiménez et al. 2017).

La taya ademés de brindar productos (frutos) con importancia econémica, tiene la
capacidad de mejorar el ambiente, logrando recuperar areas degradadas, es decir, que han
perdido su vegetacion original y tienen suelos empobrecidos y no productivos, generalmente
como resultado del mal manejo que les ha dado el ser humano (De la Torre, 2018). El
aprovechamiento de la taya se da en 18 departamentos del Per(, siendo Cajamarca y Ayacucho

y La libertad los mayores productores (MIDAGRI, 2022).

En la provincia de Cajabamba, los porcentajes de produccién anual de taya en vaina con
respecto a cada distrito es de la siguiente manera: el 40% de la produccion corresponde al
distrito de Condebamba, el 30% al distrito de Cachachi, el 20% al distrito Cajabamba y el 10%
al distrito de Sitacocha. La produccién de taya en vaina en lo que fue en el afio 2020, asciende

a un total de 3 185 874 kg, asi mismo la produccién que suma el afio 2021 es de 1 729 720 kg,



de la misma forma en el afio 2022 la produccion de Taya en vaina asciende a 1 493 588 kg y lo
que corresponde a lo que va del afio 2023 corresponde una produccion de 663 028 kg (hasta el
31 de Julio 2023), dichos datos mencionados estan corroborados por autorizaciones y guias de
transporte emitidas por Serfor — sede Cajabamba. (G. Acosta, comunicacion personal, 15 de
agosto del 2023).

En la provincia de Cajabamba aln no se tiene conocimiento, de las condiciones
ecoldgicas de las poblaciones la taya enfocandonos en las especies que acompafian, tipo de
suelo, altitud, clima y de cémo estas se relacionan a la productividad kilogramo por hectarea
por afo.

1.1.  Formulacion del problema

¢Cudl es la caracterizacién ecoldgica (especies acompariantes, suelo y clima) y la

productividad estimada de taya (Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze), en los distritos de

Condebamba y Cachachi?

1.2.  Justificacion

La provincia de Cajabamba tiene alto potencial productivo de taya, donde los distritos
de Condebamba y Cachachi, son los que destacan. Por este motivo se realiz0 esta investigacion
enfocada en principio a caracterizar la ecologia (especies acompariantes, clima y suelo) de las
poblaciones naturales en las pocas areas en las que aun se tienen relictos naturales de bosque,
ya que estas se estan perdiendo rapidamente cada afio, asi mismo, a determinar la productividad
de los relictos transformados a monoespecificos manejados y mezclados con plantaciones; con
el fin de dar mas importancia a este recurso forestal no maderable, y tener mejores fundamentos
y bases tedricas para su aprovechamiento. Los resultados de la investigacion permitiran mejores

propuestas para potenciar e incrementar con nuevas plantaciones.



1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo General
Caracterizar la ecologia de las poblaciones naturales y la productividad estimada de taya
(Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze), en los distritos de Condebamba y Cachachi, provincia

de Cajabamba.

1.3.2. Obijetivos Especificos
o Determinar las caracteristicas del clima, suelo y especies acompafiantes en las
poblaciones naturales de taya (Caesalpinia spinosa), en el de distrito Condebamba.
o Estimar la productividad por hectérea por afio, de las poblaciones de taya (Caesalpinia
spinosa), en los distritos de Condebamba y Cachachi.
1.4.  Hipdtesis
La ecologia de las poblaciones naturales de taya (Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze),
en los distritos de Condebamba y Cachachi; se determina principalmente por la asociacion
natural con especies arboreas y arbustivas, asi como con epifitas, el clima y suelo donde estas
se desarrollan. La productividad estimada de la taya (kilogramo por hectarea por afio) en relictos

transformados se relaciona con la altitud y tipo de suelo cada zona estudio.



1. REVISION DE LITERATURA

2.1.  Antecedentes

Horna (2022) concluye que las poblaciones de taya silvestre en la provincia de Celendin
se distribuyen entre 2215 y 2803 msnm, con temperatura de 7.32 °C a 21.29 °C y promedio de
13.88 °C, en suelos franco y francos arenosos, ligeramente acida. Nos indica que en los &mbitos
de estudio la taya convive con 34 especies acompafiantes, de 25 familias botanicas, las cuales
son: Caesalpinia pubescens (Desf.) Hattink, Opuntia ficus-indica (L.) Mill., Eucalyptus
globulus Labill., Ficus carica L., Prunus ledebouriana (Schtdl.) YYYao, Mauria heterophylla
Kunth, Dendrophorbium Storkii (Cuatrec.) C.Jeffrey, Rubus robustus P.J. Mill., Baccharis
latifolia (Ruiz & Pav.) Pers., Melilotus albus Medik., Abutilon mollissimum (Cav.) Dulce,
Acacia macracantha Willd., Agave americana L., Solanum asperolanatum Ruiz & Pav.,
Ferreyranthus verbascifolius (Kunth) H.Rob. & Brettell, Maytenus verticillata (Ruiz & Pav.)
DC.,, Lippia alba (Mill.) NEBR. Ex Britton & P.Wilson, Paspalum tuberosum Mez, Trichilia
tomentosa Kunth, Alternanthera peruviana (Moq.) Suess., Sida rhombifolia L., Ageratina
articulata (Sch.Bip. ex Hieron.) RMKing & H.Rob., Escallonia péndula (Ruiz & Pav.) Pers.,
Salvia lanicaulis Epling & Jétiva, Cynodon dactylon (L.) Pers., Molino Persea americana Mill.,
Croton ruizianus Mull.Arg., Monactis flaverioides Kunth, Berberis podophylla C. K. Schneid.,
Alternanthera porrigens (Jacq.) Kuntze, Calceolaria pavonii Benth., Thalictrum longistylum

DC., Myrcianthes fragrans (sueco) McVaugh y Cacosmia rugosa Kunth.

Urteaga (2013) resalta que el grado de colonizacién de las epifitas de acuerdo a su
densidad poblacional en primer lugar esta la Tillandsia usnoide (salvajina), seguido por las
demas especies de Tillandsia, en menores cantidades los liquenes y casi nula los musgos,

concluyendo que las epifitas no tienen un impacto significativo en la productividad de la taya.



De la Cruz (2004) menciona que la taya no requiere de los suelos méas 6ptimos sino los
que son considerados de proteccién, donde la rentabilidad de la produccidn supera ampliamente
a muchos productos vinculados con el suelo, indicando que de manera silvestre proporciona un
valor bruto de 16 000 nuevos soles por ha, sin ningdn manejo, y cultivada duplicaria

ampliamente esta cantidad.

Bereche y Casas (2017) concluyen que hasta el afio 2014, en el sector La Frontera de
Moarrope del departamento de Lambayeque, las extensiones de produccién de taya fueron de
280 ha 'y se calculé que hay cerca de 234 000 arboles con rendimientos de entre 3 kg y 10 kg

por arbol.

2.2.  Marco teorico

2.2.1. Generalidades de la taya

Taxonomia y Morfologia. La especie Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze, conocida
comunmente como “taya” o “tara” en el Peru, pertenece a la familia Fabaceae, sub familia
Caesalpinioideae (Reynel et al., 2006).

Mancero (2008), realiza la siguiente descripcion botanica:

Familia: Fabaceae

Nombre cientifico: Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze.

Sinénimos botanicos: Tara spinosa (Molina) Britt. et Rose; Tara tinctoria (HBK)

Bentham ex Reiche; Tara spinosa Cavanilles; Coulteria tinctoria (Molina) Britt. et

Rose;; Poinciana spinosa Molina; Tara stipulata (Sandwith) J.F.

29 ¢

Nombre comun: Pera: “ta a”, “tara”; Colombia: “dividivi de tierra fria , uaran O”,
g g
29 ¢¢

“cuica”, “serrano”, “taya”; Ecuador: “vinillo”, “gurango”; Bolivia, Chile, Venezuela:

“taya”; Europa: “acacia amarilla”, “dividi de los andes”.



La taya puede llegar a medir de 8 a 10 m de altura, presentando un fuste cilindrico en
algunos casos tortuoso; su tronco esta provisto de una corteza gris espinosa. La copa que
presenta es irregular, aparasolada y poco densa, con ramas ascendentes; sus hojas son
compuestas, bipinnadas en forma de pluma llegando a medir 1,5 cm de largo; sus flores son de
color amarillo rojizo dispuestos en racimos de 8 cm a 15 cm de largo; sus frutos son vainas
explanadas de color naranja, rojizo de 8 cma 10 cm de largo y 2 cm de ancho aproximadamente,
que puede contener de 4 a 7 granos de semilla que son redondeadas ovoides, ligeramente
aplanadas, cuando maduras son duras de color pardo — oscuro presentan un mesocarpio
comestible de consistencia blanda (De la Cruz, 2004; Sagéstegui et al., 1996).

2.2.2. Ecologia de poblaciones

Jiménez et al. (2017) define la ecologia como una ciencia, a diferencia de la biologia
que estudia procesos internos de los seres vivos, esta estudia los procesos de los seres vivos en
un ecosistema, su interrelacion con el medio ambiente, y el impacto en este.

Morlans (2004) define poblacién biolégica como un conjunto de organismos
(individuos) de la misma especie; por lo que comparten propiedades bioldgicas que ocasionan
una alta cohesion reproductiva y ecoldgica del grupo.

Allerd y Clements, citado por Garcia et al. (2001) establece que la evolucion de la
vegetacion, se da bajo unas condiciones ambientales determinadas y libres de las influencias de
la accion humana. Bajo estas restricciones la cubierta vegetal alcanza una situacion de equilibrio
o climax (generalmente un bosque) que no cambiard de manera apreciable mientras no se
produzca una alteracion brusca de origen climatico o antropico.

Cada especie en un ecosistema existe como una poblacion, es decir, es un grupo
reproductivo. Para que un ecosistema permanezca estable sobre un largo tiempo, la poblacion
de cada especie en el ecosistema debe permanecer mas o0 menos constante en tamafio y

distribucion geografica. A su vez para que una poblacion permanezca constante en tamafio por



un largo tiempo, su tasa reproductiva promedio debe ser igual a la tasa de mortalidad (Morlén,
2004).

Segun Garcia et al. (2001) el crecimiento y desarrollo de un arbol, esta en relacion al
lugar donde se establece, el cual esta condicionado por la informacion que alberga en su
material hereditario y por las multiples circunstancias externas que lo rodean (ambiente).
2.2.3. Disefio de muestreo en estudio de ecologia poblacional

Se entiende por disefio muestral, el procedimiento para seleccionar individuos
(Unidades Muestrales) de una poblacion (Unidad de Inventario) y definir en base a ellos
indicadores de su estado; dando la descripcion mas precisa de una poblacién, lo que
comUnmente se conoce como censo (McRoberts et al. s.f.).

MINAM (2015) indica que el inventario de las unidades de vegetacion o tipos de
vegetacion se realiza a través de la técnica del muestreo, lo cual consiste en levantar la
informacion cuantitativa y cualitativa en pequefias areas representativas, con el objetivo de
poder estimar los valores de su pardmetro. Mostacedo y Fredericksen (2000), indican que es
importante hacer una diferenciacion entre muestras y poblaciones. Una poblacion es la unidad
de la que se quiere obtener informacion. En cambio, una muestra es una parte elegida de la

poblacion y que se utiliza para inferir a la poblacién en general.

Muestreo Probabilistico Aleatorio Simple. Un muestreo simple sitta las parcelas de
muestra de forma aleatoria dentro de la poblacion muestreada. Pueden existir agrupaciones
espaciales y terrenos vacios en la distribucion de parcelas; a pesar de ello, continda siendo un
muestreo probabilistico valido (McRoberts et al. s.f.).

Mostacedo y Fredericksen (2000) indican que es el esquema de muestreo mas sencillo
de todos y de aplicacion en general. Este tipo de muestreo se emplea en aquellos casos en que

se dispone de poca informacion previa acerca de las caracteristicas de la poblacion a medirse.



Tamafio de la unidad muestral. La unidad muestral o parcela de muestreo, constituye
la unidad bésica de andlisis sobre la que se hace el registro de la flora y las mediciones de sus
variables (MINAM, 2015). El tamafio minimo de la unidad muestral se basa en el criterio del
“area minima de la comunidad”, refiriendo a que para toda comunidad vegetal existe una
superficie por debajo de la cual ella no puede expresarse como tal (Matteucci y Colma, 1982,
citado por MINAM, 2015).

MINAM (2015) indica que se baso en el analisis de la curva &rea-especies resultante de
los inventarios piloto, realizados con tal fin en algunos ecosistemas del pais, determinando el
tamafio minimo de la unidad muestral en la siguiente tabla.

Tabla 1.

Tamafio minimo de la unidad muestral para determinadas formaciones vegetales

. ) Tamafio minimo de la
Unidades del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal )
unidad muestral (ha)

Bosques de la regiébn Amazonia tropical (selva baja) 0.50
Bosques con palmeras (selva baja y selva alta) 0.40
Palmerales (selva baja y selva alta) 0.25

Bosques de la yunga (selva alta): piedemonte, basimontano

0.50
y montano
Bosques de la yunga (selva alta): altimontano 0.25
Bosques de la region andina: montano occidental andino, 0.5
bosque de coniferas, xérico interandino '
Bosque de la region andina: relictos mesoandino y 0.04
altoandino '
Bosques de la regién costa 0.50
Pacal 0.025

Fuente: MINAM (2015)



Tabla 2.

Tamafo minimo de la subunidad muestral para el sotobosque

Tamario minimo de

Coberturas boscosas Elementos la subunidad
muestral

Regeneracion de lefiosas y
lianas: < de 10 cm DAP> 3 100 m?
m altura

Bosques selva baja, selva
Regeneracion de lefiosas,

alta, costa y andina
arbustos y palmeras 25 m?
arbustivo: 1-3 m de altura
Epifitas 1 arbol

Fuente: MINAM (2015)

2.2.3.1.

Diversidad especifica. se expresa a través del nimero total de especies presentes en un

determinado lugar, sin tener en cuenta el valor de importancia o abundancia de las mismas

(MINAM, 2015)

Abundancia. Para el caso de las formaciones boscosas y arbustivas, se determinara la
abundancia absoluta (es el nimero de individuos/especie en un area determinada, se obtiene a través de
las parcelas) y la abundancia relativa (es el nimero de individuos de cada especie (n) en relacion a la

cantidad de individuos de todas las especies (N), expresado en porcentaje “n/N x 100””) (MINAM, 2015).

2.2.3.2.

De la Cruz (2004) indica que la taya siendo una especie originaria del Peru puede ser

cultivada en terrenos situados entre los 1000 a 2900 msnm, los suelos productivos para el

Indices para evaluar la vegetacion

Ecologia de la taya

cultivo de taya son los siliceos y arcillosos.
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De la Torre (2018) menciona que la taya crece en estado natural entre los 500 a 3200 m
de altitud, mientras que en plantaciones controladas con agua y nutrientes la podemos encontrar
desde los 50 msnm; desarrollandose en areas con lluvias moderadas y temperaturas de 12 a 24
°C. Los suelos que preferentemente son favorables para la taya; son suelos franco arenoso, algo
calcareos, livianos y sueltos; con buen drenaje.

La taya se encuentra en bosques naturales, que pueden ser semiaridos con un promedio
de 230 a 500 mm de precipitacién anual; también la podemos ubicar en cercos o linderos dentro
de los cultivos y como ornamentales (Reynel et al., 2006).

La taya es vulnerable y no crece en zonas con frio intenso, exceso de humedad y suelos
sin drenaje; si tolera los vientos; pero, si son fuertes trozan sus ramas y provocan la caida de
sus frutos (De la Torre, 2018). El crecimiento de la taya en su etapa juvenil es muy lento,
limitando su uso en programas de reforestacion. El crecimiento anual en los primeros afios es
de s6lo 5 a 15 cm; sin embargo, después del establecimiento muestra una alta resistencia a la
sequia fisioldgica, de la que hace uso en situaciones marginales para el crecimiento arboreo, asi
como en altitudes sobre 3000 m (Dostert et al., 2009).

En el departamento de Cajamarca, la taya estd asociada mayormente al molle (Schinus
molle), algunos géneros de cactaceas destacando la tuna (Opuntia ficus-indica) y la acacia
(Acacia spp.). La importancia ecoldgica es siempre superior al resto de especies en la region de
Cajamarca, siendo la Acacia macracantha (faique) la especie que tiene mayor relevancia en la
zona con respecto a su indice de valor de importancia (Larrea, 2010).

2.2.3.3. Suelos

De la Cruz (2004) la taya es una especie que puede aceptar suelos pedregosos,
degradados y hasta lateriticos; pero con un déficit en la produccion siendo esta muy baja; por
otro lado, en suelos franco y francos arenosos, ligeramente acidos a medianamente alcalinos

presenta una optima produccion.
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De la Torre (2018) indica que la taya prefiere suelos franco arenosos, que presenten
rasgos calcéreos, livianos y sueltos, con buen drenaje y si estos suelos presentaban alto
contenido de materia orgénica seria mucho mejor. Asi-mismo, también indica que pueden
crecer en suelos no tan livianos (mayor contenido de arcilla) pedregosos y degradados, es decir,
suelos no aptos para la agricultura convencional.

Los terrenos destinados para una plantacién deben de estar por debajo de los 2 800
msnm Yy deben ser ligeramente profundos, con buen drenaje y de reaccion ligeramente acida,
como son la mayoria de los suelos de los Andes. Deben contar con riego para obtener una mejor
productividad; los requerimientos de agua varian segun las caracteristicas del suelo, drenaje,
climay viento (Mancero, 2008).

2.2.3.4. Clima

Para De la Cruz (2004) las dos principales variables climaticas son:

e Temperatura: Varia entre los 12°C a 18?2C, llegando aceptar hasta 20°C. En los
valles interandinos la temperatura ideal es de 162C a 172C.

e Precipitacion. - Para que su desarrollo sea el ptimo requiere de lugares con una
precipitacion de 400 a 600 mm, pero también se encuentra en zonas que presentan
desde 200 a 750 mm de promedio anual.

2.2.3.5. Zonas de vida

De acuerdo a la clasificacion de L. Holdridge, la taya se encuentra en las siguientes

zonas de vida (De la Cruz, 2004):



Tabla 3.

Zonas donde se puede encontrar la especie Caesalpinia spinosa

Precipitacion

Biotemperatura

Zona de vida Simbolo
(mm) 0
Ee -
Estepa espinosa - Montano Bajo Tropical 250 - 500 12-18
MBT
Bs -
Bosque seco - Montano Bajo Tropical 500 - 700 12-18
MBT
Matorral desértico - Montano Bajo Md -
200 - 250 13-18
Tropical MBT
Monte espinoso - Pre Montano Tropical |[Me -PT | 350 - 500 18- 20
Matorral desértico - Montano Bajo Md -
200 - 250 18-21
Tropical MBT
2.2.3.6. Distribucion de la taya

12

La taya se encuentra predominantemente en regiones estacionalmente secas de Bolivia,

Per y norte de Chile; tanto en la vertiente de los Andes como en los valles interandinos.

También la encontramos en Venezuela, Colombia, Ecuador, en las Antillas y en Cuba, donde

es ampliamente cultivada. La taya ha sido introduciday es cultivada en el norte y este de Africa,

Estados Unidos, Brasil y Argentina (Dostert et al., 2009).

En el Perd se distribuye en los siguientes departamentos: Amazonas, Ancash, Arequipa,

Apurimac, Cajamarca, Cuzco, Huanuco, Huancavelica, Ica, Junin, Lima, La Libertad, Madre

de Dios, Moquegua, Piura 'y Tacna (Reynel et al., 2006).
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2.2.3.7. Vegetacion acompafiante

La taya crece en forma natural en zonas &ridas y semiaridas, asociada a otras especies
nativas de los géneros Acacia macracantha, Agave americana, Schinus molle, Mimosa
revoluta, Tecoma sp., Opuntia ficus indica, Anona chirimolia, Miconia andian, Baccharis sp.,
Dodonaea viscosa, Jacaranda sp. y algunas cactaceas del género Cereus (Flores et. al., 2005).

Ledn et al. (1994), como se citd en Horna (2022) realizaron expediciones a las zonas de
mayor produccion de la tara en los departamentos de: Cajamarca, La Libertad, Ancash,
Ayacucho, Limay en Huanuco; en dichas localidades se herborizaron y tomaron muestras para
los trabajos boténicos y filogenéticos. Para que las muestras herborizadas se conserven con
todas las hojas, flores y frutos sin desprenderse y sirvan de material de estudio, se ensayaron
cuatro métodos: a. Secado en estufa. b. Fijacion con formalina y secado a la estufa. ¢. Secado
directo al sol. d. Coleccidn, pegada en cartulina y secado directo al sol. Los resultados obtenidos
de los arboles de tara se encuentran asociadas con plantas silvestres (comunidades con
fanerofitos, caracteristicas del monte riberefio y ambientes xerofilos, las especies mas comunes
y que podrian servir como bioindicadores de ambientes aptos para reforestar) y asociada con
plantas cultivadas (asociaciones mixtas de tara especialmente en los bordes o cercos de las

chacras junto con otras especies cultivadas).
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Tabla 4.

Especies silvestres y cultivadas asociadas a la taya

Asociacion estado silvestre Asociacion con plantas cultivadas
Nombre o Nombre o
] Nombre cientifico ] Nombre cientifico
comun comun
Retama Spartium junceum L. Capuli Prunus serotina Ehrh.
Ufa de gato Acacia macracantha Willd. Chirimoya Annona cherimola Mill.
Espinillo Parkinsonia aculeata L. Durazno  Prunus persica (L.) Batsch
Guitite Acnistus arborescens Guayaba Psidium guajava L.
Maguey Agave americana L. Granadilla Passiflora ligularis Juss.
Carrizo Arundo donax L. Ldcuma  Pouteria lucuma (Ruiz & Pav.)
Hierbasanta  Cestrum auriculatum L Hér. Manzana Pyrus malus L.
Cestrum hediundinum Dunal | Maiz Zea mays L.
Faqui Furcraea occidentalis Trel. Limon Citrus x acido Pers.
Jaboncillo Sapindus saponaria L. Guaba Inga feuillei DC.
Molle Schinus molle L. Palta Persea americana
Trigo Triticum aestivum L.
Cebada Hordeum vulgare L.
Frijol Phaseolus vulgaris L.
Alfalfa Medicago sativa L.

Fuente: Ledn et al. (1994)

2.2.3.8. Epifitas en la taya

El término epifito deriva del griego epi, arriba, y phyton, planta, lo que literalmente nos
indica que son plantas que crecen encima de otras. Las epifitas son un grupo de plantas, que por
distintas razones han abandonado el habito terrestre y se han adaptado a vivir sobre otras
plantas, desarrollando modificaciones morfoldgicas, anatdmicas y fisiologicas que les permiten
captar, absorber y almacenar recursos que necesitan para desarrollarse (Ceja et al., 2008).

Engwald et al., 1999, citado por Urteaga (2013) indica que uno de los factores que mas

influye en la relacion epifita — arbol hospedero, esta vinculado a la edad del arbol. Entre mas
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viejo el hospedero, existe mayor posibilidad de que las comunidades epifitas sean mas
numerosas y estables.

De la Cruz (2004) menciona que la “salvajina” (Tillandsia sp.) convive con la taya sin
ocasionarle ningun dafio; al contrario de las cuscutas parasitas que cubre la superficie por donde
respira la planta y la ahogan hasta matarla, como la “pacha pacha” o “cabello de angel”

(Tillandsia usneoides), el “huijunto” (Tillandsia capitata) y la “tullama” (Tillandsia bryoides).

Urteaga (2013) ha logrado identificar en la provincia de San Marcos las epifitas que se
encuentran asociadas a la Taya, siendo estas mencionadas a continuacion: en las bromelias estan
la Tillandsia capillaris, Tillandsia cereicola, Tillandsia straminea, Tillandsia cacticola,
Tillandsia usneoides conocida como salvajina; en los liquenes estdn la Usnea hirta,
Parmeliopsis ambigua, Flavoparmelia caperata, Lepraria incana, Chrysothrix candelaris,
Dictyonema glabratum, Dictyonema pavonia; en musgos esta Bryum caespiticium. Resaltando
que el grado de colonizacion de las epifitas de acuerdo a su densidad poblacional en primer
lugar esta la Tillandsia usnoide (salvajina), seguido por las demas especies de Tillandsia, en

menores cantidades los liquenes y casi nula los musgos.

2.2.3.9. Susceptibilidad a plagas y enfermedades
De la Cruz (2004) indica que la taya casi no presenta grandes problemas fitosanitarios,
salvo en algunas zonas donde pueden aparecer afecciones en las ramas y tallo, asi como

deformaciones en las hojas, frutos, impidiendo su aceptacién en el mercado.

Plagas. — las plagas que afectan la taya son ocasionadas por pulgones o afidos
(Homoptera) que atacan a las hojas, flores, vainas verdes y tallos, generalmente a los brotes
mas tiernos, el pulgén que tiene mayor relevancia es el Aphis craccivora, cuyo ataque es el que
causa que la produccion sea baja. Estos insectos producen una sustancia azucarada, donde se

desarrolla un hongo llamado “fumagina”, enfermedad en donde se asocia plaga-hongo,
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ocasionando que la fotosintesis se dificulte cada vez mas. Las queresas y larvas de insectos que
afectan a la taya son las siguientes; Phinnaspi sp, queresa blanca chiquita y alargada que ataca
a las vainas y la Icerva purchasi que es la queresa mas grande que ataca ramas y tallos. La
mosca blanca perteneciente a la familia Aleurodidae, insecto chupador picador que
generalmente se ubica en el envés de la hoja produciendo secreciones melosas generando
fumagina. Las polillas (Lepidoptera) ocasionan dafios en su estado larval pues comen las hojas
y brotes; ademas las barrenadoras familia Noctuidae conocidos como “cote”, atacan la médula

del tallo y el follaje (De la Cruz, 2004).

Enfermedades. — las enfermedades mas frecuentes son las fungosas, ocasionadas

frecuentemente por fumagina y oidium (De la Cruz, 2004).

2.2.4. Productividad de los ecosistemas

FAO (2003) define la productividad de los ecosistemas, como la velocidad con que un
ecosistema produce material durante un periodo de tiempo determinado. En sentido estricto;
este término se refiere a la cantidad de energia fijada por las plantas presentes en el sistema,
pero muchas veces se utiliza para hacer alusion, a la capacidad de un ecosistema de producir
bienes y servicios para satisfacer necesidades de los seres humanos.

La productividad es una caracteristica de las poblaciones, que sirve también como indice
importante para definir el funcionamiento de cualquier ecosistema. Su estudio puede hacerse a
nivel de las especies, cuando interesa su aprovechamiento econémico o de un medio en general.
La productividad de un ecosistema se halla representado por la biomasa que produce, esto nos
permite conocer cual es la produccion de materia organica viva del ecosistema y en
consecuencia saber hasta qué punto puede ser sometida a explotacion en beneficio de los
humanos (Jiménez et al., 2017).

Planificacién de la produccién. Para realizar un buen aprovechamiento forestal se debe

tener en cuenta lo siguiente: manejo forestal; que implica la aplicacion de un sistema de
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procesos para el control de la masa forestal; de modo tal, que el incremento de valor econémico
sea mas rapido que el costo realizado en los procesos de manejo (FAO, 1981).
2.2.5. Produccion de taya en el Peru

Segun Barriga (2008) en el Pert la produccion de taya presenta una variabilidad, porque
existen arboles que producen 5 kg, otros que llegan a producir 40 kg y aquellos aislados muy
grandes y con buen abastecimiento de agua pueden llegar a producir 120 kg/afio. De la Cruz
(2004), menciona que para el caso de plantas silvestres agrupadas en pequefias areas o aisladas,
su produccion puede llegar a 10 kg/planta, pudiéndose incrementar con un adecuado riego y
fertilizacion.

Vargas, citado por Acosta (2014) indica que la produccion promedio de un arbol de taya
en la provincia de San Marcos es de 2 809,78 vainas, que aproximadamente nos da 7,80
kg/arbol; 10 462,09 semillas, equivalente a 2,45 kg/arbol.

El ciclo de productividad es prolongado en terrenos con riego, llegando hasta los 85
afios; iniciando su produccion a los 4 afios, alcanzando su mayor productividad a los 15 afios y
empieza a disminuir a los 65 y a los 85 afios deja de producir. (De la Cruz 2004). Villena et. al.
(2022), en su estudio para determinar si existe influencia de los factores edafocliméticos sobre
los caracteres morfométricos, concluye que los factores edaficos presentan un grado de
asociacion mediana y con respecto a factores climéaticos no existe correlacion significativa.

De la Torre (2018) indica que ha identificado cuatro tipos de sistemas productivos o
categorias de uso en las provincias de Ayabaca y Huancabamba:

a) Relictos naturales de bosque, poco 0 no intervenidos. Son parches que quedan

del bosque original, donde hay abundancia de taya. Estos parches quedan por efecto
de la tala del bosque, que se ha realizado para establecer potreros o cultivos con el

fin de aprovechar la taya y otros recursos; siendo asi que estos parches conservan
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su estructura original y natural de la vegetacion que esta compuesta por diferentes
hierbas, arbustos y arboles (De la Torre, 2018).
b) Relictos transformados a bosques monoespecificos de taya. Se trata de parches
de bosque con abundancia de Taya, en donde se han eliminado las hierbas, arbustos
y arboles que no sean Taya, para asi aprovechar solamente esta especie, tanto frutos
como lefia. Es decir, no mantienen la estructura original del bosque. En ocasiones,
en estos espacios que han sido limpiados se cultiva maiz alverja (De la Torre, 2018).
c) Sistemas agroforestales. Son areas cultivadas, que han incorporado a la taya como
el elemento arbdreo o lefioso del sistema agricola productivo y ha sido alternado
con otros cultivos como café, fréjol de palo, yuca, camote, pastos mejorados, entre
otros (De la Torre, 2018).
d) Monocultivos. Son areas en donde se han establecido plantaciones puras de taya,
para la produccién intensiva de vainas (frutos) (De la Torre, 2018).
2.2.6. Tiempo de cosecha de taya en el Peru.
MINAGRI (2019) indica que la cosecha se da entre los meses de mayo a noviembre de
cada afio; pero se esta realizando trabajos para que la produccion se dé dos veces al afio; asi
poder aprovechar los meses de mayor oferta y mejores precios, tal como se aprecia en la

siguiente tabla.
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Tabla 5.

Calendario de cosecha de taya por departamentos

Meses
Regiones

ENE. | FEB. [ MAR. | ABR. | MAY. [ JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OCT. | NOV. | DIC.

Cajamarca

Ayacucho

La Libertad

Ancash

Ica

Huénuco

Apurimac

Amazonas

Arequipa

- [ |

Piura

Cusco

Lima

Huancavelica

Lambayeque

Pasco

Moquegua

Fuente: MINAGRI (2019)
Meses de mayor cosecha

Meses de menor cosecha

Subproductos de taya. Mancero 2008, citado por Acosta (2014) indica que los
subproductos de la taya son:

Vainas. - Se separa la semilla de la vaina; para luego una vez ya despepitada y mediante
un proceso mecanico simple de trituracién, se obtiene un aserrin amarillento que contiene entre

45% y 50% de tanino.
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Semillas. - La goma de la taya es obtenida a partir de moler el endospermo de las
semillas de taya, luego de su separacion de la cascara y el germen.

Otro valor que da la taya, es por su madera que sirve para la confecciéon de vigas y
viguetas para construir viviendas, mangos de herramientas de labranza de buena calidad y
postes para cercos Yy carbén debido a sus bondades calorificas (De la Cruz, 2004).

2.2.7. Produccion de taya en Cajabamba

En la provincia de Cajabamba, la Taya se encuentra formando bosques naturales en
pisos ecoldgicos entre los 1500 a 2000 msnm, por lo general en suelos franco arenosos sin riego.
Siendo la taya un cultivo muy importante en la linea econémica, en el Corredor Econémico
Crisnejas, teniendo gran influencia para la provincia de Cajabamba (MPC, 2007).

Existen aproximadamente 60 acopiadores (personas que recolectan la taya para luego
venderlo a la persona que comercializa directamente con las empresas exportadoras de taya) en
la provincia de Cajabamba, dichos acopiadores recolectan para el sefior Loreto Belsazar Reyes
Marifios, que es el principal mayorista de taya en esta provincia; indica que para el afio 2017
la totalidad que exporto fue de 25 000 quintales, en el afio 2018 export6 30 000 quintales, en el
2019 export6 26 000 quintales, en el 2020 hubo recesidn por pandemia, en el 2021 exporto 56
000 quintales y para el afio 2022 exporto 30 000 quintales, donde los precios estuvieron en los
rangos de S/. 115.00 a S/.120.00 el quintal en los afios 2017 al 2019, en el afio 2021 los precios
fueron de S/. 300.00 a S/. 450.00 el quintal y para el afio 2022 fue cayendo el precio de S/.
300.00 el quintal ha S/. 120.00 — S/. 100.00 el quintal al finalizar diciembre de este afio.
También menciona que en el mercado el precio de la taya ha caido en un 4%. Las empresas a
las que exporta este producto son “Exportadora el Sol SAC.”, “Silvateam Pert SAC.” y
“Molinos Asociados SAC.”, son las 3 empresas principales que tienen convenio de compra en

la provincia de Cajabamba (Reyes Marifios, L.B., comunicacién personal, 10 de agosto 2023).
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En la provincia de Cajabamba, los porcentajes de produccion anual de taya en vaina con
respecto a cada distrito es de la siguiente manera: el 40% de la produccion corresponde al
distrito de Condebamba, el 30% al distrito de Cachachi, el 20% al distrito Cajabambay el 10%
al distrito de Sitacocha. La produccion de taya en vaina en lo que fue en el afio 2020, asciende
a un total de 3 185 874 kg, asi mismo la produccién que suma el afio 2021 es de 1 729 720 kg,
de la misma forma en el afio 2022 la produccion de Taya en vaina asciende a 1 493 588 kg y lo
que corresponde a lo que va del afio 2023 corresponde una produccion de 663 028 kg (hasta el
31 de Julio 2023), dichos datos mencionados estan corroborados por autorizaciones y guias de
transporte emitidas por Serfor — sede Cajabamba. (G. Acosta, comunicacion personal, 15 de
agosto del 2023).

2.3.  Definicion de términos
Especie. — Ernest Mayr lo define como un grupo de poblaciones que se reproducen entre si y

que estan reproductivamente aisladas de otros grupos similares (Ruelas, 2018).

Ecologia. - estudia los procesos de los seres vivos en un ecosistema, su interrelacién con el

medio ambiente, y el impacto en este (Jimenez et. al 2017).

Produccidn. — conjunto de actividades y préacticas para el aprovechamiento de los recursos de

un ecosistema.

Productividad. — velocidad con que un ecosistema produce material durante un periodo de

tiempo determinado (FAO, 2003).

Relicto de bosque. — son fragmentos de bosque fragiles, que en el pasado fue un todo continuo

(Weigend et. al 2005, citado por MINAM, 2022)
Bosques monoespecificos. — area donde domina una o muy pocas especies de arboles.

Plantacidn. — sistema forestal donde se establecen plantas a ciertas distancias.

Loreto Baltazar Reyes Marifios. 10 agosto 2023. Mayorista (compra y venta de Taya). Cajabamba, Peru.
Ing. Gonzalo Acosta Chilcon. 15 agosto 2023. Responsable sede Serfor Cajabamba. Cajabamba, Perd.
SERFOR.
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Minifundio. - trozo de terreno o propiedad agricola de pequefia extension.

Vegetacion acompariante. — plantas que conviven con una especie que tiene un valor agregado

para un estudio y valor econémico.
Vaina. —cascara tierna y larga en donde se ecuentran encerradas las semillas de algunas plantas.
Estrato arboreo. — esta dada por arboles con alturas superiores a los 3 m (Vergara, 2015).

Estrato arbustivo. — en esta categoria se agrupan los arbustos, plantas que pueden ser de tallos

maltiples, aqui quedan incluidos agaves y palmas pequefias (CONAFOR, 2012).

Epifita. — plantas que crecen sobre otras plantas sin alimentarse a expensas de esta,

principalmente arboles.
In situ. —en el lugar, en el sitio.
Correlacion. — correspondencia o relacion reciproca entre dos 0 mas cosas o series de cosas.

Cosecha. — proceso agricola que consiste en recoger los productos vegetales, que pueden ser

frutos, semillas u hortalizas de los campos, en la época en que estan maduros.

Encuesta. — conjunto de preguntas tipificadas dirigidas a una muestra representativa de grupos

sociales, para averiguar estados de opinidn o conoces otras cuestiones que les afectan.
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I1l.  MATERIALES Y METODOLOGIA

3.1.  Ubicacion geografica del area de estudio

El estudio se realizé en la provincia de Cajabamba, en los distritos de Condebamba y
Cachachi. En el distrito de Condebamba se tiene una superficie de 204.6 Km2, ubicada entre los
823378 E y 9161749 N, con una poblacion aproximada de 13988 habitantes (INEI, 2014); los
caserios de estudio son: Ponte, Huafiimba, Ogosgon, Panam4, Chaquicocha, Iscocucho, Malcas,
Hualanga, San Elias, Otuto, y Chichir, donde las actividades principales de los pobladores son:
agricultura y ganaderia. En el distrito de Cachachi se tiene una superficie de 820.81 km?,
ubicacada entre los 811497 E y 9157136 N, con una poblacién aproximada de 26719 habitantes
(INEI, 2014), los caserios de estudio son: Araqueda, Chorobamba, Liclipampa Alto, Calluan,
El Tayo, El lloque, La Colpilla y Siguiz, donde las actividades principales de sus pobladores

son: agricultura, mineria y ganaderia. (Figura 1y 2)

3.2.  Accesibilidad

El acceso al distrito de Condebamba, es por via terrestre partiendo de Cajamarca hacia
Cajabamba por un lapso de 2 h 54 min (123 km), luego se parte de la ciudad de Cajabamba a
Cauday (Condebamba) que se encuentra aproximadamente a 45 min (8 km) en vehiculo
motorizado; en cuyas inmediaciones se ubican los caserios de Ponte, Huafiimba, Ogosgon,
Panamé, Chaquicocha, Iscocucho, Malcas, Hualanga, San Elias, Otuto, y Chichir,

Para acceder al distrito de Cachachi, se parte de la ciudad de Cajabamba hacia Cachachi
gue se encuentra a 1 h 45 min (62 km) en cuyas inmediaciones se ubican los caserios de

Araqueda, Chorobamba, Liclipampa Alto, Calluan, El Tayo, El lloque, La Colpilla'y Siguiz



Figura 1.

Mapa de ubicacion de relicto boscoso, para caracterizar la ecologia de poblaciones naturales — Cas. Hualanga — Distrito de Condebamba
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Figura 2.

Mapa de ubicacion de las 22 zonas de estudio para estimar la productividad — Distritos de Condebamba y Cachachi
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3.3.  Clima del area de estudio
e Distritos de Condebamba y Cachachi
El clima es célido y templado. En invierno hay mucho menos lluvia que en verano. De

acuerdo con Képpen y Geiger, el clima se clasifica como Cwb. La temperatura media anual en
Condebamba se encuentra a 14.0 °C, la precipitacion media aproximada es de 845 mm. El mes
mas seco es julio, con 11 mm de lluvia, y febrero es el mes que tiene las mayores precipitaciones
del afio con un promedio de 166 mm. Octubre es el mes mas calido del afio, con promedios de
15.3 °C. Los meses mas frios del afio son junio con una temperatura promedio de 9.8 °C y julio
con 12.2 °C (CLIMATE-DATA 2019).
3.4.  Materiales
3.4.1. Material y equipo de campo

e GPS

e Hipsémetro

e Herramientas de campo (balde, palana plana, barreta)

e Wincha (50 m)

e Cinta métrica

e Bolsas herméticas

e Libreta de campo

e Encuestas
3.5.  Metodologia
3.5.1. Unidad de analisis

Se considerd 23 zonas de estudio, de las cuales solo en el caserio Hualanga se encontrd

un relectico natural boscoso para evaluar las especies acompariantes, climay suelo. Para estimar
la productividad de la taya se aplico encuestas y muestras de suelo en 22 parcelas distribuidos

en los caserios de Ponte, Huafiimba, Ogosgon, Panama, Chaquicocha, Iscocucho, Malcas,
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Hualanga, San Elias, Otuto, Coyma y Chichir; Araqueda, Chorobamba, Liclipampa Alto,
Liclipampa Bajo, Siguiz.
3.5.2. Universo

El relicto natural boscoso de taya se ubico en el caserio de Hualanga con una superficie
de 23 ha; la aplicacion de encuestas y muestreo de suelo se realizd en 22 parcelas de
aproximadamente 100 plantas/ha (relictos transformados a monoespecificos) de los agricultores
que se encuentra ubicadas en los siguientes caserios: Ponte, Huafiimba, Ogosgon, Panama,
Chaquicocha, Iscocucho, Malcas, Hualanga, San Elias, Otuto, Coyma y Chichir (distrito
Condebamba); Araqueda, Chorobamba, Liclipampa Alto, Liclipampa Bajo, Siguiz (distrito
Cachachi).
3.5.3. Muestra

Para determinar las especies que acompafia a la taya, se establecieron 2 parcelas de
muestreo (40 m x 40 m) en el relicto natural boscoso ubicado en el caserio Hualanga, siguiendo
la metodologia explicada por MINAM (2015), donde se obtuvo una muestra de suelo e
inventario de las especies presentes. Para estimar la productividad se aplico encuestas y analisis
de suelos en 22 parcelas con un aproximado de 100 plantas/ha, distribuidos en los caserios de
Ponte, Huafiimba, Ogosgon, Panama, Chaquicocha, Iscocucho, Malcas, Hualanga, San Elias,
Otuto, Coyma y Chichir (distrito Condebamba); Araqueda, Chorobamba, Liclipampa Alto,
Liclipampa Bajo, Siguiz (distrito Cachachi).

La metodologia se desagrega en dos aspectos:
3.5.4. Determinar las especies acompafantes, climay suelo en el relicto natural boscoso.

La determinacion del suelo, clima y especies acompafiantes en relicto boscoso “El
Potrero”, en el caserio Hualanga, debido a que las demés zonas son &reas despejadas del
sotobosque (relictos transformados con plantaciones) esto por los parcelamientos

(minifundios), teniendo en cuenta la siguiente metodologia:
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Para determinara la vegetacién acompafante de la taya. — se instalaron dos parcelas
de muestreo en el relicto boscoso ubicado en el caserio Hualanga, para evaluar la vegetacion
que acompana a la especie, se recolectd muestras de herbario, para identificarlas con ayuda de
profesionales de la Universidad Nacional de Cajamarca.

Se aplico el disefio de “muestreo aleatorio simple”, debido a que los conocimientos de
la zona son escasos; el tamafio de las parcelas de muestro fue de 40 x 40 m, basandose en lo
establecido por MINAM (2015), donde indica que para bosques de la region andina (relictos de
bosques naturales) el area minima es de 0.04 ha (400 m?); para establecer la parcela se tom6
una linea base de 40 m, luego de cada extremo se midi6 20 m hacia la derecha y 20 m hacia la
izquierda, finalmente se unieron todos los extremos; para verificar que este correctamente
cuadrada, se comprobd con el método del tridngulo rectangulo en cada esquina. También se
tomd las coordenadas en cada esquina.

El area total de cada parcela es 1600 m? (40 m x 40 m), a continuacion, se presenta el

esquema de representacion de la parcela.

Figura 3.

Esquema de representacion de la parcela.

20m 20m

Linea Base
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Para determinar el grado de epifitismo de la taya: se elabord un catélogo
donde se coloco la foto para identificar la especie; para las que no se lograron identificar en
campo, se recolectd una muestra para su identificacion, con el apoyo de los especialistas en
cada materia de la UNC; este estudio se realiz6 en las dos parcelas ubicadas en el relicto natural
boscoso — caserio Hualanga.

Luego se contabilizé todas las especies identificadas en las plantas inventariadas y se
proceso los datos obtenidos en el software Excel obteniendo un gréafico que muestra el grado

de frecuencia en el que se pueden encontrar asociadas a la taya.

Temperatura: se obtuvieron los datos climatoldgicos desde enero del afio 2017 a enero
de 2024, de la base de datos de la estacion meteoroldgica de SENAMHI ubicado en la provincia
de Cajabamba, los que se procesaron en el software Excel, para obtener resumen promedio

mediante un grafico lineal.

Para el estudio de suelo en el relicto natural boscoso:

INIA La Platina (2012) indica que para obtener las muestras de suelo se debe tener en
cuenta los siguientes pasos:

. El &rea minima para obtener muestras de suelo es de 0.5 ha, donde se tomaron
aproximadamente 15 submuestras, siguiendo un esquema de zigzag tratando de cubrir el 80%
del area total.

Figura 4.

Disefio de muestreo de suelo

o Para tomar las submuestras se conté con una pala, un balde o saco, una bolsa

plastica. Todos los implementos estuvieron limpios.
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o Mendoza y Espinoza (2017), menciona que la profundidad del muestreo para
frutales y forestales va de 0 a 20; 20 a 40 y 40 a 60 cm en planicies o valles, en ladera va de 0
a15; 15a 30y 30 a 50 cm. Para el estudio se hizo de acuerdo a las condiciones del lugar donde
las submuestras se obtuvieron de areas de 40 x 40 cm, con una profundidad de 40 cm; se hizo
un corte en forma de “V”. Luego, se extrajo una tajada de suelo de aproximadamente 3 cm de
espesor, eliminando los bordes de ambos costados.

Figura 5.

Disefio de profundidad de extraccién de suelo.

40 cm 40 cm

—

40 cm 40 cm

. Las submuestras extraidas de cada parcela se colocaron en un balde, donde se
mezcl6 uniformemente, para luego extraer 1 kg que es la muestra definitiva por pacerla en cada
zona de estudio; la muestra se codifico indicando: productor, parcela, localidad, distrito,
provincia, fecha, altitud, fertilidad y clase estructural.

o Las muestras, fueron enviados al Laboratorio de suelos del INIA — Cajamarca.

A partir de los resultados de andlisis de suelos emitidos por INIA, se describid las

caracteristicas del suelo presente en el relicto natural boscoso.

3.5.5. Estimacion de la productividad de taya con relacion al tipo de suelo y altitud, en
relictos transformados con plantaciones.
La productividad/ha/afio se estimo mediante la correlacion de las encuestas (produccion
anual en parcelas con aproximadamente 100 plantas/ha) y muestro de suelo en las parcelas
(relictos transformados con plantaciones) de los propietarios. De las encuestas (Anexo Fig. 14)

se obtuvieron los siguientes datos:
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o Nombre del productor y zona de estudio.

o Fuente de sus ingresos econdémicos

o Principales actividades.

o ¢Con cuantas plantas de taya aproximadamente cuenta?

o Las plantas que existen en sus terrenos son naturales o son plantaciones; caso de

plantaciones que edad tienen.

o ¢Cudl es el precio de la taya en chacra?

. ¢Cuantos quintales de taya vendio en los ultimos 4 afios?

Las encuestas fueron validadas por los ingenieros de la Universidad Nacional de
Cajamarca (Ing. M. Cs. Juan Linares Zelada y Dr. Isidro Rimarachin Cabrera), y se aplicaron a
22 familias productoras, las cuales accedieron a brindar la informacion requerida, tomando el
criterio de aquellos productores que cuentan con 100 plantas/ha aproximadamente con plantas
naturales y plantacion de taya, en los caserios de Ponte, Huafiimba, Ogosgon, Panama,
Chaquicocha, Iscocucho, Malcas, Hualanga, San Elias, Otuto, y Chichir (distrito Condebamba);
Araqueda, Chorobamba, Liclipampa Alto, Calluan, El Tayo, El lloque, La Colpilla y Siguiz
(distrito Cachachi). En las encuestas realizadas se tomd relevancia la cantidad de plantas con
las que cuentan, produccion global que obtienen por cosecha, numero de cosechas al afio para
obtener un promedio anual de la produccion por parcela; asi mismo también se tomo muestras

de suelos siguiendo la metodologia explicada en la caracterizacion ecoldgica.

Con ayuda del software Excel y SPSS, se realizo las correlaciones entre la produccion
(encuestas a los productores), suelo (anélisis de laboratorio) y altitud, con la finalidad de

conocer la significancia con respecto a la productividad por kg/ha/afio.



4.1. Determinar las especies acompafiantes, climay suelo de las poblaciones naturales

de taya

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.1. Especies acompafantes de la taya

Para determinar la diversidad especifica de la vegetacion presente en la zona de

estudio se realizo un inventario en parcelas de 40 m x 40 m obteniendo los siguientes

resultados:

Tabla 6.

Diversidad especifica de la Parcela A — “Laguna”

Estrato |Nombre comun Nombre cientifico N° Individuos
“molle” Schinus molle 1
. “hualango” Vachellia macracantha 29

Arbodreo - .
“faique” Vachellia sp. 17
“baccharis” Baccharis sp. 9
“chamana” Dodonaea viscosa 5
“duranta” Duranta sp. 4
“pauquilla” Flourensia cajabambensis 21
Arbustivo | “melochia” Melochia tomentosa 16
“tuna” Opuntia ficus-indica 4
“salvia” Salvia sp. 13
“ufia de gato” Senegalia sp. 10
Total 129

Tabla 7.

Diversidad especifica de la Parcela B — “Hueco”

Estrato | Nombre comun Nombre cientifico N° Individuos
“cedro” Cedrela sp. 1
) “hualango” Vachellia macracantha 20
Arboreo - -
“faique” Vachellia sp. 16
“baccharis” Baccharis sp. 6
“chamana” Dodonaea viscosa 8
Arbustivo | “pauquilla” Flourensia cajabambensis 22
“melochia” Melochia tomentosa 11
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“tuna” Opuntia ficus-indica 4
“salvia” Salvia sp. 13
“ufia de gato” Senegalia sp. 7

Total 108

En la Tabla 6 y 7, se presenta la flora observada en el relicto natural boscoso
denominado “Potrero”. Las especies del estrato arbdreo identificadas son: Schinus molle,
Vachellia macracantha, Vachellia sp., Cedrela sp.; en el estrato arbustivo se tiene: Salvia sp.,
Opuntia ficus-indica, Duranta sp., Senegalia sp., Flourensia cajabambensis, Dodonaea

viscosa, Baccharis sp. de los cuales la predominante es Flourensia cajabambensis.

> Abundancia:
Tabla 8.

Abundancia relativa de las especies

Estrato Especie AA AR

Cedrela sp. 1 0%

. Schinus molle 1 0%
Arbdreo -

Vachellia macracantha 49 21%

Vachellia sp. 33 14%

Baccharis sp. 15 6%

Dodonaea viscosa 13 5%

Duranta sp. 4 2%

.| Flourensia cajabambensis | 45 19%
Arbustivo -

Melochia tomentosa 27 11%

Opuntia ficus-indica 8 3%

Salvia sp. 26 11%

Senegalia sp. 17 7%

Total 239 100%

En la Tabla 8, del total de 239 individuos contabilizados en las parcelas de muestreo,
podemos concluir que las especies acompafiantes con mayor abundancia son: Vachellia
macracantha con 21% en el estrato arbéreo; y en el estrato arbustivo Flourensia cajabambensis

con un 19% de abundancia relativa, generando cierta competencia por la luz solar, ocasionando
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que las plantas de taya no formen copas frondosas y solo desarrollen altura, asi como la

competencia por los nutrientes, que como consecuencia acarrea que la produccion taya sea baja.
Epifitas
Figura 6.

Especies epifitas presentes en la Caesalpinia spinosa (Anexo. Tabla 19)
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La Figura 6 nos muestra que, Tillandsia straminea, Flavoparmelia caperata,
Parmealiopsis ambigua y Chrysothriz candelaris, son las epifitas mas frecuentes que podemos
encontrar asociadas en las poblaciones de taya encontrandose con mayor intensidad en arboles
longevos los cuales han disminuido su produccion por la edad. Segln lo observado en campo
se corrobora lo que indica Urteaga (2013), en su estudio del impacto de las epifitas en la
produccién de taya en la provincia de San Marcos, concluye que las epifitas no tienen un

impacto significativo en la productividad, siendo otros los factores.
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4.1.2. Clima

Figura 7.

Precipitacion y temperatura obtenidos de la estacién meteoroldgica de Cajabamba

(SENAMHI). (Anexo 16)
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En la Figura 7, se visualiza que en la zona de estudio la temperatura oscila de 10.68°C
a 23.27°C y el promedio es 16.97°C. En los meses de julio — setiembre puede llegar a una
temperatura maxima de 26.03°C, en el mes de mayo del 2020 fue el més frio teniendo como
antecedente que llego a 6.83°C. Asi mismo la precipitacion promedio es de 2.83 mm/mes, los
meses con mas incidencia de lluvias van desde el mes de noviembre hasta marzo, la humedad
relativa promedio es de 72.57%. De acuerdo a los resultados las zonas de estudio se encuentran
dentro del rango de temperatura ideal para una produccion optima, done De la Torre (2018)

indica que la temperatura idonea es de 12°C a 24°C, con lluvias moderadas.
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4.1.3. Caracteristicas del Suelo
Los resultados que se obtuvieron a partir de la muestra extraida del relicto boscoso se

muestran a continuacion:

Tabla 9.

Resultado anélisis de suelo relicto boscoso — Potrero (Anexo Figura 16)

Cadigo P K p |[M.O |Arena |Limo |Arcilla|Clase
Nombre parcela
Laboratorio | ppm [ppm [H |% % % % Textural

Relicto boscoso - | SU9622- 325. | 6.
2.38 4.00 |51 20 29 FAr A
Potrero EEDI-19 0 9

De la Tabla 9, se obtiene que el relicto natural boscoso presenta un suelo de clase
estructural franco arcilloso arenoso (F Ar A), con fosforo (P) muy bajo es decir que esta por
debajo de los 5 ppm, potasio (K) alto porque se encuentra por encima de 311 ppm, materia
organica medio porque se encuentra en el rango de 2% a 5% y pH neutro.

En la siguiente Tabla se muestra un resumen de la productividad que se recolect6 por
cada arbol presente en las parcelas de muestreo ubicadas en el relicto natural boscoso:

Tabla 10.

Produccion (kg) por planta - Relicto boscoso “Potrero” (Anexo 17)

Produccion (kg) | N° plantas

0.5 1
1 7
2 19
2.8 2
3 6
4 3
5 12
5.5 1
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5.8 3
115 5
Total 59

La Tabla 10, muestra que la produccion que se tiene en el relicto boscoso, como
resultado de la cosecha insitu se ha encontrado 5 plantas con la produccion mas alta, que se
encuentra alrededor de los 11.5 kg, el siguiente nivel esta alrededor de los 5 kg los cuales se
registraron en 12 individuos y el siguiente es de 2 kg que fue registrado en 19 plantas. Bereche
y Casas (2017), nos indica que los rendimientos de taya en el departamento de Lambayeque
estan de entre 3 kg y 10 kg por arbol, es asi que podemos concluir que el departamento de
Cajamarca en la provincia de Cajabamba, distrito Condebamba tiene un rendimiento mayor en
cosecha expresado en kg/arbol que es de 11.5 kg/arbol, teniendo como indicador que en el
relicto natural boscoso la produccion es baja es baja a la produccion de una planta manejada
que en promedio se cosecha 15.75 kg/planta (Anexo Tabla 18), esto debido a que en estado
natural tiene competencia con sus especies acompafiantes, asi mismo que presenta un suelo
franco arcilloso arenoso, acercandose a los suelos donde mejor se desarrolla la taya que vienen
a ser suelos francos arenosos, algo calcéreos, livianos y sueltos con buen drenaje segun lo que

indica De la Torre (2018) y De la Cruz (2004).

4.2.  Estimacion de la productividad de taya en relictos transformados con plantaciones

A partir de las encuestas y analisis de suelo (Anexo Tabla 18) realizadas en los relictos
transformados con plantaciones, se realizé la correlacion de Pearson determinar qué grado de
significancia tiene con respecto a la productividad de la taya (kg/ha/afio), obteniendo lo

siguiente:
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Tabla 11.
Relacion entre las caracteristicas del suelo y la altitud de lugar, con la produccion (kg/afio)

de taya en el distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba.

Ccaracteristica del suelo y £onas Produccion Valor de
altura de lugar ° ) (kg/afno) significancia
estudio

pH 14 0.157 0.591

M.O (%) 14 0.305 0.289

P (ppm) 14 0.173 0.555

K (ppm) 14 0.157 0.591
Arena (%) 14 -0.346 0.225
Limo (%) 14 0.105 0.722
Arcilla (%) 14 0.502 0.068
Altitud (m) 14 0.137 0.641

En la Tabla 11 se observa que las caracteristicas de suelo evaluadas (pH, M.O, P, K,
Arena, Limo, Arcilla) no se relacionan significativamente con la produccion de taya en el
distrito de Condebamba, dado que el valor de significancia para cada caracteristica es mayor al
0.05. ElI mismo resultado se obtuvo al relacionar la altitud con la produccion de donde se
tomaron las muestras, es decir, que la produccién de taya en este distrito no esta sujeto a los

factores evaluados.
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Tabla 12.
Relacion entre las caracteristicas del suelo y la altitud de lugar, con la produccion (kg/afio)

de taya en el distrito de Cachachi, provincia de Cajabamba. (Anexo Tabla 18)

Caracteristica Zonas y
Produccion  Valor de
del sueloy de . o )
_ (kg/afio)  significancia
altura de lugar estudio

pH 8 0.496 0.212
M.O (%) 8 0.516 0.191
P (ppm) 8 0.658 0.076
K (ppm) 8 0.496 0.212

Arena (%) 8 -0.602 0.114
Limo (%) 8 0.583 0.130
Arcilla (%) 8 0.561 0.148
Altitud (m) 8 -0.538 0.169

En la Tabla 12, se observa que las caracteristicas de suelo evaluadas (pH, M.O, P, K,
Arena, Limo, Arcilla), no se relacionan significativamente con la produccion de taya en el
distrito de Cachachi, dado que el valor de significancia para cada caracteristica es mayor al
0.05. ElI mismo resultado se obtuvo al relacionar la altitud con la produccion de donde se
tomaron las muestras, aunque en este caso el signo negativo estaria indicando que la produccion

taya es menor en los lugares de mayor altitud.
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Tabla 13.
Relacion entre las caracteristicas del suelo y la altitud de lugar, con la produccion (kg/afio)

total de taya de los distritos Condebamba y Cachachi, provincia de Cajabamba.

Caracteristica y
Zonasde Produccion  Valor de
del sueloy ) . o )
estudio (kg/afio)  significancia
altura de lugar

pH 22 0.305 0.168
M.O (%) 22 0.163 0.468
P (ppm) 22 0.284 0.200
K (ppm) 22 0.298 0.168

Arena (%) 22 -0.405 0.062
Limo (%) 22 0.189 0.400
Arcilla (%) 22 0.519 0.013
Altitud (m) 22 -0.119 0.596

En la Tabla 13, se observa que las caracteristicas de suelo evaluadas (pH, M.O, P, K,
Arena, Limo, Arcilla), no se relacionan significativamente con la produccion total de taya de
los distritos Condebamba y Cachachi, provincia de Cajabamba, dado que el valor de
significancia para cada caracteristica es mayor al 0.05. EI mismo resultado se obtuvo al
relacionar la altitud de donde se tomaron las muestras.

Segun los resultados obtenidos en la Tabla 11, 12 y 13, la produccién de taya estaria
afectado negativamente por el porcentaje de arena del suelo, es decir, que en los lugares en los

que se encontraron mayor porcentaje de arena, se obtuvo menor produccion de taya.
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Tabla 14.
Prueba de T-Student para la produccion (kg/afio) de taya, obtenido en los distritos de

Condebamba y Cachachi — provincia de Cajabamba.

Condebamba Cachachi Diferencia

Media 1527.97 702.94 825.03
Desv. Desviacion 1486.57 640.87 845.71
Grados de libertad 21

Valor de t 1.851

p-valor 0.041

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 14, la produccién de taya alcanzada
en el distrito de Condebamba (1527.97 kg/afio) diferenciandose estadisticamente de la
produccion en el distrito de Cachachi (702.94 kg/afio), dado que el valor de significancia (p-
valor = 0.041) es menor a 0.05. Las diferencias de produccion entre ambos distritos,
probablemente se deben a la altitud en la que se encontraron las plantaciones de taya, entre otros
factores como la presencia de epifitas y un mal manejo de las plantas naturales de donde se
extrae este producto, asi como de las plantaciones propiamente dichas.

Tabla 15.
Produccién (kg/afio) de taya, obtenido en los distritos de Condebamba y Cachachi — provincia

de Cajabamba, periodo 2018-2021.

Produccién/Afno

Distrit Promedio
ISrTos 2018 2019 2020 2021
Condebamba _ 147520 148514 174143 157714  1569.75
Cachachi 71875 69575  730.25 667 702.94

Promedio 1097.02 1090.45 1235.84 1122.07 1136.34
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Figura 8.
Produccién (kg/afio) de taya, obtenido en los distritos de Condebamba y Cachachi —

provincia de Cajabamba, periodo 2018-2021.
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En la Tabla 15 y Figura 08, se observa el comportamiento de la produccion de taya
durante los afios 2018, 2019, 2020 y 2021 en los distritos de Comdebamba y Cachachi. En el
primero se obtuvo la produccion més alta durante el periodo 2018 al 2021 y el promedio anual
fue de 1527.97 kg/ha, en el segundo distrito se obtuvo la produccién més baja durante el mismo
periodo, obteniendo un promedio de 702.94 kg/ha. Considerando la produccién promedio total
durante el periodo 2018 al 2021, la mayor produccién (1206.925 kg/ha) se obtuvo en el 2019,
durante los afios 2018, 2019 y 2021 la produccion fue menor. La produccion promedio total
durante los afios 2018, 2019, 2020 y 2021 en los distritos de Comdebamba y Cachachi fue de

1115.45 kg.
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Figura 9.
Agrupamiento de las muestras seleccionadas segln la produccion de taya durante los afios

2018, 2019, 2020 y 2021.
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MINAGRI (2019), indica que la produccion y rendimiento por ha varian de acuerdo a
la zonay estan en funcién a la densidad, para el caso de plantas silvestres agrupadas en pequefias
areas o aisladas (grupos de 10 plantas/ha), su productividad llega a 10 kg/planta, con una
cosecha al afio y en plantaciones se puede llegar entre 20 a 40 kg/planta, en condiciones
favorables de dos cosechas al afio cada 4 meses. Por lo cual en la Figura 9, observamos el
agrupamiento de las localidades de donde se tomaron las muestras de taya (localidades de los
distritos de Comdebamba y Cachachi), segun la produccién durante los afios 2018, 2019, 2020
y 2021, donde se tomd un promedio del100 plantas por hectarea, se tiene como resultado de las
22 localidades que solo dos se alejan del resto, las cuales son San Elias con una produccion
promedio de 3622.5 kg/ha/afio, donde se realiza una cosecha al afio y Huafiimba con una
produccién promedio 6095 kg/ha/afio, donde se realiza hasta 3 cosechas al afio, esto debido a
gue se realizan labores culturales (riego, podas, fertilizacion y control de enfermedades), en

cuyas localidades se obtuvo la productividad mas alta con respecto al resto de localidades.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

o Las poblaciones naturales de taya se encuentran en zonas que van desde los 2014
a 3161 msnm, con temperatura de 10 °C a 23.27 °C, con suelos francos, arenosos y franco
arenoso arcillosos, ligeramente &cidos a neutros con materia organica media; y las especies
acompafantes en el estrato arbdreo son Vachellia macracantha, Cedrela sp., Schinus molle y
Vachellia sp.; en el estrato arbustivo Dodonaea viscosa, Flourensia cajabambensis, Baccharis
sp., Duranta sp., Melochia tomentosa, Opuntia ficus-indica, Salvia sp. y Senegalia sp.; las
epifitas mas frecuentes que se pueden encontrar en la taya son Tillandsia straminea,
Flavoparmelia caperata y Parmealiopsis ambigua.

. La productividad estimada de las poblaciones encontradas en relictos
transformados a monoespecificos de taya, con un promedio de 100 plantas por ha (que incluye
plantas naturales y cultivadas), durante los afios 2018 al 2021; fue de 3622.5 kghalafio™
(caserio San Elias) y 6095 kgha™afio™ (caserio Huafiimba); la productividad de taya en bosque
natural es baja en comparacion con plantaciones y plantas naturales que reciben un manejo
adecuado, en las plantaciones se tiene una producctividad promedio de 15.75 kg/planta,
mientras que en bosques naturales la produccion promedio es 6.16 kg por planta; con extremos
de 2 kg y 11.5 kg por planta. Se determin6 que en los suelos que tienen mayor porcentaje de
arena tienen menor productividad.

5.2.  Recomendaciones

o Realizar mas estudios de esta indole, con la finalidad de establecer una base
solida para investigaciones futuras y proyectos destinados a mejorar la gestion y produccion de
taya en la zona. Asi mismo, se debe implementar alternativas para evitar la perdida de mas

relictos naturales boscosos.
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o Llevar a cabo estudios que puedan aclarar que factor es determinante en el
aumento de produccion de taya en la zona, lo cual servird como base para evitar centrarse

unicamente en los factores edafoclimaticos y la vegetacion circundante de esta especie.
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Tabla 16.
Datos hidrometereoldgicos estacion Cajabamba

Estacién metereolégica: CAJABAMBA

ANEXOS

Departamento: CAJAMARCA Provincia: CAJABAMBA Distrito: CAJABAMBA
Latitud: 7°37'17.99" Longitud: 78°3'4.71" Altitud: 2625 msnm
CO -
Tipo: Meteorologica  Cddigo: 107008
) TEMPERATURA (°C) HUMEDAD PRECIPITACION
MES / ANO RELATIVA (mm/mes)
ene-17 22.43 11.63 77.66 3.31
feb-17 23.41 11.46 76.22 4.72
mar-17 21.51 11.69 82.83 5.35
abr-17 22.41 11.55 80.76 3.00
may-17 22.21 10.81 78.39 5.06
jun-17 22.87 10.11 72.30 0.21
jul-17 23.47 8.37 58.61 0.00
ago-17 24.45 9.65 60.33 0.61
sep-17 24.42 11.17 62.97 0.87
oct-17 24.75 11.18 67.53 411
nov-17 25.16 11.06 61.50 0.95
dic-17 23.36 11.45 75.08 8.25
ene-18 22.85 10.94 74.09 4.02
feb-18 23.86 11.34 75.18 4.94
mar-18 21.92 12.06 79.61 4.06
abr-18 21.94 10.86 77.00 1.96
may-18 22.70 10.63 76.32 1.70
jun-18 24.30 9.30 70.10 0.00
jul-18 25.80 10.70 68.80 0.20
ago-18 24.27 9.55 56.95 0.27
sep-18 24.96 10.33 61.86 2.31
oct-18 24.86 10.46 67.81 0.89
nov-18 23.35 11.51 75.32 4.71
dic-18 22.33 12.05 79.69 5.99
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ene-19 23.70 12.08 71.35 2.23
feb-19 22.89 12.76 78.60 7.48
mar-19 21.87 12.45 83.17 6.40
abr-19 22.80 11.47 79.46 3.82
may-19 23.83 10.64 73.28 0.63
jun-19 24.06 9.75 65.54 0.04
jul-19 23.05 9.09 66.52 0.19
ago-19 23.41 10.91 72.09 2.85
sep-19 24.03 9.85 67.50 151
oct-19 22.76 11.56 75.50 2.51
nov-19 23.35 11.51 75.32 471
dic-19 22.33 12.05 79.69 5.99
ene-20 24.13 11.79 69.95 3.54
feb-20 23.88 12.92 74.60 1.75
mar-20 2451 12.75 76.01 9.15
abr-20 s/d s/d s/d s/d
may-20 s/d s/d s/d s/d
jun-20 s/d s/d s/d s/d
jul-20 22.94 8.57 70.15 1.62
ago-20 23.99 8.30 67.62 0.00
sep-20 23.40 10.49 73.47 0.65
oct-20 24.86 10.46 67.81 0.89
nov-20 25.18 10.23 70.59 4.23
dic-20 22.90 11.38 80.03 5.58
ene-21 22.29 11.72 76.97 5.50
feb-21 23.80 10.18 73.08 2.27
mar-21 22.09 10.94 83.87 6.90
abr-21 22.84 11.28 77.63 1.71
may-21 23.00 9.84 75.83 1.38
jun-21 22.82 9.54 72.61 0.56
jul-21 22.34 6.83 66.98 0.04
ago-21 23.15 8.28 73.35 1.15
sep-21 23.06 10.21 73.75 0.87
oct-21 23.16 10.73 79.99 4.74
nov-21 22.54 10.76 80.07 7.35
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dic-21 23.08 10.64 78.40 4.26
ene-22 23.37 10.23 77.00 2.76
feb-22 21.80 11.43 83.98 7.40
mar-22 21.21 11.06 81.85 6.06
abr-22 21.81 10.96 80.18 2.38
may-22 22.09 9.96 74.73 0.84
jun-22 21.77 9.15 72.41 0.72
jul-22 22.64 8.44 66.49 0.24
ago-22 23.39 9.15 62.06 0.45
sep-22 23.96 9.93 64.83 1.65
oct-22 24.09 10.28 69.68 1.37
nov-22 26.03 10.03 60.95 0.39
dic-22 24.11 10.38 67.84 3.81
ene-23 22.81 11.18 75.36 4.14
feb-23 22.75 12.09 75.65 3.30
mar-23 21.48 10.84 77.32 6.80
abr-23 21.33 10.98 78.57 2.18
may-23 22.38 11.29 73.89 1.89
jun-23 22.10 8.81 70.51 0.05
jul-23 23.60 8.84 62.88 0.00
ago-23 24.31 9.18 59.22 0.19
sep-23 25.07 11.07 59.59 0.38
oct-23 24.49 12.03 68.84 3.12
nov-23 23.85 11.75 68.57 3.06
dic-23 23.29 13.20 75.51 7.21
ene-24 22.94 11.40 74.74 1.29
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Tabla 17.

Produccién (kg/planta) en el relicto natural boscoso - Hualanga

Codigo o Areade | Produccion
srbol Nombre cientifico copa kg/planta
H-1 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 12.2538 2
H-2 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 9.8977 3
H-4 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 10.1785 2
H-7 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 12.4719 2
H-8 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 5.7254 2
H-10 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.5674 1
H-12 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 5.1069 5
H-13 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.0000 0
H-15 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.0000 0
H-17 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 11.3408 115
H-18 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 8.0422 5
H-19 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 4.5238 4
H-21 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 20.0290 5
H-22 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.1257 2
H-23 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 16.2592 4
H-24 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 3.1415 3
H-25 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.7088 2
H-26 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 15.9038 4
H-30 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 1.7671 2
H-31 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.7088 2
H-32 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 13.2022 3
L-1 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 11.3408 55
L-2 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 1.3273 2
L-5 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.2376 0.5
L-6 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.6362 2.8
L-8 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.7854 2.8
L-9 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 2.0106 2
L-10 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 15.9038 115
L-15 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 3.9760 115
L-16 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 25.5168 115
L-17 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 23.7576 115
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L-18 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 3.1415 5.8
L-20 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 3.6304 5
L-21 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 3.6304 1
L-22 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 23.7576 5.8
L-23 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 25.9665 5.8
L-25 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 10.7518 1
L-26 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 14.1858 2
L-28 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.7088 2
L-29 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 13.2022 1
L-33 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 12.8821 3
L-34 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 8.2955 2
L-35 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 10.7518 1
L-36 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 15.9038 2
L-37 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 15.9038 5
L-38 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 2.4052 5
L-42 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 1.2271 2
L-43 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 4.9086 5
L-44 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 4.9086 2
L-45 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.5674 1
L-46 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.4418 1
L-47 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 9.6208 5
L-48 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 11.0443 2
L-49 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 10.1785 5
L-50 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 5.9394 3
L-51 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 9.6208 5
L-52 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.0000 0
L-55 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 0.6362 2
L-57 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 1.7671 2
L-59 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 13.2022 5
L-60 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 16.2592 5
L-61 Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze 2.4052 3
21
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N
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Tabla 18.

Resultados obtenidos del “Laboratorio de suelos INIA Cajamarca” y encuestas a las familias productoras. (Anexo Figura 16)

S7

N Resultado analisis de suelo . Cosecha Kg/arbol Produccion anual/kg N° cosechas Pre.cio/
Distritos Caserio oH [ AO- |P K |Arena |Limo |Arcilla | Clase | Alitud| 0 1 kg | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | alafio Quinta

% ppm | ppm |% % % textural 2020 | 2021

Chichir 6.7 2.83 7.63| 315 41 26 33| FAr 2618 2.5 28.75| 1748 | 1840 920| 1380 2 116 300

Chichir 7.2 35| 1479 340 53 18 29| FArA 2769 2 23| 1288 920 1380| 1150 2 108 300

Otuto 6.8| 3.67 9.54| 320 67 10 23| FArA 2605 1 115| 1058| 1104| 1012| 1150 2 112 320

Hualanga 6.5 9.07| 25.76| 305 75 12 13 |FA 2428 1 11.5| 1150 828 920 690 1 100 320

Hualanga 6.7 2.38| 12.88| 315 47 18 35|FArA 2670 1 115| 1840| 1932| 2300| 1840 2 120 310

g Hualanga 3 6.9 4 2.38| 325 51 20 29| FArA 2367 1 115| 1150| 1058 874 690 2 100 320
<§E San Elias 6.8 4.54| 15.74| 320 57 18 25| FArA 2447 1 115| 1150| 2300| 5750| 3220 2 112 340
E Ogosgon 6.4| 3.44| 20.02| 300 53 20 27| FArA 2626 1 11.5| 1150 598 690 644 2 100 340
% Ponte 6.8 1.96 8.59| 320 47 20 33|FArA 2478 2 23| 1150 966 | 1058| 1012 2 100 320
8 Huafiimba 7| 5.29| 20.99| 330 35 22 43| Ar 2349 1 115| 1150| 6256| 6440| 6900 3 112 360
Iscocucho 7| 4.06| 17.65| 330 39 28 33 |FAr 2102 3 345| 1150| 1196 1288| 1334 2 120 350
Chaquicocha 6.9 2.38| 13.36| 325 61 14 25| FArA 2090 1 11.5| 1150 552 368 552 1 112 300

Panama 7| 2.02| 17.17| 330 51 20 29| FArA 2066 1 11.5| 1150 460 460 506 1 120 320

Malcas 6.9 151 12.88| 325 67 8 25|FArA 2133 1 11.5| 1150| 1288 | 1334| 1196 2 112 350

Huayo 7| 1.82| 19.08| 330 39 28 33 |FAr 2014 1 11.5| 1150 552 460 506 2 112 350

Calluan 57| 4.48| 10.49| 265 73 10 171FA 2753 2 23| 1150 414 506 414 1 72 190

El Lloque 59| 6.22 6.2| 275 71 14 1I5/FA 2819 1 11.5| 1150 184 230 230 3 90 212

I La Colpilla 6.1| 4.93 9.07| 285 61 14 25|FArA 2658 05 575 1150 414 460 460 2 80 195
(<'() El Tayo 56| 3.06| 10.02| 260 59 18 23|FArA 2653 2 23| 1150 368 368 368 2 120 220
(:5 Liclipampa 7| 3.08| 17.65| 330 47 22 31|FArA 2174 1 11.5| 1150| 1610 920 874 3 112 220
S Chorobamba 6.9 1.48| 2242| 325 45 22 33| FAr 2168 05 575 1150| 1840| 2208| 1840 2 112 220
Siguiz 7| 2.18 2.86 | 330 49 18 33|FArA 2286 2 23| 1150 184 230 230 3 108 210
Araqueda 72| 1.15| 29.33| 340 47 24 29| FArA 3161 2 23| 1150 552 920 920 2 112 210




Tabla 19.

Especies epifitas presentes en Caesalpinia spinosa

Leyenda

Especie diferente

B Planta muerta

58

Epifitas presentes en Caesalpinia spinosa
Co;irlg(c))lde Tillandsia Usnea | Parmeliopsis | Flavoparmelia| Lepraria | Chrysothrix Dictyonema Bryum
. . . N . hirta ambigua caperata incana candelaris .| caespiticium
straminea | caticol | cereicola | capillaris | usneoides glabratum | pavonia
H-1 X X X X X
H-2 X X
H-3
H-4 X X X X
H-5
H-6
H-7 X X X X
H-8 X X X X
H-9
H-10 X X X X
H-11
H-12 X X X X X
H-13
H-14
H-15
H-16
H-17 X X X X X X
H-18 X X X X X X




H-19

59

H-20

H-21

H-22

H-23

H-24

H-25

H-26

XXX |[X]|X]|X

XX | X|[X]|X]|X

XX | X |[X]|X]|X

H-27

H-28

H-29

H-30

H-31

H-32

L-1

L-2

X | X | X | X

XX | X|[X]|X|X

X | X | X | X

L-3

L-5

x

L-6

L-7

L-8

L-10

XX | X [X|[X]|X

L-11

L-12

L-13

L-14

L-15




L-16

60

L-17

x

L-18

X | X

x

x

x

X | X

x

L-19

L-20

L-21

L-22

L-23

X[ X | XX

X[ X | X[ X

X[ X | XX

X[ X | X[ X

X[ X|X|X

X[ X | XX

X | X|X|X

L-24

L-25

x

L-26

X | X

X | X

X | X

X

L-27

L-28

L-29

L-30

L-31

L-32

L-33

L-34

L-35

L-36

L-37

L-38

XX | X[X]|X|X

XX | X[X]|X|X

XX | X [X]|X|X

XX | X[X]|X|X

XX | X[X]|X|X

L-39

L-40

L-41

L-42

L-43

L-44




L-45

L-46

L-47

L-48

L-49

L-50

L-51
L-52
L-53

X
X
X
X
X
X
X

XXX [X|X|X|X

XX |X|[X|X|X|X

L-54

L-55

L-56

L-57

L-58

L-59

L-60

L-61

Total

56

29

15

17

21

46

ol

32

17

25




Panel fotografico.

Figura 10.

Delimitacion de subparcelas Relicto natural boscoso Potrero — Hualanga.

62



Figura 11.

Muestreo de suelo (profundidad 40cm x40 cm x40 cm)

Figura 12.

Epifitismo presente en poblaciones naturales y plantaciones de taya
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Figura 13.

Recoleccion de fruto de taya
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Figura 14.

Validacion de encuesta

HOJA DE VALIDACION DE LOS CUESTIONARIOS

Validacion del cuesti io
) _ INSTRUMENTO PARA VALIDAR CUESTIONARIO
ftem | Criterios a eval observaciones
Claridadde | Coherencia | Induce a Lenguaje Mide lo
redaccion interna la acorde al que
| respuesta | informante | pretende
(sesgo) medir
Si No | Si [ No | Si [No | Si [ No | Si | No -
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— ——

—Validez de os items en conjunto

‘ El instrumento contiene instrucciones claras y
precisas para responder el cuestionario

Los items permiten el logro de los objetivos de |a
| investigacion

—

>< ol
3

o
|

<1
4

\

FL;s—it?ns—estén Qistribuidos en forma |ogica VT l
| tematica | | |

{ El—nﬂﬁro-de Io?tems es sufici;te para recoger \LT -T

la informacién requerida {en caso de ser |

i iera los items necesarios) | l
‘ negativa sugiera | i )
L I S S DIPTSR =

CONSTANCIA DE VALIDACION

..................... con documento
de identidad N°.2662277%  de profesion... X GEL/€RY FOAE 70A.
de.. . Mhgsi2cn e Cleren s

con grado

,ejerciendo actualmente como..20CEAZE ! en
la institucién .. GRWCDAD ACewnl 20 O{/,OMMM— FAC- Clencins Agreatns

Por medio de |a presente hago constar que he revisado con fines de validacion el instrumento
(cuestionario) para los efectos de su aplicacion a la muestra de la investigacion titulada:
“Ecologia de poblaciones y estimacién de la productividad de la taya (Coesalpinia spinoso
(Molina) Kuntze) en los distritos de Condebamba y Cachachi — Provincia Cajabamba”.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

[ | DEFICIENTE APLICABLE | BUENO | EXCELENTE
(Congruencia de items | K I

Amplitud de contenido | X

Claridad y precision | X

Pertinencia ; X -
Fecha: /2,/




HOJA DE VALIDACION DE LOS CUESTIONARIOS

Validacid

del cuesti

. INSTRUMENTO PARA VALIDAR CUESTIONARlO
ftem Criterios a eval [ observaciones
Claridadde | Coherencia | Inducea | Llenguaje | Midelo |
redaccién interna la acorde al que |
respuesta | informante | pretende
(sesgo) medir
i No | Si | No | Si | No| Si | No | Si ‘ No B

| x X[ Ix X X _| i
2 | x X | x X [x |
BE x S [ x X | x|

4 X X X X | X

5 X X Pal X X
6 X X X x X

7 X X A X | X
T8 | x X R x| X
9 [ x X | X X [ | |

10 X X | | x| X X )
tu | x X Ix X Ki.

12 | x| X | X X :
Mas [ x| %] X1 X
Ta [ x [ Ix | (X}{ X
[15 | x e ) e ] LS

El instrumento contiene instrucciones claras y

e e ] s e N et
Validez de los ftems en conjunto Si | No *_ Observaciones

‘ precisas para responder el cuestionario X ; '
‘ Los items p?mi(en el logro de los objetivos dela [ | | ‘

investigacion t X

[Lo—site—ms:tén distribuiE en forma ldgica y

| tematica .' X \ |

e

L—t’.l numero de los items es suficiente para recoger | ‘
la informacion requerida (en caso de ser i X
negativa sugiera los items necesarios)

— — — —_—

CONSTANCIA DE VALIDACION
Quien suscribe... £310R0 R mARACHINY (P4BRERA

con documento
de identidad N°.2E667€5RC do profesion DLENERC AGRONC/IC | con grado

otie SOELAC =
..................... %erciendo actualmente como. LXCENTE  on

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion el instrumento
(cuestionario) para los efectos de su aplicacion a la muestra de la investigacion titulada:
“Ecologia de poblaciones y estimacién de la productividad de la taya (Caesalpinia spinosa
(Molina) Kuntze) en los distritos de Condebamba y Cachachi - Provincia Cajabamba”.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

DEFICIENTE | APLICABLE | BUENO | EXCELENTE
_Congruencia de items | X
Amplitud de contenido ' X
Claridad y precision [ X
| Pertinencia X
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Ecologia de poblaciones y estimacion de la productividad de la taya (Caesalpinia spinosa
(Molina) Kuntze) en los distritos de Condebamba y Cachachi - Provincia Cajabamba.

Encuesta dirigida a productores de taya

Nombre del productor:
Distrito: Caserio:
Fecha:

1. ¢Cudles son sus principales actividades (enumerar priorizando)?

2. Enorden de importancia, {de qué actividades provienen sus ingresos econémicos?
a) Agricultura
b) Ganaderia
c) Taya
d) Comercio
B O i S B S e SR

3. ¢Cuantas hectdreas de terreno posee?

4. ¢(Qué porcentaje del terreno es aprovechado con cultivos?

5. ¢Cudnta extension de terreno con taya posee?

6. Sicuenta con plantaciones, {Qué drea tiene y de qué edad?

7. ¢Cuantos tipos de taya conoce, y como las diferencia?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

¢éTiene algin conocimiento sobre el adecuado aprovechamiento de la taya (asistid a
charlas o capacitaciones sobre taya, que “instituciones” brindaron dicha charla)?

¢Realiza actividades de manejo (ejm. Podas, raleo, deshierbo, control, otros) para
mejorar su produccién?

éCudntas arrobas por arbol de taya cosecha (por campaiia)?

En el drea de taya que posee, {Cuantos quintales cosecha al afio?

¢Cudl es el precio de la taya por quintal en chacra (calidad)?
a) 125/. e
b) 225/. .rrurene
€) 325/ s

éCuantas cosechas (recojos) al afio realiza?
a) 1
b) 2
c) 3omas

¢Cudntos quintales de taya vendié en los dltimos 4 afios?

éTiene interés en realizar mas plantaciones de taya (existen viveros)?
a) si
b) No
iPor qué?
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Figura 15.

Aplicacién de encuestas a productores.




Figura 16.

Resultados de analisis de muestra suelos - INIA Cajamarca

"Afio de la Lucha Contra la Corrupcién e Impunidad”

Estacion Experimental Agraria Baftos del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Estacion Experimental Agraria Bafios del Inca

s para hombres y mujoros

0 afios de Independencia”

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre JHON JAMES CHACON SANCHEZ
AURIAS REQUENA CALDERON
Procedencia Cajabamba - Cachachi - El Lloque

NOMERE Y UBICACION PARCELA

Fecha:  12/03/2021

Nombre do Cadigo Altitud
Parcela Laboratorio Longitud Latitud msnm | Tipo de Analisis.
Ellloque | SUO183-EEBI-21 9165403 | 797541 2819 Fert + Text
RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS
pH | Al MO P K _|Arena]| Limo [Arcila[ e [ €C | PM | AD | DA
[ e % opm ppm | % 3 Textural % % % | giom
59 | — [822] 620 | 275 | 71 | 14 | 5 | FA = = = =
INTERPRETACION:
pH (Reaccion) MODERADAMENTE ACIDO
Materia organica (M O ALTO
Fosfor ) BAJO
Potasio (K MEDIO
Clase textural FRANCO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TAYA
Nutriente L~ P2Os | KO [CAL| N [P0, KO [caL| N [P,0,] k0
[ Kgha | Kg/ha Ton/hal Kgiha | Kg/a | Kg/ha [Ton/hg Kg/ha | Kg/ha|Kg/hal
40 70 |

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
MARINA ISABEL SANCHEZ JARA

Py d ;G - - g Fecha: 16/08/2019
NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Cédigo Altitud

Parcela Laboratorio Longitud Latitud msnm | Tipo de Andliss
SU96-EEDI-19 | 9168171 820194 | 2367 FeT

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

oH Al M.O. P K Arena Limo | Arcilla | Clase [C.C.[P.M|AD.| DA.

meq/100g % ppm ppm % % % Textural | % % | g/em®

6.9 = 4.00 | 238 | 3250 51 20 29 FArA
INTERPRETACION:
pH (Reaccion) NEUTRO
Materia organica (M.O.) MEDIO
Fésforo (P) MUY BAJIO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural FRANCO ARCILLOSO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION

i N P, 0s KO | CAL N P,0s | KO CAL N P05 | KO
Kgiha | Kgha | Kg/ha [Ton/ha| Katha | Kgtha| Kgiha |Ton/ha| Kg/ha | Kgiha | Kg/ha
30 50 50 =

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

Jr. WIRACOCHA S/N BAROS DEL INCA CAJAMARCA

T. 075348356
Email: binca@inia.gob.pe
www.minagri.geb.pe

wiw minagri.gob. pe

70



¥

“Decenic de la iguald:

de para 1

y mujeres

"Afio del Bicentenano del Pari: 200 a40s de independencia”

Estacion Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

w B

‘Decenio de ia

Idacf e op:

Para

¥ mujeres”

"Afia del Bicentenario del Peni- 200 anos de Independencia®

Estacién Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre ! JHON JAMES CHACON SANCHEZ
TOMASA SALVATIERRA MENDOZA

Procedencia.  Cajabamba - Cachachi - La Colpilla Fecha 12/03/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Cédigo Altitud

Parcela Lab: io Longi Latitud msnm | Tipo de Analisis
La Colpilla SUO194-EEBI-21 9165173 798885 2658 Fert + Text

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

pH Al M.O. P K Arena | Limo | Arailla Clase {04 M AD DA

mew100g % ppm ppm % % % | Texural % % % | glem®

6.1 - 4.93 9.07 285 61 14 25 F Ar A - = - —
INTERPRETACION:
pH {(Reaccion) MODERADAMENTE ACIDO
Materia organica (M.O ) ALTO
Fésforo (P) MEDIO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural FRANCO ARCILLO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo 2 sembrar: TAYA
Nutriente N PO, | K,0 | caL N |P,0O:| KO | caL N | P,0,] K;0

Kgha | Kgftha | Kgha | Ton/ha | Kgra Kg/ha| Kg/ma |Ton/ha| Kg/ha |Kg/ha| Kgma
50 70 50 - |
RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :
L B
SN,
T :

Jr. WIRACOCHA S/N BANOS DEL INCA CAJAMARCA CLINN

T: 076348386
Email binca@inia.gob pe
www minagn gob pe

BICENTENARIO
PERU 202

Nombre JHON JAMES CHACON SANCHEZ
AUGENCIO NIEVES CASTANEDA

Procedencia  Cajabamba - Cachachi - Calluan Fecha 12/03/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Codigo titud

Parcela Laboratorio Longitud Latitud msnm | Tipo de Analisis
Calluan SUO0195-EEBI-21 8166209 796731 2753 Fert - Text

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

pH Al M.O. P K Arena | Limo | Arcilla Clase cC P.M AD | DA

mex100g % pom | ppm | % % % | Textural [ o % % | glem®

5.7 .- 4.48 1048 | 265 73 10 17 FA - - - -
INTERPRETACION: !
pH (Reaccion) MODERADAMENTE ACIDO
Materia organica (M. ) ALTO
Fosforo (P) MEDIO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural FRANCO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TAYA
Nutriente N P.O, | K.0 | cAL N | P,0.| K0 CAL N |P,0s] K;0

Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha |Tontha| Kg/ha Kg/ha| Kg/ha |Ton‘ha| Kg/ha Kg/ha| Kg/ha
50 65 50 -
RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :
APLICAR 1.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO
SSTITUTO NACIONAL 3§ BNNOVACION ASRARY
Estacidn Expacimental Bafics del inta
<N !LC"

WIRACOCHA SIN BANOS DEL INCA CAJAMARCA ==

;' o7s§A4aaasc . ?’tm\:\\\\

Email binca@inia gob pe
www minagri gob pe

BICENTENARIO
PERU 2021
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Decenio de la igusldad de oportunidades para hombres ¥ mueres
‘Aflo del Bicentenario cel Per. 200 aos de Independencia”

Estacion Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre JHON JAMES CHACON SANCHEZ
EVER PEREZ ROJAS
Procedencia; Cajabamba - Cachachi - El Tayo Fecha 12/03/2021

NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Codigo titud
Parcela Laboratorio Longitud Latitud msnm | Tipo de Andlisis
El Tayo SU0196-EEBI-21 ©161407 801043 2653 Fert + Text

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

“Afic del Bicentenario de! Peri 200 afies de Independencia®

Mitiisferio y !
“de Desarrollc Agrano ==
y-RIego ~ - B

ﬁ PERG

Estacion Experimental Agraria Bafos del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
CELEDONIO ARENAS QUILICHE

P cia: - Ci - Ponte Fecha:  13/05/2021

NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Cadigo Altitud
Parcela Laboratorio L i Latitud msnm | Tipe de Analisis
SU0518-EEBI-21 9159449 821789 2478 FaT

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

pH M.O. P K Arena | Limo [ Arcilla [ gzse c.C. P.M AD. | DA
Meg1Cog % ppm ppm % % % Textural % 9 % | glom

6.8 - 1.96 8.59 320 47 20 33 | FArA

INTERPRETACION: 3

pH (Reaccion) g NEUTRO

Materia organica (M.O.) 3 BAJO

Fésforo (P) : MEDIO

Potasio (K) : MEDIO

Clase textural 3 FRANCO ARCILLO ARENOSO

RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES

Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION

Nutriente N P,0, | KO |caL| N [p,0,] K0 [ cAL N |[P,0:] K,0

Kg/ha | Kgfha | Kg/ha |Ton/hal Kg/ha | Kg/ha| Kgtha [Ton/ha Kgiha | Kg/ha|Kgrha

60 80 50 =

pH [ A M.O. P K |Arena| Lime |Arcila| paee | €C [ PM | AD. | DA
|r~<w g % ppm ppm Y% % % Textural % % % g/em®
[ - [ 308 [ 1002 ] 260 [ 58 | 18 | 23 |FArA| - - - -
INTERPRETACION:
pH (Reaccion) MODERAADAMENTE ACIDO
Materia organica (M.O ) MEDIO
Fasforo (P) MEDIO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural FRANCO ARCILLO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar TAYA
Nutriente N P; Oy K;O CAL N P; Oy K,0 CAL N P,0s | K;0
Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha |Tonthal Kgiha Kg/ha| Kg/ha |Ton/ha| Kg/ha | Kgiha | Kg/ha
70 85 50 -

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

APLICAR 2.50 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO

QS"IU'U NAQIONAL DE MINOVACICH AGRARIF

Estacion Expermentsl Behos del Inca

Jr, WIRACOCHA S/N BANOS DEL INCA CAJAMARCA
T 078348386

Email: binca@inia gob.pe

www.minagri gob pe bleiolels e douiiiod

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

APLICAR 3.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO

17,
Nz
Za
Jr. WIRACOCHA SIN BANOS DEL INCA CAJAMARCA //}/“\\\“
T. 076348366 ‘ i h\\

Email: birca@inia.gob.pe
Wwwew.miNagn.gob. pe

BICENTENARIO
PERU 2021
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“ANa del Bicentenans del Peru. 200 efos de Indegendencia™

Estacion Experimental Agraria Bahos del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre :
EVER RAMOS SANCHEZ

JHON JAMES CHACON SANCHEZ

“Aflc del Bicentenanc def Pen): 200 anos de incependencia”

Estacién Fxperimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Procedencia: Cajabamba - C: - Hual. Fecha:  13/05/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Cadigo Altitud

Parcela Laboratori; L Latitud msnm | Tipo de Anilisis
SuU051 6-EEBI-21V 9168190 820181 2428 F=T

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

pH Al M.O. P K Arena [ Lime | Arcilla | clase ccC PM AD DA

magiiccg % ppm ppm % % o | Textural | 5 % % glem®

6.5 - 907 | 2576 | 305 75 12 13 FA
INTERPRETACION: H
pH (Reaccién) LIGERAMENTE ACIDO
Materia organica (M.O.) MUY ALTO
Fosforo (P) ALTO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural FRANCO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION
Nutriente N P, 0s K.O | CAL N P,0; | KO CAL N P,0s | K0

Kg/ha | Kgha | Ka/ha [Ton/a| Kgiha | Kgiha | Kgiha |Ton/ha] Kg/iha | Kgiha | Kg/ha
30 50 50 -
RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :
.
Nz,

Jr. WIRACOCHA SN BARDS UEL INGA CAJAMARTA =5 §%
T 075348386 NN

Email: binca@inia.gcb.pe
www.minagri.gob.pe

BICENTENARIO
PERU 2021

Email binca@inia gob.pe
www,minagri.gob. pe

BICENTENARIO

PERD 2021

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
TANISLAO TORRES VASQUEZ
Procedencia:  Cajabamba - Condebamba - San Elias Fecha: 13/05/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA
Nombre de Codigo Altitud
Parcela Lab ri Longi Latitud meam |Tipo de Andlisis
SU0517-EEBI-21 9166498 818020 2447 F+T
RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS
pH Al M.O. P K |Arena| Limo | Arcilla [ clase | CC PM | AD DA
— % ppm pom | % % % | Textral [ % % glem®
6.8 - 454 | 1574 | 320 | 57 18 25 | FArA
INTERPRETACION: b
pH (Reaccion) NEUTRO
Materia organica (M.O.) ALTO
Fésforo (P) ALTO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural FRANCO ARCILLO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION
|Nutriente N P; O, KO0 | CAL N P,0: | KO CAL N P,0: | K0
Kgtha | Kg/ha | Kgfha [Ton/hd Kgtha | Kg/ha| Kg/ha [Ton/ha Kgiha | Kgiha | Kgiha
30 60 50 -
RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :
APLICAR 1.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTQ
o
Nz
Jr, WIRACOCHA SIN BAROS DEL INCA CAJAMARCA == . 5"“.:
v (A
T: 076348386 .{ﬁl; ‘\\\
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“Afio del Bicentenano ds! Peri: 200 afos de Independencia®

Estacién Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre ; JHON JAMES CHACON SANCHEZ
MARCELO TORRES VASQUEZ
Proced :  Caj - C - Otuto Fecha:  13/05/2021

NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Cédigo tud
Parcela Laboratorio L itud Latitud msnm | 7ipo de Analisis
SU0S19-EEBI-21 9167818 822233 2605 F+T

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

"Afic del Bicentenario del Perd: 260 anos de independencia®

Estacidn Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
HILARIO LORENZO NAUCA

Pre cia: G -C - Chichir Fecha:  13/05/2021

NOMBRE Y UBICACION PARCELA

pH Al M.O. P K Arena | Limo | Arcilla | gjase c.C. PM | AD DA
[E—r— % opm ppm % % 9% Te tural a% 9% [ giem?

6.8 - 3.67 9.54 320 67 10 23 | FArA

INTERPRETACION: ;

pH (Reaccion) 7 NEUTRO

Materia organica (M.O.) s MEDIO

Fasforo (P) 2 MEDIO

Potasio (K) . MEDIO

Clase textural 3 FRANCO ARCILLO ARENOSO

RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION

Nutriente N P, O K0 CAL N P, Oy K0 CAL N P, 0, | K,0O

Kg/ha | Kglha | Kg/ha | Ton/ha | Kgiha | Kgiha| Fu/ha |Ton/ha| Kg/ha | Kg/ha|Kg/iha

Nombre de Cédigo Aftitud
Parcela Lab. i Longif Latitud msnm_|Tipo de Andlisis,
SU0520-EEBI-21 9171040 822743 2618 FaT
RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS
pH Al M.O. P K Arena | Limo | Arcilla | crase cC P.M AD. D.A.
it % ppm | ppm | % % % | Textursl [o % % | giom’
6.7 - 2.83 7.63 315 41 26 33 F Ar
INTERPRETACION: <
pH (Reaccién) 3 LIGERAMENTE ACIDO
Materia organica (M.O.) > MEDIO
Fésforo (P) : MEDIO
Potasio (K) : MEDIO
Clase textural 3 FRANCO ARCILLOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION
Nutriente N P,0; | KO | CAL N P, 0, | KO CAL N P,0s | K0
Kgha | Kg/ha | Kgha |Ton/ha| Kg/ha | Kg/ha| Kgtha |Ton/ha| Kg/ha| Kgha | Kgha

40 80 50 =

50 80 50 -

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

APLICAR 1.50 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO

Je WIRACOCHA S/N BAROS DEL INCA CAJAMARCA
T: 076345366

Email binca@inz.gob.pe SR
W//w minagn.gob.pe PERU 2021

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

APLICAR 2.50 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO

70 HACTONAL DE INMOWACION ACTASSN
W Experimental Agrara Bafios del tagy

Jr. WIRACOCHA SIN BAROS DEL INCA CAJAMARCA
T: 076348386 TEgI
Email: binca@inia.gob.pe T —
waw.minagri.god.pe PERU 2021
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“Aflc del Eicentarano dei Fani 260 aftas de Independencia”

Estacidn Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre - JHON JAMES CHACON SANCHEZ
JOSE DIONICIO BRICENO TORIBIO
Procedencia:  Caj - G i-L Fecha: 13052021

NOMBRE ¥ UBICACION PARCELA

Nombre de Cédigo Alitud
Parcela Laboratorio Longitud Latitud msnm | Tipa de Analisis
5U0521-EEBI-21 9161103 B12417 2174 F+T

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

"Afio ds! Bicentenario del Peni. 200 anos de Independencis”

Estacién Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
ROSARIO YACHE TIBURCIO
Procedencia:  Cajabamba - Condebamba - Chichir

pH Al MO P K Arena [ Limo [ Arcila | clase cc FM AD DA
meartoog | % ppm | ppm | % % % | Tedual | % % % | gom

7.0 - 3.08 | 1765 | 330 | 47 22 3 | FArA

INTERPRETACION: 4

pH (Reaccién} NEUTRO

Materia organica (M.C.) : MEDIO

Fosfora (P) ] ALTO

Potasio (K} : MEDIO

Clase textural T FRANGO ARCILLO ARENOSO

RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES

Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION
Nutriente N P: Oy K:0 | CAL N P; 0y K0 CAL N P;0; | K0
Kg/ha | Kg/ha | Kgha [Tontha Kgiha | Kglha| Kghha |Ton/ha) Kgiha | Kgiha | Kglha
50 B0 50 -

RECOMENDAGIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

APLICAR 2.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO

Jr VIRACOCHA 5/N BANDS DEL INCA CAJAMARCA
T: 076348386

Email: birca@@inia gob.pa

i, minagri.gob. pe

Fecha:  13/05/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA
Nombre de Cédigo tud
Parcela Laboratorio Longitud Latitud msim | Tipo de Anilisis
SU0522-EEBI-21 9170946 823512 2769 F+T
RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS
pH Al M.O. P K Arena | Limo | Arcilla | clase [ PM AD DA
Mecicog % ppm ppm % % % | Textural [ g % % glem®
7.2 -~ 350 | 1479 | 340 53 18 29 | FArA
INTERPRETACION: :
pH (Reaccién) : NEUTRO
Materia organica (M.O.) : MEDIO
Fosforo (P) : ALTO
Potasio (K) : MEDIO
Clase textural i FRANCO ARCILLO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION
|Nutriente N P2Os | KO [CAL| N [P,0s| KO [caL| N [P0, K0
Kg/ha | Kgiha | Kgma [Tonthg Kgtha | Kgiha| Kgiha [Ton/hd Kg/ha | Kgiha | Kg/ha
40 70 50 =

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

APLICAR 2.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO

Jr. WIRACOCHA SN BANOS DEL INGA CAJAMARCA
T. 076348386

Email. binca@inia.gob. pe

weiw.minagri.gob.pe

-
7T
G

BICENTENARIO

PERU 2021
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“"Aflo ds! Bicentenaric del Feni: 200 afos de Indepsndencig” “Afic del Bicentenanc del Peru: 200 anos de independencia”

Estacién Experimental Agraria Bafios del Inca Estacién Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
GRACIANO POMA CRUZ P, EPGAR AOlilNO COSME 3 . oo
Procedencia:  Cajabamba - C - Huayo Fecha:  13/08/2021 RSy : - echax 1082021

NOMBRE Y UBICACION PARCELA NOMBRE Y UBICACION PARCELA

[ Nombre de Cadigo Altitud T
Nombre de Cédigo _ A'titud Parcela Laboratorio Longitud Latitud msnm_|Tipo de Andlisis
Earcels : i Latitud | msnm | Tipo de Andlisis SU0S224-EEBI21| 3165262 815085 | 2090 FaT
SU0523-EEBI-21 9173497 819197 2014 F+T o
RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS
RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS oH Al MO P K Arena | Limo | Arcilla | ciase e oM | AD DA
pH Al MO, P K Arena | Limo [Arcila| clase | CC. PM | AD | DA magiiceg % ppm ppm % % % | Texural [ g % % | glem®
mewu | % | pem | ppm [ % % | % | Testual| w % | % [gen 69 | -~ | 238 1336 | 325 | 61 | 14 | 25 | FArA
7.0 - 1.82 19.08 330 39 28 33 F Ar INTERPRETACION: .
INTERPRETACION: d pH (Reaccidn) H NEUTRO
pH (Reaccién) : NEUTRO Materia organica (M.O.) : MEDIO
Materia organica (M.O.) : BAJO Fosforo (P) : MEDIO
Fésforo (P) H ALTO Potasio (K) 4 MEDIO
Potasio (K} g MEDIO Clase textural 2 FRANCO ARCILLO ARENOSO
Clase textural g FRANCO ARCILLOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION iente N P,0s | K0 | CAL N | POs| KO | CAL | N |P;05) KO
Nutriente N P,0s K,0 | CAL N P; Os K0 CAL N P, 05| K;0 Kgiha | Kg/ha | Kg/ha | Ton/ha| Kg/ha | Kgiha| Karha Ton/ha| Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha
Kgrha | Kg/ha | Kgiha [Ton/ha| Kg/ha | Kg/iha| Kgiha [Ton/ha Kgrha |Kg/ha|Kg/ha 50 70 50 =
60 60 50 = RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :
APLICAR 3.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO

APLICAR 3.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO

o
S‘\\\\‘j,z,’,’ ”. Jr WIRACOCHA SN BAROS DEL INCA CAJAMARCA ?,ijp*§
. :; 1 U/B368380 QL
Jr. WIRACOCHA SIN BARIOS DEL INCA CAJAMARCA .rmn Email. binca@inia.gob.pe BICENTENARIO
T 076348386 \\ o ARG gob:pe Pead 203
Email binca@inia.gob. pe BICCNTENARIO

waw, minagri.geb.oe PERU 2021




Estacion Experimental Agraria Bafios del Inca

PERU

: M.msterig
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4eDRAToUs Agrano ==

“Aflo del Bicentenario del Pera: 200 afus de fidependencia™

LABORATORIO DE SERVICIO DE 3UELOS

|

Estacion Experimental Agraria Bafios del Inca

RAifistetio

de Desariollo Agrans ——
y-Riego- i

‘Ao del Bicentsnario de! Peri 200 afios de Independencia®

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre JHON JAMES CHACON SANCHEZ
KARINA SANCHEZ ABANTO
P dencia: Caj - Ci - Malcas Fecha:  13/05/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA
[~ Nombre de Codigo titud
Parcela Lak i L Latitud msnm | Tipo de Anélisis
| SU0525-EEBI-21 9168545 816350 2133 F+T
RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS
pH Al M.O. Arena | Limo |Arcila| clgse | CC. | PM | aD. | DA
meg100g % ppm ppm % % % Textural % o [ glem®
6.9 - 151 | 12.88 | 325 | 67 8 25 | FArA
INTERPRETACION: :
pH (Reaccion) NEUTRO
Materia orgénica (M.O.) BAJO
Fosforo (P) MEDIO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural FRANCO ARCILLO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION
Nutriente N | PO | KO JCAL| N |[PO| KO | CAL| N |PsOs] KO
Kg/ha | Kg/ha | Kglha [Tonihal Kgiha | Kgtha| Kg/ha |Ton/ha Kg/ha | Kg/ha | Kgiha
60 70 50 -
RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :
APLICAR 4.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO
27
§§!\m/}"/;)=.
Jr. WIRACOCHA SN BARIOS DIFI INCA CAJAMARCA {/Z‘m\\’;\%
T. 076348386 R

Email: binca@inia gob.pe
www.minagn.gob.p2

BICENTENARIO
PERU 2021

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
PEDRO ANTONIO GUEVARA VARGAS
Procedencia: Cajabamba - Cachachi - Siguiz Fecha:  13/05/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA
Nombre de Codigo Altitud
Parcela Lab i L Latitud msnm |Tipo de Analisis
SU0526-EEBI-21 9162522 812822 2286 F+T
RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS
pH Al MO P K Arena | Limo [ Arcilla | gage cc. PM AD D.A.
waq00g % ppm ppm % % % | Textural [ % % glem®
7.0 - 218 2.86 330 49 18 33 | FArA
INTERPRETACION: 3
pH (Reaccion) NEUTRO
Materia organica (M.O.) MEDIO
Fésforo (P) MUY BAJO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a semb TARA INSTALACION
Nutriente N P.O; | KO |GAL| N |POs| KO | CAL| N |P:0s}| KO
Kaftha | Kgiha | Kg/ha |Ton/hal Kgiha | Kgfha| Kgiha Ton/ha| Kg/ha | Ka/ha | Kg/ha
50 90 50

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

APLICAR 3.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO

Jr WIRACOCHA SN BANOS DEL INCA CAJAMARCA

T: 075348386

Emall. tinca@iria gob.pe
waw.minagn gob p2
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“Afo def Bicentenario do) Foru: 200 anos g2 independencia”

Estacién Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS
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"Aflo del Bicantenan dei Feri: 200 afos de Independencia™

Estacién Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIC DE SERVICIO DE SUELOS

T: 076342386
Email: binca@inia gcb.oe
W minagn.ged.pe

BICENTENARIO
PERVY 2021

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
MARIA MAGDALENA CRUZ TORRES

Procedencia: € - Ci -t Fecha 13/05/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Caodigo Altitud

Parcela Laboratorio Longitud Latitud msnm |Tipo de Analisis
SU0527-EEBI-21 8166345 820924 2670 F+T

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

pH Al M.O. P K Arena | Limo | Arcilla | cjase C.C. P AD DA

mMeqi100g % ppm ppm % % % Textral % % % giem’®

6.7 - 238 | 1288 | 315 | 47 18 35 | FArA
INTERPRETACION: :
pH (Reaccion) LIGERAMENTE ACIDO
Materia organica (M.O.) MEDIO
Fosforo (P) MEDIO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural FRANCO ARCILLO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION
|Nutriente N P, 0; K,0 | CAL N P, O K0 CAL N P, 05 KK,E

Ka/ha | Kg/ha | Kgrha [Tondha Kgha Kg/ha | Kgtha {Ton/hg Kgrtha | Kg/ha | Kg/ha
50 70 50 -
RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :
APLICAR 3.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO
:e\\\ll'l/,
E R
Jr WIRACOCTHA S/N BANOS DEL INCA CAJAMARCA {f"“i‘;\\\\\

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
FLAVIANO SEBASTIAN QUIROZ CHAVEZ

Procedencia:  Cajat - Cachachi - Chor Fecha: 13/06/2021

NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Cédigo Altitud
Parcela Laboratorio Longitud Latitud msnm | Tipo de Analisis

SU0528-EEBI-21 9161738 812746 2168 F+T

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

pH Al M.O. P K Arena | Limo | Arcilla [ glase CG, P.M AD | DA
meq'100g % ppm ppm % % % | Textural % % % | glom?
6.9 - 148 | 2242 | 325 45 22 33 F Ar

INTERPRETACION: E

pH (Reaccion) NEUTRO

Materia organica (M.O.) BAJO

Fosforo (P) ALTO

Potasio (K) MEDIO

Clase textural FRANCO ARCILLOSO

RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES

Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION

Nutriente N P,0, | KO |CAL| N [P,0:| KO [CAL| N |P;Os| KO
Kgfha | Kg/ha | Kgiha [Ton/ha| Kgfha | Kgiha Kg/ha [Tonfhg Kg/ha |Kglha|Kgha

60 50 50 =
RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :
APLICAR 4.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO
a2
s\\Q\""”/,A
Jr WIRACOCHA S/N BARIOS DEL INCA CAJAMARCA //;/fu‘\\\

T: 076345386
Email: binca@inia gob.pe
www minagri.gob pe

BICENTENARIO
PERU 2021
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"Afio def Bicentenario del Perd: 200 aflos de independencia”

Estacidn Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
JOSE LUI BARLON ABANTO

“Afie def Bicentenario del Perd. 200 arics de Independencia”

Estacion Experimental Agraria Bafios del Inca

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Procedencia:  Cajabamba - Condebamba - Ogosgén Fecha: 13/05/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Codigo titud

Parcela Laboratorio Longitud Latitud msnm |Tipo de Andlisis
SU0529-EEBI-21 9163478 819939 2626 F+T

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

pH Al M.O. P K Arena | Limo |Arcilla | glase cc PM | AD. | DA

ey 100G % ppm ppm % % 9, | Textural % [ 9% glom®

6.4 - 344 | 20.02 | 300 53 20 27 | FArA
INTERPRETACION: E
pH {Reaccion) LIGERAMENTE ACIDO
Materia organica (M.O.) MEDIO
Fésforo (P) ALTO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural FRANGO ARCILLO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION
Nutriente N P,0s | KO | CAL N |P,0;| KO [CAL | N |P:0s]| KO

Kg/ha | Kgha | Kgiha | Ton/a| Kgiha Katha| Kgtha |Tonma| Kgiha | Kgtha|Kg/ha
40 60 50 -
RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :
APLICAR 3.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO
‘\
% [
i
=%

Ut WIRACOCHA SN BARIOS DEL INCA CAJAMARCA {:ﬂ i h‘ \\\

T 07634838 i

Emall: binca@inia gob.pe a0

www.minagri.gob pe

T. 076348385

Email: bincalinia gob.oe
Wwwe.minagn gob.pe

BICENTENARIO
PERU 2021

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
ROGER SALVADOR VELARDE
Procedencia:  Cajabamba - Condebamba - Panama Fecha: 1310512021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA
Nombre de Codigo Altud
Parcela L i Longitud Latitud msnm | Tipo de Andlisis
SU0530-EEBI-21 9166531 814685 2066 F+T
RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS
pH Al M.O. P K Arena | Limo | Arcilla | giase cc PM AD DA
meq1009 % pom ppm % % % | Textural % % % | glem’
7.0 - 2.02 | 1717 | 330 51 20 29 | FArA
INTERPRETACION:
pH (Reaccion) NEUTRO
Materia organica (M.O.) BAJO
Fosforo (P) ALTO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural FRANCO ARCILLO ARENOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
i s TARA INSTALACION
('iultll\.l:na‘:émb’ar N P,0, | KO | CAL N P, Os K,0 CAL N P,0; | K0
|Nutri
Kgha | Kgha | Kgha [Tonhal Kg/ha | Kgiha| Kgha [Tonhal Kg/ha) Kg/ha | Kgha
60 60 50 =
RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :
APLICAR 3.00 TON/HA. DE ESTIERCOL BIEN DESCOMPUESTO
MACOMAL DE #ISOMACION A0
Cxperimental Agrarta Bafios def inee
o
S‘-&‘\!w,
AMAR /} N
Jr. WIRAGOGHA SIN BANOS DEL INCA CAL CA ”“z s \\\
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Estacidn Experimental Agraria Bafos del Inca

“ANo del Bicentenano del Peru. 200 anos de independencia”

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre : JHON JAMES CHACON SANCHEZ
FIDEL SANCHEZ ACEBEDO

Procedencia:  Caj. - Ci -F Fecha:  13/05/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA

Nombre de Cédigo Altitud

Parcela Lab 0 Longi Latitud msnm | Tipo de Analisis
SU0533-EEBI-21 9158853 819841 2349 E+T

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

pH Al M.O. P K Arena | Limo | Arcilla [ Clase C.C. P.M AD. | DA

magIite % ppm pom % % o | Textural | g 3 % | giem®

7.0 - 529 | 20.99 330 35 22 43 Ar
INTERPRETACION:
pH (Reaccién) NEUTRO
Materia organica (M.O.) ALTO
Fosforo (P) ALTO
Potasio (K} MEDIO
Clase textural ARCILLOSO
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: TARA INSTALACION
[Nutriente N P, 0q K.0 CAL N P; 05 K0 CAL N P, 0, | K:0

Kgiha | Kgiha | Kg/ha [Ton/hal Kgiha | Kga| Kgiha [Ton/nal Kg/ha |Kgfha|Kgiha
30 50 50 =

Jr WIRACOCHA S/N BAROS DEL INCA CAJAMARCA
T: 076348386
Email: bincz@inia.gob.pe
wew Mmiragr.gob.pe

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

BICENTENARIO
PERC 2021

t documento

Facha
Hora: 10.141%

al; EE

Unidad | Cadiga|

“informacién-adiciorial. =

dA IDAD + TEXTURA EN

2. SEISCIENTOS TREINTA Y 00/10¢ SOLES

80



