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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo implementar un modelo para estimar la
productividad en los proyectos de movimiento de tierras, utilizando como caso de estudio el
proyecto Carachugo en Minera Yanacocha, Cajamarca, 2023. Para ello, se aplicd el Last
Planner System (LPS), una herramienta que facilita la planificacién y control eficiente de las
actividades del proyecto. La implementacion del LPS requirié la capacitacion del personal
involucrado y el seguimiento riguroso de cada una de las etapas propuestas por el sistema. Con
una duracion planificada de 8 meses, el proyecto fue optimizado mediante una evaluacion
adecuada de recursos y tiempos. Tras la implementacion del LPS, se analiz6 la productividad
de cada actividad, lo que permitioé culminar el proyecto cinco semanas antes de lo previsto,
logrando un uso mas eficiente de los recursos y una reduccion significativa en los plazos. Esta
experiencia confirma la efectividad del LPS en la mejora de la productividad y la gestién de
proyectos de movimiento de tierras, aportando valor tanto en términos de tiempo como de
costos. De esta manera se logré implementar de un modelo para estimar de productividad en el
proyecto Carachugo de la minera Yanacocha en Cajamarca el cual incremento la productividad

en 10.96 % en los proyectos de movimiento de tierras.

Palabras clave: Last Planner System (LPS), productividad, movimiento de tierras, modelo.
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ABSTRACT

This research aims to implement a model to estimate productivity in earthmoving projects,
using the Carachugo project at Minera Yanacocha, Cajamarca, 2023 as a case study. To achieve
this, the Last Planner System (LPS) was applied, a tool that facilitates the efficient planning
and control of project activities. The implementation of the LPS required training for the
involved personnel and rigorous monitoring of each stage proposed by the system. With a
planned duration of 8 months, the project was optimized through an adequate evaluation of
resources and timelines. After implementing the LPS, the productivity of each activity was
analyzed, allowing the project to be completed five weeks ahead of schedule, achieving a more
efficient use of resources and a significant reduction in deadlines. This experience confirms the
effectiveness of the LPS in improving productivity and managing earthmoving projects, adding
value in terms of both time and cost. Thus, a model for estimating productivity in the Carachugo
project at Minera Yanacocha in Cajamarca was successfully implemented, resulting in a
10.96% increase in productivity for earthmoving projects.

Keywords: Last Planner System (LPS), productivity, Earthmoving, model.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1 Planteamiento del problema
1.1.1. Contextualizacion

A nivel mundial, en el sector de la construccion siempre ha habido retrasos en la entrega de
proyectos de movimiento de tierras, no se cumplian con los hitos de entrega y fechas
establecidas porque, no existia un modelo de gestién que determiné la efectividad de las
actividades en control y seguimiento a los proyectos de construccion. Problemas de retraso
segun lo programado y mucho mas en las autoconstrucciones se presentan en los proyectos de
construccién. Esto se debe a que no se ha desarrollado una estrategia adecuada, y es aun peor

en los proyectos de autoconstruccidn cuando no se hace este tipo de planificacion. (Lledd, 2015)

A lo largo de los afios, ha habido muchos enfoques diferentes para la planificacion de proyectos;
sin embargo, a pesar de utilizar diversos enfoques, ningln proyecto ha podido planificarse de
forma Optima; en cambio, siempre ha habido irregularidades o riesgos ocultos que
eventualmente se manifiestan como una extension del cronograma del proyecto o trabajo
adicional. Esto conduce a una inconsistencia con la planificacion real del proyecto y, en ultima
instancia, resulta en la pérdida de credibilidad para la persona o los profesionales responsables

de la planificacién del proyecto. (Lledd, 2015)

La construccion ajustada se ha vuelto popular en los Estados Unidos porque ha reemplazado la
guia de gestidn de Project Management Body of Knowledge, mejorando el desempefio de la
industria de la construccién en un 40%. Este sistema también ha generado mayor valor en las
actividades, fases y etapas de los proyectos, por ejemplo, al reducir en un 50% los tiempos de
finalizacion de las actividades de obra y mejorar la gestion del desperdicio de materiales.
(Martin, 2014)

A nivel nacional, una de las caracteristicas esenciales que determinan a lo largo de un tiempo
el crecimiento y/o desarrollo econdmico de un pais es la productividad (Krugman, 1997). En
el caso de la economia peruana, entre 1980 y 2014, se registré un crecimiento econémico de
3.2%, donde la productividad contribuy6 con el 2.9%. Para alcanzar un PBI per cépita similar
al promedio de las economias desarrolladas (30.000 dolares en paridad de poder de compra), la

cual deberia aumentar una tasa de 3,2 % en los proximos 20 afios. Esto representa un nivel muy

1



alto de las tasas historicas de crecimiento de la productividad (0,7% en el periodo 1951-2014).
cosa he tenido por eso que el Perd esta muy lejos del 6ptimo a nivel de pais (Céspedes, 2016).

La construccion ha experimentado una disminucion significativa, con una reduccion de 5.8%
en 2015, 3.1% en 2016, 5.3% en el primer trimestre de 2017 y 2.9% en el segundo trimestre,
segun datos del Banco Central de Reserva del Peru (BCRP, 2017). Esta desaceleracion ha
llevado a que la reduccién de costos y la maximizacion de resultados se conviertan en
exigencias cruciales para las empresas que operan en este sector. Para lograr estos objetivos, se
busca aumentar la productividad, que actualmente se encuentra por debajo del promedio de
otros sectores econdomicos (Céspedes, 2016)

En Cajamarca, no solo las empresas poseen un modelo productivo que les permite reducir o
eliminar las actividades que no incrementan el valor del proyecto y mejorar las que si lo hacen.
Solo el 3% de las compafiias cajamarquinas enfocadas en el sector civil-minero cuentan con
herramientas especificas para la ejecucion del proyecto, lo que les permite elaborar un sistema

de produccion eficiente que reduce las pérdidas (Cruzado, 2020).

Existen diversos factores que limitan el rendimiento esperado desde el inicio de la ejecucion de
actividades. Esto resulta en la falta de optimizacion de procesos, el inadecuado control del
tiempo de operaciones en maquinarias y escases de un control exhaustivo y planificado de la
distribucion de labores en maquinarias para el movimiento de tierras en mineria (Sandoval,
2020).

1.1.2 Descripcion del problema

Un problema latente relacionado con los largos periodos de tiempo en el proceso de movimiento
de tierras se evidencia en el proyecto Carachugo de la minera Yanacocha en Cajamarca. Por
ejemplo, las actividades de mediacion y tasacién toman un 25% mas de tiempo que el promedio,
lo que retrasa otras actividades como la excavacion en un 25% adicional y el traslado de tierras
a la zona de deposito final en un 30% mas del tiempo estimado.

Por el contrario, se ha determinado que, en promedio, 2 a 3 actividades no se consideran criticas
en este proceso. Esto se debe a que la productividad de los trabajadores aumenta debido a que
el tiempo dedicado a estas actividades es mayor al proyectado en el cronograma. Ademas, se

han ajustado los tiempos de holgura, lo que provoca que el proceso de movimiento de tierras



no funcione de manera rapida y sea tres veces menos eficiente. Como resultado, los estandares
de productividad de este procedimiento estan por debajo de la media, lo que ha puesto en alerta
a los responsables, ya que el incumplimiento de los plazos afecta no solo a este procedimiento
sino también a otras partes del proyecto que dependen directa o indirectamente del mismo.

Se prevé que, si el problema no se resuelve de manera persistente y evolutiva, la unidad minera
presentard perdidas parciales debido a la acumulacién de actividades fuera del plazo
especificado en el cronograma. El efecto acumulativo de estos retrasos, a mediano plazo,
resultard en un panorama negativo para quienes estan a cargo del proceso de movimiento de
tierras, debido a los deficientes indicadores de tiempo, calidad y productividad. A medida que
este problema persista, surgiran mas dificultades relacionadas con otros procesos, lo que tendra
un impacto perjudicial en todo el proyecto Carachugo de la minera Yanacocha en Cajamarca.
La implementacion de un modelo de gestion para mejorar la productividad en todo el proyecto
Carachugo de la minera Yanacocha en Cajamarca contribuiria a mejoras en términos de costo
y tiempo, ayudando a minimizar la posibilidad de incumplimiento del plazo de ejecucion del
proyecto. Este proyecto tiene como fecha de inicio contractual el 15 de octubre de 2022, con

un monto equivalente a 2,539,974.97 ddlares y una duracion de 8 meses.
1.1.3. Formulacion del problema

¢Como influye un modelo para estimar la productividad en los proyectos de movimiento de

tierras, caso proyecto Carachugo minera Yanacocha, Cajamarca 2023?

1.2 Justificacion e importancia

La presente investigacion se enfoca en desarrollar un modelo para estimar la productividad en
proyectos de movimientos de tierras, utilizando el Last Planner System para optimizar el
planeamiento de actividades y recursos. Este enfoque busca mitigar la baja produccién en el
movimiento de tierras en proyectos de cielo abierto en minas durante la etapa de ejecucion,
utilizando como caso de estudio el proyecto "Carachugo" de la minera Yanacocha en Cajamarca
para el afio 2023. Los resultados obtenidos tendran aplicabilidad directa en este proyecto
especifico.

Desde una perspectiva académica, esta investigacion permitird la aplicacion eficiente de
procedimientos y metodologias a través del Last Planner System, evaluando la productividad
comparativa con métodos tradicionales en el caso del proyecto "Carachugo™ de la minera
Yanacocha en Cajamarca.



En términos socioeconémicos, la investigacion justifica su importancia al facilitar una
ejecucion de obra eficiente y adecuada. La implementacién del Last Planner System esta
disefiada para reducir tanto el tiempo como el presupuesto de ejecucion, promoviendo la
participacion efectiva de los stakeholders con un liderazgo comprometido que asegure la
continuidad operativa sin paralizaciones ni retrasos, mejorando asi la productividad en
proyectos de gran escala.

Desde una perspectiva tecnoldgica, el Last Planner System demostré su eficacia en multiples
obras a nivel internacional, respaldado por el soporte tecnologico necesario para eliminar
actividades que no agregaban valor y optimizar aquellas que si lo hacian, contribuyendo
significativamente a mejorar la productividad en el sector.

En resumen, esta investigacion respondi6 a la necesidad de desarrollar un modelo innovador
para estimar la productividad en movimientos de tierras, beneficiando directamente al proyecto
"Carachugo" de la minera Yanacocha en Cajamarca, asi como a otros proyectos similares, al

tiempo que proporcionaba una contribucién académica y socioeconémica significativa.

1.3 Delimitacién de la Investigacion

La presente investigacion se desarroll6 en Carachugo, operada por Minera Yanacocha en
Cajamarca, durante los meses de octubre del 2022 a junio del 2023. El estudio se centr6
especificamente en el proyecto Carachugo, un componente crucial de las operaciones de
Yanacocha en la region. Este trabajo de investigacion se justifica por la necesidad de evaluar y
optimizar los procesos mineros actuales, con el objetivo de implementar un modelo de
estimacion de productividad en la produccion de los proyectos de movimiento de tierras. Los
resultados obtenidos proporcionaran informacién valiosa para la implementacion de practicas

mas sostenibles y eficaces en la industria minera local.

1.4 Limitaciones

Una limitacién significativa de esta investigacion fue la falta de informacién detallada sobre
proyectos especificos donde se hubieran aplicado los fundamentos del Last Planner System
(LPS). No obstante, esta limitacion se abordo mediante la recopilacion de informacion basada
en la experiencia directa de profesionales que habian implementado el LPS en proyectos

mineros bajo su responsabilidad.



1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Implementar un modelo para estimar la productividad en proyectos de movimiento de tierras

caso proyecto Carachugo, minera Yanacocha, Cajamarca 2023.
1.5.2 Objetivos Especificos

Caracterizar el proyecto Carachugo, minera Yanacocha.

Describir los procedimientos de la implementacion del Last Planner System como modelo para

estimar la productividad en la ejecucion Carachugo, minera Yanacocha, Cajamarca 2023.

Evaluar el cumplimiento de ejecucién de actividades aplicando el LPS para estimar la

produccién en el proyecto Carachugo, minera Yanacocha, Cajamarca 2023.

Evaluar los recursos y tiempos con la implementacion del Last Planner System como modelo

para estimar la productividad en la ejecucion Carachugo, minera Yanacocha, Cajamarca 2023.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion o marco referencial

Para llevar a cabo esta tesis, "Modelo para estimar la productividad en proyectos de movimiento
de tierras: caso proyecto Carachugo, minera Yanacocha, Cajamarca 2023". Por ello, se han
revisado y consultado las siguientes fuentes de informacion a nivel internacional, nacional y

regional, que se detallan a continuacion:

A nivel internacional, Almeida Villon et al. (2022), en su trabajo de investigacion titulado
Implementacion de la Metodologia Last Planner System en la Construccion del Condominio
Estoril en la Ciudad de Guayaquil, tuvieron como objetivo implementar la metodologia Last
Planner System (LPS) en la construccion del Condominio Estoril, ubicado en Guayaquil,
Ecuador. La investigacion abord6 la planificacion y control de las actividades de construccion
mediante el uso del Porcentaje de Actividades Completas (PAC) y las Causas de NO
cumplimiento (CNC). A pesar de la falta de experiencia de la empresa constructora con la
metodologia, los resultados fueron satisfactorios, alcanzando una implementacion del 83%. Sin
embargo, se identificaron deficiencias en la planificacion y control de las actividades, por lo
que se propuso la creacién de un equipo encargado de supervisar la metodologia LPS y
mantener registros fisicos y digitales para futuras referencias. Los investigadores concluyeron
que la metodologia LPS fue efectiva en optimizar los procesos constructivos y sugirieron que,

al abordar las restricciones encontradas, se podria mejorar ain méas el PAC en futuros proyectos.

Fontana Bellorin (2021), en su trabajo titulado Sistema del Ultimo Planificador: estado del
conocimiento y propuesta de flujo de trabajo, realizé una revision exhaustiva del Sistema del
Ultimo Planificador (SUP), una metodologia de control de produccion derivada de la filosofia
Lean Construction. El objetivo fue desarrollar un flujo de trabajo general que integrara nuevas
propuestas y mejoras al SUP basadas en la literatura cientifica. El estudio incluyo el analisis de
107 articulos, de los cuales se extrajeron 39 propuestas innovadoras enfocadas en mejorar la
planificacion, la comunicacion y el control de las actividades criticas en proyectos de
construccién. Como resultado, se propuso un diagrama integral que refleja el estado actual del
SUP y sus posibles mejoras, destacando la necesidad de adaptar su implementacion a las

caracteristicas especificas de cada proyecto.

A nivel nacional, Pirca Macetas y Pirca Macetas (2019), en su tesis titulada Aplicacion del
Sistema Last Planner System en el Proceso de Planificacion de la Obra: Direccion Regional de

Educacion de Huancavelica, tuvieron como objetivo determinar los efectos de la aplicacion del
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sistema Last Planner en la planificacién de dicha obra. Empleando un enfoque inductivo, la
investigacion inicialmente se concentr6 en las areas de estructuras y arquitectura,
expandiéndose posteriormente a toda la obra. El disefio del estudio fue pre-experimental,
utilizando pruebas antes y después en un unico grupo de control. Los hallazgos revelaron un
aumento del 21.02% en el trabajo productivo (TP), junto con una disminucion del 8.65% en el
trabajo contributivo (TC) y del 12.37% en el trabajo no contributivo (TNC). Ademas, se alcanzd
un porcentaje de plan cumplido (PPC) de hasta un 100%, con un promedio final de 84%, lo que
refleja un fuerte compromiso con las tareas realizadas. Las causas de no cumplimiento (CNC)

se redujeron a cero eventos en las Ultimas cuatro semanas tras la implementacion del sistema.

Caro Guevara et al. (2022), en su trabajo de investigacion realizado en la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas, presentaron una tesis titulada Integracion de Last Planner® System en
los planes para la direccion de proyectos de infraestructura pablica, creados con las préacticas
de la Guia del PMBOK®, sexta edicion. Caso: Proyecto “Control de desbordes del rio Ica
(Tramo 1-I1)”. El objetivo principal fue desarrollar un plan de direccién de proyectos que
combine los principios del Last Planner® System con la Guia del PMBOK® (sexta edicidn),
aplicandolo a un proyecto real de canalizacion del rio Ica, promovido por el Gobierno Regional
de Icay gestionado por Megainversiones S.R.L. Este trabajo proporciona un ejemplo préactico
de cémo la integracion de estos enfoques puede enfrentar la complejidad e incertidumbre
inherentes a proyectos de infraestructura pablica. La propuesta no solo enriquece la teoria de
direccion de proyectos, sino que también ofrece un modelo aplicable a proyectos similares,

contribuyendo a la mejora en la gestion de inversiones publicas.

A nivel local, Calua Carrasco (2020), en su tesis titulada Propuesta del Sistema Last Planner en
la Construccion del Mejoramiento del Servicio Educativo en la I.E. primaria N° 82675
Tacamache, distrito de Chugur — Hualgayoc, tuvo como objetivo describir los procesos para
implementar adecuadamente el Sistema Last Planner (LPS). El estudio busco evitar pérdidas
econdmicas y mejorar la variabilidad en los proyectos de construccion, eliminando errores en
la planificacién de actividades. Mediante la identificacion y andlisis de restricciones en cada
actividad y el uso de tablas Lookahead, se logréo un mejor control del proyecto. Ademas, el
estudio resaltdé problemas como retrasos y pérdidas econdémicas asociados a la falta de un
sistema LPS, subrayando la necesidad de adoptar nuevas técnicas para mejorar la planificacion

y el control en los proyectos.



Asimismo, Altamirano Requejo (2023), en su tesis titulada Planificacion con herramientas Last
Planner System para la ejecucion de infraestructura en la Universidad Nacional de Jaén —
Cajamarca, tuvo como objetivo principal planificar el uso de herramientas del Last Planner
System (LPS) para la ejecucion de infraestructura en dicha universidad. La investigacion, de
tipo descriptivo y disefio documental, involucro la revisién y analisis del expediente técnico,
detallando las variables mediante fichas y formatos. Se formul6 un plan maestro, un
cronograma de fases que incluyo la sectorizacion del area en 4 sectores y la creacion del tren
de actividades. Ademas, se elabor6 un plan intermedio o Lookahead para identificar
restricciones y un plan semanal con porcentajes de avance y el Porcentaje de Plan Cumplido
(PPC). Los resultados evidenciaron que la aplicacién de estas herramientas optimizé los

tiempos y mejoro la productividad en los procesos constructivos.

2.2. Marco Legal
El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento regula el movimiento de tierras en los
proyectos de construccion y/o explotacion minera. En el primer caso, la responsabilidad de

aplicar la politica de construcciédn recae en la Direccion Nacional de la Construccion.

La Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones tiene como objetivo definir los requisitos
minimos para realizar Estudios de Mecanica del Suelo (EMS) con el prop6sito de cimentar
edificaciones y otras obras especificadas en la norma. Los EMS se emplean para fomentar el
uso eficiente de los recursos y garantizar la estabilidad y durabilidad de las construcciones
(Ministerio de Vivienda, 2018)

El Reglamento de Edificaciones, D.S. N°011-2006 - Vivienda, es una norma que establece las
consideraciones de seguridad indispensables para las actividades de construccion civil.
Ademas, regula minuciosamente el movimiento de tierra en todas las etapas de la construccion,
incluyendo trabajos de montaje y desmontaje, asi como procesos de demolicién, refaccion o
remodelacion. Este reglamento aborda también el uso adecuado de vehiculos de transporte de
tierra, el manejo de movimiento de tierra con y sin explosivos, y la realizacion de estudios de

ingenieria basica para determinar las propiedades del suelo (Ministerio de Vivienda, 2018)

Modificaciones Reglamento para la gestion de residuos de las actividades de construccion y
demolicion, Decreto Supremo N° 003-2013-VIVIENDA: Cuyo propdsito es "regular la gestion
y manejo de los residuos solidos generados por las actividades y procesos de construccion y
demolicion, con el objetivo de minimizar posibles impactos al ambiente, prevenir riesgos

ambientales, proteger la salud y el bienestar de la persona y contribuir al desarrollo sostenible
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del pais". En esta declaracion se refiere a los rellenos de tierra necesarios por residuos
peligrosos, el uso de los Excedente de remocidn provenientes del movimiento de tierras y las

sanciones de incumplimiento.

En cuanto a las actividades mineras regulados por el ministerio de Energia y Mineria se

aprecia el siguiente decreto:

El Reglamento de Proteccién Ambiental para las Actividades de Exploracion Minera, D.S. N°
042-2017-EM, aborda medidas preventivas esenciales, tales como la remocién de la capa de
tierra organica en areas donde se llevan a cabo operaciones de apertura de plataformas para
perforacion y construccion de componentes de soporte y acceso. Ademas, se establecen los
requisitos que las empresas mineras deben cumplir para la rehabilitacion de areas afectadas por
la actividad minera, asi como el tratamiento de lodos de perforacion. Este reglamento también
enfatiza la importancia de realizar controles periodicos del suelo, aire y agua, con el fin de
mitigar cualquier impacto ambiental potencial (Ministerio Energia y Mineria, 2017)

2.3 Marco conceptual

Last Planner System

El Last Planner System (LPS) es una metodologia avanzada de gestién de proyectos que se
centra en la planificacion colaborativa y la mejora continua para incrementar la predictibilidad
y eficiencia en la ejecucion de proyectos de construccion. Este sistema se origind dentro del
marco de la construccién lean, buscando eliminar desperdicios y optimizar el uso de recursos a
través de la participacion activa de todos los actores involucrados en el proyecto. EI LPS se
basa en la premisa de que la colaboracion y el compromiso de los equipos de trabajo son
esenciales para alcanzar una ejecucion mas efectiva y coordinada de las tareas del proyecto. La
metodologia promueve la comunicacion abierta, la toma de decisiones conjunta y la
responsabilidad compartida, asegurando que todos comprendan claramente qué se espera de

ellos y cuando deben cumplir con sus tareas (Ballard & Tommelein, 2021).

Segun Ballard (2020), el LPS optimiza el flujo de trabajo al hacerlo méas predecible, organiza
los proyectos de manera mas efectiva, y permite reuniones mas breves y con menos
desacuerdos. Ademas, el LPS facilita la identificacion de cuellos de botella e interrupciones en
el flujo de trabajo. En este sistema, las decisiones se toman por consenso, y es esencial que los

miembros del equipo actten en funcion de la relacion entre las actividades, su orden y su tiempo



de ejecucion. Asimismo, los integrantes del equipo deben asegurar que cuentan con los recursos

y el tiempo necesarios para finalizar las tareas de manera adecuada. (Ballard G. , 2020).

La planificacion que guia la produccion real en proyectos de construccion, enfrentando desafios
como la entrega tardia de recursos y la finalizacion incierta de tareas previamente requeridas.
Estos problemas pueden invalidar la priorizacion de actividades y llevar al abandono de la
planificacion. Para elaborar una planificacion efectiva dentro del marco del LPS, se requieren
varios elementos clave. Segun (Garcés & Pefia, 2023), estos elementos incluyen:

» Un programa maestro: Define los acuerdos iniciales y los hitos de finalizacion del
proyecto, estableciendo un marco general para la planificacion.

» Planificacion por fases del proyecto: Detalla los entregables y fechas especificas para
cada fase, permitiendo una gestion mas estructurada y eficaz.

» Planificacion intermedia: Identifica cuellos de botella y restricciones, abordando y
resolviendo estos problemas para mantener el flujo de trabajo.

» Planificacion semanal: Basada en la planificacion previa, establece compromisos de
avance semanales para asegurar el progreso continuo.

» Aprendizaje: Implica la medicion de indicadores de cumplimiento o productividad,

permitiendo la correccion de desviaciones y la mejora continua.

Figura 1:
Formacion de las tareas en el proceso de Last Planner
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Fuente: (Ballard G. , 2020)
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El sistema Last Planner tiene como objetivo pasar de "lo que se debe hacer™ a "lo que realmente
se hard" transformando las asignaciones de los planes en tareas realizables, creando asi una
acumulaciéon de trabajo factible que se puede incorporar al cronograma semanal. Los
planificadores finales se comprometen a asignar estas tareas semanalmente, asegurando que el

plan sea realista y alcanzable (Ballard G. , 2020).

Componentes de Last Planner System

Planificacion Anticipada: No se debe aprobar ninguna actividad durante un periodo de tiempo
determinado si las restricciones aun no se han identificado y pueden eliminarse en cualquier
momento. Segun esta regulacion, se garantiza que los problemas se resolveran en la
planificacion mas pronto y que no se enfrentaran en la ejecucion del proyecto, ya sea durante

términos de disefio, fabricacion o construccion.

Compromiso con planificacion: Los compromisos se evalian mediante el Porcentaje del Plan
Completado (PPC), una métrica fundamental que determina si el trabajo se lleva a cabo de
forma prometida o no. EI PPC rinde cuentas sobre el rendimiento de la ejecucion del proyecto,
ademas de identificar oportunidades de aprendizaje y lecciones de mejora. Estas lecciones se
utilizan para mejorar las practicas laborales, los flujos de trabajo y los sistemas. En comparacion
con los proyectos tradicionales, que tienen una confiabilidad de planificacion de
aproximadamente el 50%, los proyectos LPS han mostrado una confiabilidad del 85%. El
planificador final toma en cuenta los criterios de calidad previamente a comprometer a los

trabajadores para que trabajan, el objetivo de protegerlos contra la incertidumbre.

Aprendizaje: Cada semana, se revisa el cronograma de trabajo de la semana anterior para ver
qué tareas (compromisos) se completaron. A continuacién, se ofrece una razon en caso de que
no se haya cumplido el compromiso. Periédicamente, estas razones son analizadas hasta la
causa raiz y se implementan medidas para prevenir su repeticion. Cualquiera sea el motivo, el
seguimiento continuo de las razones detras del fracaso del plan medira la eficacia de las medidas

de accidn correctivas. (Pons Achell, 2014).

Fases de Implementacion de Last Planner System

Se organiza en varias fases clave: preparacion, ejecucion y evaluacion.
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Fase de Preparacion

La fase de preparacion incluye la definicion de objetivos del proyecto, la identificacion de los
recursos necesarios y la elaboracion de un cronograma preliminar. Este proceso implica la
colaboracion entre todos los participantes del proyecto para asegurar un entendimiento comun
y un compromiso compartido con los objetivos establecidos. La preparacion detallada permite
anticipar posibles problemas y ajustar el plan segun sea necesario (Ballard & Tommelein,
2021).

Fase de Ejecucion

Durante la fase de ejecucion, se llevan a cabo reuniones periddicas para revisar y ajustar los
planes a corto plazo, asegurar la eliminacion de restricciones y facilitar la coordinacién entre
equipos. Este enfoque permite mantener un flujo de trabajo constante y abordar de manera
proactiva cualquier desviacion del plan. La implementacion de técnicas como el "pull planning"
es fundamental en esta fase para optimizar la secuencia de actividades y maximizar la eficiencia
(Ballard & Tommelein, 2021).

Fase de Evaluacion

La fase de evaluacion se centra en la revision del desempefio del proyecto mediante el analisis
de métricas clave como el porcentaje de planes completados (PPC) y la identificacion de causas
de variaciones. Este analisis retrospectivo es crucial para aprender de los errores y mejorar la
planificacién futura. La evaluaciéon continua permite ajustes dinamicos que refuerzan la
fiabilidad del sistema y promueven una cultura de mejora continua (Ballard & Tommelein,
2021).

El Plan Maestro detalla la viabilidad del proyecto mediante cronogramas e hitos especificos.
Una vez concluido, el equipo desglosa cada fase de la planificacion de manera colaborativa,
resultando en la creacion del Plan Look Ahead (LAP). Este plan permite al equipo anticipar y
asegurar los recursos necesarios para completar las tareas previstas. Ademas, el equipo elabora
un plan semanal que determina las tareas que se pueden realizar en funcion de las prioridades

y los compromisos establecidos para la semana siguiente (Ballard G. , 2020)
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2.4 Definicion de términos bésicos
Acta de Constitucion del Proyecto//Project Charter
El PMI define el Acta de Constitucion del Proyecto, también conocida como Project
Charter, como un documento emitido por el iniciador o patrocinador del proyecto. Este
documento autoriza formalmente la existencia del proyecto y concede al director del
proyecto la autoridad para emplear recursos organizacionales en las actividades del

proyecto (Project Management Institute, 2021).

Actividad
“Una actividad es una unidad especifica de trabajo planificada y programada que contribuye

al progreso del proyecto” (Larson & Gray, 2020)

Ciclo de Vida del Proyecto
"El ciclo de vida del proyecto se define como la serie de fases que atraviesa un proyecto

desde su inicio hasta su cierre” (Larson & Gray, 2020)

Costo Real / Actual Cost (AC)

(Kerzner, 2022) definen el costo real como el gasto efectivo generado por el trabajo
realizado en una actividad durante un periodo determinado. Esta definicion refleja la forma
en que el PMBOK puede ser aplicado para evaluar la productividad y eficiencia en la

gestion de proyectos.

Cronograma del Proyecto / Project Schedule

El cronograma del proyecto se define como una herramienta que los gerentes de proyectos
utilizan para planificar, rastrear y comunicar el cronogramay los hitos del proyecto. Incluye
tareas, fechas de inicio y finalizacion, dependencias y recursos necesarios para cada tarea.
Ademas, en su Practice Standard for Scheduling, detalla los principios y técnicas de gestion
de cronogramas, incluyendo el método de ruta critica y otros enfoques de programacion

avanzados (Project Management Institute, 2019).

Direccién de Proyectos / Project Management
La Direccion de Proyectos, o Project Management, implica la aplicacién de conocimientos,
habilidades, herramientas y técnicas a las actividades del proyecto para cumplir con los

requisitos del mismo. Esta disciplina se basa en las buenas practicas establecidas por el
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Project Management Institute (PMI), que publica la Guia del PMBOK. Esta guia ha
evolucionado significativamente a lo largo del tiempo para adaptarse a las nuevas

tendencias y necesidades del campo (PMI, 2021)

Director del Proyecto (DP) / Project Manager (PM)

El director del Proyecto, o Project Manager, es la persona nombrada por la organizacion
ejecutante para liderar al equipo responsable de alcanzar los objetivos del proyecto. Esta
posicién implica una gestion integral y la capacidad de dirigir a los miembros del equipo,
planificar y controlar las actividades del proyecto, y asegurar que se cumplan los requisitos
establecidos (PMI, 2021).

Linea Base

Segln el (PMI, 2021)"la linea base es una herramienta fundamental para la gestion del
rendimiento del proyecto. Permite a los gestores de proyectos comparar el progreso real con
el planificado y realizar ajustes segln sea necesario para mantener el proyecto en el camino

correcto".

Programa Maestro

El Plan maestro, una herramienta fundamental del Last Planner System, se emplea en la
etapa de ejecucion del proyecto. Este plan protege la programacion a detalle del plan de
trabajos, asegurando su cumplimiento para alcanzar las metas establecidas de plazo y costo.
La implementacion de esta metodologia result6 en una optimizacion de la productividad del
12% en eficiencia y del 29% en eficacia (Project Management Institute, 2021).

Proyecto / Project

“Un proyecto es un esfuerzo temporal realizado con el proposito de crear un producto,

servicio o resultado tnico” (PMI, 2021).

Valor Ganado / Earned Value (EV)
“La cantidad de trabajo ejecutado a la fecha, expresado en términos del presupuesto

autorizado para ese trabajo”. (PMI, 2021).

Variable dependiente: Productividad en movimiento de tierras.
(Delgado Dextre, 2023) Menciona que, para la mejora de la productividad en la ejecucién

de obras de movimiento de tierras, especificamente en actividades de carguio y acarreo, se
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utilizé la herramienta de carta balance de la filosofia Lean Construccion. Este enfoque
permitid desglosar las actividades en tiempos productivos, contributivos y no contributivos.
La implementacion de esta metodologia facilita la identificacion y reduccion de actividades
sin valor, lo que resulta en una optimizacion de la productividad y una disminucion de los

sobrecostos.

Segun (Pittman De la Cruz & Zamalloa Pinto, 2022) explican que la productividad mide la
eficiencia de la produccién mediante la relacion entre la cantidad producida y los recursos
utilizados. Estos dos elementos son directamente proporcionales; es decir, un uso eficiente
de los recursos mejora la productividad del proyecto. Para calcular la productividad, se

utiliza la siguiente formula, que puede variar segun el tipo de analisis realizado:

o Cantidad producida
Productividad =

Recursos empleados

En la mineria a cielo abierto, independientemente del material que se pretenda extraer, es
indispensable llevar a cabo movimientos de tierras, cuyo volumen dependera del tamafio de
la explotacion. Este proceso incluye diversas etapas, aunque en una mina a cielo abierto se
limitan a arranque, carga, transporte y descarga. La etapa de carga es relativamente sencilla
y consiste en trasladar el material desde su ubicacion tras el arranque hasta, generalmente,
introducirlo en la caja de un volquete para su posterior transporte. (Chacaltana Arones,
2019)

a) Excavacion o arranque

Segun (Baquero Pardo & Matamoros-Calderdn, 2021), menciona que, la excavacion se
refiere al proceso de cortar y retirar el suelo, independientemente de su naturaleza o
caracteristicas fisicas y mecéanicas, tanto dentro como fuera de los limites de
construccion. Independientemente del tipo de suelo, ya sea rocoso, arenoso o arcilloso,
la excavacion asegura que se logren las condiciones necesarias para el desarrollo seguro

y eficiente de las obras. Existen diferentes tipos de excavacién como:

e Excavacion a cielo abierto: La excavacion a cielo abierto se puede realizar en diversas

superficies, como roca, concreto, asfalto, suelo y helechos. Las propiedades del suelo,
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b)

d)

que varian entre lugares, son cruciales. En geotecnia, se utilizan métodos probabilisticos
y estadisticos para evaluar la cohesion, el peso especifico y el angulo de friccion,
fundamentales para una excavacion correcta. (Baquero Pardo & Matamoros-Calderon,
2021).

Subterraneos. Se pueden realizar excavaciones en pozo o en tunel, considerando un
espacio mayor de 3 m3, con excavaciones en general en vertical. (Baquero Pardo &
Matamoros-Calderon, 2021).

Carga

Es el proceso donde el material extraido se vierte para su transporte, generalmente en
camiones. Se realiza con una pala cargadora, que puede ser sobre ruedas o cadenas. La
pala de ruedas es la mas comun debido a su rapidez y versatilidad, permitiéndole
desplazarse rapidamente entre diferentes puntos y utilizar diversos accesorios mediante

un sistema de acople rapido (Peurifoy y otros, 2023).

Descarga

La fase de descarga comienza cuando el implemento se detiene sobre la unidad de
acarreo y finaliza cuando regresa al banco. El operador abre el implemento para
descargar el material, controlando la altura para evitar dafios al personal y a la tolva del
camion. La descarga consiste en afiadir material previamente extraido al relleno
(Peurifoy y otros, 2023).

Humectaciéon o desecacion

Es el proceso de ajustar la cantidad de agua en el suelo para alcanzar propiedades
especificas deseadas del suelo. Este proceso es crucial para lograr la densificacion
Optima y las caracteristicas mecanicas necesarias para el desempefio adecuado del suelo

en diversas aplicaciones de ingenieria. (Braja, 2022)

Compactacion
Segun (Braja, 2022), la compactacion de suelos es la densificacion por eliminacion de
aire mediante energia mecéanica, medida por el peso especifico seco. El agua afadida

actia como lubricante, facilitando la densificacion. Inicialmente, al aumentar el
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contenido de agua, también aumenta el peso especifico seco. Sin embargo, mas alla de
un punto, el exceso de agua reemplaza los espacios entre particulas, reduciendo el peso

especifico seco.

Excavacion

En Principles of Geotechnical Engineering de (Braja, 2022), la excavacion se describe como
la actividad de eliminar suelo, rocas u otros materiales del terreno para preparar un sitio de
construccion o realizar investigaciones geotécnicas. Este proceso puede realizarse de
manera manual o con maquinaria pesada, y es crucial para garantizar una base sélida y

estable para las futuras estructuras.

Akt Time Planning

Proceso de estimar la duracién de cada actividad dentro de un proyecto y organizar estas
actividades en un cronograma para asegurar que se cumplan los plazos del proyecto. Este
proceso incluye la identificacion de las actividades necesarias, la estimacion del tiempo
requerido para cada unay la programacion en el plan del proyecto para optimizar el uso del

tiempo y los recursos. (PMI, 2021).

Desperdicios

Cualquier recurso o actividad que no aporta valor directo al cliente. Taiichi Ohno describe
diversas formas de desperdicio en la produccidn, tales como el inventario en exceso, los
tiempos de espera, los defectos y los movimientos innecesarios. Ademas, ofrece estrategias
para eliminar estos desperdicios con el fin de mejorar la eficiencia y la eficacia de los
procesos (Ohno, 2023).

Integrated Project Delivery (IPD): Es uno de los elementos relacionados con lean, ya que
busca alinear a todos los miembros del equipo de proyecto para maximizar la eficiencia,
minimizar el desperdicio y aumentar el valor entregado al cliente mediante la colaboracién

y la integracion temprana de todos los stakeholders. (Lichtig & Thais, 2020).
Lean Construction

Es un enfoque de gestion que adapta los principios del lean manufacturing para optimizar
la eficiencia y minimizar el desperdicio en proyectos de construccién. Esta metodologia se
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centra en maximizar el valor para el cliente mediante la colaboracion, planificacion just-in-

time y mejora continua de los procesos (Koskela y otros, 2020).

Lean Project Delivery (LPD)

Segln (Ballard G. , 2020), Lean Project Delivery (LPD) es un enfoque de gestion de
proyectos que aplica principios y herramientas Lean para optimizar el valor y minimizar el
desperdicio a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto. Este método, promueve la
colaboracion temprana y una gestion integrada, enfatizando la flexibilidad, la transparencia

y una vision global del proyecto, desde su concepcidn hasta su uso y mantenimiento.

Lean
Koskela et al. (2020), en su libro Lean Construction: Core Concepts and New Frontiers,
menciona que lean es una filosofia de gestion centrada en maximizar el valor para el cliente

mientras se eliminan los desperdicios en los procesos.

Lookahead

El Lookahead se utiliza para planificar con anticipacion tareas y actividades en intervalos
especificos, como una semana o tres semanas. Este proceso implica la creacion de un tablero
de Three-Week Look-Ahead que se basa en el cronograma de seis semanas previamente
establecido. La planificacion se realiza semanalmente y se actualiza para asegurar que todas
las partes involucradas estén al tanto de los compromisos y puedan coordinar sus
actividades de manera eficiente. El uso del Lookahead permite a los equipos visualizar el
"road map" del proyecto, planificar sus tareas para la proxima semana y ajustar las

actividades segun el progreso y los cambios en el plan (Donarumo & Zandy, 2019).
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CAPITULO Il1: PLANTEAMIENTO DE LAS VARIABLES Y LA HIPOTESIS

3.1 Hipotesis

3.1.1 Hipotesis general
La implementacion de un modelo de estimacion de productividad en el proyecto
Carachugo de la minera Yanacocha en Cajamarca durante 2023 incrementara en 10% la

productividad en los proyectos de movimiento de tierras.

3.1.2 Hipdtesis especificas
La implementacion del modelo de estimacién de productividad en el proyecto
Carachugo de la minera Yanacocha en Cajamarca durante 2023 reducira en un 10% los
tiempos de ejecucion de las actividades mejorando la productividad.
El uso del modelo de estimacidn de productividad en el proyecto Carachugo de la minera
Yanacocha en Cajamarca durante 2023 optimizarad el uso de maquinaria y recursos
humanos, resultando en un aumento del 10% en la productividad.

3.2 Variables
Independiente
Modelo de gestion

Dependiente

Productividad en proyectos de movimiento de tierras
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3.3 Operacionalizacion/ categorizacion de los componentes de las hipotesis.

Tabla 1

Operacionalizacion de los componentes de la hipétesis

Variables e Indicadores

Metodologia

S Indicadores
Hipotesis Variable Dimensione Material Método Técnicas Instrumentos
S
Plan Viabilidad de | Poblacién Tipo de Observacion | Guia de
maestro los plazos y Investigacion observacion
Variable 1 los hitos del | Los proyectos de | Aplicada Ficha de
proyecto movimientos de observacion
Modelo de tierra de Minera | 2. Disefio de la Lista de cotejo
La gestion planificacion Yanacocha — | Investigacién (chequeo)
implementaci6 por fas_es para | Cajamarca. 21 Equip(_) de
cada hito Experimental: medicion
n de un Comparacion
modelo  de Muestra. simple.
o Proyecto de
estimacion de Planificacion | El equipo Carachugo, 2.2.No | Entrevistas | Guia de entrevista
L anticipada anticipa . experimental: - Cuestionario de
productividad P obtier?e todo I())/ Minera Descriptiva. entrevista
en el proyecto que necesita Z:af\acocha -
ara ajamarca A. 3. Nivel
Carachugo de gompletar y dela
la minera conseguir el Investigacion
Variable 2 trabajo ue
Yanacocha en esta JIisto pqara Descriptivo,
Cajamarca Productivi empezar Explicativo
dad de cuando lo
durante 2023 proyectos requiera la B. 4. Método
incrementara de planificacion de
o movimient por fases. Investigacion
en 10% ode Planificacién | El equipo Documento de
productividad tierras semanal genera un Dbservacional Andlisis de | recoleccion de
en los plan semanal documentos | informacién
para (Reporte diario de
proyectos  de identificar lo equipos)
movimiento de que se puede
hacer en
tierras. relacién con lo
gue se debe
hacer y lo que
se hara parala
siguiente
semana.
Mano de | Horas de Encuestas - Cuestionario
obra trabajo
Horas extra
Tiempo de
holgura.
Material EPP Experimenta | - Test
cién - Aparatos fisico
Magquinarias
Ratios  de | Actividades Escalas - Tipo Likert
actividades planificadas - Diferencial
semantico
Actividades - Escalas
cumplidas Thurston
Fichaje -
-Fichas de campo
Grupo focal | - Guia de
discusion

20




CAPITULO IV: MARCO METODOLOGICO

4.1. Ubicacion geogréfica
La investigacion es un modelo para estimar la productividad en proyectos de movimiento de
tierras: caso proyecto “Carachugo”, minera Yanacocha, Cajamarca 2023, se encuentra dentro de

la zona de influencia y jurisdiccion de minera Yanacocha.

El desarrollo del proyecto se encuentra ubicado en la Provincia Cajamarca y San Pablo, distritos
de Cajamarca, La Encafiada, Bafios del Inca y Tumbadén, en la cordillera de los Andes del norte
del Perd, a 32 km de la ciudad de Cajamarca, entre una altitud promedio 3400 a 4500 m.n.s.m,
el yacimiento minero lo compone cinco minas a cielo abierto, cuatro plataformas de lixiviacion

y tres plantas de recuperacion de oro. Link:

https://earth.google.com/web/search/minera+yanacocha+cajamarca

La Unidad Minera proyecto “Carachugo”, minera Yanacocha se ubica entre 3.600 y 4.050 msnm,

con una temperatura promedio anual entre 6,1y 7,1 °C y 1.283,4 mm de precipitacion al afio.

Segun la clasificacién climatica de Thornthwaite, esta zona se destaca por su clima himedo, con
nula demasia de agua, frio moderado y baja concentracion estival. EI mes de mayo se considera
como periodo de transicidn, y las lluvias se presentan habitualmente desde octubre hasta abril y

en la estacion seca desde junio hasta septiembre.

Figura 2
Ubicacién del proyecto: Caso Carachugo-Minera Yanacocha.
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Fuente: IGN 2022.
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4.2. Disefio de Investigacion
Segun Hernandez (2018), antes de emplear un disefio de investigacion de tipo transversal, los
datos se recolectan en un unico momento temporal, como por ejemplo el afio 2023. En un
proyecto de Carachugo, en la empresa Minera Yanacocha en Cajamarca, también se llevara a
cabo un disefio experimental. Esto implica una manipulacion deliberada de la variable de
investigacion (el Principio de Last Planner System) con el propdsito de observar su impacto en
la variable dependiente, que en este caso es la productividad del movimiento de tierras.

M =——>» (0 —> P

Donde:
M: Muestra de investigacion.
O: Informacion a recoger (visualizacion).
P: Propuesta.

4.3. Enfoque de la investigacion
"Esta investigacion tiene un enfoque mixto porque, segun Hernandez (2018), la recoleccion
de informacion se utiliza para sustentar hipotesis con evidencia proveniente del analisis
estadistico y verificacion numérica durante todo el proceso de investigacién. En esta tesis,
se llevard a cabo la recopilacion de datos mediante instrumentos estadisticos, los cuales seran
tratados tanto de manera descriptiva como inferencial para obtener indicadores numericos

que faciliten una mejor comprension de la realidad problematica (Hernandez, 2018)."

4.4 Métodos de investigacion
"El presente estudio empled el método deductivo generador de hipétesis, como parte de una
hipdtesis encaminada a producir hipdtesis o conclusiones que puedan ser extrapoladas a
partir de la evidencia a la poblacion (Hernandez, 2018). Esta investigacion utiliza esa
metodologia porque propone una hipétesis de investigacion que establece que la herramienta
de Last Planner System maximiza la productividad del movimiento de tierras (Hernandez,
2018). Luego busca verificar esta hipotesis, arrojando hallazgos que fueron Utiles para sacar

conclusiones de la investigacion™.
4.4.1 Procedimiento

Como primer paso analizamos las caracteristicas del proyecto Carachugo, revisamos los
planos, metrados, los andlisis de costos unitarios de cada partida para verificar los
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rendimientos, revisamos el cronograma de obra y se realizé la visita de campo para ver las

caracteristicas del terreno.
Ver en anexo los metrados, calculo de duracion de actividades.

Una vez definido el proyecto procedemos a implementar el Last Planner System como

modelo para estimar la productividad en la ejecucién Carachugo.
Fase 1: Estandarizacion de procesos

El procedimiento comienza con el mapeo de los procesos existentes para identificar todas las
etapas y actividades involucradas. A continuacion, se procede a estandarizar estos procesos para
asegurar consistencia y eficiencia en la ejecucion. Se revisa el organigrama para determinar y
asignar claramente las responsabilidades correspondientes a cada etapa del proceso. Finalmente,
se elaboran e implementan formatos especificos para la herramienta LPS, facilitando asi la

planificacién y monitoreo del flujo de trabajo.
Fase 2: Induccion equipo de trabajo

A continuacion, se proporciona definiciones bésicas de Lean Construction y LPS, asegurando
que todos los involucrados estén familiarizados con estos conceptos fundamentales. Luego, se
detallan los flujos de planificacion, describiendo cada paso y su secuencia ldgica para optimizar
la eficiencia y reducir la variabilidad en los procesos. Este enfoque integral facilita la alineacion

del equipo y mejora la coordinacién de las actividades en el proyecto.

Figura 3
Capacitacion del LPS a trabajadores
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Fase 3: Aplicacion del Lps.

Luego se realiza la elaboracion del Master Schedule, que establece el cronograma general del
proyecto y se definio los hitos principales. A continuacién, se define y elabora la Lookahead,
detallando las actividades previstas para las proximas semanas. Se realiza un andlisis de
restricciones para identificar y abordar cualquier posible obstaculo que pueda afectar el flujo de
trabajo, esto mejora la planificacion y coordinacion, y optimiza la disponibilidad de recursos.
Esto incrementa la productividad y reduce riesgos, asegurando el cumplimiento de plazos y

costos del proyecto. En resumen, facilita una gestion eficiente y proactiva del proyecto.
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Figura 4

Cronograma en P6 primavera de obra del proyecto: Caso Carachugo-Minera Yanacocha
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Fase 4: Evaluacion de resultados del Last Planner System (LPS)

El procedimiento comienza con la evaluacion de resultados utilizando el Porcentaje de
Promesas Cumplidas (PPC) para medir la eficacia de la planificacion. Se analizan las
causas de cumplimiento y se evaltan los riesgos identificados previamente para asegurar
que se hayan mitigado adecuadamente. También se evalta el compromiso del personal,
verificando su alineacion con los objetivos del proyecto y su participacion activa en las
tareas. Ademas, se llevan a cabo sesiones para aclarar los puntos tedricos y practicos del
Last Planner System (LPS), garantizando una comprension profunda y correcta de su

aplicacion en el proyecto.

Figura 5
Porcentaje de cumplimiento mes de octubre.
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Ut Tacy
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Para mejorar el porcentaje del plan cumplido (PPC) en el Last Planner System, se inicia
con una revision detallada de las tareas no cumplidas para identificar las causas de los
incumplimientos. Se realizan reuniones diarias de coordinacion para ajustar y afinar los
planes, asegurando que todos los recursos necesarios estén disponibles. Se fomenta la
comunicacion abierta y continua entre todos los involucrados para resolver problemas en
tiempo real. Ademas, se implementan sesiones de capacitacion para reforzar las
competencias del equipo en planificacion y ejecucion. Finalmente, se establecen metas
claras y alcanzables, revisando y ajustando el plan semanalmente para mantener un

enfoque en la mejora continua.
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Fase 5: Evaluacion de la productividad.

Se evaluo el cumplimiento de ejecucion de actividades aplicando el LPS para estimar
la produccion en el proyecto Carachugo teniendo en cuenta que el Last Planner System
(LPS) esta directamente vinculado con el incremento de la productividad en proyectos de
construccion. Al promover una planificacion colaborativa y detallada, el LPS disminuye
la variabilidad y el desperdicio en los procesos, lo que resulta en una ejecucion de tareas
sea mas eficiente. Al identificar y eliminar restricciones y mejorar continuamente el
porcentaje de plan cumplido (PPC), el LPS garantiza un uso Optimo de los recursos.
Ademas, al involucrar a todo el equipo en la toma de decisiones y planificacién, aumenta
el compromiso y la responsabilidad, lo que mejora la productividad general del proyecto.

Para esto se utilizo la siguiente formula para medir la productividad en cada partida del

proyecto.

o Cantidad producida
Productividad =

Recursos empleados

4.5. Poblacién, muestra, unidad de analisis y unidades de observacion
Poblacion

Tamayo (2017) define la poblacion como el conjunto de elementos que comparten una
caracteristica similar y que participan en un proceso de investigacion durante un tiempo y
espacio especificos. Segun la tesis actual, la poblacién estuvo compuesta por los proyectos

de movimientos de tierra de Minera Yanacocha — Cajamarca.

Muestra

Lopez (2015) menciona que la muestra es una coleccion representativa de la poblacion y
se distingue por tener un tamafo finito.

Por lo tanto, la muestra es el Proyecto de Carachugo, Minera Yanacocha — Cajamarca.

Unidad de Estudio

Proyecto de Carachugo, Minera Yanacocha — Cajamarca,2023.
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4.6 Técnicas e instrumentos de recopilacion de informacion

4.6.1 Técnica de recoleccion de informacién

La seleccion de herramientas y técnicas de recoleccion de datos implica determinar qué
procedimientos o medios utilizara el investigador para obtener la informacion necesaria

para lograr el objetivo del estudio.

Técnicas bibliograficas

Se trabajo con informacion escrita, como libros y publicaciones en este caso que tienen

que ver con el tema, con el fin de investigar todo para poder crear el marco teorico.

Observacion de la muestra

Se realizd un analisis visual-estructural-constructivo y también se observaran los

elementos principales que configuran el estado de conservacion de la muestra.

4.6.2 Instrumentos de recoleccién de informacion

A traves de la observacion directa, se registro informacion de campo utilizando fichas

y formatos especificos. Fichas, Graficos, Diagramas, Cuadros, Datos obtenidos

Herramientas para implementacion Last Planner System

Master plan o cronograma maestro de obra

— Look Ahead para generar el tren de avance de cada sector

— PPC) Porcentaje de Plan de Cumplimiento para un control semanal de las
actividades.

— Plan Diario

— Plan Semanal

— Anélisis de Restricciones
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4.7 Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion
Los instrumentos y métodos utilizados en esta investigacion se centran en técnicas
disefiadas para responder a los requerimientos del tema, principalmente de tipo
documental (bibliogréafica). Se emple6 un archivo de campo para recuperar los datos
necesarios para su posterior procesamiento y analisis. Ademas, se implemento la
herramienta LPS, cuyo objetivo es generar un flujo de trabajo méas confiable mediante la
planificacion de la produccion y resolver en equipo las causas de la variabilidad en los
procesos. También se utilizé tablas para registrar los datos de los ciclos de trabajo,
registros fotograficos, informes diarios y una base de datos, todos los cuales se adjuntan

en los anexos

4.8. Equipos, materiales, instrumentos, etc.
Equipos

— Cémara Fotografica.

— Laptop

— Lapiceros.
Materiales

— Fichas de reporte.
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4.9. Matriz de consistencia metodoldgica

Tabla 2
Matriz de consistencia metodologica

Variables e Indicadores

Metodologia

e S Indicadores i
Problema Objetivos Hipotesis Variable Dimensione Material Método Técnicas Instrumentos Procedsl'mlemo
s
Objetivo General Plan Viabilidad de | Poblacion Tipo de Observacion Procedimiento
Implementar un modelo para maestro los plazos y Investigacion Secuencia l6gica
¢Como influye | estimar la productividad en Variable 1 los hitos del | Los proyectos de | Aplicada cronoldgica de la
proyecto movimientos de investigacion
un modelo | |os proyectos de movimiento Modelo de tierra de Minera | 2. Disefio de la a de observacion
paraestimara | ge tierras caso, proyecto La gestion planificacion | Yanacocha - | Investigacion ha de observacion Procesamiento de
o ' implementacié por fases | Cajamarca. 2.1. de cotejo (chequeo) datos
productividad | carachugo, minera P para cada | , Experimental: uipo de medicién Se utilizar para el
en los | vanacocha Cajamarca n de un ——— hito - Comparacion - - prqc_esamiento y
’ modelo de Planificacion | El equipo | Muestra. simple. Entrevistas |e entrevista gnaI|S|s _ de
proyectos de | 2023 anticipada anticipa  y | Proyecto de Cuestionario  de | informacién el
movimiento de | Opjetivos Especificos estimacion de obtiene todo | Carachugo, 2.2.No entrevista programa Excel
) roductividad lo que | Minera experimental:
tierras,  caso i P necesita Yanacocha  — Descriptiva. Andlisis de datos
proyecto Caracterizar el  proyecto | en el proyecto para| Cajamarca e 3 Nivel pﬁl_ra’t _probar la
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Evaluar el cumplimiento de
ejecucion de actividades
aplicando el LPS para
estimar la produccion en el
proyecto Carachugo, minera
Yanacocha, Cajamarca
2023.

Evaluar los recursos vy
tiempos con la
implementaciéon del Last
Planner ~ System  como
modelo para estimar la

productividad en la ejecucion

Carachugo, minera
Yanacocha, Cajamarca
2023.

movimiento de

tierras.

con lo que se
debe hacery
lo que se
haré para la
siguiente
semana.

Mano de
obra

Horas de
trabajo

Horas extra

Tiempo de
holgura.

Material

EPP

Maquinarias

Encuestas

- Cuestionario

Ratios de
actividades

Actividades
planificadas

Actividades
cumplidas

Experimenta | - Test
cién - Aparatos fisico
Escalas - Tipo Likert
- Diferencial
semantico
- Escalas Thurston
Fichaje -
-Fichas de campo
Grupo focal | - Guia de discusion
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CAPITULO V: RESULTADOS Y DISCUSION

Con respecto al objetivo 01: Caracterizar el proyecto Carachugo, minera Yanacocha, se

tiene lo siguiente:

El proyecto Carachugo es parte de las operaciones mineras de Yanacocha, que es una de
las minas de oro mas grandes y de mas alta produccion en el mundo, ubicada en la region
de Cajamarca, Perd. Yanacocha es operada por Newmont Corporation, una de las
compafiias mineras més grandes del mundo, en colaboracién con Buenaventura y la

Corporacion Financiera Internacional (IFC).
Detalles del proyecto Carachugo:
1. Ubicacion y Extension:

» El proyecto Carachugo se encuentra en la provincia de Cajamarca.
» Forma parte del complejo minero de Yanacocha, que incluye varias

operaciones mineras a cielo abierto.
2. Extraccion y Produccidn:

» Carachugo es una mina a cielo abierto dedicada a la extraccion de oro.
» EIl proceso de extraccion generalmente involucra el uso de técnicas de
lixiviacion en pilas, donde el mineral extraido se apila y se rocia con una

solucidn de cianuro para separar el oro del mineral.
3. Responsabilidad Social:

» Yanacocha ha desarrollado programas de responsabilidad social corporativa
destinados a apoyar a las comunidades locales, a través de iniciativas en
educacion, salud, infraestructura y desarrollo econémico.

» Sin embargo, la mina también ha enfrentado oposicidn y protestas de grupos
comunitarios y organizaciones no gubernamentales que cuestionan los

beneficios econdmicos en comparacion con los impactos negativos.
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4. Aspectos Econdémicos:

» La produccion de oro en Carachugo contribuye significativamente a la
economia local y nacional, generando empleo y contribuciones fiscales.
» Las fluctuaciones en el precio del oro pueden influir en la viabilidad y la

operacion continua de la mina.

El proyecto Carachugo, como parte integral de las operaciones de Yanacocha, representa
tanto oportunidades econdémicas como desafios ambientales y sociales, lo que lo convierte

en un tema complejo y multifacético en el contexto de la mineria en Perd.
Presupuesto del proyecto Carachugo.

Tabla 3
Presupuesto del proyecto Carachugo.

Item Descripcion Unidad Cantidad PU Total Total [USD]

1.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.10 Trazoy replanteo mes 8.00 9,122.02 72,976.17
Excavacion de zanjas, incluye la

1.20 eliminacion en depbsito DM m3 3,000.00 36.45 109,347.00
1.30 Relleno de cama de arena m3 300.00 55.62 16,686.00
1.40 Instalacion de Red de agua potable m 1,500.00 12.33 18,495.00
150 Cajas de valvulas de compuerta unid 25.00 607.89 15,197.37
1.60 Instalacion de Red de agua residual m 1,900.00 16.48 31,312.00
1.7A  Cajas de registro 12x24 unid 155.00 448.73 69,552.98
1.7B  Cajas de registro 18x24 unid 40.00 484.35 19,373.97
1.80  Construccion de buzones unid 15.00 4,477.29 67,159.30
1.90 Relleno de zanja con arena m3 1,000.00 80.40 80,400.00
110a Relleno de zanja con material m3 120200  40.19 51,922.25
selecto de préstamo desde lift 9
Relleno de zanja con material
1.10B  selecto con material propio de la m3 608.00 32.84 19,966.72
excavacion
1.11  Cuneta revestida perimetral interna m 1,990.00 249.01 495,534.73
1.12  Cuneta revestida m 525.00 309.80 162,647.11
1.13  Cuneta revestida 1A m 20.00 389.22 7,784.33
1.14  Cuneta revestida B m 10.00 250.36 2,503.60
1.15 Cuneta revestida C m 15.00 318.12 4,771.74
1.16  Cuneta revestida D m 10.00 358.57 3,585.68
1.17  Cuneta sin revestir m 120.00 11.14 1,336.80
118a CXcavacion en roca con m3 10000 12952 12,951.60
rotomartillo
1.188 ié?;Y%C'On en roca con excavadora 3 25000  45.90 11,474.75
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1.19A Eliminacién de material al Backfill -

11941 Eliminacion manual distancia m3  4203.85 2719 114,311.09

promedio 30 m.
Carguio, acarreo y empuje de

1.19A.2 material a eliminar al DMI m3 4,591.85 6.38 29,314.37
1.19a,3 Acarreo adicional d>1 Km de M3- 28 190,04 1.14 43,538.92
material a eliminar al DMI Km
Transporte manuale a distancia
1.19B , . -
méxima 30 m.
119B.1 T_ransp(_)rte ma_mual de ARENA a m3 900.00 2719 24.472.80
distancia maxima 30 m.
Transporte manual de RELLENO
1.19B.2 SELECTO a distancia maxima 30 m3 1,900.00 27.19 51,664.80
m.
1.20  Barreras rigidas de madera ml 1,900.00 10.64 20,221.70
COSTOS DIRECTOS 1,558,502.77
GASTOS GENERALES 856,791.98
UTILIDAD 8% 124,680.22
VALOR TOTAL DE LA OFERTA (USD) 2,539,974.97

El proyecto tiene un valor de 2539974.97 dolares el cual se evidencia que las partidas

principales son el movimiento de tierras.

Con respecto al objetivo 02: Describir los procedimientos de la implementacion del Last
Planner System como modelo para estimar la productividad en la ejecucion Carachugo,

minera Yanacocha, Cajamarca 2023.
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Figura 6
Procedimientos de implementacion del Last Planner System (LPS)

ESTANDARIZACION DE
PROCESOS

@ « Anilisis de procesos existentes: Identificacién de

tapas y actividad

« Estandarizacién: Consistencia y eficiencia en la
ejecucion.

« Asignacién de responsabilidades: Clarificaciéon
mediante organigrama.

« Implementacién de formatos: Facilitacién de la
planificacién con LPS.

INDUCCION DEL EQUIPO DE

« Introduccién a Lean Construction y LPS:
Definiciones y conceptos basicos.

« Descripcién de flujos de planificacién:
Optimizacién de la eficiencia y coordinacién.

APLICACION DEL LPS

« Elaboracién del Master Schedule: Definicién del
cronograma y hitos.

« Creacién de Lookahead: Detalle de actividades a
corto plazo.

« Andlisis de restricciones: Identificacién y abordaje
de obstaculos.

« Reuniones semanales: Coordinacién y
planificacién del Weekly Work Plan.

APLICACION DEL LPS

+ Medicién del PPC: Evaluacién de la eficacia de la
planificacién.

* Andlisis de cumplimiento y riesgos: Verificacién
de la mitigacién de riesgos.

« Revisién y ajuste continuo: Refinamiento del plan
semanalmente.

« Capacitacién del equipo: Reforzamiento de
competencias en planificacién.

DESCRIBE ESTA ETAPA

« Evaluacién de ejecucién: Aplicacién del LPS para
estimar la produccién.

+ Anilisis de variabilidad y desperdicio: Identificacién
de mejoras en el PPC.

« Participacién del equipo: Incremento del
compromiso y la responsabilidad.

« Calculo de productividad: Uso de la férmula
Productividad = Cantidad producida / horas de

trabajo.

Con respecto al objetivo 03: Evaluar el cumplimiento de ejecucion de actividades
aplicando el LPS para estimar la produccion en el proyecto Carachugo, minera
Yanacocha, Cajamarca 2023.
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Figura 7
Porcentaje de plan cumplido del 15 de octubre al 19 de noviembre 2022 del proyecto: Caso
Carachugo-Minera Yanacocha
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PERIODO
Base Original 0.00% 2.04% 212% 215% 2.22% 2.31%
Avance Real 0.00% 1.10% 155% 1.85% 1.89% 1.97%
ACUMULADO
Base Original 0.00% 2.04% 416% 631% 8.53% 10.84%
Avance Real 0.00% 1.10% 2.65% 4.50% 6.39% 8.36%

Variacion -2.48%

De la figura N° 07 se puede observar que la primera semana hasta el 22 de octubre se
tiene de avance real 1.10% y 2.04% de trabajo programado, la segunda semana de
trabajo hasta el 29 de octubre se tiene de avance real 1.55% y 2.12% de trabajo
programado, en la tercera semana hasta el 05 de noviembre se tiene de avance real
1.85% y 2.15% de trabajo programado, la cuarta semana de trabajo hasta el 12 de
noviembre se tiene de avance real 1.89% y 2.22% de trabajo programado y para la
quinta semana de trabajo hasta el 19 de noviembre se tiene de avance real 1.97% y
2.31% de trabajo programado. Teniendo un avance acumulado real de 8.36% y trabajo
programado acumulado de 10.84% esto genera una variacion en el avance para estas

5 semanas de -2.48%.
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Figura 8

Porcentaje de plan cumplido del 26 de noviembre al 24 de diciembre 2022 del proyecto:
Caso Carachugo-Minera Yanacocha
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Avance Real
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3.05%

3.12%
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ACUMULADO

Base Original

13.29%

15.75%

18.23%

20.74%

23.29%

Avance Real

10.90%

13.95%

17.07%

20.52%

24.09%

De la figura N° 08 se puede observar que la primera semana hasta el 26 de noviembre se
tiene de avance real 2.54% Yy 2.45% de trabajo programado, la segunda semana de trabajo
hasta el 03 de diciembre se tiene de avance real 3.05% y 2.46% de trabajo programado,
en la tercera semana hasta el 10 de diciembre se tiene de avance real 3.12% y 2.48% de
trabajo programado, la cuarta semana de trabajo hasta el 17 de diciembre se tiene de
avance real 3.45% y 2.51% de trabajo programado y para la quinta semana de trabajo
hasta el 24 de diciembre se tiene de avance real 3.57% y 2.55% de trabajo programado.

Teniendo un avance acumulado real de 24.09% vy trabajo programado acumulado de

Variacion

0.80%

23.29% esto genera una variacion en el avance para estas 5 semanas de 0.80%.
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Figura 9
Porcentaje de plan cumplido del 31 de diciembre 2022 al 25 de enero 2023 del proyecto:
Caso Carachugo-Minera Yanacocha
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Avance Real 3.64% 3.77% 3.79% 3.82% 3.89%
ACUMULADO
Base Original 25.86% 28.47% 31.14% 33.82% 36.53%
Avance Real 27.73% 31.50% 35.29% 39.11% 43.00%
Variacion 6.47%

De la figura N° 09 se puede observar que la primera semana hasta el 31 de diciembre se
tiene de avance real 3.64% Yy 2.57% de trabajo programado, la segunda semana de trabajo
hasta el 07 de enero se tiene de avance real 3.77% y 2.61% de trabajo programado, en la
tercera semana hasta el 14 de enero se tiene de avance real 3.79% y 2.67% de trabajo
programado, la cuarta semana de trabajo hasta el 21 de enero se tiene de avance real 3.82%
y 2.68% de trabajo programado y para la quinta semana de trabajo hasta el 28 de enero se
tiene de avance real 3.89% y 2.71% de trabajo programado. Teniendo un avance
acumulado real de 43.00% y trabajo programado acumulado de 36.53% esto genera una

variacion en el avance para estas 5 semanas de 6.47%.
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Figura 10
Porcentaje de plan cumplido del 04 de febrero al 04 de marzo 2023 del proyecto: Caso
Carachugo-Minera Yanacocha
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Avance Real 4.05% 4.02% 4.00% 3.95% 3.96%
ACUMULADO
Base Original 39.38% 42.24% 45.18% 48.23% 51.56%
Avance Real 47.05% 51.07% 55.07% 59.02% 62.98%
Variacion 11.42%

De la figura N° 10 se puede observar que la primera semana hasta el 04 de febrero se
tiene de avance real 4.05% y 2.85% de trabajo programado, la segunda semana de
trabajo hasta el 11 de febrero se tiene de avance real 4.02% y 2.86% de trabajo
programado, en la tercera semana hasta el 18 de febrero se tiene de avance real 4.00%
y 2.94% de trabajo programado, la cuarta semana de trabajo hasta el 25 de febrero se
tiene de avance real 3.95% y 3.05% de trabajo programado y para la quinta semana
de trabajo hasta el 04 de marzo se tiene de avance real 3.96% y 3.33% de trabajo
programado. Teniendo un avance acumulado real de 62.98% y trabajo programado
acumulado de 51.56% esto genera una variacion en el avance para estas 5 semanas de
11.42%.
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Figura 11
Porcentaje de plan cumplido del 11 de marzo al 08 de abril 2023 del proyecto: Caso
Carachuao-Minera Yanacocha
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Avance Real 3.94% 3.89% 3.88% 3.81% 3.77%
ACUMULADO
Base Original 55.41% 59.27% 63.14% 66.96% 70.74%
Avance Real 66.92% 70.81% 74.69% 78.50% 82.27%
Variacion 11.55%

De la figura N° 11 se puede observar que la primera semana hasta el 11 de marzo se tiene
de avance real 3.94% Yy 3.85% de trabajo programado, la segunda semana de trabajo hasta
el 18 de marzo se tiene de avance real 3.89% y 3.86% de trabajo programado, en la tercera
semana hasta el 25 de marzo se tiene de avance real 3.88% y 3.87% de trabajo
programado, la cuarta semana de trabajo hasta el 01 de abril se tiene de avance real 3.81%
y 3.82% de trabajo programado y para la quinta semana de trabajo hasta el 08 de abril se
tiene de avance real 3.77% y 3.78% de trabajo programado. Teniendo un avance
acumulado real de 82.27% vy trabajo programado acumulado de 70.74% esto genera una

variacion en el avance para estas 5 semanas de 11.55%.
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Figura 12
Porcentaje de plan cumplido del 15 de abril al 13 de mayo 2023 del proyecto: Caso
Carachuao-Minera Yanacocha
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ACUMULADO
Base Original 74.48% 78.20% 81.90% 85.52% 89.04%
Avance Real 86.02% 89.75% 93.35% 96.83% 100.00%

Variacion 10.96%

De la figura N° 12 se puede observar que la primera semana hasta el 15 de abril se
tiene de avance real 3.75% y 3.74% de trabajo programado, la segunda semana de
trabajo hasta el 22 de abril se tiene de avance real 3.73% y 3.72% de trabajo
programado, en la tercera semana hasta el 29 de abril se tiene de avance real 3.60% y
3.70% de trabajo programado, la cuarta semana de trabajo hasta el 06 de mayo se tiene
de avance real 3.48% y 3.62% de trabajo programado y para la quinta semana de
trabajo hasta el 13 de mayo se tiene de avance real 3.17% y 3.52% de trabajo
programado. Teniendo un avance acumulado real de 100.00% vy trabajo programado
acumulado de 89.04% esto genera una variacion en el avance para estas 5 semanas de
10.96%. El 13 de mayo se alcanza el 100% de trabajo acumulado de avance real,

culminado el proyecto.
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Figura 13

Porcentaje de plan cumplido del 20 de mayo al 15 de junio 2023 del proyecto: Caso
Carachuao-Minera Yanacocha
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ACUMULADO
Base Original 91.39% 93.70% 95.91% 98.02% 100.00%
Avance Real 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Variacion 0.00%

De la figura N° 13 se puede observar que la primera semana hasta el 20 de mayo se
tiene de avance real 0.00% y 2.35% de trabajo programado, la segunda semana de
trabajo hasta el 27 de mayo se tiene de avance real 0.00% y 2.31% de trabajo
programado, en la tercera semana hasta el 03 de junio se tiene de avance real 0.00% y
2.21% de trabajo programado, la cuarta semana de trabajo hasta el 10 de junio se tiene
de avance real 0.00% y 2.11% de trabajo programado y para la quinta semana de
trabajo hasta el 15 de junio se tiene de avance real 0.00% y 1.98% de trabajo

programado. Teniendo un avance acumulado real de 100.00% vy trabajo programado
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acumulado de 100% esto genera una variacion en el avance para estas 5 semanas de
0.00%.

Con respecto al objetivo 04: Evaluar los recursos y tiempos con la implementacion del
Last Planner System como modelo para estimar la productividad en la ejecucion

Carachugo, minera Yanacocha, Cajamarca 2023.

Tabla 4
Resultados de productividad partidas caso Carachugo, minera Yanacocha, Cajamarca
2023

Item Descripcion Undlda Rendimient Cuadrill Productividad
0 a

1.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.10 Trazoy replanteo mes

120 EXcavacion dezanjas, incluye — 2 107 019 m3/hh
la eliminacion en deposito DMI

1.30 Relleno de cama de arena m3 6 2.14 0.28 m3/hh

1.40 Instalacion de Red de agua m 80 429 186 m/hh
potable

150 Cajas de valvulas de compuerta  unid 2 1.07  0.19 unid/hh

160 nstalacion de Red de agua m 120 429  2.80 mihh
residual

1.7A  Cajas de registro 12x24 unid 6 2.005 0.30 unid/hh

1.7B  Cajas de registro 18x24 unid 5 2.005 0.25 unid/hh

1.80  Construccion de buzones unid 5 17.14  0.03 unid/hh

1.90 Relleno de zanja con arena m3 18 7.5 0.24 m3/hh

110A Relleno de zanja con material m3 18 75 024 m3/hh

selecto de préstamo desde lift 9

Relleno de zanja con material
1.10B selecto con material propio de m3 18 7.5 0.24 m3/hh
la excavacion

Cuneta revestida perimetral

1.11 . m
interna
1111 Excavacion Manual para m3 25 1.07 023 m3/hh
Estructura
1.11.2 Refine y nivelacion de zanja m 50 2.14 234 m/hh
1113 Encofradoy desencofrado m2 12 214 056 m2/hh
normal
1114 Solado Concreto fc=100 m3 10 10.71  0.09 m3/hh
Kg/cm2
1.11.5 Concreto f'c=210 Kg/cm2 m3 8 12.86 0.06 m3/hh
1.11.6 Curado de concreto m2 250 2.14 1%'6 m2/hh
1.11.7 Relleno para estructuras m3 15 536  0.28 m3/hh
1.11.8 Instalacion de rejilla ml 50 2.14 2.34 mil/hh
1.11.9 Junta de dilatacion m 50 2.14 2.34 m/hh
1.12  Cuneta revestida m




Excavacion Manual para

1.12.1 m3 2.5 1.07 0.23 m3/hh
Estructura

1.12.2 Refine y nivelacion de zanja m 50 214  2.34 mihh

1123 Encofradoy desencofrado m2 12 214 056 m2/hh
normal

1124 Solado Concreto fc=100 m3 10 10.71  0.09 m3/hh
Kg/cm2

1.125 Concreto f'c=210 Kg/cm2 m3 8 12.86 0.06 m3/hh

1.12.6 Curado de concreto m2 250 2.14 118'6 m2/hh

1.12.7 Relleno para estructuras m3 15 536  0.28 m3/hh

1.12.8 Instalacion de rejilla ml 50 2.14 2.34 mil/hh

1.12.9 Junta de dilatacion m 50 2.14 2.34 m/hh

1.13  Cuneta revestida 1A m

1111 Excavacion Manual para m3 25 107 023 m3/hh
Estructura

1.11.2 Refine y nivelacion de zanja m 50 2.14 2.34 m/hh

1113 Encofradoy desencofrado m2 12 214 056 m2/hh
normal

1114 Solado Concreto fc=100 m3 10 10.71  0.09 m3/hh
Kg/cm2

1.11.5 Concreto f'c=210 Kg/cm2 m3 8 12.86 0.06 m3/hh

1.11.6 Curado de concreto m2 250 2.14 1%'6 m2/hh

1.11.7 Relleno para estructuras m3 15 536  0.28 m3/hh

1.11.8 Instalacion de rejilla ml 50 2.14 234 mi/hh

1.11.9 Junta de dilatacion m 50 2.14 2.34 m/hh

1.14 Cuneta revestida B m

1141 Excavacion Manual para m3 25 107 023 m3/hh
Estructura

1.14.2 Refine y nivelacion de zanja m 50 2.14 2.34 m/hh

1143 Encofradoy desencofrado m2 12 214 056 m2/hh
normal

1144 Solado Concreto fc=100 m3 10 1071  0.09 m3/hh
Kg/cm2

1.145 Concreto f'c=210 Kg/cm2 m3 8 12.86 0.06 m3/hh

1.14.6 Curado de concreto m2 250 2.14 1%3'6 m2/hh

1.14.7 Relleno para estructuras m3 15 5.36 0.28 m3/hh

1.14.8 Instalacion de rejilla ml 50 2.14  2.34 ml/hh

1.14.9 Junta de dilatacion m 50 2.14 2.34 m/hh

1.15 Cuneta revestida C m

1151 EXcavacion Manual para m3 25 107 023 m3/hh
Estructura

1.15.2 Refine y nivelacion de zanja m 50 2.14  2.34 m/hh

1153 Encofradoy desencofrado m2 12 214 056 m2/hh
normal

1154 Solado Concreto fc=100 m3 10 1071  0.09 m3/hh
Kg/cm2

1.155 Concreto f'c=210 Kg/cm2 m3 8 12.86 0.06 m3/hh

1.15.6 Curado de concreto m2 250 2.14 1%'6 m2/hh
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1.15.7 Relleno para estructuras m3 15 536  0.28 m3/hh

1.15.8 Instalacion de rejilla ml 50 214 234 ml/hh

1.15.9 Junta de dilatacion m 50 2.14 2.34 m/hh

1.16 Cuneta revestida D m

1161 EXcavacion Manual para m3 25 1.07  0.23 m3/hh
Estructura

1.16.2 Refine y nivelacion de zanja m 50 2.14 234 m/hh

1163 Encofradoy desencofrado m2 12 214  0.56 m2/hh
normal

1164 Solado Concreto fc=100 m3 10 1071 0.09 m3/hh
Kg/cm2

1.16.5 Concreto f'c=210 Kg/cm2 m3 8 12.86 0.06 m3/hh

1.16.6 Curado de concreto m2 250 2.14 1%'6 m2/hh

1.16.7 Relleno para estructuras m3 15 5.36 0.28 m3/hh

1.16.8 Instalacion de rejilla ml 50 214 234 mlhh

1.16.9 Junta de dilatacion m 50 2.14 2.34 m/hh

1.17  Cuneta sin revestir m 90 2.14 4.21 m/hh

1.1ga EXcavacion en roca con m3 2 3.0714 0.07 m3/hh
rotomartillo

Excavacion en roca con

1.18B . m3 30 1 3.00 m3/hh
excavadora martillo
Eliminacidn de material al
LIOA - Backiill
1.19A. Ellmlna_c:lon manual distancia m3 6 214 028 m3/hh
1 promedio 30 m.
1.19A. Cargu_lo, acarreo y empuje de m3 500 6.43 278 m3/hh
2 material a eliminar al DMI
1.19A. Acarreo adicional d>1 Km de m3- 500 214 23.3 m3-
3 material a eliminar al DMI Km ' 6 Km/hh
Transporte manual a distancia
1.19B L, .
maxima 30 m.
119p lransporte manual de ARENA g 6 214 028 m3lhh
a distancia maxima 30 m.
Transporte manual de
1.19B.2 RELLENO SELECTO a m3 6 2.14 0.28 m3/hh
distancia maxima 30 m.
1.20  Barreras rigidas de madera ml 20 225 0.89 mlhh

Nota. En la tabla se muestra los resultados de la productividad para cada partida del

proyecto caso Carachugo, minera Yanacocha. Fuente: elaboracion propia (2024).
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Calculo de la mayor productividad semanal del proyecto (del 28 de enero al 04 de
febrero del 2023)

Para calcular el porcentaje de incremento de productividad en este caso, utilizamos la
siguiente formula

o Valor Real — Valor Esperado
Incremento de productividad = ( ) x 100
Valor Esperado
Datos:
e Valor Esperado: 72,389.287
e Valor Real: 102,868.98
Sustituyendo los valores:
| ‘o d ductividad = (102,868.98 — 72,389.287) < 100
ncremento de productividad = 72.389.287

Calculamos:

_ (30,479.693
~\72,389.287

) x 100 ~ 42.14%
Célculo de la productividad total del proyecto
Datos:

o Duracion inicial: 35 semanas

o Costo inicial: 2,539,974.97

« Duracion final: 30 semanas

« Costo final: 2,261,593.713

e Avance esperado al final de 30 semanas: 89.04%

e Avance real al final de 30 semanas: 100%
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1. Calcular la productividad inicial y final

Productividad inicial

o o Costo inicial
Productividad inicial = ( — )
Duracion inicial X Avance esperado
_2,539,974.97
~ 35x0.8904

~ <2,539,974.97

=~ . 0
31.164 ) 81,513.76 (costo por avance del 1%)

Productividad final

Costo inicial ) _ 2,261,593,713

Productividad final = ( - 30 X 1

Duracién final X Avance real

_ (2,261,593.713

30 ) ~ 75,386.46 (costo por avance del 1%)

2. Calcular el incremento de productividad

Ahora aplicamos la formula correcta:

Incremento de productividad
_ (Productividad inicial — Productividad final

Productividad final

)><100

Sustituyendo valores:

81,513.76 — 75,386.46
) x 100

Incremento de productividad = ( 75,386.46

_ ( 6,127.3

s ~ 0
75,386.46) X 100 = 8.13 %
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Figura 14
En la figura 14, se determina el Coeficiente de variacion de acuerdo a la estadistica en el
proyecto: Caso Carachugo-Minera Yanacocha 2023.

PPC SEMANA Base original|  Avance Real % 5| Base original {X) Avance Real {Y) fa fx
15-0ct-22 | 0.00% 0.00% 4.16% 1 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2022 | 204% 110% 0.31% 2 104% 110% 110% 0.02%
29-0ct-22 | 210% 155% 8.53% 3 112% 1.55% 165% 0.06%
5-Nov-22 215% 185% 10.84% 4 115% 1.85% 450% 0.10%
1MNov-22 | 222% 1.89% 13.29% 5 122% 1.39% 6.39% 0.14%
19-Nov-22 | 231% 157% 15.75% Varianza 00001376 |°@ 131% 157% 8.36% 0.1%%
26-Nov-22 | 2.45% 154% 18.23% Desv. Estandar | 00117285 [°7 145% 154% 1090% 0.27%

3Dic-22 L46% 3.05% 20.74% Coef. Variacion | 04222253 | @ 246% 305% 1395% 0.34%
10-0ic-22 | 2.48% 312% 13.09% Media 278% |8 248% 312% 1707% 042%
17021 | 251% 3.45% 25.86% 10 151% 3.45% 2052% 052%
ADic-21 | 155% 3.57% 218.47% 1 155% 3.57% 24.09% 0.61%
3Dic-22 | 257% 3.64% 31.14% 12 137% 3.6d4% 17.73% 0.71%
7-Ene-23 161% 377% 3382% 13 161% 3.77% 31.50% 0.82%
14Ene-23 | 267% 3.79% 36.53% 14 167% 3.79% 35.25% 094%
-Ene-23 | 268% 3.82% 39.38% 15 168% 3.82% 39.11% 105%
Ene-23 | 271 3.89% 42 24% 16 171% 3.89% 43.00% 117%
4-Fep-23 185% 4.05% 45.18% 17 185% 4.05% 47.05% 1.34%
10-Feb-23 | 2.86% 4.02% 48.23% 18 1.86% 4.02% 5107% 1.46%
18-Feb-23 | 294% 4.00% 51.56% 19 194% 4.00% 55.07% 162%
15-Feb-23 | 3.05% 3.95% 55.41% 20 305% 395% 59.02% 180%
Mar-23 | 3.33% 356% 39.27% 21 3.33% 396% 02.98% 210%
1-Mar-23|  3.85% 354% 63.14% 22 3.85% 3594% 66.92% 158%
18-Mar-23 | 3.86% 3.89% 66.96% 23 3.86% 3.89% 70.81% 173%
I5-Mar-23 | 3.87% 3.88% 70.74% 24 387% 3.88% 74.69% 189%
1-Abr-23 3.82% 3.81% 714.48% 25 3.82% 3.81% 78.50% 3.00%
8-Abr-23 3.78% 377% 78.20% 26 3.78% 377% 82.27% 311%
15-Abr-23 | 3.74% 3.75% 81.90% 27 3.74% 3.75% 86.02% 3.22%
2-Abr-23 | 372% 3.73% 85.52% 28 3.72% 3.73% 89.75% 3.34%
29-Abr-23 | 370% 3.60% 89.04% 29 3.70% 3.60% 93.35% 3.45%
o-May-23 | 3.62% 348% 91.39% 30 3.62% 3.48% 96.83% 3.51%
13May-23|  3.52% 317% 93.70% 31 352% 317% 100.00% 352%

95.91% 32 100.00% 135%
98.02% 33 100.00% 131%
100.00% 34 100.00% 121%
100.00% 35 100.00% 211%
100.00% 36 100.00% 158%

100.00% 1500.49% 57.599%
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Figura 15

Podemos mostrar en el diagrama de dispersién y correlacion que usando el LPS, se aumento la
produccion a un 3.17%, en la semana 31,haciendo una efectividad del 10.96% en productividad

BASE ORIGINAL I)J AVANCE REAL(Y)

1[0 0 A

2| oo 00110 0 05 v 0
3| onn 0015

1| omss 00185

5| oom 00189 . v ._,.--;

6 ot 00197 .o Y

7| 005 00254 W _-” r '

3| 006 00305 , -

9 ooue 00312 3 ! ==

10| 0051 00345 . e

1| omss 00357 z _- -

n onw 0034 7 - -,

13| oot 00377 L.

14| omer | 003 0 i ' 0
5] o 0.038) 4 '

5| 00 | 00 g

7] omss 0.0405 7

18] 0086 00402

1] o0 00400 Poe e e

0 00305 0035 0.019 0.0 0028 004 0.0 0044

n| omn 003%

nl o 00394 o

3| 006 00389

u| omw 00388

5[ 0o 00381

2%|_ 00378 00371 " BAGE ORIGINAL X)

7| oo 00375 X - )
%) 0mn 00373 0 b 0
B omn 0030 COEFICIENTE DE CORRELACION R2

0| 008 00348

3| ;s 00317

R omss

3| oot

u| oo

5[ oo

%| 0019
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Figura 16

Reporte diario de trabajo, encontrando el PPC(%) con el metrado de las partidas

"\ PAN AMERICAN

PER

PAN AMERICAN - SLVER PERI S4C
REPORTE DIARI DEL CONTRATIETA
SHA-021-0-2024-PAD 20 FASE 2-RD-200.TN

\\ STRACON

CONTRATON® SHAOE 2124
Distibucion:
PROVECTD CONSTRUCCIGN DE LA PLATAFORMA DE LIXMIACKON 20 FASE 2 -Conirasta
- Planeamiento y Conrol
CONTRATISTA STRACONPERDSA FECHA: 19102024 TURND: NOCHE  SEMANA: o -Proyestos e Ingenieria
PERSONAL DE CONSTRUCCION
LABOR DRECTATURNODA HHHE sl
HRS:T40- 840 HHHEE HE R CRERIACOES
L
Personal Directo 1 (22321 1] M ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA CONSTRUCCION DE LA PLATAFORMADE LIGVIACION 20 FASE 2
Movimiento de tierras 1) 2] [1]2]9 15 Carqui y acamep de material integral desde Cantera MG3 hasta Chancadora Mefso.
Corte, ripeado y acumuiacion de material integral, Cantera MG3.
Geosintéticos Carguio y acarep de over iner desde Chancadora Metso, hacia Ex Chancadora.
Perflado de taud, Estabiizacion DVE Choloue.
Obras Civiles Ecavacion y relleno de zanja de ancije, Estabiizacion OME Chalogue.
Conformacian de muro de seguridad bangueta superior, Raincoat
Topografia 1 2 |3 b Corte, perflado y conformacion de superficie de fakud, Raincoat,
Operador de Equipos
Operador de Excavadora 374 1 1
Operador de Excavadora 336 2 1 ACTIVIDADES REALIZADAS ATyN
Operador de Excavadora 320 1 1
Operador de Tractos DB 1 1 Control de polvo Pad 20 - F2/Acces Cantera MG/ACcesos Rumianche.
Operador de Tractos D6 1 1 Mantenimiznto de vias v accesos Pad 20F2/Aceeso RumilachefEstabiizacion DME Chobonue.
Operador de Volquete 6xd 3 ] Conformacian de muro de seguridad: Estabiizacian DME Chologue.
Operador de Volquete B ] 4 Conformnacion y compactacion de banqueta; Estabiizacion DME Chologue.
Operador de Rodillo 16m 1 1 Fracturacian de roca, Cantera MG3
Operador de Rodillo 10fn
Operador de Mincargador 1 1 RUTAS Y DISTANCIAS DE TRANSPORTE DEL PRESENTE TURNO
PROMEDIO DE
Operador de Moloniveladora 1 1 ORIGEN MATERIAL DESTINO DISTANCIAPOR | VIAJES
CICLo
Qperador e Cargador Frontal 2 1 CANTERANG3 INTEGRAL | CHANCADORA METSO 44 B
Operador de Reffoexcavadora 1 1 CHANCADORAMETSO | OVER LINER EX CHANCADORA 12 0
Operador de Cistema e agua i 1
Operador de Camix 35
Operador de Grlia 0
Qperador de Camion Baranda
Operador de Chancadora 2 1
Mecdnicos de Chancadora 2| 12
Soidador de Chancadora 11
Mantenimiento ESTATUS DE PERSONAL Y EQUIPOS
Mecanicos STRACON SA. Bl § PERSCHAL EQUFQ
Mecanicos Subcontrafistas 3 3 Descripcion Frogamado | Enobra Deseripcion Programado| En obra
Personal Indirecto 11 13 Personal Directo krd] 5200  |Evcavadora 374 100
Capalaz 10| 20| |Ecavaderadse -]
Reo i i Operador | 0| |Pesedaein 1| 20
Conductores § § Operaio 300 300|  |Tractos D8 2
Conducior de Camigneta 2 2 Oficial 100 200 |Trastos D 200
Canductor de Mimibus 2 2 Pein 70| 1200 |Vouetefs 30
Conductor de Combi ! 1 Mecinico Mio 1.00 11001 IVolouete 8¢ 4m
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Figura 17

Reporte diario de trabajo, encontrando el PPC(%) con el metrado de las partidas

Personal de Soporte

Auliar de Operaciones

Tee. Gessinietioos -
Parsonal Indiracto 1300 130
RCO 200 200

i | am| 4

Digitador d2 OT

Tareador | Confrolador

Auliares de Laboraorio

Document Control - Calidad

Auliar de Conirol Documentario

Despachador

Personal Staff

Gerente de Proyeci

Superintendents de Operaciones

Jefe de Operaciones

Ing Supenvisor de Movimient de Tiemas 1

Jefe de (fficina Téenica

PERSONAL Y FQUIPDS QUE REA] 176 TRARAJOS TEM

Aodlio 1M

Aodlic 10in
Minicargador
Mctonivelador
Relmaxavador
Clstema de aqua
Camion Ludnicador
G 30

Camitn Barmnda
Torme de luminacion
Gnpa Elecirogena 50 Kw
Cangator Frontrl 850
Tren de Chancadn

1.00

EEE

1.0
1.0
1.0

EE

a2
1.00

ER=R-E-IN

Ingeniere de Costos y Planeamiento

APELLIDOS Y NOMBRES

CARGO

CODIGO

HH HM

Ingenier de Costos

CHILON TERAN MARID LUIS

OP. CISTERNA AGUA

CA-ES026

10.0

Ingeniero de Planeamiento

(CALDERON REYES DONICIO

AYUDANTE CISTERNA AGUA

10.0

Administrador de Confratos de quiler

CALUA LOPEZ HEAMINIO

OP. MOTONIVELADORA

MO-5017

100 42

Cadista

PECHO CHILOMN LORENZD OP. RODILLD

RO-5012

100 13

Jefiede Coniral de Calidad

INFANTE CARRASCO RAUL

OP. RETROEXCAVADORA

RE-ES012

Supenesor de OC

SANCHEZ CORREA DANIEL

OP. EXCAVADORA

EX-00067

100 76

Jefe de Laboratorio

Técnico de Suelos

Tecnico Densista

Jefede S3OMA

Ing D S30MA (Super. Prey. De Riesgy 1

Administrader de 0o

Asistents Adminisirativo

Jefe de Almacén

Jefi de Gestion Humana

Analista de Gestion Humana

Instructor de Equipos Pesados

Trabajador Socid

Asisiente de GH

Jefe de Equipts

Planeador de Equipos

Supenesor de Equips (M3)

Asistente de 5AP -M

TOTAL FUERZA LABORAL

RESUMEN DE HORAS HOMERE:

HH: Horas Homibre
HM: Horas Magquina

COMENTARIOS:

LISTADE EQUIPOS DE CONSTRUCCION

GATYHR

RATIVO

DESCRIPCION

TOTELTORNO

TOTELPREVI

ACURUCAIO TOTAD

HORAS HOMBRE DIRECTAS

2l

i)

TN

Excavadora 374

HORAS HOMBRE INDIRECTAS

Excavadors 350

13

T

T

FIORAS HOMBRE TOTAL

Bl

HIAT

bLEN L)

Ecavadora 320

acdos

Tractos 0F

ACTIVIDAD CRITIGAS

TOTALTORAD

TOTELPREVID

ACRUCARD TOTAD

Volquete B4

Excavacion

3245300

LIS |

Volquete Bxd
Fﬁa o B

Rellena

3068280

J0FRIAT |

Gapmembiana 53T LLOPE de 2.0 mm)

0E22206

00,2201 |

Rodillo 1

G

136511.82

TRER

Minicarnador

Gaptextl / Geocompuesto

13.507.57

TEH07THT |

VElo3

Camador frondl
Refroeiavadon

Cistema de aua
TCamion Jubrcader

Gria

Carnion Baranda

o 02 Jumnacion

Grupa Electrogeno T Fn

Cisterna de Combustible 5000gin
TOTAL HORAS MAQUINA

Camiongts

Mnibqs

o [ [ == |

o [ et B

Combi
[Sprnter

TOTAI VEHICHN 0%
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Figura 18
PPC(%) por semana y por actividades

d Porcentaje del Plan Cumplido Sem 39 (Del 23 Set al 29 Set)

% .
Nombre de tarea EJECUT. CAUSAS DE NO CUMPLIMIENTO CATEGORIA

CO010501 Canal Perimetral 250.00

c.02.01 CORTE

Cc.o204.01 Excavacion de zanja de anclaje m 124.00 12400 100% S|

C.0204 02 Soil Liner m3 1,867.99 183451 98% SI

C.020403 GCL m2 7,337.96 7538095 103% 81

C.020404 2 Geomembrana m2 14,376.25 15,936.00 111% S|

C.0204.05 Liberacion m2 14,376.25 10.057.25 N0 |

D [PRODUCCION DF OVERLINER R
D.02 Produccion de Over Liner m3 7.267.00 726572 100% Sl

PLANEADO EJECUTADO % AVANCE
GEOSINTETICOS 1,714 23,475 108%

GCL 7,338 7,539 103%
GEOMEMBRANA 376 15,936 111%

PRODUCCION DE AGREGADO 1,267 1,266 100%
PRODUCCION DE OVER LINER 7,267 7,266 100%

N\ sTRACON

Figura 19
Planificacion PPC(%) intermedia 4 semanas

PLANIFICACION INTERMEDIA 4 SEMANAS

Cliente: PAN AMERICAN SILVER / PROYECTO SHAHUINDO
Proyecto: CONSTRUCCION DE LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION 2D FASE 2 (PAD 2D FASE 2)
SEMANA: Sem 40

COMENTARIOS /

Nombre de tarea Metrado

ONSTRUCCION DE LA PLATAFORMA DE
IXIVIACION 2D FASE 2 (P, FASE 2)

[ ¢ IskcToRswR(94t@ [ [ [ | [ [ [ |

[eor secoROZ
C.01.05 MANEJO DE AGUAS

C.01.05.01 Canal Perimetral 21.00 215.50 215.50

__-_____—
C.02.04 REVESTIMIENTO

C.02.04.01 Excavacion de zanja de anclaje m 152.76 168.00

C.02.04.03 GCL m2 551332 5,600.00

C.02.04.04_2 Geomembrana m2 13,388.05 14,197.10 -

C.02.04.05 Liberacidn m2 32,235.80 14,280.00 14,280.00
C€.02.05 MANEJO DE AGUAS

C.02.05.02 Estructura de cruce 4 dia 7.00 - 7.00

C.02.05.03 Caja de Monitoreo Sur dia 4.00 7.00

-_-_—__—

Produccién de Over Liner 46,052.32 6,708.00 7,267.00 7,267.00 7.,267.00

F.05 SOLDADURA
GEOMEMBRANA 14,197 14,197.10
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Figura 20
Planificacion PPC(%) semanal del proyecto

PLANIFICACION SEMANAL
Cliente: PAN AMERICAN SILVER | PROYECTO SHAHUINDO
Proyecto: CONSTRUCCION DE LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION 20 FASE 2 (PAD 2D FASE Z)
SEMANA: Sem 40
Mo de CANTIDAD COMENTARICS |
omare ce tarea PLANEADA RESTRICCIONES
P20F2
SECTOR SUR (9.4 Ha)
€015 MANEIO DE AGUAS 1 10 w1 10 1.
C.01.05.01 Canal Perimetral 36.46 38.46 1823 3646 3846 3B.46 846
C0208 REVESTIMIENTO
C.02.04.00 Excavacian de zanja de anclaje m 24.00 24.00 2400 24.00 2400 24.00 2400 168.00
C.02.04.03 GCL m2 800.00 B00.00 B00.0D B00.00 B00.00 800.00 800,00 5600.00
CUZMIM 2 Geomembrana rr|2 202816 202816 202816 202816 20286 | 202816 202816 14,187.10
EUIM 05 Liberacidn 2,040.00 2,040.00 204000 2.040.00 204000 | 2,040.00 2.040.00 14,280.00
PRODUCCION DE OVER LINER N I A I A N R R
0.02 Produccicn de Over Liner 550.00 1,118.00 55200 1,11E.00 1,118.00 1,118.00 1,118.00 B,708.00

GEOSINTETICOS

GCL
GEOMEMBRANA
PRODUCCION DE AGREGADD
PRODUCCION DE OVER LINER 6,708

Figura 21
Planificacion PPC(%) cumplido total de todo el proyecto

PORCENTAJE DE PLAN CUMPLIDO (PPC)

Cliente: PAN AMERICAN SILVER / PROYECTO SHAHUINDO
Proyecto: CONSTRUCCION DE LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION 2D FASE 2 (PAD 2D FASE 2)
SEMANA: Sem 38

CANTIDADES EN CUMP. :
Nombre de tarea CAUSAS DE NO CUMPLIMIENTO CATEGORIA
EVALUACION EJECUTADO | 51/NO

| PLANEADD | EJECUTADO
CONSTRUCCION DE LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION 2D FASE 2 (PAD 2D FASE 2)
SECTOR SUR (9.4 Ha)

C.01.05.01 Canal Perimetral m 250.00 - 0%

o201 CORTE

C020401 Excavacion de zanja de ancise m 12400 12400 100% (80
C020402 Soil Liner m3 1,867.09 18451 % |8l
CO20403 GeL m2 73373 75885 | 103% 8l
C.02.0404 2 Geomembrana m2 1437625 159300 | 1% 8l
CO20405 Liberaciin m2 1437625 1005755 | 7% CCIR
D02 Produccicn de Over Liner m3 7385700 16572 | 100% 8l

PLANEADO EJECUTADO % AVANCE
GEOSINTETICOS 21,714 23476 108%

GCL 7,33 753 103%
PRODUCCION DE AGREGADO 7,267 7266 100%
PRODUCCION DE OVER LINER 7267 7268  100%
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CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

En la investigacion se planteo la hipdtesis siguiente, la cual indica que la implementacion
de un modelo estimacion de productividad en el proyecto Carachugo de Minera
Yanacocha - Cajamarca durante 2023, incrementard la productividad en 10.96% los
proyectos de movimiento de tierras. Esta hipdtesis se da cumplimiento segun el porcentaje
del plan cumplido (PPC) (ver Tabla 12) en la cual se manifiesta que mediante la
aplicacion del modelo Last Planner System (LPS) y la férmula de productividad se
evidencid que el proyecto tiene un avance del 8.12 %, en funcion de las 36 semanas de
trabajo en campo. Este porcentaje indicaria que el proyecto tendria beneficios, ya que
terminaria en 5 semana antes de los programado. Trayendo beneficios economicos y
rentables a la empresa. Por otro lado, la afirmacion de la hipotesis se sustenta en funcion
del coeficiente de variacion, cuyo valor es de 0.71. Esto indicaria que entre los costos
originales del proyecto inicial y los costos del avance real en campo aplicado el LPS
(Figura 14) los valore tienen una alta variabilidad. Con lo que se evidencia que el LPS no
genera una mejora en la productividad en algunas semanas de trabajo.
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CONCLUSIONES

Se logro implementar un modelo para estimar de productividad en el proyecto
Carachugo de la minera Yanacocha en Cajamarca el cual incremento la
produccion en 10.96% los proyectos de movimiento de tierras.

Se caracteriz0 las caracteristicas del proyecto Carachugo, el cual esta situado en
la provincia de Cajamarca como parte del complejo minero de Yanacocha, se
centra en la extraccion de oro a cielo abierto utilizando lixiviacion en pilas. Este
proyecto es clave para la economia local y nacional debido a su capacidad para
generar empleo y aportar ingresos fiscales.

Se llevaron a cabo con éxito los procedimientos de implementacion del Last
Planner System en el proyecto Carachugo, lo que resultd en una notable mejora
en la productividad de la quinta a la décima semana de ejecucion obteniendo 26.18
% de cumplimento mas de lo programado a comparacién de las 5 primeras
semanas gque hubo un porcentaje de incumplimiento del 23.29%. La aplicacion de
este sistema permitio una planificacion mas efectiva y una mayor coordinacion en
las actividades, optimizando los recursos y reduciendo retrasos.

Se evalud el cumplimiento de las actividades en el proyecto Carachugo de la
minera Yanacocha, aplicando el sistema Last Planner (LPS). Esta metodologia
permitio realizar una verificacion semanal de los avances y la implementacion de
acciones correctivas de manera oportuna. EI mayor porcentaje de cumplimiento
del plan se alcanzo entre el 31 de diciembre de 2022 y el 28 de enero de 2023, con
un 42.82% mas de lo programado. En contraste, durante las primeras cinco
semanas de trabajo, se cumplié solo el 76.71% del plan, dejando un 23.29% sin
completar.

Se logro evaluar los recursos y tiempos en la ejecucion del proyecto Carachugo,
minera Yanacocha, mediante la implementacion del Last Planner System como
modelo para estimar la productividad. Esta evaluacion incluyé la verificacion en
campo de la productividad de cada actividad, obteniendo del 28 de enero al 04 de
febrero la mayor productividad alcanzando el 42.14% mas de lo programado en
comparacion de otras semanas, lo que permitio estimar con precision la
produccién y optimizar los tiempos. Como resultado, se alcanzdé una mejora

significativa en la eficiencia general del proyecto.
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RECOMENDACIONES.

1. Para implementar el Last Planner System (LPS) de manera efectiva, es
fundamental capacitar a todo el equipo en el sistema, establecer metas claras y
realizar una implementacion gradual. Se recomienda organizar reuniones
regulares para revisar el progreso y ajustar los planes, asegurando asi un
seguimiento continuo del LPS. Es importante que las reuniones con los jefes de
cada area se lleven a cabo los lunes a primera hora, para planificar la semana, y
los s&bados al finalizar la jornada, para evaluar el porcentaje de cumplimiento del
plan y tomar las acciones correctivas necesarias. Ademas, utiliza herramientas
especificas para gestionar y seguir el sistema, fomentando una cultura de

colaboracion que promueva la participacion activa y la resolucion de problemas.

2. Realizar un monitoreo y ajuste continuo para evaluar el progreso y la
productividad en cada etapa del proyecto. Utiliza los indicadores de desempefio
del LPS para identificar desviaciones y realizar ajustes a tiempo, lo que ayudara a

mantener el proyecto en curso y optimizar el uso de recursos.
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ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO
Figura 22: Planificacién de trabajo en Gabinete

15 dic. 2022 11:10:01 a. m.
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Figura 24: Capacitacion al personal en temas de salud y seguridad

Figura 25: Planificacion con los lideres de grupo

56 Ene=2023 10186:568. m.
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Figura 26: Vista de Tractor D-6, empujando material over liner en &rea de labor.
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Figura 27: Carguio de material inadecuado con volquetes
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Figura 28: Foto panoramica de la construccion del Pad.
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Figura 29: Foto panoramica en el Pad con el equipo de trabajo.
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ANEXO 02: PLANOS DE UBICACION DEL PROYECTO

Figura 30
Ubicacion del proyecto: Caso Carachugo-Minera Yanacocha.
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Fuente: Area de ingenieria del proyecto Carachugo, 2023.
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Figura 31

Ubicacion del proyecto: Caso Carachugo-Minera Yanacocha.
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Figura 32
Plano del proyecto: Caso Carachugo-Minera Yanacocha

AnARRED
DE L& Guidua 3 5
90— unnJ =f W

4 nsn}um el

SUENTE JE SONCRETD ARMADG DE
TR PLaE 1t e

ACCESG CE IMORESC &
R PG 110D T et

ESTRLGTLRA OF DESCARAA ESTE
VER PLANG 3170_G— 17— 225)

SRS DE NIEL v ELEVMCION B4 WETRDS CE Lt SUPERAICE CE CISER0
56 La ETama Ha (VR MOTA 15, PLANG 8110-0- 170100

CuRvas DE NNEL Y ELEWSCION EM METROS CE LA SUFERFICE DE
SNELACION. ¥ POZAS O LA ETAPA BA

mmmm - = TUSEFIA CE MOWTORED E COLECTOSES PSWCPALES (SUCF), PESFDRAD
:PI'I!’FUE’!BE‘I EE DMMETRO (VER HOTA )
mm e em— - TUSERMA DE WOWTORED FRNCIPALES (SMCF), RERFOSADA ngl
T G 5] DR £ OE DUMETRD (VER HOTA ) /“""E
TusERs CE WOWTORED OF COLECTERES MRncPalES [Swor), solos ooT === — e PERMETRAL OESTT:
TymEns, o bowTIoRED CE colEeToars o - L ﬂ-—_J..w T §
-__-—:—--_,_

COLECTORES PERCIALES (SWOF). SOUDK GPT
Tore s} T e e T e ) |

C Tama DE CFT

ARAL DE DESMACICN SECETE
I WER PLAND 3110—6—17—375)

T ST 5 1 AT A B Lo S I TS o e G 31k / T T—
3. SE UENERA PROPOSCINAR UNA PENOENTE MIMMA DE 2% HACIA ODNTHD DE LA PLATARORMA OE LXMRCKIN |I |I DISERD FINAL DEnLIj!I \tI;ATérl-;DF:vA CE LXMACION
4 5 TUBERMS DEL SCHE GOEN DE CORCENR GO LAS TUBERAS PRRKIPALES DE COLECCKM DE SOLUCKM { £ = Ay e
5. A8 2R PUNTAAIES DoNSE FLSISTEUA S MOMITONES OF GOLECTORES FiNcipalEs SE snues L i L E L L PLANO DE NIVELACION Y DISTRIBUCION DE SMCP
Gou EL SETRML CE SUECTmAES, LS TR el SisTmus OF SUBMENAIET SERA o ';sm.inm 2apa PLANTA ETAPA BA
FERUTE EL CRUCE. HAMTEMENGD SIEGPHE Ll SHENAE POSTTMD HACIA Lo 2hnia ® : 3 1po s LB € B (L G | [gmagia] APA
n.nsmmlzmlzmmzsnlncwusl‘suvlnzunwm:mnumm il mreeeo macc reowes
DE GRERAGIONES A = | et Fev | Foa Kni rhf Piesold
7. EL_CAMNG CE ACARRES FRMMCEScA HA S0 WSOFIADS PR WL Ls SLOCHICE UCETRATA EN Tones OmCT=n LRI I 1ESOLL
FEEI O EILS SENENTEVENTE L Caio SEon REHAILTADS Fe reiel DLAaTE L6 = — I g e A e e e ) | er | rone, -
ST AL AFE No. 0ES2UI L} = 1
S Lre e mosmris | PR aehendei oo v o5 s s | 3110—0—17-155 | 0

= Farr =

I =y

Fuente: Plano de nivelacion y distribucion del proyecto Carachugo, 2023.

69



Figura 33
Ubicacion del proyecto: Caso Carachugo-Minera Yanacocha
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ANEXO 03: ANALSIS DE COSTOS UNITARIOS ($)

CODIGO RECURSO UND CUADRILLA CANTIDAD TARIFA PARCIAL

1.10 Trazo y replanteo mes

El precio unitario presentado es para 01 mes

b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD MES U';rifgifo TSLTJABL
iétfa@afsy’eiémas topogreficas mes 1.00 10000 55500 250.00
TOTAL:  250.00
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD MES UZE?;:?O TS%EL
Topégrafo mes 2.00 100004 751 25 350250
Cadista mes 1.00 10000 4 63165 163165
Ayudante de Topografia mes 2.00 1.0000 848.48 1,696.96
TOTAL: 6,831.11
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD Tiempo CANTIDAD uirii;:ioo TCS#Z_
Laptop mes 1.00 3.0000 200.00  600.00
Estacion total mes 1.00 10000 4 59001 1,00091
Nivel de ingeniero mes 1.00 10000 35000 350.00
TOTAL: 2,040.91
TOTAL NETO DE PARTIDA 0.122.02
1.20 Excavacion de zanjas, incluye la eliminacion en deposito DMI m3 36.45
12.1 MIEZR e Ve Rend. 20000  m2/dia
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF:E;::’O TCS)'LI'JABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.07 0.0029 158 0.03
MO04 PEON h-h 1.00 0.0400 24 030
TOTAL:  0.33
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD Unitario TOTAL

HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES MO 3.0000 0.33 0.01

TOTAL: 0.01
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TOTAL

NETO DE
PARTIDA 0.34
METRADO
DE APORTE 0.60
PRECIO UNITARIO DE APORTE o,
122 Excavacion  Manual  de Rend. 200  m3/dia
Zanjas
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD ,i#22  —~=F
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.2857 1158 331
MO04 PEON h-h 1.00 4.0000 742 2968
TOTAL:  32.99
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD  Frecio  SUB
Unitario TOTAL
HERRAMIENTAS ]
EQ13 MANUALES MO 3.0000 3299 099
TOTAL: 0.9
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 33.98
METRADO
DE APORTE 1.00
PRECIO UNITARIO DE APORTE 44 o0
1.2.3 Refine y nivelacion de Rend. 90.00 m/dia
zanja
2. MANO DE OBRA
Precio SuB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD i#20 o0
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0127 1158 0.5
MOO04 PEON h-h 2.00 0.1778 7.42 132
TOTAL: 147
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Frecio  SUB
Unitario TOTAL
HERRAMIENTAS ;
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 1.47 0.04
TOTAL:  0.04
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 1.51
METRADO
DE APORTE 1.50
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PRECIO UNITARIO DE APORTE

2.27
1.30 Relleno de cama de arena 55.62
132 Colocacion de cama de arena en zanja Rend. 18.00 m3/dia
1 Precio SUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MAQ5 ARENA GRUESA m3 1.1000

41.36 45.50

TOTAL: 4550

2. MANO DE OBRA

Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.18 0.0794 11.58 0.92
MO002.1 OPERARIO SANITARIO h-h 0.50 0.2222 1040 231
MO04 PEON h-h 2.00 0.8889 742 660
TOTAL: 9.83
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD | '€cio  SUB
Unitario TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 9.83 0.29
TOTAL: 0.29
TOTAL NETO DE PARTIDA 55 62
1.40 Instalacion de Red de agua potable m 12.33
141 Instalacion de red de agua potable Rend. 80.00 m/dia
2. MANO DE OBRA
Precio sSuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.29 0.0286 1158 033
TECNICO DE
MO02.4 TERMOFUSION h-h 1.00 0.1000 10.40 1.04
OPERARIO
MO02.3 TERMOFUSION h-h 1.00 0.1000 10.40 1.04
MO04 PEON h-h 2.00 0.2000 7.42 1.48
TOTAL: 3.89
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
EQUIPO DE
ITEM TERMOFUSION h-m 1.00 0.1000 10.00 1.00
contemplado
GENERADOR h-m en gastos
EQ32 ELECTRICO generales
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contemplado

h-m en gastos
EQ33 TABLERO Y CABLE generales
EQ13 hHAiRNRLfAhALESNTAS »MO 3.0000 389 0.12
TOTAL: 1.2
TOTAL NETO DE PARTIDA 5 01
1.4.2 Prueba Hidraulica - Zanja Abierta Rend. 150.00 m/dia
k/'l ATERIALES DPESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MA14 AGUA M3 0.1000 200 0.20
MAI5 CALCIO AL 0% o KG 0.0300 638 0.19
TOTAL:  0.39
2. MANO DE OBRA _
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J;ﬁ;ioo T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.21 00114 1158 013
OPERADOR DE EQUIPO
one EIODNFIR iﬁ LTCA,EA PRUEBA h-h 1.00 0.0533 1040 055
MO04 PEON h-h 2.00 0.1067 742 079
TOTAL:  1.47
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD |, récio  SUB
Unitario  TOTAL
EQ11 CISTERNA DE AGUA h-m 0.50 0.0267 5007 1.34
EQ24 iééggogﬁjsp RUEBAS Y h-m 1.00 0.0533 364 019
co2s PRUEBA HIDRAULICA M 100 0053 404 on
EQ13 nHAiRNRth“ALIEEsNTAS %MO 3.0000 147 0.04
TOTAL:  1.80
TOTAL NETO DE PARTIDA 265
1.4.2 Prueba Hidraulica - Zanja Tapada Rend. 150.00 m/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
MA14 AGUA M3 0.1000 200 0.20
MAI5 CALCIO AL 0% o KG 0.0300 638  0.19
TOTAL:  0.39

2. MANO DE OBRA
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Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD ,i#20  _~=F
MOO01 CAPATAZ h-h 0.21 0.0114 1158 013
OPERADOR DE EQUIPO
BOMBA PARA PRUEBA h-h 1.00 0.0533
MO24 HIDRAULICA 1040 055
MO04 PEON h-h 2.00 0.1067 742 079
TOTAL: 147
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD | Frecio  SUB
Unitario TOTAL
EQ11 CISTERNA DE AGUA h-m 0.50 0.0267 5007  1.34
BALDE DE PRUEBAS Y
EQ24 ACCESORIOS h-m 1.00 0.0533 364 0.9
EQUIPO BOMBA PARA
EQ25 PRUEBA HIDRAULICA h-m 1.00 0.0533 4.24 0.23
HERRAMIENTAS ]
EQ13 MANUALES MO 3.0000 147 0.04
TOTAL:  1.80
TOTAL NETO DE PARTIDA 265
1.50 Cajas de valvulas de compuerta unid 607.89
151 Limpieza —de  Terreno Rend. 200.00 m2/dia
Normal
2. MANO DE OBRA
Precio sSuB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD 2 —~20
MO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.0029 1158 003
MOO04 PEON h-h 1.00 0.0400 7.42 0.30
TOTAL:  0.33
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
. Precio sSuB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD ) iaio  TOTAL
HERRAMIENTAS ]
EQ13 MANUALES MO 3.0000 033 001
TOTAL: 001
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 0.34
METRADO
DE APORTE 1.00
PRECIO UNITARIO DE APORTE 4,
15.2 Excavacion Manual para Estructura Rend. 2.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD ;22 —~=F
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h-h 0.07 0.2857

MO01 CAPATAZ 11.58 3.31
MO04 PEON h-h 1.00 4.0000 7.42 29.68
TOTAL: 32.99
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio suB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 30000 3,99 (.99
TOTAL: 0.99
TOTAL NETO DE PARTIDA 33.08
METRADO
DE APORTE 0.95
PRECIO UNITARIO DE APORTE 3228
153 Nivelacién y compactacion manual para Rend. 80.00 m2/dia
estructura
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0143 11.58 0.17
MO04 PEON h-h 1.00 0.1000 7.42 0.74
OPERADOR DE
PLANCHA h-h 1.00 0.1000
MO21 COMPACTADORA 1040 1.04
TOTAL: 1.95
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
PLANCHA
EQ22 COMPACTADORA h-m 1.00 0.1000 3.79 0.38
HERRAMIENTAS
EQ13 MANUALES %»MO 3.0000 195 0.6
TOTAL: 0.44
TOTAL NETO DE PARTIDA 239
METRADO
DE APORTE 4.80
PRECIO UNITARIO DE APORTE 11.47
154 Encofrado y desencofrado normal Rend. 10.00 m2/dia
1. Precio suB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
ALAMBRE NEGRO
MAL6 RECOCIDO N° 8 kg 0.1200 261 031
CLAVOS PARA MADERA
MAL7 cC 2", 21/2", 3" kg 0.2200 245 054
PANEL FENILICO INCL 2 3.4900
MA18 CORTE P/ENCOFRADO P ) 1.67 5.82

76



TOTAL:  6.67

2. MANO DE OBRA

Precio SuUB

TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD ,i#e0 =0
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 01143 11858 132
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 08000 1940 832
MO04 PEON h-h 1.00 0.8000 742 594
TOTAL: 1558
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
EQ13 aiRNRthI\f_IEEsNTAS %MO 3.0000 1558 047
TOTAL: 047
TOTAL NETO DE PARTIDA 9972
METRADO
DE APORTE 5.12
PRECIO UNITARIO DE APORTE 11 o
155 Concreto f'c=210 Kg/cm2 Rend. 8.00 m3/dia
ﬁ/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uiri?;ioo T§$ABL
MA14 AGUA m3 0.2100 200 042
MA19 Eﬁ';‘éfi}%o bls 66.0000 550  363.00
MAGAS GasotoL gin 0.2200 372 082
TOTAL:  364.24
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.71 0.7143 1158 827
MO02 (C:)CP)ENIQS?E:.?CCION h-h 2.00 2.0000 1040 20.80
MO03 OFICIAL h-h 2.00 2.0000 817  16.34
MO04 PEON h-h 6.00 6.0000 7.42 44.52
TOTAL:  89.93
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiriiac:ioo TCS#ABL
EQ13 I\H/II,EARNleAMLESNTAS »MO 3.0000 89.93  2.70
EQ26 gé)BNRéA\RIDIEQF% 4HP 2.4 o h-m 1.00 1.0000 242 242
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MEZCLADORA

EQ27 CONCRETO 11P3 h-m 1.00 1.0000 721 127
TOTAL:  12.39
TOTAL NETO DE PARTIDA 466,56
METRADO
DE APORTE 0.32
PRECIO UNITARIO DE APORTE 40 o0
1.5.6 Acero de Refuerzo Rend. 150.00 kg/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U';riia?:?o TSLTJABL
MAO9 éléégﬂc%g% N° 16 NEGRO kg 0.1500 140 021
ACERO CORRUGADO fy = kg 10700
MAL10 4200 kg/cm2 GRADO 60 165 177
TOTAL:  1.98
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirﬁ;:?o TS;’ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 00076 1158 0.9
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 00533 1040 055
MO04 PEON h-h 1.00 0.0533 742 0.40
TOTAL: 104
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS %MO 3.0000 104 003
EQ28 CIZALLA h-m 1.00 0.0533 182 0.0
TOTAL: 0.3
TOTAL NETO DE PARTIDA 315
METRADO
DE APORTE 17.36
PRECIO UNITARIO DE APORTE o
1.5.7 Curado de concreto Rend. 400.00 m2/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
MA14 AGUA m3 0.0100 200 0.02
MA20 ADITIVO CURADOR I 0.3028 171 052
TOTAL: 054
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2. MANO DE OBRA

TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.0014 1158 0.02
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 00200 1040 021

TOTAL:  0.23
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MOCHILA PARA
cors Sﬁﬂ/ﬁ’ég ADITIVO h-m 1.00 0.0200 242 005
TOTAL: _ 0.05
TOTAL
PARTIDA 082
METRADO
DE APORTE 5.12
PRECIO UNITARIO DE APORTE
1538 Instalacion de accesorios Rend. 6.00 glb/dia
2. MANO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uizl:g:?o T§$A5L
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.1905 1158 221
MO02 CONSTRUCCION h-h 100 13333 1040 1387
MOO03 OFICIAL h-h 1.00 1.3333 817  10.89

TOTAL: 2697
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;]E‘:;’:?O T§$A5L

EQ13 I\HAEARNRUAAMLIEESNTAS »MO 3.0000 2697 081
TOTAL: 081
TOTAL NETO DE PARTIDA 2778
METRADO

DE APORTE 1.00
PRECIO UNITARIO DE APORTE ., 2

1.5.9 Relleno para estructuras Rend. 6.00 m3/dia

2. MANO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;::’o TCS)'lI:]EL

MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 01905 1158 201
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MO04 PEON h-h 2.00 2.6667 742 1979
TOTAL:  22.00
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UFr)1ri$§:ioo TS;JABL
EQ13 nHAIEARNRLfA“ﬁEsNTAS »MO 3.0000 2200 0.66
TOTAL: _ 0.66
TOTAL NETO DE PARTIDA 22 66
METRADO
DE APORTE 0.32
PRECIO UNITARIO DE APORTE
1.5.10 Solado Concreto f'c=100 Kg/cm2 Rend. 10.00 m3/dia
ﬁ/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
MAL4 AGUA m3 0.2100 200 042
MA19 EMBOL SADO bls 66.000 550  363.00
MAGAS GasoHoL gin 0.2200 372 082
TOTAL: 364.24
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirﬁ;:?o T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.71 0.5714 1158 6.62
MO02 ggENF:;?S:?CUON h-h 2.00 1.6000 1040  16.64
MOO03 OFICIAL h-h 2.00 1.6000 817 1307
MO04 PEON h-h 6.00 4.8000 7.42 35.62
TOTAL: 7195
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
EQ13 nHAIEARNRth“ALIEIEsNTAS »MO 3.0000 7195 216
EQ27 2”5582’258 %33 h-m 1.00 0.8000 7.27 5.82
TOTAL:  7.98
TOTAL
S
METRADO
DE APORTE 0.08
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PRECIO
UNITARIO

DE APORTE 333l
1511 Ei”nT;gfgr?ﬂEi‘;fogsop'amha estriada 14" pong, 400  unddia
i/.IATERIALES
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uiriigi?o TS;JABL
MA44 EQTF)QADIXE1/4"PLANCHA und 10000 47095 170.95
TOTAL: 170.95
TOTAL
TN o
METRADO
DE APORTE 1.00
PRECIO
NI
1.60 Instalacion de Red de agua residual m 16.48
1.6.1 Instalacion de Red de agua residual Rend. 120.00 m/dia
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uizl:g:?o T§$A5L
MOO01 CAPATAZ h-h 0.29 0.0190 1158 0.22
MO02 8CP)ENRS'5‘I"SSDCCION h-h 1.00 0.0667 1040  0.69
MO04 PEON h-h 3.00 0.2000 742 148
TOTAL:  2.39
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UT]ril:;:ioo TCS#ABL
EQ13 I\HAEARNRUAAI\ALIEESNTAS %Mo 3.0000 239 007
TOTAL:  0.07
TOTAL
O
16.2 ZP;’:}JjeabeiE:?aréulica de tuberia-Filtracion- Rend. 120.00 m/dia
ﬁ,‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiril:;:ioo TS;JABL
MA21 TAPON PVC und 0.1000 1061 1.06
MAO7 %EP'\(/)IE\L\ITO PORTLAND bls 0.1000 812 081
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MA22 YESO DE 28 KG bls 0.1000 473 047
TOTAL:  2.34
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':ri‘:;:?o TSLTJABL
MO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0095 1158 011
MO02 ggllz\l%j‘l"EIUOCCION h-h 1.00 0.0667 1040 0.69
MO04 PEON h-h 1.00 0.0667 742 0.49
TOTAL:  1.29
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirﬁ;:?o TS;’ABL
EQ11 CISTERNA DE AGUA h-h 1.00 0.0667 5007 3.34
EQ13 |\H/|EARNRL'JAAM|_IEESI\ITAS »MO 3.0000 129 0.04
TOTAL:  3.38
TOTAL
PARTIDA oL
163 ZP;rL:je:?apgcigréulica de tuberia-Filtracion- Rend. 120.00 midia
L DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD -recio  SUB
MATERIALES Unitario TOTAL
MA21 TAPON PVC und 01000 1061 1.6
MA07 %E%E\'/\ITO PORTLAND bls 0.1000 812 081
MA22 YESO DE 28 KG bls 0.1000 473 047
TOTAL: 234
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 0.0095 1158 011
MO02 SCP)ENRSAI'EIL?CCION h-h 1.00 0.0667 1040 0.69
MO04 PEON h-h 1.00 0.0667 742 0.49
TOTAL: 1.2
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uizi’gifo ngABL
EQ13 MANUALES »MO 3.0000 129 0.04
EQ11 CISTERNA DE AGUA h-m 1.00 0.0667 5007 3.34
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TOTAL: 3.38
TOTAL
NETO DE
PARTIDA /.01
1.7A Cajas de registro 12x24 unid 448.73
17A1 Ltz e Rend. 20000  m2/dia
Normal
2. MANO DE OBRA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.0029 11.58 0.03
MO04 PEON h-h 1.00 0.0400 742 030
TOTAL: 0.33
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 0.33 0.01
TOTAL: 0.01
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 0.34
METRADO
DE APORTE 0.56
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 0.19
1.7A2 Excavacion Manual para Estructura Rend. 2.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio sSuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.2857 11.58 3.31
MO04 PEON h-h 1.00 4.0000 7.42 29.68
TOTAL: 32.99
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES MO 3.0000 32.99 0.99
TOTAL: 0.99
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 33.98
METRADO
DE APORTE 0.45
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PRECIO
UNITARIO

DE APORTE 1529
Nivelacion y compactaciéon manual para .
1.7A.3 estructura Rend. 80.00 m2/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0143 11.58 0.17
MO04 PEON h-h 1.00 0.1000 7.42 0.74
OPERADOR DE
PLANCHA h-h 1.00 0.1000
MO21 COMPACTADORA 1040 1.04
TOTAL: 1.95
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
PLANCHA
EQ22 COMPACTADORA h-m 1.00 0.1000 379 038
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 1.95 0.06
TOTAL: 0.44
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 2.39
METRADO
DE APORTE 0.56
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 1.34
17A4 Caja de registro de 12"'x24" C/Tapa de Rend. 6.00 und/dia
concreto
1. Precio sSuUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
CAJA DE CONCRETO
PREFABRICADO DE und 1.0000
MAZ26 DESAGUE 12X24 32.85 32.85
MA27 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.0050 3605 0.8
TAPA DE CONCRETO
PARA CAJA DE und 1.0000
MA28 DESAGUE 12x24 8.50 8.50
TOTAL: 4153
2. MANO DE OBRA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.11 0.1429 11.58 1.65
MO04 PEON h-h 0.50 0.6667 742 495
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 1.3333 10.40 13.87
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TOTAL: 2047
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
EQ13 I\HxlEARNRuAAl\fI_IEES'\ITAS »MO 3.0000 2047 061
TOTAL: 061
TOTAL
O
1.7A5 Relleno para estructuras Rend. 6.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 01905 1158 221
MO04 PEON h-h 2.00 2.6667 742 19.79
TOTAL:  22.00
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
EQ13 nHAiRNleAlYI_IEEsNTAS %Mo 3.0000 2200 0.66
TOTAL:  0.66
TOTAL
X nw
METRADO
DE APORTE 0.20
PRECIO
NS s
1.7A.6 Solado Concreto f'c=100 Kg/cm2 Rend. 10.00 m3/dia
blATERI ALgs DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
MA14 AGUA m3 0.2100 200 042
MAL19 (E:I?/I';((;RLE;%O bls i 550  363.00
MAGAS GasooL gin 0.2200 372 082
TOTAL: 364.24
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uizi’gifo ngABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.71 05714 1158 662
MO02 ggizﬁgl?cum h-h 2.00 1.6000 1040 16.64
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MO03 OFICIAL h-h 2.00 1.6000 817 1307
MO04 PEON h-h 6.00 4.8000 7.42 35.62
TOTAL: 71.95
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA  CANTIDAD oo —OTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 30000 2195 216
MEZCLADORA
EQ27 CONCRETO 11P3 h-m 1.00 0.8000 7.27 5.82
TOTAL: 7.98
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 44417
METRADO
DE APORTE 0.09
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 41.64
1.7A7 Acero de Refuerzo Rend. 150.00 kg/dia
1. Precio SUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD e oAl
ALAMBRE NEGRO
MAO09 RECOCIDO N° 16 kg 0.1500 1.40 0.21
ACERO CORRUGADO fy = K 1.0700
MA10 4200 kg/cm2 GRADO 60 g ' 1.65 1.77
TOTAL: 1.98
2. MANO DE OBRA
Precio SuB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD oo omn
MO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0076 1158 0.09
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.0533 10.40 0.55
MO04 PEON h-h 1.00 0.0533 7.42 0.40
TOTAL: 1.04
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD .o omr
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 1.04 0.03
EQ28 CIZALLA h-m 1.00 0.0533 1.82 0.10
TOTAL: 0.13
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 3.15
METRADO
DE APORTE 67.20
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PRECIO
UNITARIO

DE APORTE 211.68
1.7A.8 Acometida de red principal a Cajas Rend. 6.00 und/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;:?o TSLTJABL
MA41 CODO PVC DN 160 mm und 1.1000 853 9.38
CACHIMBA PVC DN 200 - und 11000
MA42 160 m, INC. ANILLO 2105 23.16
MA43 'I?\/I?E}?I'AA%IAE?I?AI\ERA und 2.2000 526 1158
MA27 PEGAMENTO PARA PVC gin 01000 3505 361
TOTAL:  47.73
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uF;rii;:?o T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.21 03429 1158 397
MO02.1 OPERARIO SANITARIO h-h 1.00 1.6000 1040 16.64
MO03 OFICIAL h-h 1.00 16000 817  13.07
MO04 PEON h-h 1.00 1.6000 742 1187
TOTAL: 4555
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;ri?;:?o T§$ABL
EQ13 I\HAI,EARNRL'JAAMLESNTAS %MO 3.0000 4555  1.37
TOTAL: 137
4. SUB CONTRATOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD Tiempo CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
CONCRETO fc= 140 kg/cm2, EN ANCLAJES DE TUBERIA 0.0360
Y CAJAS 466.56  16.80
TOTAL:  16.80
TOTAL
ETOTE e
1.7B Cajas de registro 18x24 484.35
17B.1 MIEZR e Ve Rend. 20000  m2/dia
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o T§$§L
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 00029 4158 0.3
MO04 PEON h-h 1.00 0.0400 742 030
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TOTAL: 0.33

3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Precio SUB

ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD oo +oral
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 0.33 0.01
TOTAL: 0.01
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 0.34
METRADO
DE APORTE 0.67
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 0.23
1.7B.2 Excavacion Manual para Estructura Rend. 2.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD .o omn
MO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.2857 1158 331
MO04 PEON h-h 1.00 4.0000 742 2968
TOTAL: 32.99
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio sSuB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD oo omn
HERRAMIENTAS .
EQ13 MANUALES MO 30000 399 (.99
TOTAL:  0.99
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 33.98
METRADO
DE APORTE 0.68
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 2311
1.7B.3 Nivelacion Yy compactauon manual para Rend. 80.00 m2/dia
estructura
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD .o o rr
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0143 11.58 0.17
MO04 PEON h-h 1.00 0.1000 7.42 0.74
OPERADOR DE
PLANCHA h-h 1.00 0.1000
MO21 COMPACTADORA 1040 104
TOTAL: 1.95

3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

88



Precio

SuB

TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD ,i#20  _~=F
EQ22 ELO'?\\/INPC,:A%AFADORA h-m 1.00 0.1000 379 0.38
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS »MO 3.0000 195 0.6
TOTAL: 0.4
TOTAL
PARTIDA 239
METRADO
DE APORTE 0.75
PRECIO
NI
17B.4 ((::oaggrectig registro de 18"x24" C/Tapa de Rend. 5.00 und/dia
ﬁ,‘lATERI ALgs DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
CAJA DE CONCRETO
MA27 PEGAMENTO PARA PVC gin 0.0050 36.05 0.8
TAPA DE CONCRETO
-
TOTAL:  58.68
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uiri?;ioo T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.11 0.1714 1158 1.99
MO04 PEON h-h 0.50 0.8000 742 594
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 16000 41040 1664
TOTAL: 2457
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
EQ13 nHAIEARNRth“ALIEEsNTAS »MO 3.0000 2457 0.74
TOTAL:  0.74
TOTAL
O
1.7B.5 Relleno para estructuras Rend. 6.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Upnriiac:ioo TS;JABL
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MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 01905 1158 201
MO04 PEON h-h 2.00 2.6667 742 19.79
TOTAL:  22.00
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;::)o TSLTJABL
EQ13 HEARNRUAAIYI_IEESNTAS %MO 30000 200 066
TOTAL:  0.66
TOTAL
O
METRADO
DE APORTE 0.29
PRECIO
WS o
1.7B.6 Solado Concreto f'c=100 Kg/cm2 Rend. 10.00 m3/dia
ﬁ/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
MAL4 AGUA m3 0.2100 200 042
MAL19 gﬁggﬁgo bls 59.0000 550  324.50
MAGAS GasoroL gin 0.2200 372 082
TOTAL: 325.74
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirﬁ;:?o T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.29 0.2286 1158 2.65
MO02 8E)ENF;¢SIL?CCION h-h 2.00 1.6000 1040  16.64
MO03 OFICIAL h-h 1.00 0.8000 8.17 6.54
MO04 PEON h-h 1.00 0.8000 7.42 5.94
TOTAL: 3177
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
EQ13 nHAIEARNRth“ALIEIEsNTAS »MO 3.0000 3177 095
EQ27 2”5582’258 %33 h-m 1.00 0.8000 7.27 5.82
TOTAL:  6.77
TOTAL
0D
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METRADO

DE APORTE 0.13
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 45.54
1.7B.7 Acero de Refuerzo Rend. 150.00 kg/dia
1. Precio suUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
ALAMBRE NEGRO
MAO09 RECOCIDO N° 16 kg 0.1500 1.40 0.21
ACERO CORRUGADO fy = K 1.0700
MA10 4200 kg/cm2 GRADO 60 9 ) 1.65 1.77
TOTAL: 1.98
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 00076 41158 009
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 100 00533 4040 055
MO04 PEON h-h 1.00 0.0533 7.42 0.40
TOTAL: 1.04
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES »MO 3.0000 1.04 0.03
EQ28 CIZALLA h-m 1.00 0.0533 1.82 0.10
TOTAL: 0.13
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 3.15
METRADO
DE APORTE 67.20
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 211.68
1.7B.8 Acometida de red principal a Cajas Rend. 6.00 und/dia
1. Precio SUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MA41L CODO PVC DN 160 mm und 1.1000 853 938
CACHIMBA PVC DN 200 - und 1.1000
MA42 160 m, INC. ANILLO ) 21.05 23.16
ABRAZADERA
MA43 METALICA und 2.2000 5.26 11.58
MA27 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.1000 36.05 3.61
TOTAL: 47.73

2. MANO DE OBRA
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Precio SUB

TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD ,i#20  _~=F
MOO01 CAPATAZ h-h 0.21 0.3429 1158 397
MO002.1 OPERARIO SANITARIO h-h 1.00 1.6000 1040  16.64
MO03 OFICIAL h-h 1.00 1.6000 817 1307
MO04 PEON h-h 1.00 1.6000 742 1187
TOTAL: 4555
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD /20 _~-°
HERRAMIENTAS ]
EQ13 MANUALES MO 3.0000 4555 137
TOTAL:  1.37
4. SUB CONTRATOS
. Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD Tiempo CANTIDAD |20 o0
CONCRETO fc= 140 kg/cm2, EN ANCLAJES DE TUBERIA 0.0360
Y CAJAS : 46656  16.80
TOTAL: 16.80
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 111.45
1.80 Construccion de buzones unid 4477.29
181 Limpieza —de  Terreno Rend. 200.00 m2/dia
Normal
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD ;20 —~2°
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.0029 1158 0.03
MOO04 PEON h-h 1.00 0.0400 7.42 0.30
TOTAL:  0.33
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD ;#2000
HERRAMIENTAS ;
EQ13 MANUALES MO 3.0000 033 001
TOTAL: 001
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 0.34
METRADO
DE APORTE 254
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 0.86

92



1.8.2 Excavacién para Estructura en buzones Rend. 120.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UFr)1ri$§:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.43 0.0286 1158 0.33
MOO5 CUADRADOR VIGIA h-h 2.00 0.1333 742 0.99
MO04 PEON h-h 6.00 0.4000 742 297
TOTAL:  4.29
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
EQU6 RETROEXCAVADORA h-h 1.00 0.0667 408 281
EQ13 aiRNRthI\f_IEEsNTAS %MO 3.0000 429 013
TOTAL: 294
TOTAL
e
METRADO
DE APORTE 49.20
PRECIO
SIS
183 EI?lsltvr?JI(a:\tcdgg y compactacion manual para Rend. 80.00 m2/dia
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 0.0143 1158 017
MO04 PEON h-h 1.00 0.1000 742 074
OPERADOR DE
MO21 CP:IE)'?\\/INP(,:A%‘EI\'ADORA m +0 1000 1040 104
TOTAL:  1.95
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
EQ22 (P:IE)?\\/INPCA%?ADORA h-m 1.00 0.1000 379 0.38
EQ13 nHAIEARNRth“ALIEIEsNTAS »MO 3.0000 195 0.6
TOTAL: 0.4
TOTAL
O
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METRADO

DE APORTE 2.01
PRECIO

UNITARIO

DE APORTE 4.80

184 Buzon Tipo I de 1.50 - 2.00 Profundidad Rend. 5.00 und/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;:?o TSLTJABL
sera
TAPA DE CONCRETO m2 proporcionado
ARMADO PERFIL FF DE por el -
MA33 0.60M Comprador
ENCOFRADO METALICO
a E/SggngguccmN DE und L0000 o 00 97500
MAL4 AGUA m3 0.3410 200 0.68
MA19 EMBOL SADO bls 1479720 550 81385
MAGAS GasoHoL gin 0-3580 372 133
TOTAL: 1,090.86
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ‘g:ioo T§$ABL
MOO1 CAPATAZ h-h 114 1.8286 1158 2117
MO04 PEON h-h 10.00 16.0000 742 118.72
MOO03 OFICIAL h-h 4.00 6.4000 817 5229
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 32000 1040 3328
TOTAL: 22546
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
EQ13 I\HAEARNRUAAMLIEESNTAS »MO 30000 5546 676
EQ26 \c/é)BNRcARDE?Fé) 4HP 2.4 o h-m 0.50 0.8000 242 194
EQ27 ygﬁg;égg Tﬁas h-m 1.00 1.6000 721 1164
TOTAL:  20.34
TOTAL
0T e
1.85 Encofrado y desencofrado normal Rend. 15.00 m2/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;ri‘:;?o TCS#ABL
MAL16 RECOCIDONT | O kg 0.1200 261 031
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CLAVOS PARA MADERA

MA17 cC 2" 21/2" 3" kg 0.2200 245 054
MAIS CORTE PIENCOFRADD P2 90 5 s
TOTAL:  6.67
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0762 1158 0.88
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 05333 1040 555
MO04 PEON h-h 1.00 0.5333 742 3.96
TOTAL:  10.39
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS %MO 3.0000 1039 031
TOTAL: 031
TOTAL
O g
METRADO
DE APORTE 2.01
PRECIO
DE APORTE 3491
1.8.6 Concreto f'c=210 Kg/cm2 Rend. 10.00 m3/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
MA14 AGUA m3 0.2100 200 042
MA19 ENBOL SADO bls 66.0000 550 363.00
MAGAS gigﬂgﬁgleLE gln 0.2200 372 082
TOTAL: 364.24
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.86 0.6857 1158 7.94
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 16000 1040  16.64
MO03 OFICIAL h-h 2.00 1.6000 817  13.07
MO04 PEON h-h 8.00 6.4000 742 47.49
TOTAL: _ 85.14
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3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 85.14 2.55
VIBRADOR DE
EQ26 CONCRETO 4HP 2.4" h-m 1.00 0.8000 2.42 1.94
MEZCLADORA
EQ27 CONCRETO 11P3 h-m 1.00 0.8000 7.27 5.82
TOTAL: 10.31
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 459.69
METRADO
DE APORTE 0.40
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 183.88
1.8.7 Acero de Refuerzo Rend. 150.00 kg/dia
1. Precio SUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
ALAMBRE NEGRO
MAO9 RECOCIDO N° 16 kg 0.1500 140 021
ACERO CORRUGADO fy = K 1.0700
MA10 4200 kg/cm2 GRADO 60 9 ) 1.65 1.77
TOTAL: 1.98
2. MANO DE OBRA
Precio sSuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 0.0076 1158 0.09
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.0533 10.40 0.55
MO04 PEON h-h 1.00 0.0533 7.42 0.40
TOTAL: 1.04
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 1.04 0.03
EQ28 CIZALLA h-m 1.00 0.0533 1.82 0.10
TOTAL: 0.13
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 315
METRADO
DE APORTE 303.49
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 955.99
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1.8.8 Curado de concreto Rend. 400.00 m2/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MA14 AGUA m3 0.0100 200 0.02
MA20 ADITIVO CURADOR I 0.3028 171 052
TOTAL: 054
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U';riia?:?o TSLTJABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 00029 1158 003
MO02 82F\IF;¢EL%CION h-h 1.00 00200 4940 o021
MOO03 OFICIAL h-h 1.00 0.0200 817 0.6
TOTAL:  0.40
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirﬁ;:?o TS;’ABL
EQ13 aiRNRthI\f_IEEsNTAS %MO 3.0000 040 001
MOCHILA PARA
cors SLPJII_II\/CI:I?:F(S ADITIVO h-m 1.00 0.0200 si2 005
TOTAL: _ 0.06
TOTAL
PARTIDA 100
METRADO
DE APORTE 2.01
PRECIO
WIS o
1.8.9 Tapa de concreto armado perfil FF de 0.60m Rend. 16.00 und/dia
i/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF:;";:?O Tg'll:lEL
7=
MA32 I\B/IL'JAZRCSI\(ID DED g:o.FegM und 1.0000 2024 20.24
TOTAL: 2024
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0714 1158 0.83
MO02 ggizﬁstj)cum h-h 1.00 0.5000 1040 520
MO04 PEON h-h 1.00 0.5000 742 371
TOTAL:  9.74
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3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;::)o TSLTJABL
EQ13 HEARNRUAAIYI_IEESNTAS %MO 3.0000 9.74 029
TOTAL:  0.29
TOTAL
N
1.8.10 Concreto para dados de anclaje Rend. 8.00 m3/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁgifo TS;’ABL
MAL4 AGUA m3 0.1850 200 037
MA19 ENBOL SADO bls 56.0000 550 308.00
MAGAS GasooL gin 0.2200 372 082
TOTAL:  309.19
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.71 0.7143 1158 827
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 20000 1040 2080
MOO03 OFICIAL h-h 2.00 2.0000 817  16.34
MO04 PEON h-h 6.00 6.0000 742 4452
TOTAL:  89.93
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS %»MO 30000 8993 270
EQ27 ggﬁg;@gg Tfps h-m 1.00 1.0000 721 127
TOTAL:  9.97
TOTAL
EOYE
METRADO
DE APORTE 0.04
PRECIO
DE APORTE 1636
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirif;:?o TCS#ABL
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MAL4 AGUA m3 0.1850 200 037
MA19 CE:I?/IIECO:RLE;([))O bls i 550  109.03
MAGAS gigﬂgﬁgleLE gin 0.2000 372 074
TOTAL: 110.14
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA = CANTIDAD uirﬁ;?o TSLTJABL
MOOL DESCRIPCION h-h 0.86 0.8571 1158 993
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 20000 1540 2080
MOO03 OFICIAL h-h 2.00 2.0000 817  16.34
MO04 PEON h-h 8.00 8.0000 742 5036
TOTAL: 106.43
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁgifo TS;’ABL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS %MO 30000 40643 319
EQ27 I(\:AgﬁglfzéTDg F121AF>3 h-m 1.00 1.0000 7.27 7.27
TOTAL:  10.46
TOTAL
ETODE
METRADO
DE APORTE 0.22
PRECIO
DO e
1.8.12 Solaqueado de buzones Rend. 20.00 m2/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
MAL7 EE’ZYCQSUZ’--*,@? MADERA kg 0.0220 245  0.05
MAOS5 ARENA GRUESA m3 00200 4136 083
MAO7 %E%E\'/\ITO PORTLAND bls 0.1170 812 0.5
MA34 IMPERMEABILIZANTE gin 0.0500 1025 051
MA14 AGUA m3 0.0150 200  0.03
TOTAL:  2.37
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD -recio  SUB

ITEM

Unitario TOTAL
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MOO1 CAPATAZ h-h 0.11 00429 1158 050
OPERARIO
MQO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.4000 10.40 4.16
MO04 PEON h-h 0.50 0.2000 7.42 1.48
TOTAL: 6.14
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 6.14 0.18
TOTAL: 0.18
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 8.69
METRADO
DE APORTE 2.55
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 2216
1813 tF){elleno con material seleccionado para Rend. 18.00 m3/dia
uzones
1. Precio SUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
Sera
proporcionado
MATERIAL EL -
MA35 SELECCIONADO COMPRADOR
TOTAL: -
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.50 0.2222 11.58 2.57
MO04 PEON h-h 6.00 2.6667 7.42 19.79
OPERADOR DE
PLANCHA h-h 1.00 0.4444
MO21 COMPACTADORA 1040 4.62
TOTAL: 26.98
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio suB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
PLANCHA
EQ22 COMPACTADORA h-m 3.00 1.3333 3.79 5.05
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 30000 698 0.1
TOTAL: 5.86
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 3284
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METRADO

DE APORTE 45.18
PRECIO
NS
1.90 Relleno de zanja con arena m3 80.40
19.1 Relleno de zanja con arena gruesa Rend. 18.00 m3/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MAO5 ARENA GRUESA m3 1.1500 4136 47.56
TOTAL:  47.56
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UFr)1ri$§:?o ngABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.50 0.2222 1158 257
OPERADOR DE
MO21 FZI(_)'?\\/INP(}A%?I\'ADORA m H0 pams 040 462
MO04 PEON h-h 6.00 2.6667 742 19.79
TOTAL:  26.98
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uiri?;ioo T§$ABL
EQ22 (F;IE)’?\\/INP(}A%AFADORA h-m 3.00 1.3333 379 505
EQ13 I\H/II,EARNRL’JA\ATESNTAS %MO 30000 o698 081
TOTAL:  5.86
TOTAL
O
1.10A Relleno de zanja con material selecto de prestamo desde lift 9 40.19
1.10A1 ;a‘;’?:;gégcarreo material selecto del acopio Rend. 500.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.43 0.0069 1158 0.08
MO05 CUADRADOR VIGIA h-h 2.00 0.0320 742 024
TOTAL:  0.32
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;::’o TCS)'lI:]EL
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h-m 1.00 0.0160

EQO04 EXCAVADORA 320 ' 80.34 1.29
EQ10 VOLQUETE h-m 3.00 0.0480 50.17 2.41
HERRAMIENTAS
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 0.32 0.01
TOTAL: 3.71
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 4.0
METRADO
DE APORTE 1.25
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 5.04
1.10A.2 Acarreo adicional d>1 Km desde el acopio Rend. 850.00 ma3/dia
lift 9 al proyecto
2. MANO DE OBRA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 0.0013 1158 0.02
MO05 CUADRADOR VIGIA h-h 1.00 0.0094 7.42 0.07
TOTAL: 0.09
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
EQ10 VOLQUETE h-m 1.00 0.0094 50.17 0.47
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 0.09 -
TOTAL: 047
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 0.56
METRADO
DE APORTE 4.13
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 231
1.10A.4 Relleno de zanja con material selecto Rend. 18.00 m3/dia 0.99
1. Precio SuUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
Sera
proporcionado
MATERIAL EL -
MA35 SELECCIONADO COMPRADOR
TOTAL: -

2. MANO DE OBRA
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TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.50 0.2222 1158 257
MO04 PEON h-h 6.00 2.6667 742 19.79

OPERADOR DE
MO21 CPZI(_)’?\\/INPC/:A%?I\'ADORA m H0 pams 040 462
TOTAL:  26.98
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;:?o TSLTJABL
EQ22 E:IE)'?\\ANPCA%ATADORA h-m 3.00 1.3333 379 505
EQ13 aiRNRthI\f_IEEsNTAS %MO 30000 5598  0g1

TOTAL: _ 5.86
TOTAL
T
1.10B Relleno de zanja con material selecto con material propio de la excavacion 32.84
1.10B.2 Relleno de zanja con material selecto Rend. 18.00 m3/dia )
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
Sera
proporcionado
MATERIAL EL -
MA35 SELECCIONADO COMPRADOR
TOTAL: -
2. MANO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uizl:g:?o T§$A5L
MOO01 CAPATAZ h-h 0.50 0.2222 1158 257
MO04 PEON h-h 6.00 2.6667 742 19.79

OPERADOR DE
MO21 CP:IE)'?\\/INPCX-('Z?ADORA m +0 pana 1040 4.62
TOTAL:  26.98
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
EQ22 ?E)?\\ANPCA%ATADORA h-m 3.00 1.3333 379 505
EQ13 MANDALES | %MO 30000 698 0.1

TOTAL:  5.86
TOTAL
T
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1.11 Cuneta revestida perimetral interna m 249.01
1111 Excavacion Manual para Estructura Rend. 2.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.2857 11.58 3.31
MO04 PEON h-h 100 4.0000 742 29.68
TOTAL: 32.99
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD Unitario TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 3299 099
TOTAL:  0.99
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 33.98
METRADO
DE APORTE 0.20
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 6.80
1.11.2 IR DS Rend. 80.00 m/dia
zanja
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0143 11.58 0.17
MO04 PEON h-h 2.00 0.2000 7.42 1.48
TOTAL: 1.65
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES /MO 3.0000 1.65 0.05
TOTAL: 0.05
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 1.70
METRADO
DE APORTE 0.40
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 0.68
1.11.3 Encofrado y desencofrado normal Rend. 12.00 m2/dia
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k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MA16 QEQOMCBB% N° 8 NECRO kg 0.1200 261 031
MAL17 gééxgsl/;ﬁ,gﬁ MADERA kg 0.2200 245 054
MA18 CORTE PIENCOFRADO P2 3.4900 167 582
TOTAL:  6.67
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':ri‘:;:?o TSLTJABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0952 1158 1.10
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 06667 1040 6.3
MO04 PEON h-h 1.00 0.6667 742 495
TOTAL: 12.98
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁgifo TS;’ABL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS %MO 3.0000 1298 039
TOTAL:  0.39
TOTAL
O
METRADO
DE APORTE 1.40
PRECIO
SIS
1114 Solado Concreto f'c=100 Kg/cm2 Rend. 10.00 m3/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
MA14 AGUA m3 0.2100 2.00 0.42
MA19 ENBOL SADO bls 59.0000 550 32450
MAGAS gigﬂgﬁgleLE gln 0.2200 372 082
TOTAL: 325.74
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UT]riiz::ioo TCS#ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.71 0.5714 1158 6.62
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 16000 1040  16.64
MO03 OFICIAL h-h 2.00 1.6000 817  13.07
MO04 PEON h-h 6.00 4.8000 742 3562
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TOTAL: 7195
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
EQ13 I\HAEARNRUAAlYI_IEEsNTAS »MO 3.0000 71.95 216
EQ27 ?:AoEriglF_eéTDg TﬁDS h-m 1.00 0.8000 7.27 5.82
TOTAL:  7.98
TOTAL
O s
METRADO
DE APORTE 0.05
PRECIO
WIS
1.115 Concreto f'c=210 Kg/cm2 Rend. 8.00 m3/dia
ﬁ/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uF;rii;:?o T§$ABL
MAL4 AGUA m3 0.2100 200 0.42
MA19 EMBOL SADO bls 59.0000 550 32450
MAGAS gggﬂgﬁgleLE gin 0.2200 372 082
TOTAL: 325.74
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uiri?;ioo T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.71 0.7143 1158 8.27
MO02 ggrExlF;?S{?ccmN h-h 2.00 2.0000 1040 20.80
MO03 OFICIAL h-h 2.00 2.0000 8.17 16.34
MO04 PEON h-h 6.00 6.0000 742 4452
TOTAL:  89.93
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
EQ13 MANDALES | %MO 30000 5993 270
EQ26 \C/EBNR(':ARDE(%% 4HP 2.4 o h-m 1.00 1.0000 242 242
EQ27 gﬂgﬁg;@gg Ffﬁbs h-m 1.00 1.0000 721 121
TOTAL:  12.39
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TOTAL
NETO DE

PARTIDA 428.06
METRADO
DE APORTE 0.11
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 48.16
1.11.6 Curado de concreto Rend. 400.00 m2/dia
1. Precio SUB
 ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD %0 SUB
MA14 AGUA m3 0.0100 200 002
MA20 ADITIVO CURADOR I 0.3028 171 052
TOTAL: 054
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD [0 SUB
MO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0029 1158 003
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.0200 1040 021
MO03 OFICIAL h-h 1.00 0.0200 817 016
TOTAL:  0.40
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuB
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD [0 _SUB
HERRAMIENTAS
EQ13 MANUALES %»MO 3.0000 040 001
MOCHILA PARA
APLICAR ADITIVO h-m 1.00 0.0200
£Q29 QUIMICO 242 005
TOTAL:  0.06
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 1.00
METRADO
DE APORTE 0.80
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 0.80
1.11.7 Relleno para estructuras Rend. 15.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD [™¢0_SUS
MOO01 CAPATAZ h-h 0.36 0.1905 1158 221
MO04 PEON h-h 4.00 21333 742 1583
OPERADOR
PLANCHA h-h 1.00 0.5333
MO21 COMPACTADORA 1040 555
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TOTAL: 23.59
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 23.59 0.71
PLANCHA
EQ22 COMPACTADORA h-h 1.00 0.5333 3.79 2.02
TOTAL: 2.73
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 26.32
METRADO
DE APORTE 0.40
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 10.53
1.11.8 Instalacion de rejilla Rend. 20.00 m/dia
1. Precio SuUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
SOLERA DE FIERRO DE mi 1.0000
MA38 1"X3/16" (a=20 cm) ) 66.69 66.69
REJILLA METALICA CON mi 1.0000
MA24 ANGULOS 1"X1"X1/8 ) 39.27 39.27
TOTAL: 105.96
2. MANO DE OBRA
Precio sSuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 0.0571 1158 066
MOO03 OFICIAL h-h 1.00 0.4000 8.17 3.27
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.4000 1040 416
TOTAL: 8.09
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 8.09 0.24
TOTAL: 0.24
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 114.29
METRADO
DE APORTE 1.00
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 114.29
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1.11.9 Junta de dilatacion Rend. 50.00 m/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;::)o TSLTJABL
MA36 TECNOPOR DE 1 m2 0.0500 200 0.10
SELLADOR DE JUNTAS
MA37 (SIKAFLEX) gin 0.0250 4945 124
TOTAL: 134
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 1158 0.26
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 01600 4940 166
MO04 PEON h-h 1.00 0.1600 742 119
TOTAL: 3.1
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UFr)1ri$§:?o ngABL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS %MO 3.0000 311 0.09
TOTAL:  0.09
TOTAL
e
METRADO
DE APORTE 1.20
PRECIO
NI
1.11.10 Acero de Refuerzo Rend. 150.00 kg/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Jgﬁ‘:ﬁo Tgﬁil_
MAO9 Qléégﬂgg% N° 16 NEGRO kg 0.1500 140 g0
MA10 fz%%i?fﬁzﬁ%f@g (gofy i kg 1.0700 1.65 1.77
TOTAL: | oo
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD lfnrﬁ(;r?o TS‘IEIEL
MO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0076 1158 0.09
MO02 (C:)gIIE\IRsﬁglL?CCION h-h 1.00 0.0533 1041 556
MO04 SEON h-h 1.00 0.0533 742
TOTAL: | o

3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
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Precio SUB

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
HERRAMIENTAS
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 1.05 0.03
EQ28 CIZALLA h-m 1.00 0.0533 1.82 0.10
TOTAL: 013
TOTAL
PARTIDA 3.16
METRADO
DE APORTE 4.10
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 12.96
1.12 Cuneta revestida m 309.80
1121 Excavacion Manual para Estructura Rend. 2.50 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.2286 11.58 2.65
MO04 PEON h-h 1.00 3.2000 7.42 23.74
TOTAL: 26.39
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES MO 3.0000 26.39 0.79
TOTAL: 0.79
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 21.18
METRADO
DE APORTE 0.30
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 8.15
112.2 Refine y nivelacion de Rend. 50.00 mi/dia
zanja
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 11.58 0.26
MO04 PEON h-h 2.00 0.3200 742 237
TOTAL: 263

3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
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Precio SUB

TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD ,i#20  _~=F
EQ13 I\HAEARNRUAAMLIEESNTAS »MO 3.0000 263 0.08
TOTAL:  0.08
TOTAL
PARTIDA 271
METRADO
DE APORTE 1.20
PRECIO
NS
1.12.3 Encofrado y desencofrado normal Rend. 12.00 m2/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁgifo TS;’ABL
MA16 RECOCIDON° 8 NECRO kg 0.1200 261 031
MAL7 gééxc;sl/;ﬁgﬁ MADERA kg 0.2200 245 054
MALS CORTE PIENCOFRADD P2 400 5 o
TOTAL:  6.67
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;?;’;’:?O TCS#EL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0952 1158 1.10
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 06667 1040 693
MO04 PEON h-h 1.00 0.6667 742 495
TOTAL: 1298
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
EQ13 MANUALES | %MO 30000 4598 0.39
TOTAL:  0.39
TOTAL
ETOOE
METRADO
DE APORTE 1.80
PRECIO
DE APORTE 36.07
1.12.4 Solado Concreto f'c=100 Kg/cm2 Rend. 10.00 m3/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;::’o TCS)'lI:]EL
MAL4 AGUA m3 0.2100 200 042
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CONCRETO

MA19 EMBOLSADO bls 66.0000 550  363.00
MAGAS gggﬂgﬁgleLE gin 0.2200 372 082
TOTAL:  364.24
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.71 0.5714 1158 6.62
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 16000 1040  16.64
MO03 OFICIAL h-h 2.00 1.6000 817  13.07
MO04 PEON h-h 6.00 4.8000 742 3562
TOTAL:  71.95
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
EQ13 aiRNRthI\f_IEEsNTAS %MO 30000 7195 216
EQ27 I(\:AgﬁglfzéTDg F121AF>3 h-m 1.00 0.8000 7.27 5.82
TOTAL:  7.98
TOTAL
EOE
METRADO
DE APORTE 0.05
PRECIO
DE APORTE 2332
1.12.5 Concreto f'c=210 Kg/cm2 Rend. 8.00 m3/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;?;’;:?O T§$ABL
MA14 AGUA m3 0.2100 200 042
MA19 Eﬁggﬁ;%o bls 59.0000 550 32450
MAGAS GasotoL gin 0.2200 372 082
TOTAL: 32574
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.86 08571 1158 903
MO02 ggllz\lz?EIL?CCION h-h 2.00 2.0000 1040 20.80
MO03 OFICIAL h-h 2.00 2.0000 817 1634
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MO04 PEON h-h 8.00 8.0000 742 5036
TOTAL: 10643
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UFr)1ri$§:ioo TS;JABL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS »MO 30000 49643 3.9
EQ26 E:/:)BNR(':A\RDE(')I'I(QJ 4HP 2.4 o h-m 1.00 1.0000 242 242
EQ27 gﬂgﬁg;@gg TlAP's h-m 1.00 1.0000 721 127
TOTAL: 12.88
TOTAL
ETODE s
METRADO
DE APORTE 0.15
PRECIO
DE APORTE 676
1.12.6 Curado de concreto Rend. 250.00 m2/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁgifo TS;’ABL
MA14 AGUA m3 0.0100 200 0.2
MA20 ADITIVO CURADOR I 0.3028 171 052
TOTAL: 054
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirﬁ;:?o T§$ABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 00046 1158 005
MO02 8CP)ENF¥I"SSDCCION h-h 1.00 0.0320 1040 033
MO03 OFICIAL h-h 1.00 0.0320 8.17 0.26
TOTAL:  0.64
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
EQ13 I\HAEARNRUAAI\ALIEESNTAS %Mo 3.0000 064 0.2
MOCHILA PARA
cors Smﬁéﬁ ADITIVO h-m 1.00 0.0320 042 008
TOTAL:  0.10
TOTAL
e
METRADO
DE APORTE 1.40
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PRECIO
UNITARIO

DE APORTE L9
1.12.7 Relleno para estructuras Rend. 15.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.36 0.1905 1158 221
MO04 PEON h-h 4.00 2.1333 742 1583
OPERADOR DE
MO21 E:Ia?\\/INPCX_Ci:'?I\'ADORA m H0 0o%89 1040 555
TOTAL: 2359
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
EQ13 aiRNRthI\f_IEEsNTAS %MO 30000 9359 o71
EQ22 E‘,I(_)'?\\/INPCX_('IAI'ADORA h-h 1.00 0.5333 379 202
TOTAL: 273
TOTAL
O
METRADO
DE APORTE 0.40
PRECIO
WIS s
1.12.8 Instalacion de rejilla fija (ancho 40 cm) Rend. 50.00 ml/dia
b‘IATERI ALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;?;’;’:?O TCS#EL
SOLERA DE FIERRO DE
TOTAL:  99.18
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 1158 0.26
MO02 ggENl?s,?E:?ccmN h-h 1.00 0.1600 1040 166
MOO03 OFICIAL h-h 1.00 0.1600 817 131
TOTAL:  3.23
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;ri‘:;?o TCS#ABL
EQ13 aiRNRLfAI\IA_ESNTAS %MO 3.0000 323 0.0
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TOTAL:  0.10
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 102,51
METRADO
DE APORTE 1.00
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 102,51
1.12.9 Junta de dilatacion Rend. 50.00 m/dia
1. Precio SUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD il 220
MA36 TECNOPOR DE 1" m2 0.0500 2.00 0.10
SELLADOR DE JUNTAS n 0.0250
MA37 (SIKAFLEX) g : 4945 1.4
TOTAL: 1.34
2. MANO DE OBRA
Precio SuUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD ;20 _~=°
MO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 1158 026
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.1600 1040 166
MOO04 PEON h-h 1.00 0.1600 7.42 119
TOTAL: 311
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD 22 =25
HERRAMIENTAS ]
EQ13 MANUALES MO 3.0000 311 0.09
TOTAL:  0.09
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 4.54
METRADO
DE APORTE 3.24
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 14.71
1.12.10 Acero de Refuerzo Rend. 150.00 kg/dia
1. Precio SUB
N ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD | 2°0 >0
ALAMBRE NEGRO
MAO09 RECOCIDO N° 16 kg 0.1500 1.40 0.21
ACERO CORRUGADO fy = . L0700
MA10 4200 kg/cm2 GRADO 60 g : 1.65 177
TOTAL: g

2. MANO DE OBRA
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Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0076 11.58 0.09
OPERARIO
MOO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.0533 10.40 0.55
MO04 PEON h-h 1.00 0.0533 742 0.40
TOTAL: 104
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES MO 3.0000 1.04 0.03
EQ28 CIZALLA h-m 1.00 0.0533 182 010
TOTAL: 013
TOTAL
PARTIDA 3.15
METRADO
DE APORTE 13.56
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 42.11
1.13 Cuneta revestida 1A m 389.22
1.13.1 Excavacion Manual para Estructura Rend. 2.50 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.2286 11.58 2.65
MO04 PEON h-h 1.00 3.2000 7.42 23.74
TOTAL: 26.39
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio suB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES MO 30000 9639 079
TOTAL: 0.79
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 21.18
METRADO
DE APORTE 0.72
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 19.57
1.13.2 RENE 37 GIVEEEED G Rend. 50.00 m/dia

zanja
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2. MANO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;::)o TSLTJABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 00229 1158 026
MO04 PEON h-h 2.00 0.3200 742 237

TOTAL: 263
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;::)o TSLTJABL
EQ13 HEARNRUAAIYI_IEESNTAS %MO 3.0000 263 008
TOTAL:  0.08
TOTAL
O
METRADO
DE APORTE 2.00
PRECIO
NS e
1.13.3 Encofrado y desencofrado normal Rend. 12.00 m2/dia
ﬁ/'IATERI ALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg:ioo T§$ABL
MAL16 élééggg% N° 8 NECRO kg 0.1200 261 031
MAL7 gééxgsu?%ﬁ MADERA kg 0.2200 245 054
MA18 Egﬁ?é P'/:IIEEI\'TC“E)IIE:ROADO P2 3.4900 1.67 5.82
TOTAL: _ 6.67
2. MANO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirﬁ;:?o T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0952 1158 110
MO02 8CP)ENRS€I'\E:.?CCION h-h 1.00 0.6667 1040 693
MO04 PEON h-h 1.00 0.6667 7.42 4.95

TOTAL: 1298
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL

EQ13 I\HAEARNRUAAMLIEESNTAS %Mo 3.0000 1298 0.39
TOTAL:  0.39

TOTAL
T
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METRADO

DE APORTE 2.08
PRECIO
NI
1.134 Solado Concreto f'c=100 Kg/cm2 Rend. 10.00 m3/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MA14 AGUA m3 0.2100 200 042
MA19 (E:ISINBERLEL%O bls 66.0000 550  363.00
MAGAS GasooL gin 0.2200 372 082
TOTAL: 364.24
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uF;rii;:?o T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.71 05714 1158 662
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 16000 1040 1664
MO03 OFICIAL h-h 2.00 16000 817  13.07
MO04 PEON h-h 6.00 4.8000 742 3562
TOTAL: 7195
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirﬁ;:?o T§$ABL
EQ13 I\HAI,EARNRL'JAAMLESNTAS %MO 3.0000 71.95 216
EQ27 ygﬁglfeégg Tfps h-m 1.00 0.8000 721 58
TOTAL:  7.98
TOTAL
O
METRADO
DE APORTE 0.09
PRECIO
DE APORTE 30.98
1.134 Concreto f'c=210 Kg/cm2 Rend. 8.00 m3/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
MA14 AGUA m3 0.2100 2.00 0.42
MAL19 CE:I?/I'EC(;RLE;%O bls i 550  324.50
MAGAS gigﬂgﬁgleLE gin 0.2200 372 082
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TOTAL: 32574
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;::)o TSLTJABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.86 08571 1158 903
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 20000 1040 2080
MO03 OFICIAL h-h 2.00 2.0000 817  16.34
MO04 PEON h-h 8.00 8.0000 742 5036
TOTAL: 106.43
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁgifo TS;’ABL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS %MO 30000 40643 319
EQ26 XIOBNR(:,AR?E?% 4HP 2.4 o h-m 1.00 1.0000 242 2.42
EQ27 gﬂgﬁg;@gg Tfps h-m 1.00 1.0000 721 127
TOTAL:  12.88
TOTAL
EOE s
METRADO
DE APORTE 0.22
PRECIO
DE APORTE 97,91
1.135 Curado de concreto Rend. 250.00 m2/dia
ﬁ/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uiri?;ioo T§$ABL
MA14 AGUA m3 0.0100 200 0.02
MA20 ADITIVO CURADOR I 0.3028 171 052
TOTAL: 054
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
MO001 CAPATAZ h-h 0.14 0.0046 11.58 0.05
MO02 SCP)ENRSAI'EL?CCION h-h 1.00 0.0320 1040 033
MO03 OFICIAL h-h 1.00 0.0320 817 0.6
TOTAL: _ 0.64
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;ri‘:;?o TCS#ABL
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HERRAMIENTAS

0,
EQ13 MANUALES MO 3.0000 0.64 002
MOCHILA PARA
APLICAR ADITIVO h-m 1.00 0.0320
EQ29 QUIMICO 2.42 0.08
TOTAL:  0.10
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 1.28
METRADO
DE APORTE 157
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 2.01
1.13.6 Relleno para estructuras Rend. 15.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD |, i#2 "0
MO01 CAPATAZ h-h 0.36 0.1905 1158 221
MO04 PEON h-h 4.00 2.1333 742 1583
OPERADOR DE
PLANCHA h-h 1.00 0.5333
MO21 COMPACTADORA 1040 555
TOTAL:  23.59
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio sSuB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD 20  _~=5
HERRAMIENTAS
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 2359 071
PLANCHA
EQ22 COMPACTADORA h-h 1.00 0.5333 3.79 2.02
TOTAL: 273
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 26.32
METRADO
DE APORTE 0.40
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 1053
1.13.7 Instalacion de rejilla fija (ancho 40 cm) Rend. 50.00 ml/dia
1. Precio SUB
N ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD i#20  _~—0
SOLERA DE FIERRO DE
1"X3/16" & ANGULO kg 1.1000
MA39 1"x1"x1/8" (a=40 cm) 9016 9918
TOTAL: 99.18
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Frecio  SUB

ITEM

Unitario TOTAL
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MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 1158 026
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.1600 10.40 1.66
MOO03 OFICIAL h-h 1.00 0.1600 8.17 1.31
TOTAL: 3.23
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 3.23 0.10
TOTAL: 0.10
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 102.51
METRADO
DE APORTE 1.00
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 102.51
1.13.8 Junta de dilatacion Rend. 50.00 m/dia
1. Precio SuUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MA36 TECNOPOR DE 1" m2 0.0500 2.00 0.10
SELLADOR DE JUNTAS In 0.0250
MA37 (SIKAFLEX) g ) 49.45 1.24
TOTAL: 1.34
2. MANO DE OBRA
Precio sSuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 11.58 0.26
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.1600 1040 166
MO04 PEON h-h 1.00 0.1600 7.42 1.19
TOTAL: 3.11
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 311 0.09
TOTAL: 0.09
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 4.54
METRADO
DE APORTE 3.24
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PRECIO
UNITARIO

DE APORTE 14.71
1.13.9 Acero de Refuerzo Rend. 150.00 kg/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD nget‘;'r‘l)o ngil_
MAQ9 RECOCIDON 16 | O kg 0.1500 140 021
ACERO CORRUGADO fy = " L0700
MA10 4200 kg/cm2 GRADO 60 165 177
TOTAL: | o
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Jr:ﬁ‘:r?o TS;’ABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 00076 4158 0.9
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 00533 1940 055
MO04 PEON h-h 1.00 0.0533 742 0.40
TOTAL: o,
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Jgﬁgir?o ngABL
EQ13 I\HAI,EARNRL'JAAMLESNTAS %Mo 3.0000 104 503
EQ28 CIZALLA h-m 1.00 0.0533 182 0.0
TOTAL:  1a
TOTAL
PARTIDA 3.15
METRADO
DE APORTE 13.56
PRECIO
NS
1.13.10 Anclaje para cuneta Rend. 300.00 und/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Jr:ﬁ‘:r‘i’o TS;JABL
MA09 Qléégﬂgg% N° 16 NECRO kg 0.0500 140 0.07
MA48 BARRA LISA A 36 - 9mm und 1.0500 .00 1.05
MA49 SOLDADURA kg 0.0500 4.30 0.22
TOTAL: 4,
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Jr:ﬁ‘:r‘i’o TS;JABL
MO01 CAPATAZ h-h 0.11 0.0029 1158 0.03
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 00267 1040 0.8
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MO04 PEON h-h 0.50 0.0133

7.42 0.10
TOTAL: 4,4
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD | 3°0 = =%
HERRAMIENTAS
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 0.41 0.01
EQ28 CIZALLA h-m 0.50 0.0133 182 002
MAQUINA PARA
EQ35 SOLDAR h-m 0.50 0.0133 3.50 0.05
TOTAL: g
TOTAL
PARTIDA 1.83
METRADO
DE APORTE 6.66
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 12.19
1.14 Cuneta revestida B m 250.36
1.14.1 Excavacion Manual para Estructura Rend. 2.50 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD ;20 —~2°
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.2286 1158 265
MOO04 PEON h-h 1.00 3.2000 742 2374
TOTAL:  26.39
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA  CANTIDAD ;20 —~2°
HERRAMIENTAS ,
EQ13 MANUALES MO 3.0000 2639 079
TOTAL:  0.79
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 27.18
METRADO
DE APORTE 0.20
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 544
1.14.2 Refine y nivelacion de Rend. 50.00 midia
zanja
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Frecio  SUB

Unitario TOTAL
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MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 00229 1158 026
MO04 PEON h-h 2.00 0.3200 742 237
TOTAL: 263
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;::)o TSLTJABL
EQ13 HEARNRUAAIYI_IEESNTAS %MO 3.0000 263 008
TOTAL:  0.08
TOTAL
O
METRADO
DE APORTE 0.40
PRECIO
NS
1.14.3 Encofrado y desencofrado normal Rend. 12.00 m2/dia
ﬁ/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
MA16 RECOCIDONE O kg 0.1200 261 031
MAL7 815’33381/?? MADERA kg 0.2200 245 054
MA1S CORTE PIENCOFRADD P2 3400 5 o
TOTAL: _ 6.67
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirﬁ;:?o T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0952 1158 110
MO02 8CP)ENRS¢Stj)CCION h-h 1.00 0.6667 1040 693
MO04 PEON h-h 1.00 0.6667 7.42 4.95
TOTAL: 1298
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
EQ13 nHAIEARNRth“ALIEEsNTAS %Mo 3.0000 1298 0.39
TOTAL:  0.39
TOTAL
O
METRADO
DE APORTE 1.40
PRECIO
DE APORTE 28.06
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1.14.4 Solado Concreto f'c=100 Kg/cm2 Rend. 10.00 m3/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MA14 AGUA m3 0.2100 200 042
MA19 EMBOL SADO bls 66.0000 550  363.00
MAGAS GasoroL gin 0.2200 372 082
TOTAL:  364.24
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁgifo TS;’ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.71 0.5714 1158 6.62
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 16000 1040 1664
MO03 OFICIAL h-h 2.00 1.6000 817  13.07
MO04 PEON h-h 6.00 4.8000 742 3562
TOTAL: 7195
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg:ioo T§$ABL
EQ13 nHAiRNRthMLIEEsNTAS %Mo 3.0000 7195 2.16
EQ27 2”5&2;@?8 Tfps h-m 1.00 0.8000 721 582
TOTAL:  7.98
TOTAL
PARTIDA 44417
METRADO
DE APORTE 0.05
PRECIO
DE APORTE 221
1.145 Concreto f'c=210 Kg/cm2 Rend. 8.00 m3/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
MA14 AGUA m3 0.2100 2.00 0.42
MA19 (E:I?/I';((:)RLE;%O bls 59.0000 550 32450
MAGAS GasotoL gin 0.2200 372 082
TOTAL: 32574
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD -recio  SUB

ITEM

Unitario TOTAL
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MOO01 CAPATAZ h-h 0.86 08571 1158 903
MO02 82[51%?2&0% h-h 2.00 2.0000 1040 20.80
MO03 OFICIAL h-h 2.00 2.0000 817  16.34
MO04 PEON h-h 8.00 8.0000 742 5036
TOTAL: 10643
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UFr)1ri$§:ioo TS;JABL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS »MO 30000 15643 3.9
EQ26 X:)BNR('ZA\RDEQI% 4HP 2.4 o h-m 1.00 1.0000 242 242
EQ27 gﬂgﬁg;@gg Tfps h-m 1.00 1.0000 721 127
TOTAL:  12.88
TOTAL
ETODE s
METRADO
DE APORTE 0.11
PRECIO
DE APORTE 48.96
1.14.6 Curado de concreto Rend. 250.00 m2/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;?;’;’:?O TCS#EL
MA14 AGUA m3 0.0100 200 0.2
MA20 ADITIVO CURADOR I 0.3028 171 052
TOTAL: 054
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uizi’gifo T§$A8|_
MO001 CAPATAZ h-h 0.14 0.0046 11.58 0.05
MO02 (C:)CP)ENF?I'\E:.?CCION h-h 1.00 0.0320 1040 033
MO03 OFICIAL h-h 1.00 0.0320 8.17 0.26
TOTAL:  0.64
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
EQ13 |\|-|/|EARNRUAAM|_IEES'\ITAS %Mo 3.0000 064 0.2
MOCHILA PARA
cors gzll_llvcl:lég ADITIVO h-m 1.00 0.0320 242 008
TOTAL:  0.10
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TOTAL
NETO DE

PARTIDA 1.28
METRADO
DE APORTE 0.80
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 102
1.14.7 Relleno para estructuras Rend. 15.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.36 0.1905 1158 221
MO04 PEON h-h 4.00 2.1333 742 1583
OPERADOR DE
PLANCHA h-h 1.00 0.5333
MO21 COMPACTADORA 1040 5.55
TOTAL: 2359
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 23.59 0.71
PLANCHA
EQ22 COMPACTADORA h-h 1.00 0.5333 3.79 2.02
TOTAL: 2.73
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 26.32
METRADO
DE APORTE 0.40
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 10.53
1.14.8 Instalacion de rejilla Rend. 50.00 ml/dia
1. Precio SuUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
SOLERA DE FIERRO DE
1"X3/16" & ANGULO kg 1.1000
MA39 1"x1"x1/8" (a=40 cm) 9016 99.18
TOTAL: 99.18
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 11.58 0.26
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.1600 10.40 1.66
MO03 OFICIAL h-h 1.00 0.1600 817 131
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TOTAL:  3.23

3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Precio SUB

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 3.23 0.10
TOTAL: 0.10
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 102,51
METRADO
DE APORTE 1.00
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 102,51
1.14.9 Junta de dilatacién Rend. 50.00 m/dia
1. Precio SsuB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MA36 TECNOPOR DE 1" m2 0.0500 2.00 0.10
SELLADOR DE JUNTAS In 0.0250
MA37 (SIKAFLEX) g ' 49.45 1.24
TOTAL: 1.34
2. MANO DE OBRA
Precio sSuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 11.58 0.26
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.1600 1040 166
MO04 PEON h-h 1.00 0.1600 7.42 1.19
TOTAL: 3.11
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 311 0.09
TOTAL: 0.09
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 4.54
METRADO
DE APORTE 1.20
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 5.45
1.14.10 Acero de Refuerzo Rend. 150.00 kg/dia
1. Precio SUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
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ALAMBRE NEGRO
MAO9 RECOCIDO N° 16 kg 0.1500 140 021
ACERO CORRUGADO fy = . L0700
MA10 4200 kg/cm2 GRADO 60 9 : 1.65 1.77
TOTAL: | o
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD | °0 -5
MO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0076 1158  0.09
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.0533 1040 055
MO04 PEON h-h 1.00 0.0533 742 040
TOTAL: o,
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD | ¢80 _~_8
HERRAMIENTAS
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 1.04 0.03
EQ28 CIZALLA h-m 1.00 0.0533 182 010
TOTAL:  1a
TOTAL
PARTIDA 3.15
METRADO
DE APORTE 410
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 12.92
1.14.11 Anclaje para cuneta Rend. 300.00 und/dia
1. Precio SUB
N ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD | ¢0 8
ALAMBRE NEGRO
MAO09 RECOCIDO N° 16 kg 0.0500 1.40 0.07
MA48 BARRA LISA A 36 - 9mm und 1.0500 1.00 1.05
MA49 SOLDADURA kg 0.0500 4.30 0.22
TOTAL: 4,
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD | 7¢0 -5
MO01 CAPATAZ h-h 0.11 0.0029 1158  0.03
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.0267 1040 028
MO04 PEON h-h 0.50 0.0133 7.42 0.10
TOTAL: 4
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD | 2°0 =0
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HERRAMIENTAS

0,
EQ13 MANUALES MO 3.0000 041 ym
EQ28 CIZALLA h-m 0.50 0.0133 1.82 0.02
MAQUINA PARA
EQ35 SOLDAR h-m 0.50 0.0133 3.50 0.05
TOTAL: 008
TOTAL
PARTIDA 1.83
METRADO
DE APORTE 6.66
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 12.19
1.15 Cuneta revestida C m 318.12
1.15.1 Excavacion Manual para Estructura Rend. 2.50 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.07 0.2286 11.58 2.65
MO04 PEON h-h 1.00 3.2000 7.42 23.74
TOTAL: 26.39
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES MO 3.0000 26.39 0.79
TOTAL: 0.79
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 21.18
METRADO
DE APORTE 0.49
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 13.32
1.15.2 Refine y nivelacion de Rend. 50.00 m/dia
zanja
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 11.58 0.26
MO04 PEON h-h 2.00 0.3200 742 237
TOTAL: 263

3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
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Precio SUB

TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD ,i#20  _~=F
EQ13 I\HAEARNRUAAMLIEESNTAS »MO 3.0000 263 0.08
TOTAL:  0.08
TOTAL
PARTIDA 271
METRADO
DE APORTE 1.60
PRECIO
NS
1.15.3 Encofrado y desencofrado normal Rend. 12.00 m2/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁgifo TS;’ABL
MA16 RECOCIDON° 8 NECRO kg 0.1200 261 031
MAL7 gééxc;sl/;ﬁgﬁ MADERA kg 0.2200 245 054
MALS CORTE PIENCOFRADD P2 400 5 o
TOTAL:  6.67
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;?;’;’:?O TCS#EL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0952 1158 1.10
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 06667 1040 693
MO04 PEON h-h 1.00 0.6667 742 495
TOTAL: 1298
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
EQ13 MANUALES | %MO 30000 4598 0.39
TOTAL:  0.39
TOTAL
ETOOE
METRADO
DE APORTE 1.50
PRECIO
DE APORTE 30.06
1.154 Solado Concreto f'c=100 Kg/cm2 Rend. 10.00 m3/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;::’o TCS)'lI:]EL
MAL4 AGUA m3 0.2100 200 042
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CONCRETO

MA19 EMBOLSADO bls 66.0000 550  363.00
MAGAS gggﬂgﬁgleLE gin 0.2200 372 082
TOTAL:  364.24
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.71 0.5714 1158 6.62
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 16000 1040  16.64
MO03 OFICIAL h-h 2.00 1.6000 817  13.07
MO04 PEON h-h 6.00 4.8000 742 3562
TOTAL:  71.95
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
EQ13 aiRNRthI\f_IEEsNTAS %MO 30000 7195 216
EQ27 I(\:AgﬁglfzéTDg F121AF>3 h-m 1.00 0.8000 7.27 5.82
TOTAL:  7.98
TOTAL
EOE
METRADO
DE APORTE 0.08
PRECIO
DE APORTE 331
1.15.5 Concreto f'c=210 Kg/cm2 Rend. 8.00 m3/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;?;’;:?O T§$ABL
MA14 AGUA m3 0.2100 200 042
MA19 Eﬁggﬁ;%o bls 59.0000 550 32450
MAGAS GasotoL gin 0.2200 372 082
TOTAL: 32574
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.86 08571 1158 903
MO02 ggllz\l%?EIL?CCION h-h 2.00 2.0000 1040 20.80
MO03 OFICIAL h-h 2.00 2.0000 817 1634
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MO04 PEON h-h 8.00 8.0000 742 5036
TOTAL: 10643
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UFr)1ri$§:ioo TS;JABL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS »MO 30000 49643 3.9
EQ26 E:/:)BNR(':A\RDE(')I'I(QJ 4HP 2.4 o h-m 1.00 1.0000 242 242
EQ27 gﬂgﬁg;@gg TlAP's h-m 1.00 1.0000 721 127
TOTAL: 12.88
TOTAL
ETODE s
METRADO
DE APORTE 0.18
PRECIO
DE APORTE 80.11
1.15.6 Curado de concreto Rend. 250.00 m2/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁgifo TS;’ABL
MA14 AGUA m3 0.0100 200 0.2
MA20 ADITIVO CURADOR I 0.3028 171 052
TOTAL: 054
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uirﬁ;:?o T§$ABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 00046 1158 005
MO02 8CP)ENF¥I"SSDCCION h-h 1.00 0.0320 1040 033
MO03 OFICIAL h-h 1.00 0.0320 8.17 0.26
TOTAL:  0.64
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD U':if;:ioo TS;JABL
EQ13 I\HAEARNRUAAI\ALIEESNTAS %Mo 3.0000 064 0.2
MOCHILA PARA
cors Smﬁéﬁ ADITIVO h-m 1.00 0.0320 042 008
TOTAL:  0.10
TOTAL
e
METRADO
DE APORTE 1.20
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PRECIO
UNITARIO

DE APORTE 154
1.15.7 Relleno para estructuras Rend. 15.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J:ﬁg:ioo TS;JABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.36 0.1905 1158 221
MO04 PEON h-h 4.00 2.1333 742 1583
OPERADOR DE
MO21 EB?ANP?A%’?I\'ADORA m H0 0o%89 1040 555
TOTAL: 2359
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;:ioo T§$ABL
EQ13 aiRNRthI\f_IEEsNTAS %MO 30000 9359 o71
EQ22 E‘,I(_)'?\\/INPCX_('IAI'ADORA h-h 1.00 0.5333 379 202
TOTAL: 273
TOTAL
O
METRADO
DE APORTE 0.80
PRECIO
SIS
1.15.8 Instalacion de rejilla Rend. 50.00 ml/dia
b‘IATERI ALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;?;’;’:?O TCS#EL
SOLERA DE FIERRO DE
TOTAL:  99.18
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 1158 0.26
MO02 gglEles"?E:?cch h-h 1.00 0.1600 1040 166
MOO03 OFICIAL h-h 1.00 0.1600 817 131
TOTAL:  3.23
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD UF;ri‘:;?o TCS#ABL
EQ13 aiRNRLfAI\IA_ESNTAS %MO 3.0000 323 0.0
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TOTAL: 0.10
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 102,51
METRADO
DE APORTE 1.00
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 102,51
1.15.9 Junta de dilatacién Rend. 50.00 m/dia
1. Precio suB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MA36 TECNOPOR DE 1" m2 0.0500 200 0.0
SELLADOR DE JUNTAS
MA37 (SIKAFLEX) gin 0.0250 49.45 1.24
TOTAL: 1.34
2. MANO DE OBRA
Precio SsuB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 11.58 0.26
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.1600 10.40 1.66
MO04 PEON h-h 1.00 0.1600 7.42 1.19
TOTAL: 3.11
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES MO 3.0000 3.11 0.09
TOTAL: 0.09
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 4.54
METRADO
DE APORTE 1.20
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 5.45
1.15.10 Acero de Refuerzo Rend. 150.00 kg/dia
1. Precio SuB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
ALAMBRE NEGRO
MAQ9 RECOCIDO N° 16 kg 0.1500 1.40 0.21
ACERO CORRUGADO fy = K 1.0700
MA10 4200 kg/cm2 GRADO 60 9 ) 1.65 1.77
TOTAL: 1.98
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2. MANO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD nget‘;'r‘l)o TSLTJABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 00076 1158 0.9
MO02 8EIEIZ¢E{?CCION h-h 1.00 0.0533 1040 055
MO04 PEON h-h 1.00 0.0533 742 0.40

TOTAL: 4,
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Jr:ﬁ‘;ir?o TS;JABL
EQ13 aiRNRthI\f_IEEsNTAS %MO 3.0000 104 o3
EQ28 CIZALLA h-m 1.00 0.0533 182 010

TOTAL: (s
TOTAL
PARTIDA 3.15
METRADO
DE APORTE 4.52
PRECIO
WIS
1.15.11 Anclaje para cuneta Rend. 300.00 und/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Jr:ﬁ‘;'r?o TCS#'EL
MAQ9 RECOCIDON 16 kg 0.0500 140 0.07
MA48 BARRA LISA A 36 - 9mm und 1.0500 1.00 1.05
MA49 SOLDADURA kg 0.0500 430 022
TOTAL: 4,
2. MANO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD J;ﬁ‘;'r?o TS$ABL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.11 00029 1158 003
MO02 (C:)CP)ENF?I'\E:.?CCION h-h 1.00 0.0267 1040 028
MO04 PEON h-h 0.50 0.0133 7.42 0.10

TOTAL: (0
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Jgﬁ‘:r‘i’o TS;JABL
EQ13 |\|-|/|EARNRUAAM|_IEES'\ITAS %Mo 3.0000 041 oo
EQ28 CIZALLA h-m 0.50 0.0133 182 002
EQ35 gﬂci%lﬁsA h-m 0.50 0.0133 350  0.05

TOTAL: g
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TOTAL

PARTIDA 1.83
METRADO
DE APORTE 6.66
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 12.19
1.16 Cuneta revestida D m 358.57
1.16.1 Excavacion Manual para Estructura Rend. 2.50 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.07 0.2286 1158 265
MO04 PEON h-h 1.00 3.2000 7.42 23.74
TOTAL: 26.39
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES /MO 30000 5639 079
TOTAL: 0.79
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 27.18
METRADO
DE APORTE 0.66
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 17.94
1.16.2 RGNS 37 OVEEEND GE Rend. 50.00 midia
zanja
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 11.58 0.26
MO04 PEON h-h 2.00 0.3200 7.42 2.37
TOTAL: 2.63
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS 0
EQ13 MANUALES MO 3.0000 263 0.08
TOTAL: 0.08
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TOTAL
NETO DE

PARTIDA 2.71
METRADO
DE APORTE 1.80
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 4.88
1.16.3 Encofrado y desencofrado normal Rend. 12.00 m2/dia
1. Precio SuUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
ALAMBRE NEGRO
MAL16 RECOCIDO N° 8 kg 0.1200 261 031
CLAVOS PARA MADERA
MAL7 CC 2", 2 1/2" 3" kg 0.2200 245 054
PANEL FENILICO INCL 2 3.4900
MA18 CORTE P/ENCOFRADO P ) 1.67 5.82
TOTAL: 6.67
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0952 11.58 1.10
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.6667 1040 6.93
MO04 PEON h-h 1.00 0.6667 7.42 4,95
TOTAL: 12.98
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES MO 3.0000 12.98 0.39
TOTAL: 0.39
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 20.04
METRADO
DE APORTE 2.00
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 40.08
1.16.4 Solado Concreto f'c=100 Kg/cm2 Rend. 10.00 m3/dia
1. Precio SUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MA14 AGUA m3 0.2100 2.00 0.42
CONCRETO
MA19 EMBOLSADO bls 66.0000 5.50 363.00
COMBUSTIBLE
MAGAS GASOHOL gin 0.2200 372 082
TOTAL: 364.24

138



2. MANO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;::)o TSLTJABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.71 05714 1158 662
MO02 8SEN§¢E{?CC|0N h-h 2.00 1.6000 1040  16.64
MOO03 OFICIAL h-h 2.00 1.6000 817 1307
MO04 PEON h-h 6.00 4.8000 742 3562

TOTAL: 7195
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uizfgifo T§$ABL
EQ13 I\H/II,EARNRL'JAAMLESNTAS »MO 3.0000 7195 216
EQ27 2”5&8;@?8 Tfps h-m 1.00 0.8000 727 582

TOTAL:  7.98
TOTAL
ETOE
METRADO
DE APORTE 0.08
PRECIO
DE APORTE 364
1.16.5 Concreto f'c=210 Kg/cm2 Rend. 8.00 m3/dia
k/'l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁ;::’o TCS#'EL
MAL4 AGUA m3 0.2100 200 042
MAL19 CE:I?/INBC(;RLEZ%O bls 59.0000 550  324.50
MAGAS gggﬂgﬁgleLE gin 0.2200 372 082
TOTAL: 325.74
2. MANO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.86 0.8571 1158 9.93
MO02 CONSTRUCCION h-h 2.00 20000 1040 2080
MOO03 OFICIAL h-h 2.00 2.0000 817  16.34
MO04 PEON h-h 8.00 8.0000 742 59.36

TOTAL: 106.43
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
TEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Upnriiac:ioo TS;JABL
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HERRAMIENTAS

EQ13 MANUALES %MO 30000 40643 319
EQ26 EZ/IOBNR(?RDE(')I% 4HP 2.4 o h-m 1.00 1.0000 242 242
EQ27 ?:AoEriglF_eéTDg TﬁDS h-m 1.00 1.0000 7.27 7.27
TOTAL:  12.88
TOTAL
ETORE s
METRADO
DE APORTE 0.22
PRECIO UNITARIO DE APORTE oo
1.16.6 Curado de concreto Rend. 250.00 m2/dia
b‘l ATERIALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁgifo TS;’ABL
MA14 AGUA m3 0.0100 200 0.02
MA20 ADITIVO CURADOR I 0.3028 171 052
TOTAL: 054
2. MANO DE OBRA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uiri?;ioo T§$ABL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0046 1158 0.05
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 00320 1040 033
MOO03 OFICIAL h-h 1.00 0.0320 817 0.6
TOTAL: _ 0.64
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
EQ13 I\HAEARNRthMLIEEsNTAS »MO 3.0000 064 0.2
MOCHILA PARA
cors SLPJII_II\/(I:I?ZFS ADITIVO h-m 1.00 0.0320 242 0.08
TOTAL:  0.10
TOTAL
ERE
METRADO
DE APORTE 1.50
PRECIO
DE APORTE 192
1.16.7 Relleno para estructuras Rend. 15.00 m3/dia

2. MANO DE OBRA
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Precio SUB

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.36 0.1905 11.58 2.21
MO04 PEON h-h 4.00 21333 7.42 15.83

OPERADOR DE
MO21 CP:%)'?\\/INPC/:A%AI'ADORA m H0 0o%89 10.40 595

TOTAL: 2359

3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;::)o TSLTJABL
EQ13 hHAI,EARNRLfAhALESNTAS »MO 3.0000 2359 071
EQ22 ?ZI(_)'?\\/INP(,:A%?I\'ADORA h-h 1.00 0.5333 379 202

TOTAL: 273
TOTAL
OB e
METRADO
DE APORTE 0.80
PRECIO
TS
1.16.8 Instalacion de rejilla Rend. 50.00 ml/dia
hATERI ALES DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD uiri?;ioo T§$ABL
SOLERA DE FIERRO DE
TOTAL:  99.18
2. MANO DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁg::’o TS%EL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 1158 0.26
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 01600 1040 166
MOO03 OFICIAL h-h 1.00 0.1600 817 131

TOTAL:  3.23
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uiﬁi’;::’o TCS#ABL

EQ13 MANDALES | %MO 3.0000 323 0.0
TOTAL:  0.10

TOTAL
O o
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METRADO

DE APORTE 1.00
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 102,51
1.16.9 Junta de dilatacion Rend. 50.00 m/dia
1. Precio SUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD /20 _~-°
MA36 TECNOPOR DE 1" m2 0.0500 200 010
SELLADOR DE JUNTAS n 0.0250
MA37 (SIKAFLEX) g : 4945 1.4
TOTAL: 1.34
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD /20 -t
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0229 1158 026
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.1600 1040 166
MO04 PEON h-h 1.00 0.1600 742 119
TOTAL: 311
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD /20— ~-t
HERRAMIENTAS ]
EQ13 MANUALES MO 3.0000 311 0.09
TOTAL:  0.09
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 4.54
METRADO
DE APORTE 150
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 6.81
1.16.10 Acero de Refuerzo Rend. 150.00 kg/dia
1. Precio SUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD 0 SO
ALAMBRE NEGRO
MAO9 RECOCIDO N° 16 kg 0.1500 1.40 0.21
ACERO CORRUGADO fy = ) L0700
MA10 4200 kg/lcm2 GRADO 60 g : 1.65 177
TOTAL: | oo
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD ;30 =%
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.0076 1158  0.09

142



OPERARIO

MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.0533 1040 055
MO04 PEON h-h 1.00 0.0533 7.42 0.40
TOTAL: | o,
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD 0 = ~-°
HERRAMIENTAS ,
EQ13 MANUALES MO 3.0000 104 o3
EQ28 CIZALLA h-m 1.00 0.0533 1.82 0.10
TOTAL: 44
TOTAL
PARTIDA 3.15
METRADO
DE APORTE 5.28
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 16.63
1.16.11 Anclaje para cuneta Rend. 300.00 und/dia
1. Precio SuUB
MATERIALES DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD |0 _~=°
ALAMBRE NEGRO
MAO09 RECOCIDO N° 16 kg 0.0500 1.40 0.07
MA48 BARRA LISA A 36 - 9mm und 1.0500 1.00 1.05
MA49 SOLDADURA kg 0.0500 430 0.22
TOTAL: 4,
2. MANO DE OBRA
Precio SuB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD | 2°0  _~=5
MOO01 CAPATAZ h-h 0.11 0.0029 1158 0.03
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.00 0.0267 1040 028
MOO04 PEON h-h 0.50 0.0133 7.42 0.10
TOTAL: o 40
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
TEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CUADRILLA CANTIDAD | 2°0 =%
HERRAMIENTAS
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 0.41 0.01
EQ28 CIZALLA h-m 0.50 0.0133 1.82 0.02
MAQUINA PARA
EQ35 SOLDAR h-m 0.50 0.0133 3.50 0.05
TOTAL: (g
TOTAL
PARTIDA 1.83
METRADO
DE APORTE 6.66
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PRECIO
UNITARIO

DE APORTE

DE APORTE 12.19
Cuneta sin revestir 11.14
Excavacion Manual para Estructura Rend. 2.50 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio suB
DESCRIPCION CUADRILLA  CANTIDAD Unitario  TOTAL
0.07 0.2286 1158 2 65
1.00 3.2000 7.42 23.74
TOTAL: 23.74
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
DESCRIPCION CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
HERRAMIENTAS
MANUALES 3.0000 23.74 0.71
TOTAL: 0.71
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 24.45
METRADO
DE APORTE 0.40
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 9.78
Refine y nivelacién de Rend. 90.00 m/dia
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
DESCRIPCION CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
0.14 0.0127 1158 015
2.00 0.1778 742 132
TOTAL: 1.32
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
DESCRIPCION CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
HERRAMIENTAS
MANUALES 3.0000 1.32 0.04
TOTAL: 0.04
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 1.36
METRADO
DE APORTE 1.00
PRECIO
UNITARIO 136




1.18A Excavacion en roca con rotomartillo 129.52
1.18A.1 Excavacion en roca con rotomartillo Rend. 2.00 m3/dia
1.
MATERIALES
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
PUNTAS
MA47 ROTOMARTILLO 02000 3947 789
TOTAL: 7.89
2. MANO DE OBRA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.0714 0.2857 11.58 3.31
OPERARIO
MO02 CONSTRUCCION h-h 1.0000 4.0000 1040 4160
MO04 PEON h-h 2.0000 8.0000 742 59.36
TOTAL: 104.27
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
ROTOMARTILLO
EQ34 ELECTRICO hm 1.0000 4.0000 300 12.00
incluido en
GENERADOR hm 1.0000 gastos
ELECTRICO generales
incluido en
hm 1.0000 gastos
TABLERO Y CABLE generales
HERRAMIENTAS
EQ13 MANUALES MO 3.0000 104.27 3.13
TOTAL: 15.13
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 127.29
1.18A2 LImEreze, 3 TErEnD Rend. 20000  m2/dia
Normal
Precio SuUB
2. MANO DE OBRA UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD Unitario TOTAL
MO04 PEON 0.0400 7.42 0.3
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 0.30 0.01
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 0.31
METRADO
DE APORTE 0.60

145



PRECIO
UNITARIO

DE APORTE 0.19
1.18A3 e veEsi e Rend. 90.00 m/dia
zanja
2. MANO DE OBRA
MO04 PEON h-h 2 0.1778 7.42 1.32
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
HERRAMIENTAS
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 1.32 0.04
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 1.36
METRADO
DE APORTE 1.50
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 2.04
1.18B Excavacion en roca con excavadora martillo 45.90
1.18B.1 Excavacion en roca con excavadora martillo Rend. 30.00 m3/dia
2. MANO DE OBRA
Precio sSuB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO1 CAPATAZ h-h 0.2143 0.0571 1158 066
MOO05 CUADRADOR VIGIA h-h 2.0000 0.5333 7.42 3.96
TOTAL: 4,62
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
EXCAVADORA
EQO5 MARTILLO hm 1.0000 0.2667 145.00 38.67
HERRAMIENTAS o
EQ13 MANUALES %MO 3.0000 4.62 0.14
TOTAL: 38.81
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 4343
1.18B.2 Linisezes 3 LG Rend. 200.00 m2/dia
Normal
2. MANO DE Precio SUB
OBRA DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.1429 0.0029 11.58 0.03
MO04 PEON 2.0000 0.0400 742 030

3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
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HERRAMIENTAS

0,
EQ13 MANUALES MO 3.0000 033 001
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 0.34
METRADO
DE APORTE 0.60
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 0.20
123 REMmE 37 SRS ck Rend. 9000  midia
zanja
2. MANO DE
OBRA DESCRIPCION
MO01 CAPATAZ h-h 0.0127 0.15
MO04 PEON h-h 0.1778 1.32
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
HERRAMIENTAS .
EQ13 MANUALES /MO 3.0000 0.04
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 1.51
METRADO
DE APORTE 1.50
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 2.21
1.19A Eliminacion de material al Backfill
1.19A.1 Eliminacion manual dist promedio 30 m. Rend. 6.00 m3/dia
2. MANO DE Precio SuUB
OBRA DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.1905 11.58 2.21
MO04 PEON h-h 2.00 2.6667 7.42 19.79
Total
MO 22.00
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
0.0300
EQ13 HERRAMIENTAS MANUALES 22.00 0.66
Total
EQ 0.66
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 22.66
METRADO
DE APORTE 1.20
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 27.19
1.19A.2 C_argum, acarreo y empuje de material a Rend. 500.00 m3/dia
eliminar al DMI
2. MANO DE Precio SUB
OBRA DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD Unitario  TOTAL
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MO01 CAPATAZ 0.43 0.0069 1158 008

MO05 CUADRADOR VIGIA 1.00 0.0160 7.42 0.12

TOTAL: 0.20

3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

EQ04 EXCAVADORA 320 1.00 0.0160 80.34 1.29
EQ10 VOLQUETE 3.00 0.0480 5017 241
EQO7 TRACTOR D6T 1.00 0.0160 88.11 1.41
0.0300
EQ13 HERRAMIENTAS MANUALES 0.20 0.01
TOTAL: 512
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 532
METRADO
DE APORTE 1.20
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 6.38
Acarreo adicional d>1 Km de material a a
1.19A.3 eliminar al DMI Rend. 500.00 m3/dia
2. MANO DE Precio SUB
OBRA DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario TOTAL
MOO1 CAPATAZ 0.14 00023 41158 0.3
MO05 CUADRADOR VIGIA 1.00 0.0160 7.42 0.12
TOTAL: 0.15
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
EQ10 VOLQUETE 1.00 0.0160 5017 0.80
EQ13 HERRAMIENTAS MANUALES 0.0300 0.15 -
TOTAL:  0.80
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 0.95
METRADO
DE APORTE 1.20
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 114
1.19B Transporte manuales a distancia maxima 30 m.
1.19B.1 Tr,ar]sporte manual de ARENA a distancia Rend. 6.00 ma/dia
maxima 30 m.
2. MANO DE Precio SUB
OBRA DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.1905 11.58 2.21
MO04 PEON h-h 2.00 2.6667 7.42 19.79
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Total

MO 22.00
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
0.0300
EQ13 HERRAMIENTAS MANUALES 22.00 0.66
Total
EQ 0.66
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 22.66
METRADO
DE APORTE 1.20
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 21.19
Transporte  manual de RELLENO .
Ll SELECTO a distancia maxima 30 m. Rend. Bl m3/dia
2. MANO DE Precio SUB
OBRA DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL
MOO01 CAPATAZ h-h 0.14 0.1905 11.58 2.21
MO04 PEON h-h 2.00 2.6667 742 19.79
Total
MO 22.00
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA
0.0300
EQ13 HERRAMIENTAS MANUALES 22.00 0.66
Total
EQ 0.66
TOTAL
NETO DE
PARTIDA 22.66
METRADO
DE APORTE 1.20
PRECIO
UNITARIO
DE APORTE 21.19
1.20 Barreras rigidaz de madera
1.20 Barreras rigidaz de madera Rend. 20.00 ml/dia
1.
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | Frecio  SUB
ITEM Unitario TOTAL
MA45 MADERA TORNILLO pie2 0.7900 2.50 1.98
CLAVOS PARA MADERA
MA17 cca", 21/2", 3" Kg 0.2500 2.45 0.61
MA46 CINTA DE SEGURIDAD rollo 0.1000 7.36 0.74
TOTAL: 3.33
2. MANO DE OBRA
Precio SuUB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD Unitario  TOTAL

149



MO01 CAPATAZ h-h 0.25 0.1000 1158 1.16
MO03 OFICIAL h-h 1.00 0.4000 742 2.97
MO04 PEON h-h 1.00 0.4000 742 2.97
TOTAL: _ 7.10
3. EQUIPOS Y MAQUINARIA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD  CUADRILLA CANTIDAD Uirl‘:;::)o TSLTJABL
EQ13 aiRNleAMLESNTAS %MO 3.0000 710 021
TOTAL:  0.21

TOTAL
EOE

METRADO
DE APORTE 1.00
PRECIOUNTATIS 130
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