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RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objetivo evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable del Asentamiento Humano Cerro San Cosme en el distrito de La
Victoria, provincia de Lima, la cual tiene un aproximado de 7,000 personas. Las
caracteristicas socioecondmicas de la poblacion se sitian mayormente en la
categoria de clase media baja. Sus viviendas, en su mayoria, estan construidas
con material noble.

Para desarrollar la siguiente investigacion, se llevd a cabo un estudio de disefio
no experimental descriptivo, en el que se realiz6 una descripcion de los
componentes del sistema actual, se evalué su funcionamiento utilizando el
programa WaterGems, para, finalmente, hacer una comparacion de los resultados
con los valores normativos del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), todo
lo cual permitié establecer una propuesta de mejora del sistema de abastecimiento
de agua potable.

Entre los resultados, se observd que el sistema se compone por la cisterna de
bombeo, linea de impulsion, reservorio, tuberia de aduccion y red de distribucion,
el sistema tiene una antigiiedad de mas de 20 afos por lo que ha superado su
vida util. Estos problemas han dado lugar a una prestaciéon de servicio de baja
calidad, caracterizada por interrupciones frecuentes, con un acceso limitado al
agua potable.

Por otra parte, se observo que la velocidad del agua es menor a la recomendada
por la literatura técnica, lo que puede ser causa de obstruccion de la tuberia y del
incremento de pérdidas de carga por friccion. Finalmente, se planted una mejora
basada en la sustitucion de la tuberia existente debido a la antigliedad que esta
tiene, y asi mismo, reducir el diametro en los tramos sefialados en la evaluacién

para mejorar la velocidad del flujo del agua.

Palabras clave: Evaluacion, distribucion, abastecimiento, caudal, demanda.



ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the potable water supply system of
the Cerro San Cosme Human Settlement in the district of La Victoria, province of
Lima, which has approximately 7,000 people. The socioeconomic characteristics
of the population are mainly located in the lower middle class category. Most of
their homes are built with noble materials.

To develop the following investigation, a descriptive non-experimental design
study was carried out, in which a description of the components of the current
system was made, its operation was evaluated using the WaterGems program, to,
finally, compare the results with the normative values of the National Building
Regulations (RNE), all of which allowed establishing a proposal to improve the
potable water supply system.

Among the results, it was observed that the system is composed of the pumping
cistern, drive line, reservoir, adduction pipe and distribution network, the system is
over 20 years old, so it has exceeded its useful life. These problems have caused
a low-quality service provision, characterized by frequent interruptions, with limited
access to potable water.

On the other hand, it was observed that the speed of the water is lower than that
recommended by the technical literature, which can cause obstruction of the pipe
and increase in pressure losses due to friction. Finally, an improvement was
proposed based on the replacement of the existing pipeline due to its age. and
also, reduce the diameter in the sections indicated in the evaluation to improve the
speed of the water flow.

Keywords: Evaluation, distribution, supply, flow, demand

Xi



CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema
1.1.1 Contextualizacién del problema

Este problema se contextualiza dentro de un entorno urbano donde la
demanda de agua potable es alta y continua, por lo que este asentamiento
humano enfrenta desafios relacionados con la infraestructura de suministro de
agua, que incluyen la antigiiedad de las tuberias y dispositivos hidraulicos.

1.1.2 Descripcién del problema

Los seres humanos tienen una dependencia absoluta a la disponibilidad de
agua para mantener sus actividades basicas (Ruiz y Guevara, 2020). Durante el
siglo XX el crecimiento exponencial de la poblacion mundial, ha puesto bajo
presion las fuentes seguras de agua dulce, al punto que en la actualidad; segun
cifras del Banco Mundial, unas 2,200 millones de personas en todo el mundo no
tienen acceso al servicio de agua potable, pero adicionalmente, unas 4,200
millones no tienen acceso a infraestructuras de saneamiento seguros y 3,000
millones ni siquiera cuentan con las instalaciones basicas que les permitan lavarse
las manos (Banco Mundial, 2020).

Adicionalmente, el cambio climético tiene un impacto considerable en el
ciclo del agua, poniendo aun mas presion sobre las fuentes que hasta ahora se
consideraban seguras. Esto ha motivado que los organismos multilaterales
pongan mas atencion al tema del agua, dando origen a iniciativas como la Banco
Mundial denominada “Objetivos de desarrollo sostenible”, que entre sus objetivos
estratégicos indica que los gobiernos deben “garantizar la disponibilidad de agua,
Su gestion sostenible y saneamiento para todos” (Banco Mundial, 2020).

Desde el punto de vista econdmico, se estima que la mitad de los empleos
del planeta estan directamente relacionados a sectores econdmicos que
dependen del agua para mantener su actividad. Tal es la importancia del acceso
al agua potable que se han realizado numerosos estudios que muestran una
relacion positiva directa entre la inversién en agua y el crecimiento econémico.
Sélo en Africa, por ejemplo, se ha estimado que la inversion en proyectos de
pequeia escala para brindar acceso al agua potable ha generado un impacto del

1



5% del PBI (Producto Bruto Interno) del continente (Organizacion de las Naciones
Unidas, 2020).

En América Latina, se tienen avances significativos en materia de acceso
al agua, de hecho, entre 1990 al 2010 el porcentaje de poblacion atendida paso
del 85% al 95%; sin embargo, aun 34 millones de personas carecen de acceso al
agua (Banco Interamericano y Desarrollo [BID], 2016). Es por ello que para
mejorar el acceso a los servicios de agua, la principal recomendaciéon de los
organismos multilaterales es que los gobiernos de la regién deben incrementar las
inversiones dirigidas a infraestructura sanitaria, las cuales se encuentran en
menos del 1% del PBI (Organizacion de las Naciones Unidas, 2020).

En el caso del Peru, el 95% de la poblacién urbana total cuenta con
abastecimiento de agua; sin embargo, solo el 54.9% dispone de agua de una red
publica durante las 24 horas del dia. Por cuanto al 5% restante de esta poblacion
qgue no accede al recurso, el 1.3% se abastece de camion cisterna, el 1.0% de
pozo y el 2.6% lo hace por agua de rio, manantial o acequia. En tal sentido, los
gobiernos se han manifestado para destinar mayores recursos para cerrar las
brechas existentes; sin embargo, a pesar de todos los esfuerzos de inversion
publica, las brechas en el acceso de agua potable las 24 horas del dia y
alcantarillado aun existen tanto en el ambito urbano como el rural (Pefiaranda,
2019).

En este contexto, la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento (2022), sefialé que en el ultimo trimestre del 2021 se reportaron
2.231 cortes del servicio de agua potable a nivel nacional; los cuales vienen dados
por 2 tipos de interrupciones del servicio, las programadas y las imprevistas. Estas
Ultimas se presentan por inconvenientes operacionales como pueden ser las
roturas de tuberias, fluctuaciones en la presion del agua, aniegos o desbordes,
siendo esta, una problematica que afecta el sistema de abastecimiento de agua
potable del asentamiento humano (A.H) Cerro San Cosme en el distrito de La
Victoria, provincia de Lima.

El AA. HH Cerro San Cosme se abastece mediante una cisterna de bombeo
con capacidad de 144 m3, la cual recibe el agua por una tuberia de conduccion de

PVC de 107, proveniente de una derivacion del sector 6B. Sin embargo, las
2



instalaciones hidraulicas del area cuentan con dispositivos que tienen mas de 20
afios de antigledad y funcionan con baja eficiencia hidraulica. El servicio de
bombeo opera de manera intermitente, oscilando entre 12 y 13 horas al dia. En
este contexto, el sistema de agua potable esta experimentando problemas
operativos, especialmente relacionados con fugas, fluctuaciones de presion y
caudal del agua, segun reportes de la empresa SEDAPAL. Es por ello que la
presente investigacion busca evaluar el sistema de abastecimiento de agua
potable del mencionado sector. Debido a que se observé reclamos y preocupacion
de los usuarios, por tener un abastecimiento interrumpido y presiones no
adecuadas para un buen funcionamiento del sistema.

Por tanto, la presente investigacion plantea conocer el comportamiento
hidraulico del sistema de abastecimiento de agua potable del Asentamiento
Humano Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria, provincia de Lima, con el
fin de identificar deficiencias, determinar las causas subyacentes de los problemas
operativos reportados y proponer soluciones que mejoren el funcionamiento y la
eficiencia del sistema en beneficio de los usuarios.

1.1.3 Formulacién del problema
1.1.3.1 Problema General
El deficiente abastecimiento de agua potable por ruptura de tuberias por haber
superado el tiempo de vida util en el A.A.H.H Cerro San Cosme, Distrito La Victoria
provincia de Lima.
1.1.3.2 Problemas Especificos
e CoOmo se caracteriza desde el punto de vista urbanistico el A.H. Cerro
San Cosme en el distrito de La Victoria, provincia de Lima 20227
e ¢ Cudles son los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable actual del A.H. Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria,
provincia de Lima 20227
e (Cual es el comportamiento de los parametros hidraulicos del sistema
de abastecimiento de agua potable actual del A.H. Cerro San Cosme en

el distrito de La Victoria, provincia de Lima 20227



e (Cuales son los criterios y pardmetros hidraulicos segun el RNE que
debe cumplir el sistema de abastecimiento de agua potable actual del
A.H. Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria, provincia de Lima
20227

e (Cudl seria la propuesta técnica para mejorar el disefio actual del
sistema de abastecimiento de agua potable actual del A.H. Cerro San

Cosme en el distrito de La Victoria, provincia de Lima 20227

1.2 Justificacion e importancia de la investigacion
1.2.1 Justificacion cientifica

En el aspecto cientifico, la investigacion se justifica dado que plantea una
propuesta basada en fundamentos hidraulicos bien establecidos, con la cual se
espera lograr una mejora en la eficiencia de distribucion. Ademas, investigaciones
previas respaldan esta relacion y modelos teoricos pueden ser utilizados para
prever el impacto en el sistema.

1.2.2 Justificacion técnico practica

La presente investigacion se justifica desde el punto de vista técnico en
vista que permitir4 evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable, para
determinar la situacion actual del mismo, y que permita establecer las mejoras
necesarias en el sistema de agua potable para atender la demanda actual y futura
de la poblacion del Asentamiento Humano Cerro San Cosme, basadas en criterios
técnicos para obtener la optimizacion de la distribucion del agua a los pobladores,
minimizando pérdidas y asegurando la cobertura de los habitantes.

Por otra parte, en el aspecto practico, el estudio ofrece una solucion
rentable y eficiente en términos de recursos, esto conlleva una mejora en la
calidad del servicio, con una distribucién mas eficiente y menos pérdidas de agua,
contribuyendo asi a una gestibn mas sostenible de los recursos hidricos y una
reduccion del desperdicio.

1.2.3 Justificacion Institucional y personal

Desde el punto de vista institucional, contribuye significativamente al

avance del conocimiento en el campo de la ingenieria civil y los recursos hidricos.

Al alinearse con la mision de nuestra universidad de formar profesionales
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competentes y comprometidos con el desarrollo sostenible, esta investigacion
fortalece nuestros programas académicos y fomenta el desarrollo de capacidades
técnicas avanzadas en la comunidad estudiantil. Ademas, establece vinculos
estratégicos con entidades publicas y comunitarias, potenciando el prestigio y la
proyeccion social de la universidad.

Desde el punto de vista personal, representa una oportunidad crucial para
aplicar mis conocimientos en ingenieria civil a un problema real y urgente. Este
trabajo no solo me permite desarrollar habilidades técnicas y metodoldgicas
avanzadas, sino que también refuerza mi compromiso personal con la mejora de
la calidad de vida de las comunidades a través de soluciones sostenibles y
eficaces. Ademas, esta investigacion me brinda la posibilidad de contribuir de
manera significativa al bienestar de una comunidad especifica, fortaleciendo mi
formacion profesional y mi dedicacion a proyectos con impacto social positivo.

En general se plantea que el sistema de agua potable contribuya a mejorar
la calidad de vida de los habitantes de la poblacion del area de estudio,
impactando de forma positiva en su estilo de vida en la activacion de actividades
conexas al agua, siempre en beneficio de la misma comunidad.

1.3 Delimitacién de la investigacion

En otro orden de ideas, la investigacion se delimita espacialmente al distrito
del A.H. Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria, provincia de Lima, en Perq,
lo cual implica que el estudio se centrara Unicamente en el sistema de
abastecimiento de agua potable dentro de este distrito especifico.
Temporalmente, la investigacion se circunscribe al afio 2021, es decir, que el
analisis se realizara considerando Unicamente los datos, eventos y condiciones
que ocurrieron durante ese afo en relacion con el comportamiento hidraulico del
sistema de abastecimiento de agua potable en el distrito mencionado.

1.4 Limitaciones

Entre las limitaciones que pueden ser encontradas durante el desarrollo de
la investigacion se encuentran la disponibilidad y calidad de los datos histéricos y
actuales sobre el sistema de abastecimiento de agua potable, las condiciones
ambientales, como el clima y la temporada y factores externos o eventos

imprevistos, podrian afectar el desarrollo de la investigacion y los resultados
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obtenidos.

1.5 Objetivo general

Evaluar el comportamiento hidraulico del sistema de abastecimiento de agua

potable del distrito del A.H. Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria, provincia
de Lima 2022.

1.6 Objetivos especificos

Caracterizar desde el punto de vista urbanistico el A.H. Cerro San
Cosme en el distrito de La Victoria, provincia de Lima 2022.

Describir los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable actual del A.H. Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria,
provincia de Lima 2022.

Evaluar el comportamiento de los pardmetros hidraulicos del sistema de
abastecimiento de agua potable actual del A.H. Cerro San Cosme en el
distrito de La Victoria, provincia de Lima 2022.

Determinar los criterios y parametros hidraulicos segun el RNE que debe
cumplir el sistema de abastecimiento de agua potable actual del A.H.
Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria, provincia de Lima 2022.
Determinar una propuesta técnica para mejorar el disefio actual del
sistema de abastecimiento de agua potable actual del A.H. Cerro San

Cosme en el distrito de La Victoria, provincia de Lima 2022.

1.7 Hipotesis

Sustitucién de tuberias existentes por nuevas y de menor diametro del A.H. Cerro

San Cosme en el distrito de La Victoria, provincia de Lima 2022.

1.8 Variable

La presente investigacion se caracteriza por tener una sola variable de estudio, la

cual es la evaluacién del sistema de agua potable.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de lainvestigacion
3.1.1 Antecedentes internacionales

RealizO una evaluacion de la linea de conduccidon del sistema de
abastecimiento de agua potable del Canton Rumifiahui, Ecuador. Para ello,
efectud inspecciones visuales y recorridos de campo para el levantamiento
topogréfico a lo largo de toda la linea de conduccion, desde el punto de captacién
de las vertientes hasta el tanque repartidor. Asimismo, emple6 software de
ingenieria especializado con el cual efectu6 una simulacion hidraulica del sistema
determinando parametros como presion, velocidades y pérdidas de carga del
fluido. Por otro lado, determiné la calidad del agua mediante la toma de muestras
puntuales que fueron ensayadas en un laboratorio acreditado. También, llevo a
cabo un catastro de estructuras hidraulicas donde describe las caracteristicas y
funcionamiento de los componentes de la linea de conduccion y, en consecuencia,
se definieron acciones de mantenimiento preventivo y correctivo pertinentes. El
autor concluyé que el sistema de agua potable desde la captacion hasta el tanque
repartidor, cumple con algunos parametros de la norma de disefio de la Secretaria
del Agua, entre ellos: abastecimiento ininterrumpido, cubierta en las fuentes de
abastecimiento, realizacibon de al menos, un tratamiento de desinfeccion
convencional al afio, accesorios de PVC y hierro, parametros fisicoquimicos y
bacteriologicos dentro de los limites maximos permisibles para consumo humano.
La simulacion arrojé parametros dentro de los rangos establecidos en las normas,
cumpliendo con presiones entre 8.59 mca — 64.09 mca, velocidades entre 0.9 —
2.5 m/s y pérdidas de carga menores a 6 m/km. Las acciones preventivas y
correctivas propuestas consistieron en limpieza, pintado cambio de accesorios
con fallas, lubricacion de valvulas, recubrimiento de cemento en paredes de tunel
y cambio de secciones de tuberia con fallas. Villacis (2018)

Desarroll6 una evaluacion y redisefio del sistema de abastecimiento de
agua potable de la comunidad de Pucaloma, del canton paute, Provincia de Azuay.
Ello implico el analisis técnico y de campo sobre aspectos fisicos, socio

econdémicos, el diagnostico del sistema actual, la realizacibn de estudios
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topograficos, la determinacion de parametros de disefio hidraulico, viabilidad,
definicion de especificaciones técnicas y elaboracién de un manual de operacion
y mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable. Asi mismo,
empled software computacional para la validacion de todos los disefios hidraulicos
obtenidos. Los resultados permitieron concluir que la comunidad cuenta con un
sistema de abastecimiento de agua potable de mas de 20 afios de antigliedad,
siendo necesario su mejoramiento. El disefio del sistema depende de los aspectos
sociales y fisicos (geomorfologicos) del éarea estudiada, con lo cual se
determinaron los parametros de periodos de disefio, analisis poblacional y cifras
de consumo. El sistema de distribucion fue disefiado desde las captaciones, hasta
las domiciliarias y comprendio las lineas de captacion, conduccion, planta de
tratamiento y red de distribucion, para los cuales se obtuvo un caudal de disefio
de 0.67 L/s para la captacién, 0.62 L/s para conduccion y de 1.35 L/s parala
distribucion. Las presiones minimas de servicio para la red de distribucion
resultaron en una variacion entre 10 mca y 15 mca para las zonas rurales y
urbanas, respectivamente, cumpliendo con lo establecido por la normativa (EX -
IEOS) utilizada, la cual recomienda presiones minimas no inferiores a 10 mca.
Asimismo, el disefio contempla cuatro valvulas de aire en puntos mas altos y
cuatro valvulas de purga en puntos bajos. Jiménez (2013)

Llevo a cabo un analisis del abastecimiento de agua potable y su incidencia
en la condicion sanitaria de los habitantes de la comunidad de Shuyo Chico y San
Pablo de la Parroquia Angamarca, Canton Puijili, provincia de Cotopaxi. Como
parte de la metodologia, realiz6 un estudio topografico desde el punto de
captacion hasta la distribucion; efectué un levantamiento de tuberia existente y
aplicé encuestas a la poblacién. También, utilizé las Normas de disefio para el
sistema de abastecimiento de agua potable (INEN 1108).

Las etapas que abarco consistieron en el analisis fisicoquimico y
organoléptico del agua de consumo humano; calculo el tipo y diametro de la
tuberia segun los requisitos de las normas, elabord detalladamente los planos
respectivos y, finalmente, presentd una propuesta. Los resultados proporcionaron
una obra de captacién, planta de tratamiento y la red de distribucion; el disefio de

la captaciéon comprendi6é un caudal de 0.89 L/s, el de la conduccion de 1.22 L/s,
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para las cuales se utilizaron tuberias PVC de 50 mm de 1.0 Mpa. Segun la calidad
del agua, se considerd necesario la implementacion de un sedimentador de arena
y dos filtros de arena lento; ademdas se incorpor6 una caseta de cloracion.
Finalmente, para la distribucién se calcul6é un didmetro de tuberia de 50 mm a una
presion de 1,0 Mpa y una distancia de 1,7 km para Shuyo chico, en tanto que
para San Pablo, resultd una presion de 1.25 Mpa con una tuberia de igual
dimensién. Criollo (2015)

3.1.2 Antecedentes nacionales

Llevé a cabo una evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de
Huaraz, region Ancash; y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
La metodologia consistié en la aplicacion de encuestas, levantamiento de campo
y determinacion de parametros hidraulicos. Con ello, primero, se evalué el sistema
de abastecimiento de agua potable del area estudiada y luego, se plante6 una
mejora. Los resultados coincidieron con los objetivos planteados en el esquema
de la investigacidn; en este sentido, la evaluacion arroj6é un estado medianamente
sostenible debido a la falta de mantenimiento en las tuberias y la deficiencia en la
calidad del servicio; lo que sugeria una intervencion. En tanto que, para el
mejoramiento, se disefid una captacion de manantial de ladera, una linea de
conduccion con 1” de diametro, un reservorio de forma cuadrada y de tipo apoyado
de 25 m?3 de capacidad, una linea de aduccién de 1.5”, una red de distribucién de
tipo ramal, con una tuberia principal de 1.5” de diametro y 1" de diametro
secundario. Al finalizar, se concluy6 que la evaluacion y mejoramiento inciden de
manera positiva en a la condicion sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad,
cantidad y continuidad de servicio. Mejia (2019)

Realizo una evaluacion del sistema de agua potable ubicado en el centro
poblado de Shansha en el afio presente 2017. Como parte de la metodologia se
realiz6 un levantamiento topogréfico, se aplicaron herramientas de ingenieria
como AutoCAD civil 3D y ArcGis; ademas se efectuaron los calculos hidraulicos
pertinentes. El desarrollo llevado a cabo consistio en la identificacion del estado

actual de la poblacion de estudio, identificacion de los componentes del sistema
9



de agua potable, la evaluacion preliminar de los dafios existentes en las
estructuras que la conforman y la determinacion de la fuente, disponibilidad y
calidad del recurso hidrico destinado al abastecimiento de agua potable en el
centro poblado de Shansha. Se logro identificar fallas en las tuberias existentes y
una capacidad no requerida; por lo cual se determin6 un diametro en la linea de
conduccion de 1", menor al instalado. Se logr6 obtener el maximo
aprovechamiento del recurso hidrico, utilizando el caudal aforado y el caudal
existente se obtuvo un caudal de 3.8508 L/s, el cual sirvié de base para llevar a
cabo el disefio de un nuevo sistema. El sistema tiene una proyeccion de 20 afios
el RNE y las demas fuentes citadas; a su vez, el sistema beneficiara a 636
habitantes, brindandoles una dotacién de agua de 100 L/dia. Finalmente, el
sistema disefiado esté integrado por una cadmara de captacion, una camara rompe
presién, una linea de conduccién y un reservorio. Valverde (2018)

Desarroll6 una evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la Ciudad de Casma,
Provincia de Casma — Ancash, 2017. La misma implicé la ejecucion de un
levantamiento de campo del sistema, analisis fisicoquimicos y bacteriolégicos del
agua, revision de las normas de obras de saneamiento del RNE y el empleo del
software especializado WaterCAD, para el procesamiento de los datos hidraulicos.
El estudio consistié en identificar las principales fallas que presentaba el sistema
de agua potable, en la determinacion de la calidad del agua que se distribuia a
través del sistema de agua potable, para finalmente, plantear una alternativa de
enfocada en la principal falla que presentara el sistema de agua potable en Santa
Ana. La investigacion permitio identificar las principales fallas que presentaba el
sistema de agua potable, encontrandose problemas en la red de distribucién la
cual presentaba presiones por debajo de los 10 mH20 en los puntos mas bajos
debido al diametro de tuberia existente de 1 %2". Respecto a la calidad del agua
gue consume la poblacion de la zona de estudio, esta cumplia con los limites
méaximos permisibles establecidos por la Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA), por lo tanto, se denomindé agua apta para consumo humano.
Finalmente, se planted una alternativa focalizada en las presiones menores a 10

mH20, que consistié en un nuevo disefio del sistema de agua potable aumentando
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los nudos (puntos de conexion de tuberias y accesorios), con lo cual se obtuvieron

presiones aceptables, entre los 10 mH20 y 50 mH20, con velocidades admisibles
entre 0.6 m/sy 5 m/s. Yovera (2017)

3.2 Bases teodricas

3.2.1 Componentes de un sistema de abastecimiento

Segun el Ministerio de Vivienda, Saneamiento y Construccion (MVSC, 2016) y

Aguero (1997), los componentes del sistema de abastecimiento de agua son:

Captacion: es la fuente de agua escogida, identificada como el primer punto
del sistema de agua potable, la cual consiste en una estructura construida
en el lugar de afloramiento que permite recolectar agua que, luego es
conducida mediante tuberias de conduccion, hasta un reservorio de
almacenamiento.

Conduccién: comprende todas las estructuras civiles y electromecéanicas
que tienen como fin llevar el agua desde la captacion hasta un punto que
puede ser un tanque de regularizacién, una planta de tratamiento de
potabilizacion o el sitio de consumo.

Tratamiento: Esta etapa se refiere a todos los procesos fisicos, mecanicos
y quimicos que haran que el agua adquiera las caracteristicas necesarias
para que sea apta para su consumo.

Aduccion: Esta linea es el conjunto de tuberias que sirven para conducir el
agua desde el tanque de regularizacién (reservorio) hasta la red de
distribucion.

Red de distribucion: Consiste en el conjunto de tuberia, piezas especiales,
valvulas y estructuras que conducen el agua desde los tanques de
regulacion hasta las tomas domiciliarias o hidrantes publicos. Este sistema
de tuberias es el encargado de entregar el agua a los usuarios en su
domicilio, debiendo ser el servicio constante las 24 horas del dia, en
cantidad adecuada y con la calidad requerida para todos y cada uno de los

tipos de zonas socio — econdémicas.
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3.2.2 Parametros a considerar en la evaluacion hidraulica de un sistema de
abastecimiento agua potable

e Dotacion: cantidad de agua asignada a cada habitante, considerando todos
los consumos de los servicios y las pérdidas fisicas en el sistema, en un
dia medio anual. El RNE establece que, para sistemas de abastecimiento
de agua potable con conexiones domiciliarias, se debe cumplir con una
dotacion minima de 180 L/hab/dia en clima frio y de 220 L/hab/dia en clima
templado y calido (MVCS, 2016).

e Consumo maximo diario (Qmd): Es el agua que un usuario o poblacién
necesita en un dia de consumo promedio y para una localidad (Jiménez,
2013).

e Consumo maximo horario (Qmh): Este gasto es necesario para calcular la
cantidad de agua requerida por una localidad a la hora de maxima
consumo.

e Consumo promedio diario anual (Qm): ElI Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (2016a) en la norma OS.100 (RNE) lo define
como una estimacion per capita para la poblacion futura del periodo de
disefio, expresada en litros por segundo (L/s).

e Velocidad de transporte del fluido: el Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento (2016a) establece que la velocidad minima no debe
producir depdsitos ni erosiones; por tanto, en ningln caso debe ser menor
a 0.6 m/s. Por otro lado, la velocidad maxima admisible sera de 3 m/s para
tubos de concreto y de 5 m/s para tubos de asbesto - cemento, acero y
PVC.

e Tipos y clases de tuberia. En caso de emplearse la ecuacion de Hazen y
Williams, se deberan aplicar los coeficientes de rugosidad (C) indicados en
la norma 0OS.010 del RNE. Asi mismo, las clases de tuberias a
seleccionarse dependeran de las maximas presiones que se generen en la
linea de carga estatica.

e Presion. Es la fuerza sobre el area de la tuberia gracias a la energia
gravitacional producida por las grandes pendientes. Cuando un tramo de
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tuberia esta pasando el fluido a tope, se considera la ecuacion de Bernoulli.
Este parametro se puede estimar mediante simulaciones hidraulicas con
software especializados como el WaterCad, los cuales integran modelos

matematicos hidraulicos.

3.3 Definicidon de términos basicos

Agua potable: se considera como la sustancia liquida apta para el consumo
humano, pudiéndose utilizar para fines domésticos, como cocinar; asi mismo
dicha agua se define consumible cuando cuentas con propiedades fisicas y
quimicas que cumplan con las pautas sefialadas en las guias o los patrones
nacionales sobre la calidad del agua de consumo (OMS, 2018).

Calidad del agua: conjunto de caracteristicas organolépticas, fisicas, quimicas y
microbiolégicas propias del agua (INAPA, 2018).

Coeficiente de friccidon: parametro de disefio hidraulico que permite determinar
las pérdidas de energia en una linea de conduccion (CONAGUA, 2010).
Consumo de agua: volumen de agua utilizado para cubrir las necesidades de los
usuarios (CONAGUA, 2010).

Pérdida de carga: Disminucién de la energia de un fluido debido a la resistencia
que encuentra a su paso (INAPA, 2018).

Periodo de disefio: es el intervalo de tiempo en que la obra proyectada brindara
el servicio para el cual fue disefiada, es decir que operara con los parametros
utilizados para su dimensionamiento (poblacion de proyecto, gasto de disefio,
niveles de operacion, etcétera) (CONAGUA, 2010).

Caudal méaximo horario (Qmh): Caudal a la hora de maxima descarga (INAPA,
2018).

Demanda: Cantidad de agua requerida en las tomas para consumo de una
localidad o area de proyecto, considerando los diferentes usuarios (domésticos,
comerciales, industriales, turisticos, entre otros) que ahi tienen lugar, mas las
pérdidas fisicas del sistema (CONAGUA, 2010).

Dotacion: La dotacion es la cantidad de agua asignada a cada habitante,
considerando todos los consumos de los servicios y las pérdidas fisicas en el

sistema, en un dia medio anual; sus unidades estan dadas en L/hab al dia
13



(CONAGUA, 2010).

Valvula: Accesorio que se utiliza en los sistemas de agua para seccionar y
controlar el paso del agua (CONAGUA, 2010).

Usuario: Quien recibe el servicio de suministro de agua potable para su consumo,
a través de una toma domiciliaria (CONAGUA, 2010).
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CAPITULO lIl. MARCO METODOLOGICO

4.1 Localizacién de lainvestigacion
4.1.1 Ubicacion Politica

Departamento : Lima

Provincia : Lima

Distrito . La Victoria
Localidad : A.H San Cosme

4.1.2 Ubicacion Geografica
El proyecto se desarroll6 en el Departamento y Provincia de Lima, en el
Distrito la Victoria, especificamente en la zona denominada en el A.H. Cerro

San Cosme, sus limites son los siguientes:

o Norte : Ca. Sergio Galler y Pje. Margarita Vargas.

o Sur : Ca. Enriqgue Meiggs, Ca. Gral. Ciurlizza y Ca. Sebastian
Barranca.

o Este : Av. Bauzate y Meza y Calle Sebastian Barranca.

0 Oeste :Av. San Pabloy Ca. Jauregui.
El A.H Cerro San Cosme, se localiza entre las coordenadas UTM (281,200

E, 8'665,400 N) y (282,000 E, 8'665,900 N).
Se adjunta el Anexo 6, Figura 25 Ubicacion del area de estudio del proyecto.
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4.2 Tipoy disefio de lainvestigacion

4.2.1 Tipo de investigacion
Tipo de investigacidén segun propdsito.
Describe la investigacién aplicada como aquella que busca confrontar la
teoria con la realidad, mediante el estudio y aplicacion de la investigacion
a problemas concretos, en circunstancias y caracteristicas especificas.
Esta se enfoca en su aplicacién inmediata y no al desarrollo de teorias; de
esta manera, se corresponde con el objetivo de la presente investigacion,
la cual pretende evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del
area en estudio, a través de estudios de campo y de gabinete apoyado por
la teoria, con el fin de llegar a estrategias practicas para un adecuado
sistema de agua potable que satisfaga los requerimientos de la poblacién
y cumpla con los pardmetros normativos (Tamayo 2003).
Tipo de investigacion segun nivel.
Por otro lado, segun su nivel o alcance, la presente investigacion es de tipo
descriptiva puesto que esta comprende la descripcidbn propiamente, el
registro, andlisis e interpretacion de la naturaleza actual, y la composicion
o los procesos de los fendmenos. Su enfoque se realiza sobre conclusiones
dominantes o sobre cdmo una persona, grupo o cosa conduce o funciona
en el presente (Tamayo, 2003).
De esta manera, la presente investigacion busca describir la infraestructura
actual respecto a los componentes y el comportamiento de los parametros
hidraulico como son presiones, velocidades y caudales de flujo para
determinar los requerimientos técnicos que debe cumplir el sistema de
abastecimiento de agua potable del Asentamiento Humano Cerro San

Cosme.

4.2.2 Disefio de la investigacion

La presente investigacion presenta un disefio no experimental; este es definido
como la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables; es
decir, se trata de estudios en los que no se hacen variar en forma intencional las

variables independientes para ver su efecto sobre otras variables. Por el contrario,
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lo que hace este tipo de investigacion es observar fendmenos tal como se dan en
Su contexto natural, para analizarlos (Hernandez, Fernandez, & Baptista 2014).
Ademas, la presente investigacion se caracteriza por tener una sola variable de

estudio, la cual es la evaluacion del sistema de agua potable.

4.3 Unidad de analisis
e Poblacion. Constituye el conjunto de todos los casos que concuerdan con
determinadas especificaciones (Hernandez et al., 2014).
En este sentido, el dato de la poblacion se muestra en la. Se detalla el

calculo en el Anexo 6, Informacion base y pardmetrosTabla 1.

Tabla 1 Informacion Base y Parametros

Asentamiente Humano Cerro San Cosme Aiio 2021
Poblacidn Actual (habitantes) 7,054
Poblacian Servida 7,054
MNumero de Viviendas habitadas 1.354
Tasza Crecimiento Anual de Poblacion (58] (1) 0.90%
Densidad Por Unidad uso (UU/lote) [2) 5.21
Porcentaje de Pérdidas [3) 51.15%
Micromedicion Doméstico (3:) (4) B.23%

62 .42%

Micromedicion Comercial (%)

Fuente: Elaborado por el Consorcio Consultor San Cosme

e Muestra
Definen la muestra como un subgrupo del universo o poblacion del cual se
recolectan los datos y que debe ser representativo de ésta (Hernandez, et
al., 2014).
Considerando el tipo de investigacion, la muestra se corresponde con el
total de la poblacion, siendo que el sistema de abastecimiento de agua
presta su servicio a todas las viviendas ubicadas en la zona de estudio, en

funcién de lo cual se estima la demanda de agua.

4.4 Fuentes, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las fuentes, técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos se resumen en la
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tabla 3, a continuacion.

Tabla 2

Fuentes, técnicas e instrumento de recolecciéon de datos

item Descripcion
- Trabajos previos de otros investigadores
- Normativa técnica Macional e internacional
- Libros
- Paginas de internet
- Programas de internet (Google Earth, Google

Fuente M’&Bﬁ:} . am .
- N? 153-2019-VIVIENDA "Guia de Disefios
Estandarizados para Infraestructura Sanitaria Menor
en Proyectos de Saneamiento en el Ambito Urbano -
Etapa 1y sus Anexos”
-D 5 N2 011-2006 — VIVIEMDA "Reglamento
Macional de Edificaciones”

- - Observacidn directa
Técnica

- Levantamiento de campo

- Ficha de registro
Instrumento - Planos

- Software especializados

4.5 Validacion y prueba de confiabilidad de los instrumentos
Validez se refiere al grado en que un instrumento en verdad mide la variable que
se busca medir (Herndndez et al., 2014).

Los instrumentos para la evaluacion del sistema de agua potable del distrito
de La Victoria, fueron sometidos al juicio de tres profesionales expertos en el tema,
quienes evaluaran cada instrumento de recoleccion presentado en el anexo 1 de
la presente investigacion.

Por su parte, la confiabilidad radica en el uso similar de indicadores para
evaluacion de sistema de agua potable, aplicados por otras investigaciones
exitosas, tomando como referencias los indicadores provistos por la normativa

sanitaria del Reglamento Nacional de Edificaciones.

4.6 Técnicas de procesamiento y analisis de los datos

Se empled el analisis cuantitativo para el procesamiento y analisis de datos, este

utiliza las mediciones numéricas y el analisis estadistico con el fin de establecer

pautas de comportamientos. Asi mismo, se utilizaron herramientas informéticas

como Excel y software de ingenieria para modelamiento del sistema y analisis
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hidraulico, como WaterGems y AutoCAD.

4.7 Aspectos éticos a considerar

La presente investigacion se efectud considerando las citas por los derechos de
autores de las referencias bibliograficas utilizadas, preservacion de la ética de la
informacion de las personas que participaron en el estudio de campo, asi como el
cumplimiento de los criterios y lineamientos establecidos por las normas técnicas
del Reglamento Nacional de Edificaciones del Perl, respecto las obras de

saneamiento.

4.8 Presentacion de lainformacion
La informacion se presenté mediante tablas de datos, graficas y planos.

49 Matriz de consistencia

La matriz de consistencia de la presente investigacion, se muestra en laTabla 3.
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Tabla 3

Matriz de consistencia

Matriz de Consistencia: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del A.H. Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria, Lima — 2022

Problema Objetivos Operacionalizacion Metodologia
] i . ] . ] Tipo de Tecnicas e
General Especificos General Especificos Variable Dimension Indicador investigacion Instrumentos
iComo se caracteriza desde el Caracterizar desde el punto de vista
punto de wvista urbanistico el urbanistico el AH. Cemmo San
AH. Cerro San Cosme en el Cozme en el distrito de La Victoria,
disfrito de La Victora, provincia provincia de Lima 2022, N
de Lima 20227 Tll_DOt-j
. . ICada
¢ Cual es el | ;Cuales son los componentes Describir | tes  del i (Ema?ﬂ
comportamie | del sistema de abastecimiento ESCrbr oS componenies -Captacion 2003) '
nta de agua potable actual del A H. SISEITI: delahlaztelcmjn&de agua - Conduccian '
hidraulico Cerro San Gosme en &l distrito E?:lsme ear? :Ial:lisﬁ'itu de La an'ri?:inn?an -Tratamiento i Técnicas:
del sistema | d€La Victoria, provincia de Lima incia de Lima 2022 : Infraestructura | -Aduccién Nivel
20227 , provincia de Lima SU.2s. i Descriptiva Observacion
de Evaluar el sistema Red de - directa
abastecimie | . . . de abastecimiento Sistema d distribucion (HETEZFEI]‘ﬁZ' et
nto de agua ¢Cual es el comportamiento de | ge agua potable del | Evaluar e comportamiento de los | = ooma 08 - Antigliedad al. )
otable del | 195, parametros hidraulicos del\  dishito del AH. | parametros hidraulicos del sistema | SD3StecCimie
P tamient sistema de abastecimiento d& | Cero San Cosme | ge anastecimiento de agua potable | NtO de agua Diseiio:
aseniamient | agua potable actual del AH.| en el distrito de La | actual det A.H. Cerro San Cosmeen | potable No Instrumentos:
o humano | Cerro San Cosme en el disfrito | victoria orovincia - e . A .
C g de La Victon incia de Li a, el distrito de La Victona, provincia de Experimental
c 2o =an l 23223? ICtona, provincia de Lima de Lima 2022. Lima 2022, I:H'Emﬂrﬂdezl et | Ficha de rEgiStrU
digtsritmqf;enfa - al. 2014) Flanos
S . - Software
Victoria, | ¢Cuales son los crterios y Determinar  los  crterics v -Caudal Enfoque:
provincia de | Parametros hidraulicos segun ef parametros hidraulices segin el - Presion Cuanti?atix;u
Lima 20227 | RME que debe cumpiir el RME que debe cumgplir el sistema de -Velocidad .
sistema de abasiecimiento de bastecimients o otabi Pardmet Dotacio (Hemandez, et.
ua potable actual del AH. dhasieimienio de agua polable arametros -Lotacion al. 2014}
a4 L actual del A H. Cerro 5an Cosme en -Diametro .
Germo San Cosme en &l distrito ¢l distrito de La Victoria, provincia de :
de La Victoria, provincia de Lima Lima 2022 P - Tipo }jE
20227 ma shee. fuberia
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Matriz de Consistencia: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del A.H. Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria, Lima — 2022

Problema Objetivos Operacionalizacion Metodologia
. . . ] . . Tipo de Técnicas e
General Especificos General Especificos Variable Dimension Indicador investigacion Instrumentos

;Cual seria la propuesta tecnica D ) .
. . eterminar una propuesta fecnica

para mejorar el diseno actual del . o

h il para mejorar el diseno actual del

sistema de abastecimiento de sistema de abastecimiento de agua

agua potable actual del AH.

S potable actual del AH. Cemro San
Cerro San l;]nsrne &n el dlsl_rrlu Cosme en el distrito de La Victoria,
de LaVictoria, provincia de Lima

0277 provincia de Lima 2022
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.10 Caracterizacion desde el punto de vista urbanistico el A.H. Cerro San
Cosme

La comunidad de San Cosme se distingue facilmente pues abarca todo el cerro
conocido por el mismo nombre, ubicado frente a otra colina ocupada por
asentamientos informales desde la década de 1950, llamada El Pino. Su origen se
remonta a 1946 y estd vinculado a un movimiento urbano popular que cobré
relevancia tras el triunfo del Frente Democratico Nacional (Kapstein & Dioses,
2014).

En el afio 1957, durante el censo de barriadas realizado por Matos Mar en Lima, la
poblacién del cerro San Cosme se registrd en 5,674 personas (Kapstein & Dioses,
2014).

Segun el Censo Especial de Poblacion y Vivienda del Cerro San Cosme 2014, la
poblacion total asciende a 7 mil 188 habitantes, la poblacién masculina es 3 mil 675
hombres, que representan el 51,1% y la poblacion femenina 3 mil 513 mujeres, es
decir el 48,9%, esto indica que, la poblacion femenina es menor que la poblacion
masculina en 2,2% puntos porcentuales (Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica [INEI], 2014).

La piramide de poblacion del Cerro San Cosme tiene una estructura de la poblacién
en proceso de envejecimiento. Tanto hombres como mujeres representan alrededor
del 5% en cada grupo de edades de 0 a 24 afios, sin embargo, hay una cantidad
significativa de personas entre 20 y 24 afios, mientras que entre 25 y 39 afos la
poblacién comienza a disminuir gradualmente tanto en hombres como en mujeres.
En el grupo de 40 a 44 afnos, hay menos mujeres que hombres, mientras que, en el
grupo de 45 a 49 afos, la proporcion de hombres disminuye en comparacion con
las mujeres (INEI, 2014).

Esto puede ser observado en la figura 3.
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Figura 1

Firamide de poblacion 2014
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MNota: tomado de Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2014)

En lo que respecta a su vulnerabilidad, San Cosme enfrenta principalmente
desafios de naturaleza social, a lo cual, los pobladores de los cerros San Cosme y
El Pino dicen que el principal problema de sus barrios es la inseguridad (43,9% y
52,5%, respectivamente) seguido del consumo de drogas (37,4% y 43,8%).
Ademas, en términos de salud, la incidencia de la tuberculosis es significativa en
esta area, en cuanto al entorno ambiental, se observa una notable falta de higiene
en las calles que rodean tanto los mercados mayoristas como minorista de La
Parada, asi como en las vias de acceso al cerro San Cosme (El Comercio, 2019;
Kapstein & Dioses, 2014).

5.1 Descripcion de componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable actual del A.H. Cerro San Cosme
Mediante inspeccion de campo, se constatd el estado de las instalaciones y

elementos que forman parte del sistema de abastecimiento, cuyo detalle se muestra
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a continuacion:

5.1.1 Camara de bombeo Cisterna CR-146

5.1.1.1 Ubicacion
La cisterna CR-146, se encuentra en el Jirbn Enrique Meiggs, ubicado a lado
de la losa deportiva con coordenadas E= 281492.83, N= 8665544.97 y CT=
172.29 msnm. El caudal promedio de ingreso es de 47.29 litros por
segundos, segun mediciones realizadas en campo en relacion al flujo de
agua entrante a la cisterna (anexo 3).

Fuente: Elaboracion en funcion a imagenes satelitales del Google maps

5.1.1.2 Capacidad de la Cisterna
La Cisterna CR-146, tiene una capacidad atil de 133.4 m3, est& construido
con material de concreto armado y losa maciza la parte enterrada; mientras
gue la caseta de valvulas esta conformada por muros de albafiileria, muros,
columnas y vigas de concreto armado y losa aligerada de 0.20m y una losa
removible sobre las bombas.

Sus caracteristicas son:
24



- Capacidad :133.44 m3

- Altura de muro :3.00m
- Tirante de agua :2.71m
- Ancho de muro :5.00m
- Largo de muro :9.85m

5.1.1.3 Caseta de Valvulas.
Cuenta con una caseta de valvulas en el que se encuentran alojados los

sistemas hidraulicos de ingreso y salida.

Figura 3 Panoramica del interior de la Cisterna CR-146

5.1.1.4 Bombas de la cisterna
La cisterna cuenta con dos bombas tipo sumergible, las cuales tienen una
potencia de 30 HP, y trabajan de manera alternada, bombeando un promedio
de 25 L/s
Figura 4 Vista de las Bombas de la cisterna
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5.1.1.5 Instalaciones Hidraulicas.

De acuerdo a la evaluacion realizada se pudo verificar que la caseta de
valvulas y equipos cuenta con una tuberia de ingreso de HD DN250mm,
proveniente de una derivacion de las redes de agua del sector 6B; una
tuberia de rebose de HD DN200mm. Y una linea de impulsién de HD
DN150mm. En la Tabla 4, se muestra el resumen de la hidraulica de la

cisterna.

Tabla 4 Accesorios del arbol hidraulico de la Cisterna CR-146, Evaluacién

Afno 2021
NUMERO DESCRIPCION MALO REGULAR BUENO
MOTOR ELECTRICO= 30HP X
2 BOMBA TURBINA VERTICAL X
3 MANOMETRO DE PRESION 1/2" X

= T I

CONEXION ROSCADA VISOR ACRILICO
C/GLICERINA PRESICION 3%:.-0-300 P5I
TREANSDUCTOR DE PRESION

APOYO DE CONCEETO
ESCALEEA TIPO MARINEEO
AMPLIFICADOE. ModMAG M3000

L A A
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NUMERO DESCRIPCION MALO REGULAR BUENO

g VALVULA COMPUERTA ERIDADA X
9 VALVULA COMPUERTA ERIDADA X
10 VALVULA COMPUERTA ERIDADA X
11 VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA X
12 VALVULA DE AIRE X
13 VAILVULA CHECK TIPO CONTEOL DE X
ONDA
14 UNION DE DESMONTAIE X
AUTOPORTANTE

13 UNION FLEXIELE TIPO DEESSEE X
16 UNION FLEXIELE TIPO DEESSER X
17 UNION FLEXIELE TIPO DEESSER X
18 BEIDA DE ANCLAJE X
19 BEIDA EOMPE AGUA X
M BEIDA EOMPE AGUA X
71 CODO ERIDADO X
77 CODO ERIDADO X
23 coDo X
74 CODO ERIDADO X
75 YEE BRIDADA X
76 YEE BRIDADA X

77 YEE BRIDADA X
78 EEDUCCION BRIDADA X
29 EEDUCCION BRIDADA X
10 CANASTILLA DE SUCCION TIPO X

CESTO




Figura 5 Accesorios del arbol hidraulico de ingreso a la Cisterna

= .

Figura 6 Accesorios del arbol hidraulico de la purga de la Cisterna
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Figura 7 Accesorios del arbol hidraulico de la Cisterna

Figura 8 Accesorios del arbol hidraulico de la Cisterna hacia la linea de
impulsién

1.1.1.1 Evaluacion de la estructura de la CR-146
En general la cisterna se encuentra en buen estado, de acuerdo a lo observado en
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la visita de inspeccion realizada, en la cual se ingreso al interior de la cisterna.
Asimismo, se tiene conocimiento que la cisterna trabaja a su maxima capacidad
segun lo indicado por el técnico, no hay indicios que pongan en duda su
comportamiento estructural. Al estar trabajando la cisterna a su total capacidad, se
demuestra que su comportamiento es satisfactorio.

En general los muros, la losa de fondo y el techo de la cisterna se encuentran en

buen estado. Tal como se muestra en la Figura 9 y Figura 10.

En general la Sala de valvulas se encuentra en buen estado, salvo algunas fisuras
en observadas en la losa aligerada, las cuales se han presentado por la entalpia
entre la temperatura exterior e interior de la caseta y que se presentan en el tarrajeo,
la losa removible también estéa en buen estado tal como se muestra en la Figura 11,
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Figura 12 y Figura 13.

Figura 11 Techo de la Cisterna
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Figura 13 Exterior de lalosa removible de la Cisterna

5.1.2 Linea de impulsion
Consta de una tuberia de asbesto cemento de 6 pulgadas de diametro, con una
longitud de 241.25 metros entre el punto de la cisterna CR-146 hasta el reservorio
elevado R-401 del sistema.
Para evaluar la linea de impulsién se utilizé una hoja de célculo segun el anexo 05,

de donde se obtuvo los datos de acuerdo a la Tabla 5.

Tabla 5 Resultados del Calculo de la Linea de Impulsién, Evaluacion Ao

2021
Descripeion Cantidad U}n;::j':l:e

Presién residual de salida = 230 m
Cota de zuccidn = 170.80 menm
Cota de llegada = 227.90 msnm
Perdida por friccion= 2980 m
Perdida carga por accesorio= 1.35 m
Altura geometrica = 37.10 m
HDT= 63.76 m
Numero de bombas = 1.00
Qbombeo total = 2537 Lis
Didmetro= 150.00 mm
Velocidad= 1.37 m/e
Qbombeo unit. = 2537 Lie

0.80

Eficiencia (n) =
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Unidad de

Descripeion Cantidad Medida
Potencia bomba = 27.17 HP
Potencia motor = 2028 up
Potencia Comercial= 30.00 LP

La linea de impulsion, al igual que las estructuras tiene mas de 20 afios de
antigiiedad, sin embargo, segun los calculos y lo observado en campo, la linea tiene

un buen funcionamiento, la velocidad es de 1.37m/s.

5.1.3 Reservorio R-401

5.1.3.1 Ubicacion

El reservorio elevado R-401, se encuentra en el pasaje Victor Alzamora, ubicado
en el patio de la I.E. N° 055 “Rosa de América”, con coordenadas E= 281397.36,
N=8665607.06 y CT= 213.35 msnm.
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Figura 14 Ubicacién del R-401 A.H San Cosme
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Fuente: Elaboracién en funcién a imagenes satelitales del Google maps

5.1.3.2 Capacidad de Reservorio
El reservorio elevado R-401, tiene una capacidad de 500 m3, esta construido
con material de concreto armado y estd compuesto por los siguientes
compartimentos estructurales: Cuapula esférica de techo, anillo de borde,
muro cilindrico y fuste compuesto de 6 placas de concreto armado:

Sus caracteristicas son:

- Capacidad : 500 m3
- Diametro Interno :12.00 m
- Altura de muro :5.00m
- Tirante de agua :4.50m
- Altura de Fuste :8.65m
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Figura 15 Vista de la parte Exterior del Reservorio Elevado R-401
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5.1.3.3 Caseta de Valvulas.
Cuenta con una caseta de valvulas en el que se encuentran alojados los
sistemas hidraulicos de ingreso y salida como son la linea de impulsién,
aduccién y rebose.

5.1.3.4 Instalaciones Hidraulicas.
De acuerdo a la evaluacion realizada se pudo verificar que la caseta de
valvulas y equipos cuenta con una tuberia de ingreso linea de impulsion
(llenado) de HD DN150mm, proveniente de CR-146; una tuberia de aduccién
hacia la poblacion de HD DN200mm; una tuberia de by-pass de HD
DN150mm; una tuberia de limpia y rebose de HD DN200mm.

Tabla 6 Accesorios de la linea de impulsién (Viene de CR-146), Evaluacion

Afo 2021
NUMERO DESCRIPCION MALO REGULAR BEUENO
8 CODO DN130mm x 437 X
9 BEIDA DE FIJTACION DN150mm X
10 TEE DN150mm x150mm BB X
11 VAILVULA DE COMPUEERTA DN150mm BE X
12 UNI{_}I*T FLEXIBLE TIPO DEESSER "
DN130mm
13 CODO DN130mm x 90° X
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Figura 17 Hidraulica de linea de impulsion del Reservorio R-401

Es notorio que la linea de impulsion se encuentre en estado regular la
mayoria de sus accesorios, todo esto debido a la antigiiedad del sistema
hidraulico, como se puede observar solo se han cambiado las valvulas

compuerta.

Tabla 7 Accesorios de la linea de Aduccion (Hacia la Poblacion), Evaluacion

Afio 2021
NUMERO DESCRIPCION MALO REGULAR BUENO
1 CODO DN200mm x 435° X
2 BRIDA DE FIJACION DN200mm X
3 TEE DN200mm x150mm BB X
4 VALVULA DE COMPUERTA DN200mm BB X
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NUMERO DESCRIPCION MALO REGULAR BUENO

5 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER X
DN200mm

& CODO DN200mm x 90° X

14 CODO DN200mm x 22.5° X

13 BEIDA EOMPE AGUA DN200mm X

En la linea de Aduccion se visualiza la falta de mantenimiento de la tuberia
y accesorios, si bien se han cambiado las valvulas, las tuberias tienen una
antigledad considerable, como se observa en las imagenes, ademas los

dados que brindan soporte al sistema se encuentran en estado de deterioro.
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Tabla 8 Accesorios de Linea de Limpiay Rebose, Evaluacién Afio 2021

NUMERO DESCRIPCION MALO REGULAR BUENO
1 CODO DN200mm x 45° X
4 VALVULA DE COMPUERTA DN200mm BB X
6 CODO DN200mm x 90° X
7 YEE DN200mm x200mm BB X
15 BRIDA ROMPE AGUA DN200mm X
16 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER X
DN200mm

Figura 19 Accesorios de Linea de Limpiay Rebose

Se puede observar que la linea de limpia y purga esta en estado regular,
pero la tuberia tiene una antigliedad considerable y solo cambian algunos

accesorios.

v" Todas las instalaciones hidraulicas como son linea de impulsion, linea
de aduccion y linea de limpia y rebose se encuentran en regular estado
de conservacion, debido a que presenta un ligero desgaste y corrosion
por la antigiedad en que fueron instaladas, ademas de la falta de
mantenimiento, a excepcioén de algunos accesorios como son algunas
valvulas compuerta que se han cambiado.

v Las instalaciones hidraulicas de todas las lineas no son lo suficiente para
una adecuada operacion y abastecimiento adecuado a la poblacion, no
cuenta con ningun equipo de medicion de caudal en la linea de impulsion
ni en la linea de aduccion adecuadamente.
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v' Realizar nuevas instalaciones de todo el sistema hidraulico (linea de
impulsion, linea de aduccion y de rebose — limpia)

v' Se recomienda implementar medidor de caudal para facilitar la medicion
y control de ingreso y salida agua.

1.1.1.2 Evaluacion visual de la parte estructural del R-401
El reservorio elevado R-401 se encuentra en buen estado, no se han
observado externamente zonas que presentan filtraciones en el fuste, cuba,
muros conceéntricos y losa de fondo de cuba.
Exteriormente el muro de la cuba posee pintura, ademas se observa la junta
anular de construccién la cual se ubica aproximadamente a 3.10m de la losa
de fondo.
Se observa que el reservorio presenta piso terminado a su alrededor

Figura 20 Ubicacién de junta anular de construccion

i i Y

Asimismo, se observd, que el reservorio trabaja a su maxima capacidad, por
lo que no hay indicios que pongan en duda su comportamiento estructural.
Al estar trabajando el reservorio a su total capacidad, se demuestra que su

comportamiento es satisfactorio.

Figura 21 Vista de la cuba del Reservorio donde se observa que no existen
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filtraciones

1.1.2 Redes de Distribucion de Agua Potable
El abastecimiento de agua potable se realiza a través de redes secundarias
de diferentes diametros que van desde 25, 48, 75, 100, 110, 150, 160, 200 y
250 mm de materiales de Asbesto Cemento (A.C.) y Policloruro de Vinilo
(PVC SP). Las tuberias de AC. suman un total de 2.66 Km de longitud y las
de PVC SP suman un total de 3.11 Km. Ver Tabla 9:

Tabla 9 Metrado de tuberias existentes por tipo de material y diametro,
Evaluacion Afio 2021

Diimetro MATERIAL TOTAL
{mm) PVC AC HDPE FOFO

75 203.78 - - - 203.78
4% 2,686.78 - - - 2686.78
48 - - - 2436 2436
75 59303 - - - 593.03
110 - - 256.96 - 256.96
110 17543 - - - 17543
100 - 1.189.62 - - 119962
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Diimetro MATERIAL TOTAL
(mm) PVC AC HDPE FOFO
160 863 - 161.67 - 247.97
150 . 74.68 - 16.92 91.6
200 25.02 - - - 25.02
150 - - 1.57 - 1.57
TOTAL 3,771.24 1,274.30 426.20 4128 5513.02
llustracidén 1 Porcentaje de tipo de Material
MATERIAL - LONGITUD (%)
100.00%
80.00%
68.41%
g 60.00%
=
E_' A40.00%
23.11%
20.00% ’j
3%
I—‘ 0.75%
0.00% o
PVC AC HDPE FOFO
MATERIAL

Se puede apreciar en la imagen, que la mayor cantidad de la tuberia

existente es de material PVC con un 68.41%, un 23.11% corresponde a AC,
7.73% corresponde a HDPE y un 0.75% corresponde a FOFO.

Por otro lado, las tuberias de A.C. y PVC tienen una antigiiedad mayor a 20

afios Ver Cuadro siguiente:

Tabla 10 Metrado de tuberias existentes por tipo de material, diametros y
afios de antigiedad, Evaluacion Afio 2021

Material Diametro A-.l'ius de Antigiiedad Longitnd
(mm) <5 anos =5 anos =10 anos =15 anos =20 afos (m)
PVC 23 - - - - 203.78 203.78
48 - - - - 2686.78 2686.78
75 - - - - 593.93 593.93
110 2211 - - 27.22 6.1 17343
160 - - - 86.3 - 86.3
200 - - - - 2502 25.02
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Material Diametro Afios de Antigiiedad Longitnd
(mmy) <5 anos =5 anos =10 afos =15 afos =20 afios (m)
AC 100 - - - - 119962 119962
130 - - - - 7468 7468
EDFPE 110 233.15 2381 - - - 256.96
160 161.67 - - - - 161.67
250 1.57 - - - - 757
FOFQ 48 2436 - - - - 2436
150 - - - - 16.92 16.92
Total 508.86 2381 0 173.32 4206.83 5513.02
llustracién 2 Porcentaje de Antigliiedad de Tuberia
ANTIGUEDAD - LONGITUD (%)
100.00%
90.00% i
80.00%
., 70.00%
< 60.00%
E 50.00%
? 40.00%
. 30.00%
20.00% 530,
10.00% ] 0A5% 505 3.15%
0.00% I—
<5 afios =5 aflos >10 afios >15 afios >20 afios

ANTIGUEDAD

Fuente. Elaboracién propia en base a Equipo Control Reduccién y Fugas-SEDAPAL

Se observa en la imagen, que el rango de antigiiedad para las tuberias

corresponde a 1.42% menor a 5 afos, 0.43% mayor a 5 afios, 3.15% mayor

a 15 afos, 87.19 % mayor a 20 anos.

Conexiones domiciliarias de agua potable:

Segun la informacion base catatral_Sedapal, dentro del area de estudio se

ubican 1038 conexiones domiciliarias de agua potable, distribuidas segun

tipo de tarifa de conexién en social (T01), doméstico (T02), comercial (T03),
Industrial (T04), Estatal (T05) y Multifamiliar (TO6).
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Tabla 11 Conexiones de acuerdo a la tarifa

TARIFA OFICINA
1001 3 TOTAL
T 0 2 2
T2 0 B33 883
T03 2 28 10
T4 0 1 1
TS 4 0 4
TG 0 118 118
T07 0 o 0
Total Conexiones 1,038

Fuente: 2021-04-23 Inf. base catastral_Seoapal

> Incidencias en lared de agua potable y conexiones domiciliarias
Segun la informacion proporcionada por el EOMR-Brefia, respecto a las
incidencias operativas de las conexiones domiciliarias, ocurridas durante los
afios 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 y 2021, se muestra en los

Tabla 12 Incidencias operativas en conexiones domiciliarias - Ao 2015

No Tipo de Descripeion N? incidencias
incidencia

1 Fugza en conexidn CATA AMED 12
1 Fuga en conexion CAJA D/MED 8
1 Fuga en conexion COERP 1
1 Fuga en conexion LINEA A/CAJA 3
1 Fuga en red TUBERIA 1

Total 23

Fuente: 2021-04-23 Inf. base catastral_Sedapal

Tabla 13 Incidencias operativas en conexiones domiciliarias - Afio 2016

No Tipo de Descripeion N incidencias
incidencia
1 Fuga en conexidn CATA AMED 1
1 Fuga en conexidn CATA D/MED 1
1 Fuga en conexidn CORP 2
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No Tipo de Descripcion N® incidencias
incidencia
1 Fuga en conexidn LINEA A/CATA 1
1 Fuga en red TUBERIA 1
Total 6

Fuente: 2021-04-23 Inf. base cafastral_Seoapal

Tabla 14 Incidencias operativas en conexiones domiciliarias - Afio 2017

N Tipo de Descripcion N® incidencias
incidencia

1 Fuga en conexion CAJA ANMED 4
1 Fuga en conexion CAJA D/MED 5
1 Fuga en conexion COERP 1
1 Fuga en conexion LINEA A/CAJA 2
1 Fuga en conexion LINEA D/CAJA 1

Total 13

Fuente: 2021-04-23 Inf. base cafastral_Seoapal

Tabla 15 Incidencias operativas en conexiones domiciliarias - Afio 2018

No Tipo de Descripeion N? incidencias
incidencia

1 Fugza en conexidn CATA AMED 12
1 Fuga en conexidn CAJA DMED 8
1 Fuga en conexidn COERP 1
1 Fuga en conexidn LINEA A/CATA 3
1 Fuga en red TUBERIA 1

Total 23

Fuente: 2021-04-23 Inf base cafastral_Sedapal



Tabla 16 Incidencias operativas en conexiones domiciliarias - Afio 2020

N Tipo de Descripeion N?incidencias
incidencia
1 Fuga en conexidn CATA AMED 5
1 Fuga en conexidn CATA D/MED 5
1 Fuga en conexidn CORP 5
1 Fuga en conexidn LINEA DVCATA 2
Total 17

Fuente: 2021-04-23 Inf. base catastral_Sedapal

Tabla 17 Incidencias operativas en conexiones domiciliarias - Afio 2021

No Tipo de Descripeion N?incidencias
incidencia
1 Fuga en conexidn CATA AMED &
1 Fugza en conexidn CATA D/MED 2
1 Fugza en conexidn CORP 9
Total 3

Fuente: 2021-04-23 Inf base cafastral_Sedapal

Estas incidencias segun lo indicado por los usuarios del Asentamiento Humando
San Cosme se deben a que, la mayoria de las tuberias tiene mas de 20 afios de
antigiiedad y a que la presion en la parte media baja es muy alta.

En el Anexo 5 se adjunta la jError! No se encuentra el origen de la referencia.
Red de distribucién actual extraida del modelamiento en Watergems.
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El principal inconveniente que presenta el sistema, segun se constatd en visitas a
la zona de estudio y escuchar relatos de los pobladores, es que el sistema abastece
de agua a la comunidad de forma intermitente, promediando 12 horas de servicio
al dia, pero también, que el agua llega con poca presioén, dificultando su uso en los
sectores altos de la comunidad, en edificaciones de varios niveles, y en artefactos
domeésticos que requieren una presidon minima para funcionar adecuadamente

(termas, lavadoras, entre otros).

5.2 Parametros y comportamiento del sistema de abastecimiento de agua
potable actual del A.H. Cerro San Cosme

A partir de informacion suministrada por la empresa Sedepal, se pudo conocer el

comportamiento que exhibe el sistema, empezando por las variaciones en el

consumo (anexo 3). De ello, la tabla 6 presenta el resultado de los caudales

cual se elaboré la gréafica de la Figura 22.
Figura 22
Consumos promedios mensuales 2020-2021
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De lo anterior, se observa que los meses de mayo a noviembre presentan un
consumo menor que la temporada diciembre a abiril, coincidiendo con los ciclos de
verano — invierno, respectivamente, con el menor consumo en el mes de junio y
agosto (8.68 I/s) y el mayor consumo en marzo (9.60 I/s), ello supone una diferencia
del 11%. Asi mismo, de la totalidad de registros obtenidos, se obtuvo que el caudal

promedio en el lapso analizado fue de 9.05 I/s.
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Caudal promedio diario abril 2020 — marzo 2021

Tabla 18

Dia abr-20  may-20 jun-20 jul-20  ago-20 sept-20 oct-20 nov-20 dic-20  ene-21 feb-21 mar-21
1 9.34 920 2.98 895 a.81 3.62 8.07 5.64 928 8.36 9.15 9.53
2 9.39 9.00 hb4 8.80 8.58 3.60 8.91 7.85 9.29 .06 922 9.67
3 9.24 885 6.58 9.09 8.59 5.64 895 932 927 912 9.03 9.63
4 9.05 910 Q.04 891 873 8.83 8.50 8.91 9.29 .30 8.84 9.60
5 8.79 9.09 915 890 8.86 3.91 878 326 9.35 9.41 9.02 978
& 9.35 925 a.01 884 875 8.58 8.16 9.15 9.02 9.01 Q.07 9.75
7 9.33 929 2.62 893 28.93 3.68 8.06 3.95 9.07 9.40 Q.07 9.43
a 9.35 934 8.099 8.96 8.94 578 8.05 283 0936 952 910 0.58
9 8. 924 2.96 895 a.79 3.81 8.03 3.80 937 .60 933 9.60

10 8.59 873 8.46 8.64 8.69 873 822 297 0933 936 9.40 9.65
11 9.10 9.40 2.64 926 8.33 .90 8.07 3.91 9.51 926 9.43 9.68
12 8.05 951 885 9.01 8.37 .80 877 508 045 945 9.60 9.63
13 9.28 938 2.89 289 9.15 3.56 8.06 9.08 931 9.50 974 978
14 9.31 9.40 8.61 837 8.83 877 895 8.11 812 .40 947 9.45
15 9.40 915 2.80 878 8.88 271 8.10 3.80 9.34 931 9.46 9.67
16 9.28 919 o917 8.61 a.61 3.81 8.09 376 9.41 9.54 1012 8.59
17 9.42 2874 2.84 288 8.67 3.56 8.10 5.95 9.36 9.40 987 i
18 9.24 918 883 9.04 8.65 578 8.59 598 8.08 .40 9.50 835
19 8.89 2.90 2.98 288 8.66 912 879 9.02 9.45 958 9.56 9.47

20 9.08 891 8497 893 873 5.83 8.01 8.05 8.30 .64 9.45 8.80

21 9.1 501 2.60 283 am 375 8.07 9.08 922 9.66 920 9.67

22 926 893 887 886 868 801 8.04 589 851 972 930 963

23 9.26 9.04 204 875 8.22 5.93 8.04 5.95 9.39 976 9.51 933

24 926 8 56 885 879 853 811 8.05 8918 949 450 952 8 65

25 9.18 893 275 8.86 a.74 9.10 823 9.00 330 958 9.51 9.51

26 8.82 895 9.05 851 8.63 9.05 809 9.08 922 9.66 945 09.54

27 9.15 893 9.06 854 am 5.08 8.06 920 9.00 939 9.50 9.68

28 9.21 2.90 270 270 8.64 5.88 8.00 924 9.54 9.41 963 9.48

29 9.14 895 2.80 8.60 8.66 9.08 895 3.09 9.55 935 9.51

30 9.25 2.90 283 a7T 8.24 9.10 8.00 R 953 920 9.62

Y 241 882 8.59 8.03 9.86 912 9.50

Promedio 9.16 8.92 8.68 8.83 8.63 8.84 8.93 8.93 9.31 9.59 9.39 9.60
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Asi mismo, la Figura 23 muestra el caudal promedio del dia de maximo consumo,
gue se ubico en 10.12 I/s en la fecha 16 de febrero de 2021.

Figura 23
Comportamiento del consumo del dia de maxima demanda
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Aunado a lo anterior, se obtuvo también el consumo maximo horario en el afio que
abarcan las mediciones, cuyo resultado fue de 15.95 I/s, como se muestra en la
Figura 24.

Figura 24
Caudales maximos horarios en cada dia del afio de mediciones
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Dias del afio

Unificando la informacién anterior, se pudo obtener los coeficientes de variacion de

consumo, a partir de las siguientes expresiones:
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Caudal méaximo diario:

Qmd =k; *Qm
d 10.121
k, = Qm = /s =1.12
Qm 9.051/s
e Caudal maximo horario:
Qmh =k, xQm
h 15951
k, = Qm = /s =176
Qm 9.051/s

Se observa que, el factor ki de acuerdo al RNE, debe tomar un valor igual a 1.30,

mientras que el factor k2 se encuentra en el rango de 1.80 a 2.50, siendo que, en el

presente caso, ambos resultados fueron menores a los valores contemplados en la

normativa nacional.

Seguidamente, para verificar el comportamiento de la red, se hizo uso del programa

WaterGems, el cual permite obtener el flujo y presiones en los puntos que integran

el sistema. En cuanto a la demanda de agua por parte de la poblacion, se tiene la

siguiente Tabla 19.

Tabla 19 Poblacion al Afio 2021

Asentamiento Humano Cerro San Cosme Ao 2021
Poblacidn Actual (habitantes) 7,054
Poblacién Servida 7,054
Mamero de Viviendas habitadas 1,354
Tasza Crecimiento Anual de Poblacidn (%) [1) 0.90%
Densidad Por Unidad uso (UU/lote) [2) 5.21
Parcentaje de Pérdidas (3) 51.15%
Micromedicidn Doméstico (%) (4) 8.23%

B2 42%

Micromedicion Comercial (%)

Fuente: Elaborado por el Consorcio Consultor San Cosme

A partir de lo anterior, se determina el consumo tedérico de agua en la poblacion,

usando como referencia lo indicado en la norma OS.100 (Ministerio de Vivienda,

Construccién y Saneamiento, 2006, p. 114.).

e Clima: calido — templado
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Dotacion: 150 I/hab/dia
De esta manera, la demanda de agua para la comunidad estudiada resulta en:
Qmed = Dotacion * N° habitantes
Qmed = 150 l/hab/dia * 7054 habitantes = 1058100 [/dia

Qmed = 12.251/s

Aunado a lo anterior, el caudal de disefio del sistema, segun la normativa del

reglamento nacional de edificaciones, debe considerar el caudal maximo horario, el

cual resulta afectado por un valor k=2.5 para considerar las variaciones del

consumo a lo largo del dia. De este modo, el caudal de disefio para evaluar el

sistema resulta en 30.63 I/s.

Posteriormente, se procedido a modelar el funcionamiento de la red en el programa

WaterGems, obteniendo los parametros mostrados en la tabla 7 referidos a

presiones en los nodos, mientras que la tabla 7 muestra los resultados en los tramos

de tuberia.
Tabla 20
Resultados en nodos de la red de distribucion actual
Nodo Demanda Presion Nodo Demanda Presion
(L/s) (m H20) (L/s) {m H20)
J-5 0 472 J-212 0.44 38.71
J-6 0.26 472 J-213 0.06 36.96
J-7 0.02 46.53 J-214 0.03 46.39
J-6 0.03 46.77 J-215 0.06 35.02
J-9 012 36.72 J-216 012 26.63
J-10 0.06 36.42 J-217 0.02 26.29
J-11 0.03 4347 J-218 0.1 19.03
J-12 0.05 43.88 J-219 0.02 19.95
J-15 0.06 19.41 J-220 0.03 18.98
J-16 0.03 19.42 J-221 0.03 20.86
J-19 0.03 40.78 J-222 053 34.97
J-20 0.02 40.75 J-223 0.03 353
J-21 0 4719 J-224 0 43.15
J-24 0.06 46.61 J-225 0 53.43
J-25 012 47 2 J-226 0.08 53.79
J-26 0 47.21 J-227 012 4975
J-31 0.07 4933 J-228 012 50.74
J-32 0.05 49.36 J-229 0.02 2213
J-33 012 16.56 J-230 0.03 21.92
J-34 0.06 16.56 J-231 0.16 41.32
J-35 0.05 50.41 J-232 0.03 36.03
J-36 0 50.61 J-233 015 34.82
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Nodo Demanda Presion Nodo Demanda Presion
(Li/s) (m H20) (Li/s) {m H20)

J-37 0 51.97 J-236 0.05 24.85
J-38 0.18 527 J-237 023 2773
J-39 0 51.47 J-238 0.03 4513
J-40 0 4719 J-239 0.21 4923
J-41 0.08 45.01 J-240 0.03 4558
J-42 0.05 44 55 J-241 0.06 KT
J-43 0.03 18.98 J-242 0.05 452
J-44 012 33.04 J-243 0.05 42 56
J-45 0.07 32.32 J-246 0.16 5426
J-46 0.06 38.54 J-247 0 55.07
J-47 0.02 38.07 J-248 0.07 47 61
J-48 0 423 J-249 0.05 40.06
J-49 0.02 41.75 J-250 012 40.05
J-50 0.1 36.59 J-251 0 54.07
J-51 0.21 36.71 J-252 0.03 2526
J-52 0.03 215 J-253 0.16 47 59
J-53 0 215 J-254 0.18 47.41
J-54 0.02 4217 J-255 012 221
J-55 0 40.87 J-256 0.02 47.43
J-56 0.06 45 66 J-257 0.07 28.98
J-57 0.03 45 66 J-258 0.08 2713
J-58 0.02 42 48 J-259 0.05 48.82
J-59 0.05 42.22 J-260 0.08 4719
J-60 0.06 24 84 J-261 0.03 54.07
J-61 012 24 62 J-262 0.05 2177
J-62 0.1 21.61 J-263 0.02 443
J-63 0.02 349 J-264 0.03 16.54
J-64 012 34.83 J-265 0.05 30.89
J-65 0.03 427 J-266 0.06 29.49
J-66 0.05 41.69 J-267 0.03 40.05
J-67 0.05 4117 J-268 0.05 16.6
J-68 0.05 41.15 J-269 0.1 16.64
J-69 0.02 47.82 J-270 0.07 45.86
J-70 0.03 44 9 J-271 0.02 3118
J-71 0.02 43.08 J-272 0.26 40.86
J-72 0.03 2973 J-273 0.07 38.61
J-73 0.18 29.65 J-274 0.07 35.96
J-74 0.06 291 J-275 013 3747
J-75 0.06 4911 J-276 0.15 46.18
J-76 0.07 49.63 J-277 0.05 29.24
J-77 0.07 475 J-278 0.36 27.71
J-78 0.06 47 .41 J-279 0.02 18.14
J-79 0 33.35 J-280 0.06 448
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Nodo Demanda Presion Nodo Demanda Presion
(Li/s) (m H20) (Li/s) {m H20)

J-80 0.07 334 J-281 0.05 25.05
J-81 0.02 50.66 J-282 0.16 23.46
J-82 0.06 49.74 J-283 0.06 51.41
J-83 0.02 46 9 J-284 0.07 51.71
J-84 0.03 4718 J-285 0.06 35.06
J-85 0.03 3594 J-286 0.05 38.62
J-86 0 47.49 J-287 0.06 38.92
J-87 0.03 47 .51 J-288 0.03 45.03
J-88 0.03 473 J-289 0.07 46.61
J-89 012 40.28 J-290 023 47.45
J-90 0.02 39.05 J-291 0.03 37.62
J-91 0.07 37.03 J-292 0.08 40.14
J-92 0.03 35.42 J-293 0.05 43.49
J-93 0.03 34.21 J-294 0.03 2918
J-94 012 40.67 J-295 0.05 47.26
J-95 0.07 3955 J-296 0.21 48.42
J-97 0.26 33.36 J-297 022 30.76
J-98 0.08 25.02 J-298 0.07 41.33
J-99 0.05 36.33 J-299 0.06 40.93
J-100 0.03 3412 J-300 0.02 41.91
J-101 0 31.85 J-301 0.02 36.09
J-102 0 54 .07 J-302 0.31 27.37
J-103 0 54 .07 J-303 0.05 2817
J-104 0.07 49.94 J-304 0.07 23.89
J-105 012 40.91 J-305 0.1 49.08
J-106 0 4217 J-306 0.05 49 59
J-107 0.03 42 68 J-307 0.07 38.01
J-108 0.02 46.07 J-308 0.03 3953
J-109 0.03 4568 J-309 0.07 43.67
J-110 0.05 41.07 J-310 0.05 39.63
J-111 0.08 41.44 J-311 0.03 43.34
J-112 0.02 31.32 J-312 0.07 3574
J-113 0.03 32.52 J-316 0.03 13.81
J-114 0.05 46.96 J-318 0.21 3212
J-115 0.06 48.41 J-319 0.05 38.07
J-116 0.05 32.41 J-320 0 49 44
J-117 0.08 33.07 J-321 0.21 a7
J-118 0.02 3459 J-322 0.03 39.94
J-119 0.02 40.26 J-323 022 38.6
J-120 013 42.31 J-324 (N/A) (N/A)
J-121 0.03 43.95 J-325 0 48.64
J-122 0.06 4776 J-326 0.07 32.64
J-123 0.07 4877 J-327 0.15 4572
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Nodo Demanda Presion Nodo Demanda Presion
(Li/s) (m H20) (Li/s) {m H20)

J-124 0.07 453 J-329 0.21 50.33
J-125 0.19 47.91 J-330 0 4719
J-126 0.06 4768 J-331 0.1 49 68
J-127 0 54 .07 J-332 0.07 50.62
J-128 0 54 .07 J-333 0.03 4298
J-129 0.03 4593 J-334 0.05 38.08
J-130 0.03 4537 J-335 0.43 18.74
J-131 0.06 44 87 J-336 0.03 19.14
J-132 0.1 33.66 J-337 0.07 46.35
J-133 0.03 3121 J-338 0.03 45.49
J-134 0.06 47.36 J-339 0.06 47.36
J-135 0.07 473 J-340 0.05 4527
J-136 0.02 40.23 J-341 0.21 29.26
J-137 0.02 3874 J-342 0.08 40.54
J-138 0 473 J-344 0.08 49 82
J-139 0.07 24.03 J-345 0.07 4973
J-140 0.02 4578 J-346 0.05 4712
J-141 0.49 47 58 J-347 0.08 36.61
J-142 0.03 47.22 J-348 013 4571
J-143 0.05 39.38 J-349 0.02 42.83
J-144 0.06 383 J-350 012 287
J-145 0.03 46.73 J-351 0 54.07
J-146 0.19 47.36 J-354 0.28 48.65
J-147 0.06 48.29 J-355 012 51.41
J-148 0.28 48.72 J-358 0.05 13.33
J-149 0.03 41.04 J-359 0.08 42.42
J-150 0.1 42 96 J-360 0.03 12.82
J-151 0.02 23.28 J-361 0.34 48.11
J-152 0.02 244 J-362 0.16 53.26
J-153 0.05 3953 J-363 0.07 23.68
J-154 0.02 38.94 J-364 012 234
J-155 0.03 37.81 J-365 0.15 24
J-156 0.19 36.21 J-366 0.41 36.59
J-157 0.02 47 .61 J-367 0.08 52.59
J-158 0 50.82 J-368 0.03 51.46
J-159 0.02 4763 J-369 0.21 50.14
J-160 0.03 48.29 J-370 012 26.76
J-161 0.03 49 59 J-371 0.08 24.88
J-162 0.05 44 .03 J-372 0.05 40.19
J-163 0 49 .62 J-373 0.06 356
J-164 0 39.09 J-374 012 37.24
J-165 0.07 3877 J-375 0.28 46.75
J-166 0.05 27.91 J-376 012 2515
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Demanda Presion Demanda Presion

Nodo /oy (mH20) MN°9° 1)) (mH20)
JA67 025 26.32 J377 0.07 18.28
J168 0.1 4438 J.378 0 5407
J169  0.05 35.58 J-379 0.43 28.88
J170 0 54.07 J380 (NA) (N/A)
JA71 0 54.07 J-381 0.02 36.04
J172 003 2773 J382  (NA) (N/A)
JA73 041 28.61 J383  (N/A) (N/A)
JA74  0.03 4727 J.384 0.05 44.19
JA75  0.36 47.33 J-385 0 54.07
JA76  0.02 4553 J-386 0.16 43.94
JA77T 021 47.35 J-387 0.54 39.43
J179  0.02 34.2 J-388 0.12 32.08
J-180 0 35.4 J-389 0.06 4138
J181 0.1 35.66 J-391 0.05 14.94
J184  0.03 36.42 J-392 0.05 37.39
J185  0.08 34.85 J-393 0.03 37.43
J186  0.02 24.09 J394  (N/A) (N/A)
J187 013 22 09 J-395 0.08 25.07
J188  0.07 47.18 J-396 0.07 46.78
J189  0.03 4733 J-398 0.07 27 49
J190  0.06 42.79 J-399 0.08 40.16
J191  0.02 4317 J-400 0.08 4511
J192  0.08 47.43 J-401 0.36 49.21
J193  0.03 44.86 J402 0.07 41.91
J194 013 45.21 J-403 0.49 21.31
J195  0.07 37.99 J-405 0.12 35.97
J-198 0 29.56 J-407 0.06 41.01
J-199 0 30.02 J-408 0.13 51.63
J200  0.05 44.82 J-409 0.08 52.42
J201 003 4233 J412 0.26 16.93
J202  0.03 46.84 J414 0.12 3257
J203  0.02 39.87 J417 0.08 2565
J206  0.03 29.13 J418 0.1 46.88
J207  0.03 28.85 J419 0.07 4716
J200  0.02 373 J-420 0.12 51.00
J210 028 33.81 J421 0.21 4727
J211 013 48.96

Nota: Valores obtenidos de la simulacion realizada en WaterGems.
De la tabla 7 se observa que todos los nodos presentan una presion positiva, lo cual
validaria que la distribucion por gravedad es teGricamente suficiente para abastecer

a todos los puntos de la red.

55



Tabla 21

Resultados en tramos de tuberia de la red actual

Etiqueta !\h_:d_n Nodo Diametro Material Caudal Velocidad
inicio final {mm) {L/s) {m/s)
TA-20940 J-419  J-418 25 PVC 0.04 0.09
TA-580248 J-5 J-6 938 PEAD 0.31 0.05
TA-580217 J-7 J-8 938 PEAD 0.99 0.14
TA-594278 J-9 J-10 434 PVC 0.23 0.16
TA-19419 J-11 J-12 434 PVC 0.18 012
TA-433536 J-15 J-16 100 AC 7.03 09
TA-547722 J-19 J-20 99 4 PVC 3.38 0.44
TA-590249 J-21 J-5 938 PEAD 0.31 0.05
TA-590233 J-24 J-7 938 PEAD 1 0.15
TA-21089 J-420  J-409 67.6 PVC 0.7 0.19
TA-528686 J-31 J-32 136.4 PEAD 0.09 0.01
TA-20472 J-33 J-34 100 AC 2.87 0.37
TA-54265 J-37 J-38 434 PVC 0.08 0.05
TA-20918 J-39 J-37 434 PVC 0.08 0.05
TA-580202 J-40 J-21 938 PEAD 0.31 0.05
TA-23548 J-41 J-42 434 PVC 0.05 0.03
TA-537704 J-16 J-43 180.8 PVC 29.75 1.16
TA-20761 J-44 J-45 434 PVC 0.15 01
TA-20768 J-46 J-47 434 PVC 0.02 0.01
TA-21790 J-48 J-49 434 PVC 0.35 0.23
TA-21071 J-20 J-51 434 PVC 0.23 0.16
TA-19404 J-52 J-53 150 AC 127 0.72
TA-19414 J-56 J-57 434 PVC 0.03 0.02
TA-21065 J-58 J-59 434 PVC 0.35 0.24
TA-20475 J-60 J-61 100 AC 2.3 0.29
TA-22498 J-53 J-62 150 AC 127 0.72
TA-20296 J-63 J-64 100 AC 0.51 0.07
TA-20905 J-65 J-66 434 PVC 0.22 0.15
TA-20774 J-67 J-68 434 PVC 0.05 0.03
TA-20909 J-69 J-54 434 PVC 0.12 0.08
TA-21066 J-70 J-71 434 PVC 0.02 0.01
TA-54252 J-72 J-73 43 4 PVC 0.26 017
TA-19428 J-74 J-72 434 PVC 0.23 0.15
TA-54553 J-75 J-76 67.8 PVC 0.18 0.05
TA-19416 J-77 J-78 434 PVC 0.06 0.04
TA-22497 J-79 J-80 434 PVC 1.16 0.78
TA-19430 J-81 J-82 434 PVC 0.17 0.1
TA-20773 J-83 J-84 434 PVC 0.39 0.26
TA-20297 J-85 J-63 100 AC 0.53 0.07
TA-23557 J-87 J-88 434 PVC 0.14 01
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Etiqueta !'Nl?d_o Nodo Diametro Material Caudal Velocidad
inicio final {mm) {L/s) {m/s)
TA-547720 J-20 J-89 938 PEAD 3.36 0.49
TA-21795 J-90 J-91 434 PVC 0.49 0.33
TA-21663 J-92 J-93 100 AC 4.6 0.59
TA-20758 J-94 J-95 434 PVC 0.54 0.37
TA-22816 J-97 J-79 434 PVC 1.16 0.78
TA-20476 J-98 J-60 43 .4 PVC 017 0.11
TA-21087 J-99 J-100 434 PVC 0.53 0.36
TA-21672 J-100  J-101 434 PVC 0.56 0.38
TA-21476 J-102  J-103 99.4 PVC 0.37 0.05
TA-20921 J-104 J-81 434 PVC 0.11 0.07
TA-20915 J-105  J-106 434 PVC 0.45 0.3
TA-54266 J-106  J-107 434 PVC 0.45 0.3
TA-20620 J-108  J-109 67.8 PVC 1.12 0.31
TA-19426 J-110  J-111 434 PVC 017 0.11
TA-20459 J-112  J-113 434 PVC 0.49 0.33
TA-20752 J-114  J-115 434 PVC 0.24 0.16
TA-20615 J-116  J-117 434 PVC 0.22 015
TA-20288 J-64 J-118 100 AC 1.12 014
TA-19556 J-119  J-120 434 PVC 0.23 0.16
TA-21076 J-107  J121 434 PVC 05 0.34
TA-19433 J-122  J-123 25 PVC 0.06 0.11
TA-21086 J-124 J-48 434 PVC 0.35 023
TA-590245 J-125  J-126 99.4 PVC 0.29 0.04
TA-21070 J-129  J-130 434 PVC 0.15 01
TA-21074 J-54 J-131 434 PVC 01 0.07
TA-20760 J-132  J-133 434 PVC 0.03 0.02
TA-20930 J-134  J135 434 PVC 0.25 017
TA-23551 J-136  J137 434 PVC 0.02 0.01
TA-54560 J-61 J-139 434 PVC 0.26 018
TA-20626 J-40 J-140 434 PVC 0.31 0.21
TA-20750 J-141 J-142 43 .4 PVC 0.06 0.04
TA-19278 J-143  J-144 100 AC 1.56 0.2
TA-54251 J-145  J-146 434 PVC 0.09 0.06
TA-54258 J-147  J-148 434 PVC 01 0.07
TA-54260 J-149  J-150 434 PVC 0.46 0.31
TA-20610 J-151 J-152 434 PVC 1.21 0.82
TA-21673 J-49 J-153 434 PVC 0.38 0.26
TA-594283  J-154 J-9 434 PVC 0.01 0.01
TA-22496 J-155  J-156 434 PVC 0.14 01
TA-19418 J-83 J-159 434 PVC 0.18 012
TA-54262 J-160  J-161 434 PVC 0.01 0.01
TA-20904 J-130 J-162 434 PVC 012 0.08
TA-54568 J-164  J-165 434 PVC 0.15 01
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Etiqueta !'Nl?d_o Nodo Diametro Material Caudal Velocidad
inicio final {mm) {L/s) {m/s)
TA-21058 J-166  J-167 434 PVC 0.66 0.45
TA-20291 J-168  J-108 100 AC 1.14 0.14
TA-54244 J-169 J-85 100 AC 0.56 0.07
TA-21478 J-170  J171 99.4 PVC 0.37 0.05
TA-54264 J-172  JA173 434 PVC 0.79 0.54
TA-594276  J-174  J-175 93.8 PEAD 2.08 0.3
TA-20907 J-179  J-180 434 PVC 0.55 0.37
TA-21664 J-92 J-181 434 PVC 1.04 07
TA-21797 J-184  J-185 434 PVC 0.69 0.47
TA-54256 J-186  J-187 434 PVC 0.97 0.65
TA-20292 J-188  J-189 100 AC 0.59 0.08
TA-20772 J-190  J-191 434 PVC 0.46 0.31
TA-20917 J-192  J-193 434 PVC 0.03 0.02
TA-21083 J-194  J-190 434 PVC 0.35 0.24
TA-54255 J-195  J-184 434 PVC 0.66 0.45
TA-20603 J-198  J-199 434 PVC 0.56 0.38
TA-20919 J-81 J-39 434 PVC 0.08 0.05
TA-20785 J-200 J-201 434 PVC 0.03 0.02
TA-20628 J-175  J-202 434 PVC 0.34 0.23
TA-54267 J-203  J-144 434 PVC 1 0.67
TA-20925 J-206  J-207 434 PVC 0.74 0.5
TA-20934 J-209  J-210 434 PVC 013 0.09
TA-23686 J-31 J-211 67.8 PVC 0.56 0.16
TA-54253 J-212  J-213 434 PVC 07 0.47
TA-20912 J-214  J157 434 PVC 0.16 0.11
TA-20924 J-2070  JA172 434 PVC 0.76 0.52
TA-20616 J-215  J-116 434 PVC 0.35 0.23
TA-19406 J-216  J-217 100 AC 6.86 0.87
TA-19553 J-218  J-219 434 PVC 1.25 0.84
TA-20749 J-97 J-179 434 PVC 0.57 0.39
TA-20477 J-220 J-221 43 .4 PVC 0.03 0.02
TA-21060 J-222  J-223 434 PVC 0.01 0.01
TA-22806 J-224  J-168 100 AC 1.3 017
TA-21090 J-225  J-226 67.8 PVC 1.97 0.55
TA-54263 J-227  J-228 434 PVC 0.29 0.19
TA-21214 J-229  J-230 100 AC 471 0.6
TA-20935 J-231 J-224 100 AC 1.3 017
TA-19402 J-232  J-233 67.8 PVC 0.6 017
TA-22519 J-236  J-237 434 PVC 0.87 0.59
TA-20464 J-237  J-216 100 AC H62 0.71
TA-23547 J-150 J-11 100 AC 3.32 0.42
TA-54243 J-202  J-238 434 PVC 0.31 0.21
TA-20757 J-239  J-240 434 PVC 0.46 0.31
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Etiqueta !'Nl?d_o Nodo Diametro Material Caudal Velocidad
inicio final {mm) {L/s) {m/s)
TA-19401 J-241 J-232 67.8 PVC 0.57 0.16
TA-20781 J-242  J-243 25 PVC 0.05 01
TA-547716  J-246  J-247 99.4 PVC 0.37 0.05
TA-22522 J-240  J-248 434 PVC 0.43 0.29
TA-20299 J-249  J-250 100 AC 222 028
TA-21213 J-252 J-229 100 AC 4.54 0.58
TA-54254 J-253  J-254 434 PVC 0.41 0.28
TA-19405 J-52 J-255 67.8 PVC 3.12 0.86
TA-22520 J-256  J-254 67.8 PVC 1.25 0.35
TA-20461 J-257 J-258 434 PVC 0.59 0.4
TA-20780 J-259  J-260 25 PVC 0.16 0.32
TA-20163 J-102  J-261 100 AC 0.37 0.05
TA-54389 J-262 J-52 100 AC 6.86 0.87
TA-23556 J-88 J-263 434 PVC 017 012
TA-20624 J-34 J-264 434 PVC 0.55 0.37
TA-21667 J-265  J-266 434 PVC 0.16 0.11
TA-23552 J-267  J-136 434 PVC 0.04 0.03
TA-54249 J-268  J-269 434 PVC 0.66 0.45
TA-20453 J-270  J-256 67.8 PVC 1.27 0.35
TA-20456 J-73 J-271 434 PVC 0.45 0.31
TA-54566 J-272  J-273 434 PVC 0.34 023
TA-20751 J-274  J-275 434 PVC 0.2 013
TA-20629 J-129  J-276 434 PVC 0.15 01
TA-20458 J277  J-278 434 PVC 013 0.09
TA-19422 J-230 J-279 434 PVC 0.09 0.06
TA-54559 J-33 J-220 434 PVC 0.06 0.04
TA-21658 J-68 J-280 434 PVC 0.09 0.06
TA-20463 J-281 J-282 434 PVC 072 0.49
TA-20755 J-248  J-134 434 PVC 0.31 0.21
TA-547708  J-283  J-284 99.4 PVC 0.99 013
TA-21671 J-153  J-285 434 PVC 0.43 0.29
TA-19277 J-286  J-287 67.8 PVC 1.46 0.4
TA-20782 J-288  J-242 25 PVC 0.09 0.19
TA-21069 J-276 J-65 434 PVC 0.19 013
TA-20779 J-260  J-289 25 PVC 0.07 015
TA-21479 J-128  J-170 99.4 PVC 0.37 0.05
TA-20770 J-280 J-83 434 PVC 0.2 013
TA-54245 J-140 J-58 434 PVC 0.33 022
TA-20286 J-189  J-290 100 AC 0.56 0.07
TA-20908 J-180  J-156 434 PVC 0.55 0.37
TA-20470 J-291 J-292 434 PVC 017 0.11
TA-21088 J-280  J-293 434 PVC 0.05 0.03
TA-20926 J-294  J-206 434 PVC 0.71 0.48
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Etiqueta !'Nl?d_o Nodo Diametro Material Caudal Velocidad
inicio final {mm) {L/s) {m/s)
TA-21079 J-248  J-205 434 PVC 0.05 0.03
TA-21661 J-159  J-147 434 PVC 0.16 0.11
TA-23439 J-296  J-125 99.4 PVC 0.41 0.05
TA-20604 J-199  J-297 100 AC 6.28 0.8
TA-20601 J-298  J-209 25 PVC 012 0.25
TA-21791 J-49 J-300 434 PVC 0.02 0.01
TA-54247 J-219  J-151 434 PVC 1.23 0.83
TA-21067 J-91 J-301 434 PVC 0.02 0.01
TA-20609 J-152  J-302 434 PVC 1.19 0.8
TA-21669 J-101 J-303 434 PVC 0.56 0.38
TA-594281 J-229  J-304 150 FOFO 0.15 0.01
TA-21217 J-305  J-306 100 AC 1.38 018
TA-19276 J-307  J-286 67.8 PVC 1.41 0.39
TA-23553 J-308  J-267 434 PVC 0.07 0.04
TA-20931 J-135  J-309 434 PVC 0.18 012
TA-20753 J-114  J-214 434 PVC 0.19 013
TA-20611 J-119  J-154 434 PVC 0.03 0.02
TA-21792 J-190  J-310 434 PVC 0.05 0.03
TA-19558 J-24 J-311 434 PVC 0.03 0.02
TA-19413 J-270 J-56 434 PVC 0.08 0.06
TA-20599 J-165  J-312 434 PVC 0.07 0.05
TA-54242 J-287  J-143 67.8 PVC 1.51 0.42
TA-54271 J-217  J-199 100 AC 6.84 0.87
TA-19281 J-316  R-401 180.8 PVC 29.81 1.16
TA-23546 J-95 J-318 434 PVC 0.42 0.28
TA-19555 J-319  J-208 25 PVC 0.05 01
TA-20937 J-109 J-24 67.8 PVC 1.09 0.3
TA-20762 J-321 J-322 434 PVC 0.03 0.02
TA-23549 J-12 J-41 434 PVC 013 0.09
TA-21077 J-274  J-132 434 PVC 0.09 0.06
TA-19408 J-323  J-164 100 AC 583 0.74
TA-23566 J-324 R-4M1 150 AC (N/A) (N/A)
TA-21057 J-10 J-215 434 PVC 0.29 0.2
TA-20289 J-118  J-326 434 PVC 1.14 077
TA-20765 J-327  J-160 434 PVC 0.04 0.03
TA-20625 J-292  J176 434 PVC 0.03 0.02
TA-19435 J-329  J-259 25 PVC 0.21 0.42
TA-23545 J-331 J-332 434 PVC 0.07 0.05
TA-23554 J-333 U334 434 PVC 0.22 015
TA-20630 J-116  J-166 434 PVC 0.62 0.42
TA-19427 J-335 J-336 434 PVC 0.15 01
TA-19272 J-337  J-338 67.8 PVC 1.22 0.34
TA-20906 J-66 J-50 434 PVC 0.27 018

60



Etiqueta !'Nl?d_o Nodo Diametro Material Caudal Velocidad
inicio final {mm) {L/s) {m/s)
TA-54563 J-339  J-340 434 PVC 0.09 0.06
TA-54248 J-341 J-198 434 PVC 0.56 0.38
TA-19432 J-107  J-203 434 PVC 0.98 0.66
TA-20756 J-110  J-209 434 PVC 0.11 0.08
TA-22817 J-342  J-155 434 PVC 012 0.08
TA-21670 J-285 J-99 43 .4 PVC 0.49 0.33
TA-21216 J-344  J-228 100 AC 0.21 0.03
TA-19270 J-283  J-345 67.8 PVC 1.07 0.3
TA-20783 J-346  J-288 25 PVC 012 0.25
TA-S47717  J-247  J-128 99.4 PVC 0.37 0.05
TA-20469 J-347  J-201 434 PVC 0.19 013
TA-23555 J-263  J-333 434 PVC 0.19 013
TA-20932 J-309  J-110 434 PVC 01 0.07
TA-20462 J-258  J-281 434 PVC 0.68 0.46
TA-20602 J-299  J-348 25 PVC 0.18 0.36
TA-20627 J-59 J-349 434 PVC 0.02 0.01
TA-54567 J-164  J-249 100 AC 568 072
TA-21085 J-334  J-308 434 PVC 0.09 0.06
TA-54259 J-211 J-87 434 PVC 0.11 0.08
TA-19403 J-233  J-326 67.8 PVC 0.87 0.24
TA-21084 J-350  J-186 434 PVC 0.95 0.64
TA-19273 J-338  J-342 67.8 PVC 1.24 0.34
TA-19551 J-354  J-346 25 PVC 017 0.34
TA-20927 J-45 J-321 434 PVC 0.03 0.02
TA-20903 J-162  J-200 434 PVC 0.07 0.05
TA-21094 J-93 J-265 100 AC 463 0.59
TA-21793 J-191 J-90 434 PVC 0.47 0.32
TA-547710  J-355 J-246 99.4 PVC 0.66 0.08
TA-594284  J-279  J-358 434 PVC 0.07 0.05
TA-590210 J-8 J-25 136.4 PEAD 0.96 0.07
TA-20938 J-350 J-241 93.8 PEAD 0.52 0.07
TA-594280 J-358  J-360 434 PVC 0.03 0.02
TA-19415 J-361 J-77 434 PVC 013 0.09
TA-19420 J-362 J-331 434 PVC 0.18 012
TA-21064 J-364  J-365 434 PVC 0.24 0.16
TA-19557 J-59 J-366 434 PVC 0.42 0.28
TA-19421 J-367  J-368 434 PVC 0.03 0.02
TA-54268 J-142  J-129 434 PVC 0.03 0.02
TA-20164 J-369  J-344 100 AC 012 0.02
TA-20910 J-157 J-69 434 PVC 0.14 0.09
TA-20594 J-370  J-371 434 PVC 0.53 0.36
TA-54561 J-359 J-372 434 PVC 0.07 0.05
TA-20465 J-146  J-339 67.8 PVC 0.39 0.11
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Etiqueta !'Nl?d_o Nodo Diametro Material Caudal Velocidad
inicio final {mm) {L/s) {m/s)
TA-21081 J-94 J-327 434 PVC 0.27 0.19
TA-20766 J-46 J-149 434 PVC 0.43 0.29
TA-23558 J-185  J-373 67.8 PVC 224 0.62
TA-547721  J-249 J-19 99.4 PVC 3.41 0.44
TA-19275 J-374 U307 67.8 PVC 1.33 0.37
TA-594277 J-188  J-174 93.8 PEAD 2.11 0.31
TA-20468 J-340 J-70 434 PVC 0.05 0.03
TA-20914 J-121 J-114 434 PVC 0.47 0.32
TA-20622 J-74 J-277 434 PVC 017 012
TA-19429 J-271 J-112 434 PVC 0.47 0.32
TA-21212 J-265  J-252 100 AC 451 0.57
TA-19400 J-375  J-359 938 PEAD 0.36 0.05
TA-20775 J-123  J-355 25 PVC 013 027
TA-19398 J-373 J-213 67.8 PVC 218 0.6
TA-20759 J-44 J-376 434 PVC 0.47 0.32
TA-20460 J-113  J-257 434 PVC 0.52 0.35
TA-21662 J-84 J-124 434 PVC 0.42 0.28
TA-20607 J-336  J-377 434 PVC 012 0.08
TA-21091 J-367  J-306 67.8 PVC 1.44 0.4
TA-20593 J-371 J-268 434 PVC 0.62 0.42
TA-21475 J-103  J-378 99.4 PVC 0.37 0.05
TA-19271 J-345  J-337 67.8 PVC 1.14 0.32
TA-21072 J-51 J-379 43 .4 PVC 0.22 015
TA-21215 J-282  J-262 100 AC 6.81 0.87
TA-23563 R-1 J-380 150 AC (N/A) (N/A)
TA-21059 J-223  J-381 434 PVC 0.02 0.01
TA-23564 J-382  J-383 150 AC (N/A) (N/A)
TA-21666 J-230  J187 100 AC 4.83 0.61
TA-20936 J-366  J-169 100 AC 0.61 0.08
TA-20767 J-334 J-46 434 PVC 0.36 0.24
TA-537711 J-43 J-316 180.8 PVC 2978 1.16
TA-548643 J-188  J-348 938 PEAD 278 0.4
TA-20916 J-131 J-384 434 PVC 0.05 0.03
TA-19417 J-91 J-195 434 PVC 0.59 0.4
TA-548645  J-348  J-386 938 PEAD 3.08 0.45
TA-23550 J-11 J-92 100 AC 3.53 0.45
TA-21668 J-303  J-350 434 PVC 0.61 0.41
TA-54558 J-387  J-388 434 PVC 0.2 013
TA-20613 J-238  J-119 434 PVC 0.28 0.19
TA-54556 J-231 J-389 434 PVC 0.06 0.04
TA-54261 J-226  J-362 67.8 PVC 1.89 0.52
TA-20608 J-377 0 J-391 434 PVC 0.05 0.03
TA-21082 J-95 J-392 434 PVC 0.05 0.03
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Etiqueta !'Nl?d_o Nodo Diametro Material Caudal Velocidad
inicio final {mm) {L/s) {m/s)
TA-20922 J-144 J-80 100 AC 2.61 0.33
TA-20913 J-115  J-104 434 PVC 0.18 012
TA-20939 J-372  J-393 434 PVC 0.03 0.02
TA-547709  J-284  J-355 99.4 PVC 0.91 012
TA-19397 J-16 J-52 150 AC 227 1.28
TA-19424 J-132 J-45 434 PVC 0.04 0.03
TA-20457 J-73 J-185 67.8 PVC 3.01 0.83
TA-20455 J-213  J-270 67.8 PVC 1.43 0.4
TA-22516 J-264  J-364 434 PVC 0.52 0.35
TA-20763 J-321 J-274 434 PVC 0.04 0.02
TA-20623 J-278  J-236 434 PVC 0.83 0.56
TA-54557 J-395 J-98 434 PVC 0.08 0.06
TA-22518 J-273  J-370 434 PVC 0.41 0.28
TA-19279 J-80 J-173 100 AC 3.84 0.49
TA-21063 J-365  J-347 434 PVC 0.28 0.19
TA-22646 J-261 J-38 100 AC 0.34 0.04
TA-21794 J-194  J-396 434 PVC 0.07 0.05
TA-23544 J-362  J-367 67.8 PVC 1.55 043
TA-19274 J-342  J-374 67.8 PVC 1.21 0.34
TA-20617 J-223  J-145 434 PVC 0.06 0.04
TA-20920 J-82 J-192 434 PVC 0.11 0.08
TA-20597 J-388  J-398 434 PVC 0.07 0.05
TA-20929 J-228  J-239 100 AC 0.61 0.08
TA-20933 J-111 J-399 434 PVC 0.08 0.06
TA-19423 J-400  J-327 434 PVC 0.08 0.06
TA-54565 J-401 J-402 434 PVC 0.07 0.05
TA-21061 J-403 J-222 434 PVC 0.26 018
TA-20771 J-124  J-194 434 PVC 0.15 01
TA-20471 J-34 J-269 100 AC 3.48 0.44
TA-19425 J-376  J-204 434 PVC 0.68 0.46
TA-594279 J-9 J-405 48 FOFO 012 0.07
TA-20764 J-321 J-227 434 PVC 0.16 0.11
TA-54564 J-292  J-407 434 PVC 0.06 0.04
TA-548641  J-141 J-354 938 PEAD 0.84 012
TA-590229  J-126 J-75 67.8 PVC 0.23 0.06
TA-20606 J-335 J-218 100 AC 563 072
TA-19434 J-246  J-408 25 PVC 013 027
TA-22521 J-266  J-350 434 PVC 0.22 015
TA-433620 J-218 J-15 100 AC 6.97 0.89
TA-21093 J-409  J-150 100 AC 276 0.35
TA-20290 J-64 J-231 100 AC 1.51 0.19
TA-23542 J-239  J-305 100 AC 1.28 0.16
TA-547715  J-386 J-89 938 PEAD 3.24 0.47
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Etiqueta !'Nl?d_o Nodo Diametro Material Caudal Velocidad
inicio final {mm) {L/s) {m/s)
TA-20466 J-339  JA77 67.8 PVC 0.24 0.07
TA-20747 J-302  J-167 434 PVC 1.24 0.84
TA-20621 J-364  J-403 434 PVC 0.16 0.11
TA-54257 J-181 J-94 434 PVC 0.94 063
TA-54272 J-255 J-73 67.8 PVC 2.99 0.83
TA-21080 J-210 J-44 434 PVC 0.2 013
TA-20473 J-269  J-412 100 AC 425 0.54
TA-19411 J-326 J-60 100 AC 2.09 027
TA-21665 J-187  J-282 100 AC 593 0.75
TA-20928 J-275  J-105 434 PVC 0.33 022
TA-23568 J-148 J-31 67.8 PVC 0.4 0.11
TA-20287 J-233  J-414 434 PVC 012 0.08
TA-22517 J-139  J-365 434 PVC 0.19 013
TA-21078 J-376 J-417 434 PVC 0.08 0.06
TA-19409 J-216 J-62 150 AC 12.59 0.71
TA-54270 J-250  J-272 100 AC 2.1 027
TA-590235 J-25 J-6 136.4 PEAD 0.84 0.06
TA-20474 J-61 J-33 100 AC 27 0.34
TA-20941 J-418  J-168 25 PVC 0.06 012
TA-20596 J-401 J-76 100 AC 01 0.01
TA-20595 J-272  J-387 100 AC 217 0.28
TA-20748 J-167  J-379 434 PVC 0.32 022
TA-21612 J-375  J-419 25 PVC 012 0.24
TA-548640 J-354  J-329 938 PEAD 0.39 0.06
TA-19431 J-38 J-369 100 AC 0.08 0.01
TA-20614 J-117 J-50 434 PVC 0.14 0.09
TA-21068 J-361 J-253 434 PVC 0.25 017
TA-19407 J-297  J-323 100 AC 6.05 077
TA-21659 J-211 J-420 67.8 PVC 0.58 0.16
TA-23543 J-318  J-210 434 PVC 0.21 014
TA-19554 J-302  J-341 434 PVC 0.36 0.24
TA-20467 JATT U375 67.8 PVC 0.04 0.01
TA-21477 J-171 J-378 99.4 PVC 0.37 0.05
TA-20612 J-120 J-276 434 PVC 01 0.07
TA-20769 J-148  J-361 434 PVC 0.22 015
TA-19399 J-254  J-146 67.8 PVC 0.66 018
TA-21073 J-379 J-97 434 PVC 0.32 022
TA-19552 J-156 J-51 434 PVC 0.22 015
TA-19412 J-412  J-237 100 AC 451 0.57
TA-548644  J175  J-141 938 PEAD 1.38 0.2
TA-23437 J-296  J-421 144 6 PVC 0.21 0.01
TA-21062 J-222  J-212 434 PVC 0.26 018
TA-20598 J-387  J-366 100 AC 1.43 018
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Etiqueta Nodo Nodo Diametro Material Caudal Velocidad

inicio final {mm) (L/s) {m/s)
TA-20618 J-2786  J-403 43 4 PVC 0.59 0.4
TA-54246 J-290  J-401 100 AC 0.33 0.04
TA-580240 J-6 J-125 136.4 PEAD 0.89 0.06
TA-20923 J173 0 J-335 100 AC 5.05 0.64

TA-19269 J-225  J-409 678 PVC 1.97 055
Mota: Valores obtenidos de la simulacion realizada en WaterGems.

De lo mostrado en la tabla 8, se observa que hay tramos de tuberias en las que la
velocidad del flujo es menor a 0.60 m/s, lo cual contraviene lo indicado en las
normas del reglamento nacional de edificaciones, propiciando el asentamiento de
particulas suspendidas en el agua que con el tiempo causan obstrucciones. A partir
de los obtenido en la simulacion, se procede a analizar el funcionamiento de la red
comparando los resultados con lo que indican las normas y lo que se observé en

campo en la zona de estudio.

5.3 Evaluacion de criterios

e Encuanto a la disponibilidad del abastecimiento de agua, se encontrd, segun
relatan los pobladores de la zona, que el servicio es intermitente en periodos
préximos a 12 horas por dia. Por parte de la poblacion, esta se ve obligada
a depender de dispositivos de almacenamientos en sus viviendas, sin
embargo, esto no siempre es posible debido a la escasez de espacio que
caracteriza al cerro San Cosme. Ademas, cuando el almacenamiento de
agua se realiza de forma inadecuada, esta termina por contaminarse,
propiciando la aparicion de enfermedades gastrointestinales y de la piel.

e De acuerdo a la norma 0S.030 sobre almacenamiento de agua, los
reservorios deben tener capacidad suficiente para garantizar el suministro
de manera continua, lo cual no se cumple en la zona de estudio.

e Se obtuvo que los factores de variacion de consumo (k1 y k2) son menores
a lo contemplado por la norma del RNE, asi como también, que el caudal
promedio medido en campo es menor que el valor teérico que deberia tener
la poblacion en funcion del nimero de habitantes y dotacion promedio por
persona (10.12 I/s y 11.52 |/s, respectivamente). Desde el punto de vista

técnico, ello indica que no se estd suministrando una cantidad de agua
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adecuada para que la poblacién satisfaga sus necesidades.

Como consecuencia de los puntos anteriores, el suministro de agua no logra
suplir el consumo de la poblacién, por lo que el reservorio no cumple su
cometido.

De la simulacién, se obtiene que, en cuanto a presiones, el sistema deberia
abastecer todos los puntos de manera eficaz, ya que las presiones en los
nodos son positivas. Sin embargo, al medir la velocidad en las tuberias, se
obtienen valores no recomendados por la literatura técnica, pues facilita el
asentamiento de particulas dentro de las tuberias, que terminan por producir
obstrucciones. Es posible que este efecto, a lo largo de los afios que tiene el
sistema, sea responsable de que en la realidad el agua no llega de forma
eficiente a todos los puntos de la red, pues las pérdidas de carga por friccion
serian mayores a las estimadas. La situacion se resume en la Figura 25.

Figura 25

Evaluacion de velocidades en la tuberia actual del sistema
450 411
400 365

Incidencia

350
300
250
200
150

100
46
50

0 ]

Tramos totales Tramos con velocidad >0.60 m/s Tramos con velocidad < 0.60 m/s

Situacion de las tuberias de la red de distribucion

Considerando el periodo de disefio para este tipo de obras suele rondar los
20 afios (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019), el

sistema ya ha superado mas de la mitad de su vida util.
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5.4 Discusion de resultados

Tras el trabajo realizado, se constaté el estado de los elementos que componen el
sistema de abastecimiento de agua del AA.HH. San Cosme. Se pudo conocer que
el sistema tiene una antigiiedad de més de 20 afios, lo cual incide en la calidad del
servicio prestado a la comunidad. Se observo que el sistema cuenta con una
variedad de tuberias en distintos materiales y diametros cuya simulacion en el
software WaterGems sugiere que la distribucion por gravedad es efectiva en cuanto
a presiones en los nodos, pero, se presentan tramos de tuberia con velocidades
inferiores a 0.60 metros por segundo, lo que genera la potencial obstruccion de la
tuberia por el asentamiento de particulas en su interior. Ello pudiera explicar por
qgué el agua tiene poca presion en la realidad manifestada por los pobladores,
siendo que se ven incrementadas las perdidas por friccién en el sistema. Aunado a
ello, al confrontar los caudales tedricos en funcion del tamarfio de la poblacion y lo
reportado in situ, indica que existen diferencias sustanciales en el consumo de
agua, lo que puede indicar botes de agua no detectables desde la superficie, asi
como también, que la poblacion haya crecido de forma desmesurada, superando el
esquema de disefio empleado en la construccion del sistema. Se observa que, tanto
los factores de variacion de consumo y caudal medio reportado en campo difiere de
los valores tedricos segun las normas del RNE, lo que sugiere que no se esta
aportando cantidad de agua suficiente para que la poblacién realice sus actividades
de forma adecuada, afectando su calidad de vida.

Considerando lo anterior, se plantea como mejora una sustitucion de tuberias, dado
gue el sistema ha superado ya mas de la mitad de su vida util caracteristica.

En este aspecto, sostiene que la evaluacion continua del sistema y su
mantenimiento inciden en la calidad del servicio prestado, en especial, la
continuidad del servicio, coincidiendo con la realidad detectada, por lo que ademas
de las obras de sustitucion se hace necesario un plan de mantenimiento continuo
que ayude mantener las condiciones operativas del sistema. (Mejia 2019)

Aunado a ello, en la investigacion realizada por Jiménez se elaboré un manual de
operacion y funcionamiento del sistema de abastecimiento, lo cual pudiera
contribuir a este fin planteado (Jiménez 2015)

En contraste a lo encontrado por Valverde, se tiene que las tuberias del sistema

actual juegan en contra al funcionamiento hidraulico necesario, ya que la baja
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velocidad del agua en los tramos es producto de caudales pequefio en tuberias de
gran diametro (Valverde 2018).

En este sentido, un sobredimensionamiento de la red resulta perjudicial, siendo ello
contrario a lo reportado por Yovera, pues el problema reside en la velocidad del
flujo, y no en la presion (Yovera 2017)

Sin embargo, se coincide en la necesidad de sustituir los tramos de tuberia por
diametros que permitan tener velocidades admisibles.

En base a lo anterior, se evidencia que el funcionamiento de una red de
abastecimiento y distribucion de agua potable no solo responde a las condiciones
tedricas consideradas al momento de su creacion, sino también a la forma en que
se desenvuelva a lo largo de su vida util, siendo recomendable la ejecucion de
mantenimientos periédicos para salvaguardar la operatividad y prestacion del

servicio de calidad.

68



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.5 Conclusiones

La infraestructura del sistema comprende una cisterna de bombeo, una linea
de impulsién, un reservorio, tuberias de aduccion y red de distribucion, que
utiliza varios materiales como PVC, PEAD, Asbesto cemento y fierro fundido.
Sin embargo, se observa que este sistema, con mas de veinte afios de
antigledad, ha superado su vida util estimada, lo que puede influir en su
rendimiento a lo largo del tiempo.

Se identific6 como la principal deficiencia del sistema la intermitencia en el
suministro de agua, lo que afecta negativamente a la poblacion. Ademas, las
mediciones de caudal en campo son inferiores a los valores teoricos
recomendados, y es probable que existan fugas no detectadas en la red, lo
gue resulta en un suministro insuficiente para las necesidades cotidianas de
la poblacion.

La simulacién de las redes de distribucion mostrd que, si bien las presiones
en la mayoria de los nodos son adecuadas, se observa un problema con la
velocidad del agua en varias tuberias, que esta por debajo de los estandares
recomendados por la literatura técnica. Esta situacion podria provocar
obstrucciones en las tuberias y aumentar las pérdidas de carga por friccion,
lo que coincide con las quejas expresadas por la comunidad afectada.
Considerando la antiguedad del sistema y los problemas identificados, la
estrategia de mejora propuesta se centra en la sustitucion de las tuberias
existentes por elementos nuevos. Para ello, se ha disefiado un esquema de
distribucion renovado, destacando la necesidad de reemplazar tramos de
tuberia con diametros mas pequefios donde la velocidad del flujo es

insuficiente segun las recomendaciones técnicas actuales.

5.6 Recomendaciones

Para futuras investigaciones similares se recomienda incluir otros
asentamientos humanos en el mismo distrito o en distritos cercanos para
obtener una perspectiva mas amplia sobre los desafios y las soluciones
relacionadas con el abastecimiento de agua potable. De acuerdo al aspecto

social y econémico del area de estudio.
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e Asimismo, se recomienda realizar una investigacion mas amplia en la que se
incluya la evaluacion de la calidad del agua suministrada, incluyendo
parametros como la potabilidad, la presencia de contaminantes y la
adecuacion para el consumo humano.

e Es recomendable investigar la viabilidad a largo plazo del sistema de
abastecimiento de agua potable, considerando factores como la
disponibilidad de recursos hidricos, el impacto ambiental, la eficiencia
energética y la capacidad de mantenimiento y operacion del sistema.

e Se recomienda una evaluacion economica y financiera del sistema, con el fin

de determinar los costos tarifarios.
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CAPITULO VII. ANEXOS

Anexo 1. Instrumentos de recoleccién de datos

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del A.H.
Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria, Lima — 2022.

Proyecto:

I. CISTERNA
. . Distancia desde el
Nombre de la fuente Tiempo de recorride (h) A.H (km)
Tipo de
Acceso fuente Clase Funcionamiento Caudal Captado

Aspectos de calidad del agua

Condiciones fisicas
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Proyecto:

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del A.H. Cerro
San Cosme en el distrito de La Victoria, Lima — 2022

Il. LINEA DE IMPULSION DE AGUA

LINEA DE IMPULSION

Desde

Longitud Diametro Tipo de

Hasta estimada (m) | (pulgadas) tuberia

Estado Fisico

Longitud total ml.

DANOS EN LA LINEA DE IMPULSION

Tramo

Localizacion| Longitud {m) Diametro Material

Descripcion dafio

ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS [camaras rompe presion, valvulas de purga,

vilvulas de control)

NI:

Tipo de estructura Estado fisico

Descripcion dafios
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Proyecto:
Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del A H.
Cerro San Cosme en el distrito de La Victoria, Lima — 2022

lll. RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Acceso

Caracteristicas del Tanque de almacenamiento

Material

Forma

Tipo

Capacidad

Estado del tangue

Descripcion de daiios! otros
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Proyecto:

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del A.H. Cerro
San Cosme en el distrito de La Victoria, Lima — 2022

IV. LINEA DE ADUCCION

TUBERIA
Longitud Diametro Tipo de -
Desde Hasta estimada (m) | (pulgadas) tuberia Estado Fisico

Longitud total ml.

DANOS EN LA LINEA

Tramo

Localizacion| Longitud {m) Diametro Material

Descripcion dafio

ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS (camaras rompe presion, valvulas de purga,

vilvulas de control)

NI:

Tipo de estructura Estado fisico

Descripcion dafios
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Anexo 2. Crecimiento promedio de la poblacién en la zona de estudio

PROVINCIA DE LIMA: POBLACION CENSADA ¥ TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO
AMNUAL, SEGUN DISTRITO, 2007 ¥ 2017

(Absoluto y porcentaje)
Variacidn intercensal  Tasa de
Distrito 2007 2017 072017 crecimbenta
fibsoduio B Ahsoluto %  Absoluto %  promedio

Tatal T &GS T42 1600 & 574974 1600 SEg 203 12,7 1,2
L o0 4493 38 268 357 31 =31 141 =104 =1,1
Hncdn 33 367 04 2 538 ar 29 561 BHE 6.5
[T 478 278 8.3 500106 7.0 120018 253 23
Barranoo 33903 04 34 AT8 0.4 476 14 0,1
Brerna 1909 1.1 85 309 1.0 3400 42 04
Carabaylo 13 366 28 J[IME 39 119859 58,1 48
Chadacayao 41110 0.5 42 872 0.5 1 80F 44 04
Chorrilos &G ATT KN el 3T 27 364 4.5 i
Ceneguila X725 04 3 684 0.4 TOsm 208 28
Comes 485 977 6.4 520 450 6.1 33473 69 o7
El Agusing 180 262 24 198 BEZ 23 18 GO0 10,3 10
independenca 0T 64T 2.7 211 360 25 3713 18 02
Jeom Maria &5 171 049 TH 389 049 91g& 139 13
132 408 il 140 67 18 Hig1 B2 08

Em 192 724 25 173 630 20 =19 {154 49 =11
Linos 55242 a7 54 11 08 =53 =11 4,1
Lices Do 315 140 42 325 Bed 348 TTdd4 24 02
Luriganch 162 350 22 280814 28 71 455 422 3,6
Lurin 62 940 0,8 BIiES 10 28 285 41,7 15
Mapdalens del kar 50 764 L1} B0 2o ar 4536 18,8 1.7
Pushio Lire T4 164 1,0 B3I3XZ 10 E R 123 1.2
Miralores 85065 1,1 94 3aTF 1.2 14272 16,8 1,8
Pachacimac &5 441 048 110 071 1,3 41830 60,8 49
Pucuzares 10633 0,1 14 B21 a2 4258 a0,0 34
Puerie Piedra X3 602 3,1 IETE 38 08073 a1, 15
Puria Hesmoma 5 7E2 0,1 15874 072 0112 176.5 0,7
Purfa Hegra 5284 0,1 T 074 0.1 1 7o0 3349 30
Rimac 176 169 23 174 TBS 20 =1 384 {8 .1
Zan Bariolo 5812 0,1 T 482 0.1 1870 28,7 28
San Bora 1015 076 14 113247 13 BT A 08
San ksido 55056 08 B0TIS 07 2679 48 05
Ean Juan de Lungandchao BaE 443 11,8 1038 486 121 140082 15,8 1,5
Zan Juan dis Mirakores: AE2 B43 a8 355 @ 42 -7 434 210 {2
Ean Lus 54634 0.7 52pEz 08 -2 582 -7 0.5
Zan Marin de Porres &3 581 T8 654 DE3 TH 74 537 129 12
Zan Miguel 123107 1.7 165384 18 b e 20,4 14
Zara Ania 184 614 24 1098 Zi4 23 11 GO0 8.3 0,8
Zarmia Maria d=l Mar TE1 0o ] 0.0 238 ina 28
Zarfa Riosa 10903 0,1 2TBEY 0.3 16 960 165,8 48
Eanfago de Surm TEa 5497 38 329 163 349 39 585 13,7 13
Surguilo &3 283 1.2 91 03 1.1 1740 14 02
illa & Sakyador 351 740 5.0 393 354 48 11 464 30 03
illa Mara del Triunks ars4nl 5.0 308 433 48 19963 53 0,5

Fatnle: IHE| - Cansos Nationales do Pobdacids § Wivienda DNT y 2017.

78



Anexo 3. Registro de mediciones de caudal

i\ Seda al Horario de variables
ks

desde el 01-04-20 a las 00h hasta el 14-05-21 a las 00h

DISTRITO: LAVICTORIA
ESTACION: R-401
Caudal salida (Ips) Presién entrada (mca) Presién salida (meca)
Prom Max Min Prom Max Min Prom  Mix Min
ESTACION: R-401

(viene de la pagina anterior)

Caudal salida (Ips) Presién entrada (mca) Presién salida (meca)

Prom Mix Min Prom Max Min Prom  Mix Min
06/04/2020 09:00 13 13 120 477 473 46.3 252 253 253
06/04/2020 10:00 14 14 130 449 442 442 253 2356 250
06/04/2020 11:00 14 14 130 427 928 2.5 535 26.1 261
06/04/2020 12:00 13 15 130 420 4922 41.4 el 260 M1
06/04/2020 13:00 15 15 150 411 41.1 411 254 254 254
06/04/2020 14:00 14 14 140 408 40.6 40.6 263 266 260
06/04/2020 15:00 13 14 1o 4089 41.3 40.8 26.3 269 234
06/04/2020 16:00 13 13 1720 416 4922 422 258 26.1 253
06/04/2020 17-:00 12 13 1mao 4235 926 2.6 267 269 261
06/04/2020 18:00 11 11 1o 427 43.0 2.7 263 265 263
06/04/2020 19:00 10 11 100 438 3 43 26.7 269 269
06/04/2020 20:00 10 11 o0 468 47.2 46.6 264 269 7
06/04/2020 21:00 6 10 0o 481 48.7 47.6 1se 129 77
06/04/2020 22:00 6 6 60 491 40.7 49.2 13 14 11
06/04/2020 23:00 6 7 60 503 50.7 50.7 139 152 142
07/042020 00:00 6 6 50 515 51.8 513 147 147 147
07/04/2020 01:00 5 5 50 523 52.5 525 145 148 144
07/04/2020 02:00 5 5 30 330 33.4 324 146 149 149
07/04/2020 03:00 4 4 40 336 o0 538 142 141 138
07/04/2020 04:00 4 4 40 552 36.7 36.7 137 136 136
07/04/2020 05:00 6 8 40 358 374 353 176 202 162
07/04/2020 06:00 6 9 60 344 »B1 529 17.6 187 163
07/04/2020 07-00 10 12 70 512 513 30.7 2435 207 179
07/04/2020 08:00 11 12 1o 301 50.2 49.7 52 254 254
07/04/2020 09:00 12 13 120 4735 47.6 46.5 52 36 251
07/04/2020 10:00 13 13 130 456 458 44 250 250 250
07/04/2020 11:00 13 14 130 436 430 430 256 58 258
07/04/2020 12:00 13 14 120 428 2.7 42.4 247
07/04/2020 13:00 13 15 140 418 41.3 415 254
07/04/2020 14:00 14 15 140 413 409 409 262
07/042020 15:00 13 14 130 417 416 41.6 26.0 271 252
07/04/2020 16:00 13 13 130 416 41.7 417 264 26.8 263
07/04/2020 17:00 12 13 PN 423 2.9 422 263 26.8 264
07/04/2020 18:00 11 11 1mao 434 438 433 268 267 267
07/042020 19:00 10 11 90 443 448 M5 262 273 238
07/04/2020 20:00 10 10 100 463 46.2 46.2 26.3 269 263
07/04/2020 21:00 6 10 0o 473 47.8 46.8 120 130 73
07/04/2020 22:00 6 6 50 491 496 492 1ns 121 10
07/04/2020 23:00 6 8 50 303 30.7 30.4 129 154 109
08/04/2020 00:00 6 6 30 520 52.2 51.9 14.9 147 147
08/04/2020 01:00 5 5 30 528 5.9 52.9 14.6 147 147
08/04/2020 02:00 b 5 40 331 5.7 337 146 148 144
08/04/2020 03:00 4 4 40 348 349 34.9 146 148 148
08/04/2020 04:00 5 5 40 555 36.1 35.6 4.7 146 146
08/04/2020 035:00 5 7 40 356 356 552 175 192 137




Horario de variables

desde el 01-04-20 a las 00h hasta el 14-05-21 a las 00h

DISTRITO: LA VICTORIA
ESTACION: R-401
Caudal salida (Ips) Presién entrada (mea) Presién salida (mea)
Prom Max Min Prom Mix Min Prom Max Min
ESTACION: R401

(viene de la pagina anterior)

Caudal salida (ps) Presion entrada (mea) Presion salida (mca)

Prom Max Min Prom Max Min Prom Max Mm
04/042020 12:00 13 14 12 433 429 429 255 256 256
04/042020 13:00 14 15 14 423 21 L1 255 258
04/04/2020 1400 14 14 14 419 418 418 60 262 262
04/04/2020 15:00 13 14 12 417 418 418 58 271 250
04/042020 16:00 13 13 12 423 422 42 268 268 268
04/042020 17:00 1 12 10 430 $B2 B2 67 279 264
04/0412020 18:00 10 10 10 41 #H3 Ml 265 268 261
04/04/2020 1900 10 10 8 448 450 M7 %5 278 239
04/04/2020 2000 9 o 9 470 475 470 65 266 266
04/042020 21:00 6 ° 0 490 492 490 130 265 71
04/042020 22:00 6 6 5 498 510 503 10 106 106
04/04/2020 2300 6 7 5 516 519 519 135 155 130
05/04/2020 00:00 5 6 5 536 45 5.9 146 150 145
05/04/2020 01:00 5 5 4 540 37 57 146 150 143
05/04/2020 02:00 4 4 4 536 37 57 145 148 142
05/04/2020 0300 4 4 4 540 543 542 143 147 147
05/04/2020 0400 4 4 4 547 48 H8 146 145 145
05/04/2020 0500 5 7 4 548 47 47 172 206 139
05/04/2020 06:00 5 6 5 533 534 5.9 178 176 176
05/04/2020 07:00 9 13 6 520 520 518 254 300 237
05/04/2020 08:00 10 1 ° 512 513 510 255 261 252
05/04/2020 0900 1 12 1 501 305 490 253 264 251
05/042020 10-00 13 13 12 477 415 469 255 257 250
05/042020 11.00 13 13 13 458 452 452 254 257 254
05/042020 12:00 12 14 12 47 HE B9 260 265 243
05/04/2020 1300 14 14 14 433 #2907 254 255 251
05/04/2020 14:00 13 14 13 414 413 413 258 259 259
05/042020 15.00 13 13 13 408 405 405 259 260 260
05/042020 16:00 12 13 12 411 422 41 68 270 262
05/0412020 17.00 1 12 9 438 #4456 266 270 258
05/04/2020 18:00 10 10 10 450 454 #46 256 267 254
05/04/2020 19:00 10 10 8 457 458 458 267 280 241
05/04/2020 2000 10 10 9 472 415 412 266 268 260
05/0412020 21.00 6 o 0 486 493 430 1ns 129 7.5
05/04/2020 22:00 6 6 5 495 499 407 17 120 120
05/04/2020 23:00 § H 5 508 513 510 B4 157 134
06/04/2020 0000 5 6 5 528 33 08 44 142 142
06/042020 01:00 5 5 5 534 39 832 15 150 143
06/04/2020 02:00 5 5 4 539 540 540 144 145 145
06/04/2020 0300 4 4 4 545 M8 H8 435 143 137
06/04/2020 0400 4 4 4 551 556 551 135 133 133
06/04/2020 05:00 5 H 4 555 564 545 177 201 159
06/04/2020 06:00 6 6 5 528 534 324 174 172 170
06/04/2020 07:00 ° 10 6 514 28 509 49 288 213
06/042020 08:00 1 12 1 500 493 493 255 260 250




Horario de variables

desde el 01-04-20 a las 00h hasta el 14-05-21 a las 00h

DISTRITO: LA VICTORIA
ESTACION: R-401
Caudal salida (Ips) Presién entrada (mea) Presién salida (mea)
Prom Max Min Prom Mix Min Prom Max Min
ESTACION: R401

(viene de la pagina anterior)

Caudal salida (ps) Presion entrada (mea) Presion salida (mca)

Prom Max Min Prom Max Min Prom Max Mm

02/0412020 15.00 14 14 130 398 399 397 267 271 269
02/042020 16:00 13 13 12 396 396 394 258 259 256
02/04/2020 17:00 12 13 1 405 410 405 %6 275 260
02/04/2020 18:00 1 1 10 412 20 415 264 275 266
02/042020 19.00 10 1 10 435 M2 M2 257 274 244
02/04/2020 20:00 10 10 10 456 459 455 67 270 269
02/0412020 21.00 6 o 0 476 481 472 250 71
02/04/2020 22:00 6 6 6 489 491 481 1s 118
02/04/2020 2300 6 7 5 409 505 301 153 115
03/04/2020 0000 6 6 5 517 25 517 1Ho 144
03/0412020 01.00 5 5 5 521 323 523 48 148
03/04/2020 02:00 5 5 5 527 529 520 146 146
03/04/2020 03:00 4 4 4 534 M2 534 1B 137
03/04/2020 0400 4 4 4 555 363 563 41 141
03/042020 05:00 § 8 4 560 562 552 204 167
03/04/2020 06:00 6 6 5 538 545 535 179 174
03/042020 07:00 10 13 6 521 529 514 26 167
03/04/2020 0800 1 1 10 508 510 498 51 252
03/04/2020 09:00 12 13 1 476 478 468 37 251
03/04/2020 10:00 13 13 13 459 456 452 254 253
03/04/2020 11:00 14 14 14 42 42 BT 253 233
03/04/2020 12:00 14 15 14 429 £33 253 253
03/042020 13:00 14 15 14 420 418 418 258 254
03/042020 14.00 14 14 14 414 414 414 265 265
03/042020 15:00 13 13 12 411 414 414 270 255
03/04/2020 16:00 12 13 12 415 416 416 55 255
03/04/2020 17:00 12 12 10 420 21 41 280 264
03/042020 18:00 1 1 1 428 #£B5 £S5 267 267
03/04/2020 19:00 10 10 g 448 453 M2 273 42
03/0412020 20.00 10 10 9 467 46T 467 262 263 261
03/04/2020 21:00 6 H 0 478 485 476 17 131 73
03/042020 22:00 § 6 5 492 499 47 e & 18
03/042020 2300 6 7 5 504 506 506 137 153 136
04/0412020 00.00 5 6 5 523 334 518 148 151 46
04/04/2020 01:00 5 5 5 539 542 542 146 146 144
04/042020 02:00 4 4 4 534 533 531 14 M4 14
04/04/2020 0300 4 4 4 536 39 B39 143 144 144
04/042020 04:00 4 4 4 550 559 559 46 14T 147
04/04/2020 0500 6 7 5 560 362 549 176 201 168
04/04/2020 06:00 6 6 5 535 M1 B2 178 178 171
04/04/2020 07:00 9 1 6 519 526 514 44 297 190
04/04/2020 08:00 1 1 1 494 485 402 253 255 255
04/04/2020 09:00 12 13 12 480 480 474 254 255 254
04/04/2020 10-00 13 13 13 465 465 455 255 255 250
04/042020 11:00 13 13 12 47 M4 M2 257 272 249




Horario de variables

desde el 01-04-20 a las 00h hasta el 14-05-21 a las 00h

DISTRITO: LA VICTORIA
ESTACION: R-401
Caudal salida (Ips) Presién entrada (mea) Presién salida (mea)

Prom Max Min Prom Mix Min Prom Max Min
01/04/2020 00:00 5 6 5 522 524 521 148 149 149
01/04/2020 01:00 5 5 5 522 524 52 147 144 144
01/04/2020 02:00 4 4 4 326 525 52.5 146 144 144
01/04/2020 03:00 4 4 4 341 M43 M43 141 140 140
01/042020 04:00 4 4 4 543 49 M1 141 142 142
01/04/2020 05:00 6 7 5 553 55.8 545 173 202 170
01/04/2020 06:00 6 9 6 547 553 42 179 198 159
01/04/2020 07:00 10 13 10 527 529 525 243 284 179
01/04/2020 08:00 11 12 11 512 512 512 253 258 250
01/04/2020 09:00 13 13 12 481 479 470 253 252 252
01/04/2020 10:00 14 14 14 452 454 H“B 254 255 255
01/04/2020 11:00 14 14 14 443 M1 256 262 256
01/04/2020 12:00 13 14 13 432 432 265 267 265
01/042020 13:00 14 14 13 429 426 258 259 248
01/042020 14:00 14 14 13 426 426 264 267 264
01/04/2020 15:00 13 13 13 424 22 26.7 265 265
01/04/2020 16:00 13 13 13 422 427 26.1 272 258
01/042020 17:00 12 13 12 429 43.0 265 273 259
01/04/2020 18:00 11 11 11 432 433 433 265 265 263
01/04/2020 19:00 10 10 8 443 455 H“8 268 276 38
01/04/2020 20:00 10 10 9 468 47.7 46.8 266 268 266
01/042020 21:00 6 8 0 474 47.9 46.9 126 251 72
01/04/2020 22:00 5 5 5 486 491 488 108 111 111
01/042020 23:00 6 7 5 499 50.1 496 135 151 18
02/04/2020 00:00 6 6 5 314 51.3 513 143 146 146
02/04/2020 01:00 5 5 5 529 534 524 145 145 145
02/04/2020 02:00 4 5 4 528 531 531 146 145 145
02/04/2020 03:00 4 4 4 543 552 4.6 143 144 144
02/04/2020 04:00 4 4 4 360 56.4 6.1 148 148 148
02/04/2020 05:00 5 T 5 563 56.2 362 173 201 169
02/04/2020 06:00 6 g 5 347 4.7 M3 176 194 16.7
02/04/2020 07:00 10 14 g 523 523 51.8 M6 275 164
02/04/2020 08:00 11 12 11 08 509 50.1 255 237 254
02/04/2020 09:00 13 13 12 478 47.2 47.0 255 261 250
02/04/2020 10:00 13 14 13 458 46.0 438 252 251 251
02/04/2020 11:00 14 14 14 432 428 428 254 353 33
02/042020 12:00 14 15 13 416 413 413 257 270 47
02/04/2020 13:00 15 15 14 410 41.0 40.4 256 259 256

02/04/2020 14:00 14 14 14 40.0 40.1 397 262 261 260




@ CONSORCIO CONSULTOR SAN COSME

Lima, 05 de Abril del 2021

Carta N* 016-2021-CCSC

Safvores

Fredy Gamez Ospina

Jefe Equipo Estudios Definitivos - SEDAPAL

Autopisia Ramiro Priale N* 210, La Alarjea - Distrilo E1 Agusiino
Eresenie. -

Adencion:

Referenc

ing. Juan Ugaz Saavedra
Inspactor de Estudio

Solicitud de Informacién de Incidencias Operativas en la Red de Agua
Patable y Alcantarillado

Contrato N 007T6-2021-SEDAPAL

Consulioria de Obra para la elaboracidn del Estudio Definitivo y Expediente
Técnico del proyecio “Rehabilitackdn, mejoramiento y ampliacion de los
sisiemas de agua polable y alcaniarilado en &l AH. Cerro San Cosme y
AH. San Coame - Ampliacion (Sectores 1 y 2) - Disirito La Victoria®.

D& mi mayor conssderacion:

Me dirjo a usted pars saludaro cordialmenie y a la wez comunicanes Que NOS encontramaos
recopilando informacidn para los trabajos de disgndstico y disefios de los sistemas de agua potable
¥ alcantarilado, por o gue solicitamos a vuestro despacho gestione ante el Equipo Operacidn y
Manienimiento de Redes — Brefia, la siguienie informacidn segun & detalle

Area

EOMR-B

Objeto

Inckdencias Operativas en la Red de Agua Potable y Alcantarillado

Detalle

Registro de incidencias de los dltimos 5 afios, con el NIS relacionado y con su respectiva
leyenda.

1.

Reporte histdrico, durante el periodo minimo de los ditimos (5) afios, de
incidencias en Redes Primarias y Secundarias (Tuberias de Agua que colapsaron o
sufrieron roturas, fugas, problemas de continuidad, etc.) (incluir tramos)

a.

C.

Flanos de Redes existentes de Agua Potable y marcar lo siguiente;
e.

Anlego en redes de distribucidn, segin tipo de material, didmetro, metrado de
la tuberia dafiada y afio.

Anlego en conexiones domiciliarias, segin tipo de material, diametro, metrado
de la tuberia dafiada y afio.

Anlego en redes de distribucion por rotura de tuberia, segin tipo de material,
diametro, metrado de la tuberia dafiada y afio.

Filtracion de agua segan tipo de tuberia, didmetro, metrado de la tuberia
dafada y ano.

Plano de incidencias operativas de roturas y fugas en tuberias y corporation
de los ditimos 5 afios.

Plano de incidencias operativas de roturas y fugas en conexiones domiciliarias
(Corporation y tuberia) de los dltimos 5 afios.

Plano de incidencias operativas de roturas y fugas de los (itimos 5 afios, segan
la antigledad de las tuberias.

Plano de incidencias operativas de roturas y fugas de los (itimos 5 afios, segin
€l tipo de material.

Informacidn sobre la operatividad de las Vélvulas y Grifos contra incendios.

Dgrt. | 003, Uirka. ia HE Etapm, [eetnss de Los Ofiees — Prevenes 3 depsriamento Lizns

5-E25054 | 00]1-207882 Cormeo Electronion: fmoriabvarcsiiscinar. pef vizalinh
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@ CONSORCIO CONSULTOR SAN COSME

1

Datos del sistema de Alcantarillado;

Reporte historico, durante el periodo minimo de los dltimos cinco (5) afos, de
incidencias en Redes Primarias y Secundarias (reportes de las ocurrencias de
atoros, roturas, aniegos, sinkestros, etc.).

b

[

Anlego en redes colectoras, segun tipo de material, didmetro, metrado de la
tuberia dafiada y afio,

Anlego en conexiones domiciliarias, segin tipo de material, diametro, metrado
de la tuberia dafada y afio.

Anlego en redes colectoras por rotura de tuberia, segun tipo de material,
didmetro, metrado de la tuberia dafiada y afio.

. Planos de colectores principales y secundarios existentes del drea de estudio y

marcar lo siguiente:

e,

f.

Plano de incidencias operativas de roturas y atoros en redes secundarias, de
los ultimos 5 afios.

Plano de incidencias operativas de roturas y atoras en conexiones domiciliarias
[Cachimba y tuberia) de bos ultimaos 5 afos.

Plano de incidencias operativas de roturas y fugas de los Gitimos 5 afios, segun
|a antighedad de las tuberias.

Plano de Incidenclas operativas de roturas y fugas de los Gitimos 5 afios, segdn
el tipo de material.

Planos de colectores, Buzones, Butonetas, Cajas de Registro o Trampas de
salidas que a opinion de vuestro Técnico merecen ser cambiados, indicando

prioridades,

Con la finalidad de desarmollar nuestras actividades para la elaboracidn de nuestro Expedienie
Técnico y evilar refrasos no atribuibles al consullor, solicitamos se sinva transferir la solicitud de
informackin hacia el éArea correspondiente segin el detalle mencionado, o al drea gue

comesponda.

Agradeciendo la alencidn a la presenie ¥ a la espera de que nos facilile lo solicitado, hago propicia
la ocasion para saludaro ¥ quedar de usted.

Atlentamente,

169, Doin. |00 rin. Coverla Ol Kiag I Ar Los Cilrvms Prervamaaa drpuriaenenin Lims

{154 ¥ ] - A THED Cotred Electiinion: aotahaicsiscinar pef vidalihotmall oo
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1703 Cosred: consorciosancosme 202 1§ halmail com - Outlodk

San Cosme - REQUERIMIENTO DE INFORMACION PARA LA ELAB. DE EXPDTE TEC. AS No.0n3-
2020-5EDAPAL DERVADA DE CP 057-2019-SEDAPAL ...REHAB. , MEJOR. ¥ AMPL. DE LOS
SITEMAS DE A.P. Y ALCANT AH CERRO SAN COSME - AMPLIACION (SECT 1Y 2) LA VICTORIA

Juan Ugaz Saavedra <jugazs@sedapal com.pe>

e 1052021 13:55

Parac Freddy Goyo < freddygoyo@hatmail com=; Cansarcio Consultor San Cosme <tomoniosancosme_ 200 1 @hatmall com =, Fernando
MWori Alvarez <bmorialvarez@seinar pes

OC: Walter Ascencio Melgarejo <wascenciomiBsedapal com pes

. 1 sichivis adjunbod. (2 M8
Sector S0068 xis;
Fredy

remito la informacion sobre las presiones en la cmaara de macromedicion dle sector 6B para el proyecto, no se
cuebnta con presiones en la lneas primarias.

Saludos

Atentaments

Juan Manisel Ugaz Saavedra

Analista de Proyedios

Equipo Estudios Definitives

Gerencia de Proyecios y Dbras

Servicko de Agua Potable v Alcantariado de Lima y Callac
Cakilar: 998820447

Teddana: 317-3000 anexo 42240
lsasisadacal oo ge

sy sedagal om e

De: Victor Raul Leon Medina <vleonmi@sedapal com.pe>

Emviada: viernes, 14 de mayo de 2021 12:37

Para: Juan Ugar Saavedra <jugarsisedapal.com_pe>; Pablo Enrigue Cristobal Velasguer <poristob@sedapal.com.pe>

Ce: Walter Ascencho Melgarejo swascenciom@sedapal com. pes; Danilo Vergara Serrano <dvergara@cedapal com.pes
Asunto: RE: REQUERIMIENTD DE INFORMACION PARA LA ELAB, DE EXPOTE TEC. AS Mo.013-2020-5EDAPAL DERVADA DE CP
O57-2019-5EDAPAL . REHAB. , MEIOR, ¥ AMPL. DE LOS SITEMAS DE AP, ¥ ALCANT AH CERRD 5AN COSME - AMPLIACION
(SECT 1Y 2 LA VICTORIA

Estimado Juan, adjunto la informacsin solictada, b cual refiere a las variables hidraulicas promedio horana del Litvmo afo
correspondients al sector S0068,

Alte.

Ledn Medina Victor Radl

Analista de Redes

Equipo Destribucidn Primaria

Gerencia de Produccion y Distribuckn Primaria
Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
Tekifono: 950033489 - Anewo: 3308
vieonmisedapal com, pe

www, sedapal.com,pe

sedapal
.
Pifipa: ioatiook. e comémad Dinbaaid A DCRADARAT 2T my AL COnMOFRLUWCOOY 2ptMDACL TAwC A QA BB S0 5290 Trmaf YigdHis %30
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TSR0 Cofred: consorciosancosmes 202 1§ hotmail com - Outlook

De: Juan Ugaz Saavedra <jugarsi@sedapal . com.pe>

Emviada: wiernes, 14 de mayo de 2021 12:01

Para: Pablo Enrigue Cristobal Velasques <peristabiadapal.com. pes; Victor Raul Lean Medina swleonm@sedapal com. pes
Ce: Walter Ascencio Melgarejo cwascenciom@sedapal.com.pe>; Danilo Vergara Serrano <dvergara@sedapal.com.pe>
Asunto; RE: REQUERIMIENTO DE INFORMACION PARA LA ELAB, DE EXPDTE TEC. AS No.013-2020-5EDAPAL DERVADA DE CP
057-2019-5EDAPAL ..REHAB. , MEIOR, Y AMPL DE LOS SITEMAS DE AP ¥ ALCANT AH CERRO SAN COSME - AMPLIACION
{SECT 1Y 2) LAVICTORIA

Ing. Pablo / Ing. Raul

complementando a la informacian remitida mediante su memorando 366-2021-EDP, solicitamos nos pueda
remitir las presiones en las lineas principales del proyecto San Cosme (sector GB), o en su defecto informacidn de
la cdmara de macromedicion y control como caudal y presiones a la salida para hacer el modelamiento
respectivo.

Sl

Atentamente

Juan Manuel Ugar Saavedra

Analista de Proyectns

Equipo Estudion. Definitivos

Gerencia de Proyectos vy Obras

Servicio de Agua Potable v AlcantarBado de Lima y Callao
Cehular: FIBAI0447

Tekddone: 117-3000 anexn 42240
lusasii=edanal com g8

v seiagal com oo

De: Darwin Pascar <darwin paccar? 3@ gmall.com>

Emviado: viernes, 23 de abeil de 2021 10:20

Para: Lita Monzen Brache <imonzenb@sedapal com. pe>

Ce: Walter Ascencio Melgarejo swascenciom @sedapal com pes; Juan Uga: Saavedra <jugassi@sedapal com.pe>
Asunto: Re: REQUERIMIENTO DE INFORMACION PARA LA ELAB. DE EXPDTE TEC. AS Mo.013-2020-SEDAPAL DERVADA DE CP
057-2019-5EDAPAL . REHAB. , MEIOR. ¥ AMPL. DE LOS SITEMAS DE AP ¥ ALCANT AH CERRD 54N COSME - AMPLIACION
(SECT 1Y 2} LA VICTORIA

SHA. LITA DOCUMENTO SE ENCUENTRA REGISTRADD EM 5TD. (REG. 24061-21)
PROYECTO CORRESPONDE AL ING. WALTER ASENCIO

SLDS.

El vie, 23 abr 2021 a las 10:15, Lita Monzen Brache (<|monzenhi®<edapal compe > | escribsd:
5E deriva para su conocimiento

Lita Monzén Brachi

Secretaria

Equipo Estudios Definithos

Gerencia de Proyectos y Obras

Sarvicio de Agua Potabile y Alcantarillado de Lima
Tekéfono: 317-3000 Anexo 42090 Cel: 991857455
imonzenfeedapal.com pe

Pt latiook . comdmal/Tinbox AR ADAWAT ZLEm Y AZ COmMCF MWD Y gt MDACL TAwC pAQAB BHGRO SIS0 TmalF Yo 3His% 30
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Coamea; consorciosancodme_ 2021 ffhatmail com - Oullook

e Se0a0aLCOM,oe
sedapal
==

De: Amanda Rivas Valencia <geivas@sedanal com pe>

Enwviado el viernes, 23 de abril de 2021 05:17

Para; Fredy Gomez Ospina <fgamer@sedanal com.oe>

CC: Lita Monzen Brache <\monmeobifiedagal com pe»; Pablo Enrique Cristobal Vielasquer <poristobilsedanal Lom ge>;
Victor Raul Leon Medina <ylponmifsedanal com pe>: Danilo Vergara Serrano <gyergarai®sedanal com pe: Ruth Zelada
Siva <geladasi@sedagal comope>

Asunto: REQUERIMIENTO DE INFORMACION PARA LA ELAB. DE EXPOTE TEC. AS No.013-2020-5EDAPAL DERVADA DE CP
057-2019-SEDAPAL . REHAR, , MEIOR. ¥ AMPL. DE LOS SITEMAS DE A.P. Y ALCANT AH CERRO SAN COSME - AMPLIACION
{SECT 1Y 2] LA VICTORIA

Fredy Gamez Hospina
Jefe EEDef

Busnos diss,

Por ¢l presente y por encargo de mi jefatura se remite el Mdm Mo, 366-2021-EDP, ingresado al 5TD con Reg. Mo,
45823-2016, para su conocimiento y accidn respectiva.

Atentamente,

Amanda Rivas Valencia

Secretaria

Equipo Distribucidn Primaria

Garencia de Produccion y Distribucion Primpria
Servicio de Agua Potable y Alcantanillado de Lima
Teléfona: 317-3000 anexo 2930 — Cel. SR1473065
vy sedanal.com. pe

sedapal
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RV: Informacion solicitada mediante Memorando N° 0972-2021-EEDef (Registro N* 49823)

Juan Ugaz Saavedra <jugazs@sedapal.com.pe>

Lun 26/04/2021 23:00

Para: Usted; consorciosancosme_2021@ hotmail.com; Fernando Mari Alvarez
CC: Walter Ascencio Melgarejo

9 © =

Perdidas de Agua-La Victoria....
144 K8

Buenas Tardes
por medio de la presente remitio la solicita solicitada, por favor revisar y si esta correcto, enviar la conformidad.

Saludos

Atentamente

Juan Manuel Ugaz Saavedra

Analista de Proyectos

Equipo Estudios Definitivos

Gerencia de Proyectos y Obras

Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima y Callao
Celular: 998820442

Teléfono: 317-3000 anexo 42240
Jugazs@sedapal.com.ne

www.sedapal.com.pe

De: Segundo Oblitas Perez <soblitasp@sedapal.com.pe>

Enviade: lunes, 26 de abril de 2021 15:55

Para: Juan Ugaz Saavedra <jugazs @sedapal.com.pe>; Walter Ascencio Melgarejo <wascenciom@sedapal.com.pe>
Ce: Anel Hernandez Tataje <ahernanderzt@sedapal.com.pe

Asunta: Informacién solicitada mediante Memorando N° 0972-2021-EEDef (Registro N° 49823)

Estimados buenas tardes,

Mediante el presente se da atencion a lo solicitado mediante documento del asunto, recibida el 22.04.2021.
Estamos remitiendo Informacion de Incidencias Operativas en la Red de Agua Potable, respecto a las pérdidas
de agua durante el periodo 2015 hasta 2021

Para coordinaciones al respecto sirvanse comunicarse con el suscrito

Atte,

Segundo Oblitas Pérez

Equipo Control y Reduccién de Fugas

Gerencia Produccion y Distribucion Primaria

Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
Teléfono: 317-3000 anexo: 3577 , celular: 998124626
soblitasp@sedapal.com.pe

ww.sedapal.com.pe
[#cid:image004.png @01D3BAAD. BE2ZBF170

De: Segundo Oblitas Perez <soblitasp@sedapal.com.pe>

Enviado: lunes, 26 de abril de 2021 15:34

Para: Juan Ugaz Saavedra <jugazs @sedapal.com.pe>; Walter Ascencio Melgarejo <wascenciom @sedapal.com.pe>
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Aforo de caudal de ingreso a la cisterna

AFORO DEL CAUDAL DE INGRESO A LA CISTERNA

DIMENSIONES
L: 9.85 m
A 5.00 m
H: 0.30 m altura de control
VOLUMEN 14.78 m3
Tiempo Caudal de ingreso
Dia Hora Tiempol | Tiempo2 Tiempo Q|l/s) Q(m3/s)
Promedio
1/112/07/2021| 10:44 a.m. 312,04 309.48 310.76 47.54 0.04754
2(13/07/2021| 11:14a.m. 310933 B07.78 309.06 47.81 0.04781
3|14/07/2021| 11:05a.m. 316.30 311.1% 313.74 47.09 0.04709
4115/07/2021| 11:20a. m. 323.12 315.45 319.29 46.28 0.04628
5(16/07/2021| 11:00a.m. 311.19 3090.48 310.33 47.61 0.04761
6|17/07/2021| 10:36a.m. 312.89 312.04 312.47 47.29 0.04729
7118/07/2021| 11:00 a. m. 311.19 312.04 311.61 47.41 0.04741
8|/ 04/03/2024( 09:00 a. m. 312.16 312.80 312.48 47.28 0.04728
9|05/03/2024| 09:10a. m. 315.10 313.50 314.30 47.01 0.04701
10({06/03/2024| 09:00 a. m. 310.69 311.80 311.25 47.47 0.04747
11| 07/03/2024| 09:00 a. m. 312.84 311.60 312.22 47.32 0.04732
12| 08/03/2024| 10:00a. m. 313.09 313.06 313.08 47.19 0.04719
13(09/03/2024| 09:30 a. m. 312.12 312.80 312.46 47.29 0.04729
14| 10/03/2024| 09:50 a. m. 310.56 312.80 311.68 47.40 0.04740
Qpromedio 47.29 0.04729
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Anexo 4. Ficha de registro de los parametros hidraulicos del sistema actual

Proyecto:
Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del A.H. Cerro
San Cosme en el distrito de La Victoria, Lima — 2022

NODOS
D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydraulic Grade (m) | Preszure (m H210)
37 I-5 177.99 0 22528 472
38 I-a 177.98 0.26 223.28 472
40 J-7 178.66 002 22528 46.33
41 J-B 172.42 0.03 22528 46.77
43 19 182.42 0.12 22522 36.72
44 J-10 188.72 0.06 22522 36.42
46 J-11 182.06 0.03 225.62 4347
47 J-12 181.65 0.0z 22562 43 88
52 1% 207.23 0.06 267 19.41
53 I-16 207.25 0.03 226.7 19.42
52 J-19 184.61 0.03 22547 40.78
30 J-20 134 64 002 22547 40.75
&1 I-21 177.99 0 22528 47.19
66 J-24 178.57 0.06 22528 46.61
62 25 177.98 0.12 22528 472
] J-26 177.97 0 22528 4721
77 J-31 176.07 0.07 22551 4933
78 J-32 176.05 0.0z 22551 49.36
30 J-33 209 0.12 225.59 16.56
31 J-34 209 0.06 2256 16.56
23 J-33 17499 0.0z 22551 5041
84 I-36 174.79 0 22551 5061
26 I-37 1731 0 22518 5197
87 J-38 17237 0.18 22518 52.7
39 J-39 1736 0 22518 3147
01 J-40 177.99 0 22528 47.1%
03 J-41 180.32 0.08 225.61 45.01
04 J-42 180.97 0.0z 225.61 4455
96 J-43 207.71 0.03 226.73 13.98
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D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydravlic Grade (m) | Pressure (m H20)
0% J-44 192.05 0.12 22516 33.04
o9 J-43 19278 0.07 22516 3232
101 J-46 186.94 0.06 22556 3834
102 J-47 187.41 0.0z 22356 38.07
104 J-48 183.16 0 22555 423
105 J-49 183.72 0.0z 23.35 41.73
107 J-30 188.35 0.1 22522 36.39
108 J-51 18843 021 22522 36.71
110 J-52 20491 0.03 22645 215
111 J-33 2049 0 226.44 215
113 J-34 18202 0.0z 22518 42.17
114 J-533 18422 0 22518 40.87
116 J-36 179.78 0.06 22553 4566
117 I-57 179.78 0.03 22553 4566
119 J-58 182.73 0.0z 2253 4248
120 J-30 183 0.0z 2253 4222
122 J-60 200.62 0.06 22551 24.84
123 J-61 200.24 0.12 22552 24.62
125 J-62 204.78 01 22643 21.61
127 J-63 19036 0.0z 22333 349
128 J-64 190.43 0.12 22333 3483
130 J-63 152.41 0.03 2252 427
131 J-66 183.43 0.0z 22521 41.69
133 J-67 18424 0.0z 22353 4117
134 J-68 18428 0.0z 22353 41.15
136 J-60 177.26 0.0z 22318 47.82
138 I-70 18048 0.03 22345 449
139 I-71 182.28 0.0z 22545 43.08
141 I-72 1962 0.03 223.98 29.73
142 J-73 196.28 0.1% 22599 29.63
144 I-74 196.82 0.06 223.98 291
146 J-75 176.06 0.06 22527 49.11
147 I-76 17334 0.07 22527 49.63
149 177 177.84 0.07 22544 475
150 J-78 177.93 0.06 22544 4741
152 I-79 191.99 0 2254 3333
153 J-80 191.98 0.07 22545 334
155 J-31 174.42 0.0z 22518 50.66
136 J-82 17333 0.06 2317 49.74
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D Label Elevation (m) | Demand (L/3) | Hydraulic Grade (m) | Pressure (m H20)
158 J-83 178.5 0.0z 22553 45.9
159 J-34 178.23 0.03 22351 47.18
161 J-83 18031 0.03 22333 3504
163 J-86 177.7 0 22328 4749
165 J-&7 177.9 0.03 22331 47.51
166 J-82 178.12 0.03 22351 473
168 J-89 185.1 0.12 22346 40.28
170 J-90 186.48 0.0z 22361 39.03
171 J-91 18831 0.07 22362 37.03
173 J-92 190.18 0.03 22367 3542
174 J-93 191.4 0.03 223.68 3421
176 J-94 184 48 0.12 22521 40.67
177 J-93 18337 0.07 22512 39.53
181 J-97 191.92 0.26 22334 3336
183 J-98 200.44 0.08 22351 2502
185 J-99 180.21 0.0z 22361 36.33
186 J-100 191.44 0.03 223.63 34.12
188 I-101 193.72 0 22364 31.83
190 J-102 171 0 22318 54.07
191 I-103 171 0 22318 54.07
193 J-104 173.14 0.07 22318 4094
195 I-103 18423 0.12 22322 40.91
196 I-106 182.08 0 22323 4217
193 I-107 182.48 0.03 22325 4268
200 I-108 179.14 0.0z 2253 46.07
201 J-109 179.32 0.03 2253 45.68
203 J-110 183.08 0.0z 22313 41.07
204 I-111 183.6 0.0g 22313 41.44
206 J-112 194.67 0.0z 226.05 3132
207 J-113 193.47 0.03 226.06 32352
209 J-114 178.14 0.0z 22319 46.96
210 J-113 176.68 0.06 22319 4841
212 J-116 19276 0.0z 22324 z4
213 I-117 192.1 0.08 22323 3307
215 J-118 190.67 0.0z 22333 34.39
217 J-119 18487 0.0z 22322 40.26
218 J-120 182.82 0.13 22521 4231
220 J-121 121.19 0.03 22323 4395
222 J-122 177.27 0.06 22312 47.76

92



D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydravlic Grade (m) | Pressure (m H20)
223 J-123 176.26 0.07 22512 4877
225 I-124 180.18 0.07 22354 453
227 J-123 177.27 0.19 22527 4701
228 I-126 1775 0.06 22527 47.68
230 I-127 171 0 22518 54.07
231 J-12 171 0 22518 54.07
233 J-129 179.17 0.03 22532 4593
234 I-130 179.73 0.03 22532 4537
236 J-131 18022 0.06 22518 44 87
238 J-132 191.43 0.1 22516 33.66
239 J-133 19329 0.03 22516 N |
241 J-134 177.69 0.06 22314 47.36
242 J-13% 177.74 0.07 22314 473
244 I-136 18322 0.0z 22552 40.23
245 I-137 186.7 0.0z 223.32 3874
247 J-138 177.91 0 2253 473
249 J-139 201.44 0.07 22551 24.03
251 I-140 179.41 0.0z 22529 4578
233 J-141 177.52 0.49 22532 4758
254 I-142 177.88 0.03 22312 47.22
236 I-143 18306 0.0z 22542 3938
257 J-144 187.04 0.06 22542 383
259 I-14% 178.63 0.03 22546 46.73
260 I-146 178 0.19 22546 7.536
262 I-147 177.11 0.06 22353 43.29
263 J-148 176.68 028 22353 48.72
265 I-149 184.47 0.03 22559 41.04
266 I-150 182.36 0.1 2256 4296
268 J-151 202.82 0.0z 226.14 23128
269 I-152 201.63 0.0z 226.07 244
271 I-153 18306 0.0z 22356 39.33
273 I-154 186.2 0.0z 22522 3804
275 I-15% 187.38 0.03 22327 37.81
276 I-156 18809 0.19 22528 36.21
278 I-157 177.48 0.02 22518 4761
279 J-158 17426 0 22518 50.82
281 I-159 177.78 0.0z 2235 47.63
283 J-160 176.81 0.03 2252 4529
284 J-161 17551 0.03 22532 4939
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Label Elevation (m) | Demand (L/3) | Hydraulic Grade (m) | Pressore (m H20)
J-162 181.08 0.0z 22319 44.03
J-163 173.36 0 22327 49.62
I-164 186.4 0 22557 39.09
I-163 186.73 0.07 22557 3877
I-166 197.32 0.0z 2232 2791
I-167 19204 02z 22331 26.32
J-168 180284 0.1 2253 44.38
J-169 180.68 0.0z 22333 3538
I-170 171 0 22318 54.07
I-171 171 0 22318 54.07
I-172 1977 0.03 22349 27.73
I-173 19626 0.41 22352 2861
I-174 177.8% 0.03 22326 4727
I-173 177.83 0.36 22325 7.33
I-176 17932 0.0z 22345 4533
I-177 178 021 22345 47.33
I-179 191.05 0.0z 22332 342
J-180 18083 0 2253 354
J-181 18088 0.1 22361 35.66
J-184 18024 0.03 22373 36.42
J-183 190.83 0.08 22376 3485
J-186 201.74 0.0z 22388 24.09
I-187 2038 013 22303 22.09
J-188 178 0.07 22328 47.18
J-189 177.85 0.03 22328 7.33
J-190 18269 0.06 22356 42.79
J-191 18232 0.0z 22557 43.17
J-192 177.64 0.0g 21317 47.43
J-193 180.22 0.03 22317 44 86
J-194 18028 0.13 22355 4521
J-193 187.63 0.07 2257 37.99
J-198 196.49 0 226.1 29.36
J-189 196.04 0 22612 30.02
J-200 18029 0.0z 22319 4482
J-201 182.78 0.03 22319 4233
351 J-202 178.31 0.03 22324 46.84
333 I-203 18341 0.0z 22336 30.87
358 I-206 196.23 0.03 22342 29.13
339 I-207 196.35 0.03 22345 28.83




D Label Elevation (m) | Demand (L/3) | Hydraulic Grade (m) | Pressure (m H20)
363 J-209 187.76 0.0z 2 373
364 J-210 191.26 0.28 2 3381
366 I-211 176.45 0.13 4296
368 J-212 186.77 0.44 3871
369 J-213 186.35 0.06 3896
371 J-214 176.69 0.03 4239
374 J-213 190.13 0.06 35.02
376 I-216 19937 0.12 26.63
377 I-217 197 86 0.0z 28.20
379 J-218 2073 01 19.03
380 J-219 206.29 0.0z 19.95
383 J-220 206.58 0.03 1298
384 J-221 204.69 0.03 20.86
386 J-222 190.41 0.53 3497
387 J-223 190.08 0.03 353
380 J-22: 182.07 0 4313
301 J-223 171.97 0 5343
392 J-22 171.38 0.08 53.79
304 J-227 17532 0.12 4973
305 J-22 17434 0.12 50.74
397 J-22 203.63 0.0z 22.13
308 J-230 203.88 0.03 2192
400 J-231 1839 0.16 4132
402 J-232 180.35 0.03 36.03
403 J-233 190.37 0.1z 3482
408 J-236 20128 0.0z 2483
409 I-237 198.43 0.23 27.73
413 J-138 180.02 0.03 4513
415 J-239 173.85 021 4923
416 I-240 176.48 0.03 4838
418 I-241 187.66 0.06 3771
420 J-242 179.78 0.0z 452
421 J-243 152.42 0.0z 4256
426 I-246 170.82 0.16 54.26
427 I-247 170 0 55.07
429 J-248 177.44 0.07 47.61
431 J-249 18536 0.0z 40.06
432 I-250 18536 0.12 40.03
434 I-251 171 0 54.07




D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydravlic Grade (m) | Pressure (m H20)
436 J-252 200.49 0.03 2258 2526
438 J-233 177.81 0.16 2235 47.50
439 I-254 178 0.1% 22551 4741
441 J-23% 20424 0.12 22639 221
443 I-236 178 0.0z 22552 47.43
445 I-257 197.08 0.07 226.11 2898
446 J-238 19805 0.08 226.14 27.13
448 J-259 176.18 0.0z 2231 4882
449 I-260 177.78 0.08 223.07 47.19
451 I-261 171 0.03 22518 54.07
453 J-262 20439 0.0z 226.4 21.77
455 J-263 181.12 0.0z 22551 443
457 J-264 209 0.03 22557 16.54
459 J-263 19478 0.0z 22374 30.89
480 J-266 196.19 0.06 22374 29.49
462 I-267 18339 0.03 22552 40.03
465 J-268 209 0.0z 223.64 16.6
466 J-269 209 0.1 22567 16.64
468 I-270 179.38 0.07 22553 45 .86
470 I-271 194.76 0.0z 226 3118
472 I-272 1845 0.26 22545 40.86
473 J-273 186.77 0.07 22548 3861
475 I-274 189.12 0.07 22516 3596
476 I-27% 187.61 0.13 223.16 3747
478 I-276 17802 0.1z 22532 46.18
480 I-277 196.67 0.0z 22598 29.24
481 J-278 19382 0.36 22597 2771
483 J-279 207.67 0.0z 22585 18.14
486 J-280 180.61 0.06 22353 448
488 J-281 201.1 0.0z 2262 2505
480 J-282 202.73 0.16 226.24 2346
492 J-283 173.67 0.06 22519 5141
493 J-284 17337 0.07 22519 51.71
405 J-28% 190.45 0.06 22558 35.06
497 J-186 186.68 0.0z 22537 3862
408 J-287 186.4 0.06 22539 3892
300 J-288 179.06 0.03 22508 45.03
503 J-289 17835 0.07 22508 46.61
308 J-290 177.73 0.23 22328 47.43
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Label

Elevation (m)

Demand (L/z)

Hydraulic Grade (m)

Preszure (m H20)

J-281

187.76

0.03

37.62

J-202

18523

0.08

40.14

J-293

181.92

0.0z

43.49

516 J-204 196.14 0.03 22357 29.18
518 J-205 177.7% 0.03 22315 47.26
521 J-286 176.76 0.21 22527 4842
523 J-287 19524 022 226.06 3076
525 J-208 183.8 0.07 22321 41.33
526 J-2089 154.23 0.06 22324 40.93
528 J-300 183.36 0.02 223.35 4191
531 J-301 1589.45 0.02 223.82 36.09
533 J-302 198.51 0.31 22394 27.37
533 J-303 19745 0.03 223.87 2817
537 J-304 201.82 0.07 21382 23.89
539 J-30% 176.02 01 223.1¢9 4008
540 J-306 175.51 0.0z 22312 4959
542 J-307 187.26 0.07 22335 EERV
544 J-308 1583.92 0.03 223.32 39.53
546 J-309 181.38 0.07 22313 4367
3350 J-310 185.83 0.0z 223.36 39.63
552 J-311 151.83 0.03 23.23 4334
355 J-312 189.76 0.07 22337 3574
564 J-316 213 0.03 226.84 15.81
567 J-318 193 021 3212

J-319

0.0z

J-320

574 J-321 187.08 0.21 223.16 371
575 J-322 1583.14 0.03 223.16 3994
579 J-323 156.95 022 22384 388

J-324

(N/A)

584 J-325 176.24 0 22327 43.64
586 J-326 192.76 0.07 21347 3264
588 J-327 17938 013 22312 4572
593 J-329 174.76 0.21 223.1¢9 50.33
5035 J-330 178 0 2252 47.19

J-331

01

J-332

0.07

J-333

0.03

601

J-334

0.0z

97



D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydravlic Grade (m) | Pressure (m H20)
604 J-33% 207.38 0.43 226.16 18.74
605 J-336 206.98 0.03 22615 19.14
607 I-337 178.79 0.07 22523 46.35
608 J-338 179.67 0.03 22525 4549
611 J-339 178 0.06 22545 47.36
612 I-340 180.09 0.0z 22545 4527
614 I-341 196.74 021 226.06 29.26
618 I-342 184 .66 0.08 22527 40.34
23 I-344 17326 0.08 22518 49.82
625 I-343 17338 0.07 22532 49.73
627 I-346 177.9 0.0z 22512 47.12
630 I-347 188.77 0.08 22546 36.61
635 J-348 179.31 0.13 22531 4571
637 I-349 182.39 0.0z 2253 4283
G4 I-350 197 0.12 2257 287
647 J-351 171 0 22518 54.07
632 I-354 176.45 028 22519 48.63
638 J-33% 173.67 0.12 22518 5141
663 J-358 21249 0.0z 22585 133
666 J-359 182.04 0.08 22545 42.42
663 I-360 213 0.03 22585 12.82
670 J-361 177.24 0.34 22544 45.11
672 J-362 171.94 0.16 22531 5326
674 J-363 202.1 0.07 22582 23.68
676 I-364 202.03 0.12 22353 234
677 J-363 201.43 0.1z 22549 24
679 I-366 188.67 0.41 22333 36.39
6381 I-367 172.34 0.08 22324 52.59
682 J-368 173.67 0.03 2324 5146
685 J-369 174.03 021 22518 50.14
688 I-370 1987 0.12 2235 26.76
689 I-371 200.63 0.08 22356 24.88
601 I-372 183.18 0.0z 22545 40.19
606 I-373 190 0.06 22567 356
600 I-374 188 0.12 22532 37.2
707 J-375 178.61 028 22545 46.73
711 J-376 200.01 012 22532 2515
715 I-377 207.84 0.07 226.15 18.28
719 J-378 171 0 22318 54.07
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D Label Elevation (m) | Demand (L/z) | Hydraulic Grade (m) | Preszure (m H20)
722 J-379 196.29 043 22523 2888
725 J-380 0 (N/A) (NFA) (N/A)
727 J-381 1589.34 0.02 22545 36.04
728 J-382 0 (N/A) (NFA) (N/A)
730 J-383 0 (N/A) (N/A) (N/A)
737 J-384 180.89 0.0% 22518 44.19
739 J-383 171 0 22318 34.07
742 J-386 151.34 0.16 22535 43.04
746 I-387 185.88 0.54 22539 3043
747 J-388 19323 012 22538 32.08
750 J-389 183.84 0.06 22531 41.38
754 J-301 211.18 0.0z 226.15 14.94
736 J-302 187.73 0.0% 22312 37.39
761 J-303 187.94 0.03 22345 37.43
770 J-304 0 (N/A) (N/A) (N/A)
773 J-393 20039 0.08 22551 2307
774 J-396 178.68 0.07 22555 46.78
787 J-308 197 83 0.07 22537 27.49
701 J-309 184 28 0.0g 22513 40.16
703 J-400 180 0.0g 22519 45.11
705 J-401 17397 036 22527 49.21
708 J-402 183.28 0.07 22527 41.91
708 J-403 204.13 0.49 22548 213
205 I-403 189.17 0.12 22521 3597
210 1-407 184 .36 0.06 22545 41.01
215 I-408 17331 0.13 225.05 51.63
219 J-409 173.02 0.08 5.54 5242
236 J-412 208.86 0.26 22583 16.93
244 J-414 192.82 0.12 22545 32.57
251 I-417 199.5 0.08 2252 25.83
257 J-418 17828 01 22526 46.88
263 J-419 178.01 0.07 2327 47.16
272 J-420 174.34 0.12 22554 51.09
g8 J-421 17791 0.21 2237 47.27
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TUBERIAS

Length ) Hazen- . . -
D Label | (Scaled) | S2rt | Stop | Diameter | o ial | Williams| T°7 | Velocity
Node Node (mm) . (Lfs) (m/s)
(m) C
TA- _ _
676 | 1419 | 1418 25 PVC 135 0.04 0.09
30 20940 ’ ?
TA- _ _
0.66 I3 16 038 PEAD 126 031 0.05
36 500248
TA- _ B . _ . .
30 seoarr | O 17 I8 038 PEAD 126 0.99 0.14
- TA- b 47 T s e
17 soinss | 082 1-9 1-10 434 PVC 13 0.23 0.16
TA- _
15 0.92 I-11 112 434 PVC 135 0.18 0.12
43 19419 ’
TA. _ i}
5 1.03 113 116 100 AC 117 7.03 0.0
31 433536 ? ’ 2
57 TA- 1.23 J-19 120 004 PVC 135 3.38 0.44
547722
TA- _ _
124 121 I3 038 PEAD 126 0.31 0.05
60 590249
65 TA- 15 7.24 1.7 038 PEAD 126 1 0.15
500233
TA- _
. 16 1-23 126 038 PEAD 12 0 0
& 590250 ’
TA- _
T 770 | 1420 | I-400 678 PVC 135 0.7 0.19
0 21089 ’
TA
7 _ 1.78 131 132 136.4 PEAD 126 0.09 0.01
6 528886 ?
79 TA- 1.88 J-33 134 100 AC 17 2.87 0.37
20472
TA- _ ﬂ _ ,_‘
2 sossry | 189 1-35 1.36 136.4 PEAD 126 0 0
| A : ; ; , -
a5 sires 1.05 1.37 138 434 PVC 135 0.08 0.05
TA- _ _ _
19 1-30 137 434 PVC 135 0.08 0.05
88 20018 ’ ?
TA- _
» 2 3 ! 2 3 03
90 se0n0s | 196 1-40 121 038 PEAD 126 031 0.0
TA _ _
5 1.08 141 142 434 PVC 135 0.0 0.03
o2 23548 ? .
95 TIA- 2.00 I-16 743 120.8 PVC 135 | 2075 116
537704
TA. - ) ﬂ ] — _
T 412 - -22 23 y 3 . .
o7 oret 1 J-44 14 434 PVC 13 0.15 0.1
TA- 3 7 43 T as 7
100 Sores 213 146 747 434 PVC 135 0.02 0.01
TA- R . ] - - }
103 S1750 213 1-48 7.49 434 PVC 135 0.35 0.23
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Length ) Hazen- ] . .
Label | (Scaled) | Srt | Stop | Diameter | yr oo rial | Williams| To® | Velocity
Node Node (mm) ) (L/5) (m/s)
(m) C
TA- - . . a . s 2
21071 225 I-30 I-31 43 4 PVC 133 0.23 0.1e
T;k_ T 5 53 5 T T 7
226 1.32 I-33 150 AC 117 127 0.72
19404
TA- T = s 43 r a5
21075 2.27 I-34 I-35 43 4 PVC 133 ] ]
TA- . - - X . - -
241 I.36 137 43 4 PVC 133 0.0 0.02
19414 ? ?
TA- T AT = = 43 T a5 a5 T4
11065 2.47 I-38 I-39 43 4 PVC 133 0.33 0.24
TA___ 248 I.60 I-61 100 AC 117 231 0.2e
20475
TA- e N _ _ _ R
2.3 I-33 I-62 130 AC 117 12.7 0.72
22498 y
TA- L. . - < .
10206 254 163 I-64 100 AC 117 0.51 0.07
TA- T 5 43 7 15 17 3
20005 254 165 I-66 43 4 PVC 133 0.22 0.13
TA- zs - a , as
20774 2.53 187 I-68 43 4 PVC 133 0.035 0.03
TA- v 57 = 41 H 35 2
20909 2.5 169 I-34 43 4 PVC 133 0.12 0.08
TA- 15 7 7 43 7 33 2
11066 258 170 | 43 4 PVC 133 0.02 0.01
‘Tf};‘ 26 172 173 43 4 PVC 133 0.26 017
TA- " - - . . - - -
26 174 I.72 43 4 PVC 133 0.2 0.13
19428 7 7
_T{'L__, 2.6 I-75 I-76 678 PVC 133 0.18 0.03
34533
TA- A _ _ . i -
261 .77 I.78 43 4 PVC 133 0.06 0.04
19416 y
TA_, 2.64 179 I-80 43 4 PVC 133 1.16 0.78
22497
TA- - . i - _
16 I-81 I-82 43 4 PVC 133 0.1 011
19430 ’ :
73‘}‘-—‘ 2.67 I-83 -84 43 4 PVC 133 0.39 0.26
TA- z . T ] T
10207 .69 I-85 163 100 AC 117 0.33 0.07
- TA:, 2.69 J-8 I-86 136.4 PEAD 126 ] 0
390230
'1:‘:1___, 2.72 I-87 J-28 43 4 PVC 133 0.14 0.1
23537
- T:::_ 2.74 120 J-89 938 PEAD 126 3.36 0.49
347720
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Length | cart | st Diamet Hazen- | pw | Velocity
ID Label | (Scaled) | °P 1AMELEr | Material | Williams| eloe]
Node Node (mm) ) (L/s) (m/s)
(m) C
TA- - . : as , .
60 | Lo | 2 1e0 | 191 434 PVC 135 0.49 0.33
TA- - _ _ )
. 278 102 | 193 100 AC 11 46 0.59
72 1663
175 1343 2.78 104 | 195 43.4 PVC 135 0.54 0.37
Ta- 7 T 43 r 15 7
180 | oar 2.9 1-97 1-79 43.4 PVC 135 1.16 0.78
TA- , i - _
182 | Lo | 294 198 | 160 434 PVC 135 0.1 0.11
TA- 1 r 25 57 2
184 | oo | 294 199 | 1100 434 PVC 133 0.53 0.36
187 j{é‘__‘,\ 3.03 | 1100 | I-101 434 PVC 135 0.56 0.38
TA- | ... : - -
189 | i 305 | 1102 | 1103 00 4 PVC 135 0.3 0.05
TA- 20T ; A1 T as -
192 | opny | 307 | Fro4 | 81 43.4 PVC 135 0.11 0.07
TA- 3 = 413 r a5 45 3
194 | Loprs | 308 | 1105 | 1106 43.4 PVC 135 0.45 0.3
_ TA- ﬁ _, - } e . .
197 siaes | 308 | F08 | 1107 434 PVC 135 0.4 0.3
T‘:L' a4 ] T as - -
190 | oo | 312 | 108 | 1109 678 PVC 135 112 0.31
TA- ) _
2 313 | 1110 | 111 434 PVC 135 0.1 0.11
2021 o426 ? y
SRR . : , .
205 oise | 315 | F112 | Euis 43.4 PVC 135 0.49 0.33
208 135‘2 317 | 1114 | 1115 43.4 PVC 135 0.24 0.16
TA- _ ]
) 3 I- T-117 43 7 33 22 13
211 oers | 318 | F16 | FAD 434 PVC 135 0.2 0.1
TA- R _ ﬁ _
M| e 32 64 | 1118 100 AC 117 112 0.14
TA- ; ; , ] -
2 32 1119 | 1120 434 PVC 135 0.2 0.16
216 1 o336 > 3 3
TA- . _ . : as _ .
209 | Lo | 323 | F107 | ra 134 PVC 135 0.5 0.34
TA- ) ) ] )
22 326 | 1122 | 1123 25 PVC 135 0.06 0.11
2 10433 . >
TA- N R ] _ _
22 3.2; 1124 | 148 134 PVC 135 0.3 0.23
2| 21086 y :
TA- _ ]
9 31 1-125 J-12 7 23 . )
26 | g5 | 33 1125 | 1126 994 PVC 135 0.29 0.04
TA- _ _ _
22 i 335 | 1127 | I-128 99.4 PVC 135 0 0
® | 403330 ’
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Length | oo e | st Diamet Hazen- | o ow | Velocity
D Label | (Scaled) | ~ °P 1AMEEY | Material | Williams| eloct
Node Node (mm) . (Lfs) (m/s)
(m) C
TA- | ., ) s : i
232 21070 336 | 1120 | I-130 434 PVC 133 0.15 0.1
TA- ] ] _
235 3.3 -3 113 7 33 . 07
235 21004 5 J-54 131 434 PVC 13 0.1 0.0
237 20760 336 | 1132 | I-133 434 PVC 13 0.03 0.02
TA- _ _ _ _ _
2 1134 | 1133 434 PVC 135 02 0.1
401 20030 ? .
243 TA- 339 | 1136 | 1137 43.4 PVC 133 0.02 0.01
23531
TA- -
2 e 330 | 1108 | I-138 100 AC 117 0 0
¥ 54562
2 TA- 343 J-61 1-139 434 PVC 135 0.26 0.18
248 54560 3. J-13 3. 33 2 .
25 TA- 3.44 740 | I1-140 434 PVC 133 0.31 0.21
/__':'D 30636 2 = o= = ) ) . i
) TA- a4z - . as
252 20750 3.45 141 | 1142 434 PVC 133 0.06 0.04
255 TA- 3.48 143 | 1144 100 AC 117 1.56 02
L22 19278 . o o F, E 3 L2
] TA- ﬁ ] _ ] -
258 5423 3.48 1145 | 1146 434 PVC 133 0.09 0.06
TA- 257 A7 r 1 r as T
261 si25 353 1147 | 1148 434 PVC 133 0.1 0.07
2 TA- 3.5 149 | 1130 434 PVC 135 0.46 0.31
264 | sg0e0 | 7| T L ' 3 : =
TA- _ R _ ]
267 3.58 151 | 1132 434 PVC 133 121 0.22
6 20610 ?
270 TA- 3.73 740 | 1153 434 PVC 133 0.38 0.26
21673
TA- _ R _
27 3.3 J-134 - 43. f 33 . .
212 | 504083 9 154 79 434 PVC 13 0.01 0.01
TA- . _ ]
27, 3. 1155 | 113 7 35 . i
274 1106 36 1 136 434 PVC 13 0.14 0.1
- TA- 57 5 43 T a5
27 20754 3.61 113 1158 434 PVC 13 0 0
TA- _ _
2 362 783 | 1139 434 PVC 133 0.12 0.12
50 19418 ;
TA- . i ] -
282 ss262 363 1160 | 1161 434 PVC 133 0.01 0.01
285 TA- 366 | 1130 | I-162 434 PVC 133 0.12 0.02
? 20004
287 Zj‘,\ 3.67 .76 | 1163 100 AC 117 0 0
289 TA- 368 164 | I-163 434 PVC 133 0.15 0.1
- 34568 . ; S = y ' .
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Length i Hazen- ) . .
Label | (Scaled) | JAFt | Stop | Diameter | \p ;a1 | Williams| TOW | Velocity
Node Node (mm) . (Lf5) (m/s)
(m) C
Ta- 3.60 1-166 | I-167 434 PVC 135 0.66 0.45
lll:]is . o o, f) = 27 . 40
TA- _
3.7 I- I y . 1
20201 1 168 108 100 AC 11 1.14 0.14
TA- a7 & ] &= T
s1244 3.73 160 | 1-85 100 AC 117 0.56 0.07
TA- o _ _ . ns -
21408 3.73 1170 | 1171 00 4 PVC 135 0.37 0.0
TA- ] . _
3.7 1172 | 117 43. 7 35 7 5
s1264 5 1 173 434 PVC 13 0.79 0.54
TA- i ]
377 1174 | 1173 938 PEAD 12 2.08 0.3
504276
TA- L _ . . as
54950 3.78 1176 | I 434 PVC 135 0.01 0
33;0 38 1179 | I-180 434 PVC 135 0.55 0.37
TA- R
3.81 792 1181 434 PVC 135 1.04 0.7
21664 7
j{j‘g 387 1184 | 1185 43 4 PVC 135 0.69 047
1:‘ 39 1186 | I-187 434 PVC 135 0.97 0.63
Ta- 3.91 1-128 | I-129 100 AC 117 0.59 0.08
20292 > - - : ! ~ '
TA- i i . e .
20773 3.01 1100 | 1191 434 PVC 135 0.46 0.31
Ta- 3.92 1192 | 1193 434 PVC 135 0.03 0.02
20017
Ta- 3.03 1-194 | I-190 434 PVC 135 0.33 0.24
21083 ? : . = > - =
TA- B R j ] .
R 3.06 1195 | I-184 43.4 PVC 135 0.66 0.45
34235
Ta- 3.99 1-198 | I-199 434 PVC 135 0.56 0.38
20603 > . . - - ~
Ta- 3.00 J-81 1-30 434 PVC 135 0.08 0.05
20919 > = > '
TA- - . s -
o 4.01 1200 | 1201 434 PVC 135 0.03 0.02
20725
TA- 3 75 ) 43 T 13 3 2
20698 4.03 1175 | 1202 434 PVC 135 0.34 0.23
Ta- 40 1203 | I-144 434 PVC 135 1 0.67
2 54267 Sl B * : =
3 Ta- 4.00 1206 | 1207 434 PVC 135 0.74 0.5
. 20925 ' e e - y o i
162 TA- 41 1208 | 1210 434 PVC 135 0.13 0.09
20 20934 ' e e = ‘ :
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Length | oovt | st Diamet Hazen- | o v | Velocity
ID Label | (Scaled) | " °P 'AMELEY | Material | Williams| " eloers
Node Node (mm) ) (L/s) (m/s)
(m) C
365 TA- 411 I-31 1211 67.8 PVC 135 0.36 0.16
363 | 93686 ' ) - !- 3 = :
367 Ta- 4.15 1212 | 1213 434 PVC 135 0.7 047
34233
37 TA- 415 1214 | 1157 434 PVC 135 0.16 0.11
370 20912 - e i ' > ' '
372 TA- 416 1207 | 1172 434 PVC 135 0.76 0.52
2ie 20024 ' Y T - . i e
TA- _ _ _ _
37 417 1215 | I- 7 35 3 2
373 20616 41 1 116 434 PVC 13 0.35 0
TA- 418 1216 | 1217 100 AC 117 6.36 0.87
i 19406 ' e i : : =
TA- j ] - i
378 419 1218 | 1210 434 PVC 135 1.25 0.84
19533
3 TA- 42 J-97 1-179 434 PVC 135 0.57 0.39
3L ag740 ~ R ' = - .
- T‘jL' ¥ LR a9 P T e -
382 20477 424 220 | 121 43.4 PVC 135 0.03 002
385 TA- 432 1222 | 1223 434 PVC 135 0.01 0.01
2 21060
TA- a9 b T 7 T
388 22808 432 1224 | I-168 100 AC 117 13 0.1
TA- 2 75 7 7 T as T -
300 21080 434 1225 | 1226 678 PVC 135 197 055
3 TA- 435 1227 | 1228 434 PVC 135 0.20 0.10
393 54263 S ek ' 3 < :
" TA- a7 b b b T 47
396 21214 43 1229 | 1230 100 AC 117 471 0.6
TA- 2 a9 T T 7 T
300 20035 438 1231 | 1224 100 AC 11 13 0.1
TA- R _
430 1232 | 1233 67.8 PVC 135 0.6 0.1
401 19402 3
7 Ta- 441 1236 | 1237 434 PVC 135 0.87 0.59
407 27519 . J-L3 J-L3 3. 37 & .
TA- a7 a3 T ] 7
410 S0s64 441 123 1216 100 AC 117 3.62 0.71
TA- b = I 2 99 A
411 23547 442 150 | I-11 100 AC 117 332 042
y TA- 4.45 1202 | 1238 434 PVC 135 0.31 0.21
1 503 S It Il ' ; o =
TA- e " - . n n
414 20737 449 1239 | 1240 43 4 PVC 135 046 031
TA- ] R _
7 4. 1241 | 1232 67.8 PVC 135 0.3 0.16
41 19401 . ?
419 TA- 454 1242 | 1243 25 PVC 135 0.05 0.1
207381 - e o = ' -
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Length | oo vt | st Diamet Hazen- | pow | Velocity
ID Label | (Scaled) | °p 1AMEET | Material | Williams| elotih
Node Node (mm) ) (L/s) (m/s)
(m}) C
425 Ta- 457 J-246 J-247 904 PVC 133 0.37 0.03
= 547716
TA- - & - b T - £ By
42 12522 4.62 J-240 J-248 434 PVC 133 0.43 0.29
3 Ta- 4.63 J-249 J-230 100 AC 117 2.22 0.28
-.1.3D 20299 Rkl L L £ i A i
TA- = s T
433 21474 4.65 J-103 J-251 100 AC 117 0 0
= TA- A ET a5 B T 4= 5
435 21213 4.67 J-232 J-229 100 AC 117 454 0.38
- T‘jL' A7 N ] T T a5 A y
317 54254 4.7 J-233 J-23 434 PVC 13 041 0.28
: Ta- 4.69 J-532 J-233 678 PVC 133 3.12 0.86
440 10405 . -32 J-235 7. 33 3.12 .
442 lg:‘:LE-O 4.7¢ J-236 J-234 678 PVC 133 1.23 0.33
/ TA- 48 J-257 J-238 434 PVC 133 0.9 04
444 20461 . J-23 J-23 3 22 2 E
47 Ta- 4.88 J-239 J-260 23 PVC 133 0.16 0.32
447 20780 . J-2L3 J- L3 3 . 32
450 Ta- 491 I-102 J-261 100 AC 117 0.37 0.03
3 20163 . J-102 ] ! ] 3 03
452 Ta- 492 J-262 I1-52 100 AC 117 686 087
< 54389 R e : : ' o
. TA- u . s -
454 e 402 J-88 J-263 434 PVC 133 0.1 0.12
23536
5 Ta- 404 J-34 J-264 434 PVC 133 0.35 0.37
456 20624 . - J-2 a3 ' 32 32 3
5 Ta- 4.95 J-263 J-266 434 PVC 133 0.16 0.11
B8 91667 S B R ' - ' :
TA- . " . . e
461 13552 4.96 J-267 J-136 434 PVC 133 0.04 0.03
TA- 5 1.7 1.7 43 r 15 15
464 54249 3.01 J-268 J-269 434 PVC 13 0.66 0.43
- T‘j"' =0 37 AL ] \ as T A
487 20453 3.02 J-270 J-236 678 PVC 133 1.2 0.33
TA- 502 7 77 43 7 15 45 1
469 20436 3.02 I-73 J-271 434 PVC 133 0.45 0.31
TA- - e -
7 3.0 J-272 J-273 434 PVC 133 0.34 0.23
ST 54566 g y
474 T__} 3.07 J-274 J-273 434 PVC 133 0.2 0.13
20731
- TA- 5 7 41 T 33 s
477 20629 3.08 J-129 J-276 434 PVC 13 0.15 0.1
TA- 512 77 7 41 T 24 7T
479 20458 12 J-27 J-278 434 PVC 13 0.13 0.09
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Length | oot | st Diamet Hazen- | pow | Velocity
D Label | (Scaled) | - °P 1AMEEY | Material | Williams| eloah
Node Node (mm) ) (L/5) (m/s)
(m) C
7 Ta- 5.14 1230 | 1279 434 PVC 135 0.09 0.06
482 19422 | 7 e B ' 3 : :
TA- . R . R ] —
484 51550 5.23 133 | 1220 434 PVC 135 0.06 0.04
3 Ta- 5.27 168 | 1280 434 PVC 135 0.09 0.06
4831 ges8 | T ) . ' 3 : :
TA- - \ , i -
7 5.2 1281 | 1282 434 PVC 135 0.72 0.49
48 20463 ?
490 1'(1]“-1\ 5.33 1248 | 1134 434 PVC 135 0.31 0.21
Ta- 5.42 1283 | 1284 99 4 PVC 135 0.99 0.13
1 sy7708 S - : - ' :
Ta- 5.45 -153 | 1-285 434 PVC 135 0.43 0.29
494 161 5.45 115 12 ] 33 43 2
TA- . j - , ] -
406 1027 5.45 1286 | 1-287 678 PVC 135 1.46 0.4
TA- 3 a4 - 5 T as
499 20782 546 | 1288 | 1242 23 PVC 135 0.09 0.19
5 TA- 5.36 1276 | 1-65 434 PVC 135 0.19 0.13
301 11060 3 J-27 65 ; 35 ) _
502 jgf__'g 3.38 1260 | 1289 23 PVC 133 0.07 0.15
5 TA- 550 1128 | 1170 99 4 PVC 135 0.37 0.05
504 71479 2.2 J-1la -1 E 22 3 LI
503 Ta- 560 | 1280 | 183 434 PVC 135 02 0.13
20770
TA- D] & 2 T A P -y
506 54245 572 | 1140 | 71-38 434 PVC 135 0.33 0.22
507 Ta- 5.73 1-189 | 1-290 100 AC 117 0.56 0.07
507 20286 5.73 1 12 : 3 07
5 Ta- 5.76 1180 | 1-136 434 PVC 135 0.55 0.37
509 10008 N J- J-12 / 33 33 3
510 20470 579 | 12901 | 1292 434 PVC 135 0.17 0.11
5 Ta- 5.82 1280 | 1293 434 PVC 135 0.05 0.03
3 gq0gs | 7% | T . ' 3 02 :
513 Ta- 5.86 1294 | 1206 434 PVC 135 0.71 0.48
:'1: 30916 - e =i 3 3 21 ol .
517 Ta- 5.96 1248 | 1295 434 PVC 135 0.05 0.03
517 21070 5. 12 1205 ] 35 03 _
5 Ta- 6 1159 | J-147 434 PVC 135 0.16 0.11
519 11661 J-12 J-147 3. f 33 . .
52 Ta- 6.08 1206 | 1-125 99 4 PVC 135 0.41 0.05
520 73430 . L J-la E 22 . LI
57 Ta- 6.11 1199 | 1-297 100 AC 117 6.28 0.3
Jes 20604
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Length ] Hazen- ) . -
Label | (Scaled) | SFt | Stop | Diameter | \o o ial | Williams| F1°W | Velocity
Node Node (mm) ) (L/s) (m/s)
(m) C
TA- 3 7 7 5 7 15 ol 75
20601 6.13 1208 | I-209 23 PVC 133 0.12 0.23
Ta- 6.14 J-40 1-300 434 PVC 135 0.02 0.01
21701 ' i - . e '
E; 6.13 1219 | 1151 43.4 PVC 133 1.23 0.83
Ta- 6.16 101 1-301 434 PVC 135 0.02 0.01
21067 ' ) = - e '
TA- i _
6.42 1132 | 1302 43.4 PVC 133 1.19 0.3
20609 ’
Ta- 6.43 1101 | 1303 434 PVC 135 0.56 0.38
21660 ' - = - - i
Ta- 6.43 1220 | 1-304 130 FOFOQ 117 0.13 0.01
594281 ' - : ' '
TA- ] e , R i
21217 6.45 1305 | 1308 100 AC 117 1.38 0.18
TA- 53 07 b 7 T a5 4 El
19275 6.33 1307 | I1-286 67.8 PVC 133 1.41 0.39
TA- 6.54 1308 | 1267 434 PVC 135 0.07 0.04
23533
TA- _ _ _
6.54 1135 | I-309 43.4 PVC 133 0.18 0.12
20031 ’
TA- _ . i ] .
20753 6.56 1114 | 1214 434 PVC 135 0.19 0.13
T4- 6.75 119 | I-154 43.4 PVC 133 0.03 0.02
20611
TA- } , i ] . ]
21702 6.82 1190 | 1310 434 PVC 135 0.05 0.03
Ta- 6.23 124 | 131t 434 PVC 133 0.03 0.02
19538
Ta- 6.25 1270 | 136 434 PVC 135 0.08 0.06
10413 ' - - = - '
TA- _ _ _
6.26 1165 | I-312 43.4 PVC 133 0.07 0.03
20599 ’
TA- 7 197 ! 7 r 15 3 !
54042 7.01 1287 | 1143 67.8 PVC 135 1.51 0.42
TA- _ _ -
7.09 1217 | I-199 100 AC 117 6.84 0.87
54271
Ta- 7.13 1316 | R-401 180.3 PVC 135 20,81 1.16
10281 - ] - - = '
TA- 713 185 | 1318 43.4 PVC 133 0.42 0.28
23546
TA- 716 1310 | 1208 23 PVC 135 0.03 0.1
19533
TA- . . _
7.2 1163 | I-320 100 AC 117 0 0
54391 ’
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uength | gort | Stop | Diamet Hazen- | g | Velocity
D Label | (Scaled) | - °P 1AMEEY | Material | Williams| ot
Node Node (mm) ) (L/s) (m/s)
(m) C
572 T4- 728 | 1108 | 124 67.8 PVC 133 1.0 0.3
2 20037 - - - - . ' .
573 3?52 728 | 1321 | 1322 434 PVC 135 0.03 0.02
576 Ta- 734 112 | 14 43.4 PVC 133 0.13 0.00
2 23549 - - - ' '
577 ié‘__‘,_ 735 | 1274 | 1132 434 PVC 135 0.00 0.06
S78 TA- 741 | 1323 | 1164 100 AC 117 5.83 0.74
3 19408 : - : ' : :
5 Ta- 741 | 1324 | R401 150 AC 117 UA VA
580 | 3566 7. 132 - 5 y 7| oway (N/A)
582 i; 742 1o | 1215 43.4 PVC 135 0.29 02
TA - . ,\ , -
58 | rens 145 | 1325 | 1206 144.6 PVC 135 0 0
585 | Joaes 748 | 1118 | 1326 43.4 PVC 135 114 0.7
587 Ta- 748 | 1327 | 1160 434 PVC 135 0.04 0.03
87 20765 b R - - : :
580 Ta- 740 | 1202 | 1176 434 PVC 135 0.03 0.02
a 3[]635 i d=LF L =11 3 21 . R FA
592 1;5}% 753 | 1320 | 1259 25 PVC 135 0.21 0.42
5 T4- 757 | 1330 | 186 21322 PEAD 126 0 0
941 500244 - “ias ‘ -
596 | aors 76 1331 | 1332 434 PVC 135 0.07 0.0
- TA- 775 13 17 41 T a5 9 5
509 | Liom 15 | 1333 | 1334 43.4 PVC 135 0.22 0.1
60 T4- 787 | 1116 | 1166 434 PVC 135 0.62 0.42
- 20630 o . . - - - o
TA- q o ,ﬂ _, . - )
603 o 7.9 1335 | 1336 43.4 PVC 135 0.15 0.1
606 13:?‘-* 794 | 1337 | 1338 678 PVC 135 | 122 034
L4- $.03 166 | 150 43.4 PVC 135 0.27 0.18
609 20906 - - - ' = - '
TA- » - - , -
610 1A s06 | 1330 | 1340 434 PVC 135 0.00 0.06
34563
T4- g12 | 1341 | 1198 43.4 PVC 135 0.56 038
613 54248 A2 J-3 J- 3 y 32 2 3
615 Ta- g21 | 1107 | 1203 43.4 PVC 135 0.08 0.66
: 19432 : ' - : :
TA- i ,\ - _ —
616 | o | 820 | T110 | 1209 43.4 PVC 135 0.11 0.08
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uength | gort | Stop | Diamet Hazen- | g | Velocity
D Label | (Scaled) | - °P 1AMEEY | Material | Williams| ot
Node Node (mm) ) (L/s) (m/s)
(m) C
617 :‘;‘1',_ 831 1342 | 1153 43.4 PVC 133 0.12 0.08
2 Ta- 237 1285 | 190 434 PVC 135 0.49 0.33
621 11670 3 J-ZB3 - 3. 33 . 3
622 Ta- 8.4 1344 | 1228 100 AC 117 0.21 0.03
o 21216 ' o e . : . '
2 Ta- 2.43 1283 | 1345 67.8 PVC 135 1.07 0.3
624 19270 s J-2 J-343 . y 33 AL 3
TA- a - . s s
626 o g.44 1346 | 1288 23 PVC 133 0.12 0.23
20783
TA- 5 247 . T as am &
628 i 253 1247 | 1122 00 4 PVC 135 0.37 0.05
620 Ta- 8.33 1347 | 1291 43.4 PVC 133 0.19 0.13
< 20469 - 0 - o - . .
TA- _ . i ] .
631 256 1263 | 1333 434 PVC 135 0.19 0.13
23535
32 T4- 8.39 1309 | J-110 43.4 PVC 133 0.1 0.07
632 20032 ~ . ' > -
3 Ta- 2.62 1258 | 1231 434 PVC 135 0.68 0.46
633 30462 L ke ek = 3 24 . .
634 T4- 3.64 1200 | 1348 25 PVC 133 0.18 0.36
* 20602 ' e - > ' 7
3 T4- 272 J-50 1-340 434 PVC 135 0.02 0.01
ﬁ;ﬁ :’,l:lﬁ:',-' o i -2 =3 = 3 24 AL .
T‘:k' -y B - &5 -
638 51567 9.02 1164 | I1-249 100 AC 117 3.68 0.72
3 Ta- .73 1306 | J-161 100 AC 117 0.02 0
639 | 21002 S - : ! e
Ta- 8.78 1334 | 1308 43.4 PVC 133 0.09 0.06
640 21083 a ' > ' '
TA- . , i ] .

641 5105 2.3 1211 | 1-87 434 PVC 135 0.1 0.08
647 T4- 8.82 1233 | 1-326 67.8 PVC 133 0.87 0.24
< 19403 ' - | = '

Ta- 2.0 1350 | 1126 434 PVC 135 0.95 0.64
643 21084 ' - ' - o :
_ TA- n - - . s -
643 - .92 1338 | I-342 67.8 PVC 133 1.24 0.34
19273
TA- 5 15 1 r a5
646 20011 .06 1158 | 1351 434 PVC 135 0 0
651 Ta- 9.03 1334 | I1-346 23 PVC 133 0.17 0.34
19551
5 T4- 9.16 J-45 1-321 43.4 PVC 135 0.03 0.02
633 20927 : I - 3 : U2
5 T4- 9.19 1-162 | 1200 43.4 PVC 133 0.07 0.03
654 10903 . J-162 J-2 3 32 A R}
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Length | ¢ et | st Diamet Hazen- | ow | Velocity
D Label | (Scaled) | ~ °P 1AMEEY | Material | Williams| elocty
Node Node (mm) . (Lfs) (m/s)
(m) C

55 TA- 023 J-03 1-265 100 AC 117 463 0.59
633 | 21004 < S : ' ' -

T T":'L- L’ T Pl T P
636 o 9.41 1191 | 190 434 PVC 135 0.47 0.32

21793

57 TA- 05 1355 | 1246 004 PVC 135 0.66 0.08
63 547710 : R : ? : :

2 TA- 9.67 1279 | 1358 43.4 PVC 135 0.07 0.05
Ga2 504784 Rl J-L J-32 3. k] LIy L3
664 TA- 9.83 J-8 125 136.4 PEAD 126 0.96 0.07

390210 ' - ) ’ n ' -
665 TA- 1012 | 1350 | 1241 038 PEAD 126 0.52 0.07
3 20038
667 TA- 10.17 | 1-358 | 1360 43.4 PVC 135 0.03 0.02
594280
TA- 1025 | 1361 | 177 43.4 PVC 135 0.13 0.09
aH9 10415 LA a=2 - 3. 3 . .
671 TA- 1025 | 1362 | 1331 43.4 PVC 135 0.18 0.12

' 10420
673 TA- 1026 | I-304 | 1363 150 FOFO 117 0.07 0

' 504282 ' : - : -

675 Ta- 1027 | 1-364 | 1-365 434 PVC 135 0.24 0.16

2 21064 ' - - = ' '

TA- _ ] i B } ne B
678 19557 10.5 150 | 1366 434 PVC 135 0.42 0.28
630 TA- 10.4 1367 | J-368 43.4 PVC 135 0.03 0.02
19421 . o e = y ' e
TA- 1046 | I-142 | 120 434 PVC 135 0.03 0.02
683 54768 . J-14.2 J-12 3. } 33 LIE] UL
634 TA- 1053 | 1360 | 1344 100 AC 117 0.12 0.02
20164 B - : : ' e
TA- 1087 | 1157 | 169 43.4 PVC 135 0.14 0.09
686 | ag010 ' o - - : :
687 TA- 1098 | 1370 | 1371 434 PVC 133 0.53 0.36
! 30594 . =2 =27 = 24 — 2
TA- _ ] _ ]
11 1330 | 1372 434 PVC 135 0.07 0.05
690 | 54561 :

a TA- 1100 | I-146 | 1330 67.8 PVC 135 0.39 0.11
N ' - 22 - 3 - :
603 TA- 11.19 1-94 1-327 434 PVC 135 0.27 0.19

21081 ' e = y = '
TA- 11.26 J-46 J-149 434 PVC 135 0.43 0.20
G904 10766 & - J- 3. / 32 Aa s

_ TA- - - . s

605 v 1128 | 1185 | 1373 67.8 PVC 135 2.24 0.62
23538

_ TA- ] . , ] ]

607 sar1gy | 1143 | T249 | 19 99 4 PVC 133 3.41 0.44
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Length | vt | st Diamet Hazen- | o v | Velocity
D Label | (Scaled) | - °p WAMEET | Material | Williams| — o clocity
Node Node (mm) . (L/s) (m/s)
(m) C
608 loyys | 1157 | 1374 | 1307 67.8 PVC 133 1.33 0.3
TA- - . ! , i X
700 soanqy | 1159 | 1188 | 1174 038 PEAD 126 2.11 0.31
7 Ta- 1150 | 1340 | 170 434 PVC 135 0.05 0.03
701 20463 : 7 3. 35 . _
202 T4- 1166 | 1121 | I-114 43.4 PVC 135 0.47 032
he 20914 ' - a '
T‘:k' T T AT FE T as -
103 20622 11.7 74| 127 434 PVC 135 0.1 0.12
704 T4- 11.7 1271 | 1112 434 PVC 133 0.47 0.32
: 19429
= TA- 3 MBS 5 T 45 57
105 siaty | 1185 | 1265 | 1252 100 AC 117 451 0.
7 Ta- 1188 | 1375 | 1339 038 PEAD 126 0.36 0.05
706 10400 : 1375 | 133 3. ) 2 3 03
708 TA- 1 101 | 1123 | 135 25 PVC 135 0.13 0.27
20773
200 Ta- 1192 | 1373 | 1213 7.8 PVC 135 2.18 0.6
: 19398 ' - - ' :
TA- ; i . ] . _ R
710 sorse | 1218 T44 | 1376 434 PVC 133 0.47 0.32
TA- __ _ i _
12 12.2 113 | 125 434 PVC 133 0.52 0.35
2 20460 ? ?
7 Ta- 123 7-84 1-124 434 PVC 135 0.42 0.28
31 91662 =2 - e ' = 42 =
714 Ta- 1234 | 1336 | 1377 434 PVC 135 0.12 0.02
! 20607 - o o - - e '
116 Ta- 1245 | 1367 | I1-306 67.8 PVC 135 1.44 04
: 21091
717 T4- 1269 | 1371 | I-268 434 PVC 135 0.62 0.42
= 20593 ' - 7 ' '
7 Ta- 13.00 | 1103 | 1378 99 4 PVC 133 0.37 0.03
718 21475 3. I- ) ] 35 3 03
730 1;;_1 1327 | 1345 | 1337 67.8 PVC 133 1.14 0.32
721 TA- 13.59 1-51 1370 43.4 PVC 135 0.22 0.15
21072
T‘:k' a a7 o &) T T
723 aiats | B 1282 | 1262 100 AC 117 6.81 0.87
724 Ta- 13.77 R-1 1330 150 AC 117 | (NA) (N/A)
= 23563
72 Ta- 13.74 | 1223 | 1381 434 PVC 133 0.02 0.01
126 11059 3.4 J-L4 J- 3. 3] LS .
728 Ta- 1394 | 1382 | 1-383 150 AC 117 | (N/A) (N/A)
= 23564
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Length Start Stop Diameter Hazen- Flow Velocity
ID Label | (Scaled) Material | Williams i L
Node Node (mm) ) (L/5) (m/s)
(m) C
731 TA- 14.13 1-230 J-187 100 AC 117 4.83 0.61
) 21666
732 TA- 1422 J-366 J-169 100 AC 117 0.61 n.0g
- 20036
TA- - 23 2 . 35 3 2
733 20767 142 J-334 J-46 434 PVC 133 0.36 0.24
TA- - - , [
734 537711 1422 I.43 I-316 1208 BVC 153 2078 1.1
733 Ta- 14.84 J-138 J-348 938 PEAD 12 2.78 04
T 548643
736 TA- 1527 I-131 1384 434 BVC 153 0.03 0.03
20016
738 33?9_4_ 152 231 J-383 150 AC 117 0 0
740 TA- 15.32 Jo1 J-195 434 BVC 153 0.39 04
) 19417
741 TA- 1533 J-348 J-386 938 PEAD 12 3.08 0.43
) 548643
743 31::;_0 154 I-11 J-82 100 AC 117 3.53 0.43
744 TA- 15.44 J-303 J-330 434 PVC 133 0.61 0.41
) 21668
743 .T‘:i__ 1547 1387 1338 434 PVC 153 02 0.13
34538
748 TA- 15.76 J-238 I-11% 434 PVC 133 0.28 0.1%
) 20613
TA- - ” - - . s
740 R 15.62 I-131 J-389 434 BVC 153 0.05 0.04
34536
] TA- | ., - R X 1 . as i
751 54261 31.59 J-226 J-362 67.8 PVC 133 1.89 0.52
753 TA- 16.27 1377 1301 434 BVC 153 0.03 0.03
) 20608
753 TA- 16.26 J-85 1392 434 PVC 133 0.03 0.03
T 21082
757 TA- 16.22 J-144 J-80 100 AC 117 2.61 0.33
2 20022 . - - : ! ' =
o TA- 47 o] 5 AR 4 s 7 3
758 579884 16.42 I-32 J-35 136.4 PEAD 126 0.03 0
750 TA- 16.77 113 1104 434 BVC 153 0.18 0.12
) 20013
T60 Ta- 16.91 1372 J-393 434 PVC 133 0.03 0.02
) 20939
762 Ta- 16.99 1284 J-333 004 PVC 153 0.91 0.12
T 547709
- TA- 73 =7 5 T 173 T >
763 19397 17.38 I-16 J-32 150 AC 117 22, 1.28
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Length | cart | Stop | Diamet Hazen- | o | Velocity
D Label | (Scaled) | ~ °P 1AMEEY | Material | Williams| elocty
Node Node (mm) . (Lfs) (m/s)
(m) C
764 TA- 176 | 1132 | 145 434 PVC 135 0.04 0.03
' 19424
765 jg:‘ 1794 | 173 | 5183 67.8 PVC 133 3.01 0.83
7 TA- 1774 | 1213 | 1270 673 PVC 135 1.43 0.4
166 20435 s Hoed i ! 3 A3 B
- TA- 77 AE qE 47 T as ) as
267 st | 1779 | 1264 | 364 434 PVC 13 0.52 0.35
TA- - - - - . a
768 | 1836 | 1321 | 1274 434 PVC 133 0.04 0.02
20763
760 TA- 1850 | 1304 | 5324 150 AC 117 | A (N/A)
' 23365 ' ; - : : A "
TA- A . N - . . -
271 203 | 1865 | 1278 | 1236 434 PVC 135 0.83 0.56
TA- - s B i x
772 sass7 | 1883 | 1305 | 198 434 PVC 133 0.08 0.06
77 TA- 18.80 | 1273 | 1370 434 PVC 135 0.41 0.28
A 22518 ' i B . l ' -
775 lgf‘_f 19 180 | 1173 100 AC 117 3.84 0.49
176 TA- 19.09 | 1365 | 1347 434 PVC 133 0.28 0.19
. 21063 ' - . - ' :
777 TA- 1928 | 1261 | 138 100 AC 117 0.34 0.04
' 22646 - o i : ' - '
77 TA- 1995 | 1194 | 1396 434 PVC 135 0.07 0.05
778 21794 93 ] J-3 3. 3 A7 03
TA- i ] -
782 1973 | 1362 | 1367 67.8 PVC 133 1.55 0.43
782 23544 ?
7 TA- 1979 | 1342 | 1374 678 PVC 135 1.21 0.34
783 10274 N 1342 | 137 7. ; 1 5 3
TA- - ] . ] e
784 soe17 | 1982 | 1223 | I143 434 PVC 135 0.06 0.04
785 TA- 2035 | 182 | 1192 434 PVC 133 0.11 0.08
785 20070 A B J-190 3. ] 33 . ]
786 TA- 2042 | 1388 | 1308 434 PVC 135 0.07 0.05
) 20507 whd s o3 =2 3. 23 A A3
T‘:'L' - ¥ 3 - T A ]
788 | somy | 2055 | 1329 | 1283 99 4 PVC 133 0.02 0
780 TA- 2061 | 1228 | 1239 100 AC 117 0.61 0.08
] 20020 . 112 123 : . . .
7 TA- 2063 | 111 | 1300 434 PVC 135 0.08 0.06
PO ages | T T > - ' '
TA- o . ] -
792 | 2102 | 1400 | 132 434 PVC 133 0.08 0.06
19423
704 TA- 2122 | J401 | J402 434 PVC 133 0.07 0.05
) 54565 22 | I ] 3. 07 03
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Length | e | st Diamet Hazen- | pow | Velocity
D Label | (Scaled) | - °F 1AMEEY | Material | Williams| gloeh
Node Node (mm) . (Lf5) (m/s)
(m}) C
707 Ta- 2134 | 1403 | 1222 43.4 PVC 135 0.26 0.12
2 21061
TA- 7717 ) g 7 35 3
709 orny | 2212 | 124 | 1194 43.4 PVC 133 0.15 0.1
Ta- 22.39 134 | I1-260 100 AC 117 3.48 0.44
800 souny | 223 : 12 . N _
TA- 2385 | 1376 | I-204 43.4 PVC 135 0.68 0.46
803 o425 | T | TR E ' > ' :
Ta- 2433 19 1-403 43 FOFO 117 0.12 0.07
804 594279 2433 - J- A2 L
308 e | 2475 | B | 122 43.4 PVC 135 0.16 0.11
800 Ta- 2536 | 1202 | 1407 43.4 PVC 135 0.06 0.04
54564
811 Ta- 2577 | 1141 | 1334 938 PEAD 126 0.84 0.12
548641
312 Ta- 2617 | 1126 | 1.75 67.8 PVC 135 0.23 0.06
< | 590229 ' - | ' '
TA- _ _ _
2643 | 1335 | 12 ; 5.63 72
813 20606 6.4 18 100 AC 11 63 0
814 Ta- 2694 | 1246 | I-408 25 PVC 133 0.13 0.27
19434
TA- _ . - - i as ﬁ -
316 19591 276 | 1266 | 1350 3.4 PVC 135 0.22 0.1
TA- - _
7 2779 | 1218 | I 100 AC 11 6.97 0.89
81 433620 .
818 Ta- 2786 | J408 | I-130 100 AC 117 2.76 0.35
31093 I - - - F L ) -
TA- b 1742 I =
323 S0a00 | 2818 164 | I1-231 100 AC 117 1.51 0.19
826 TA- 284 | 1239 | 1305 100 AC 117 1.28 0.16
23542
- TA- = 3 1 - = -
827 saorys | 2848 | 1386 | 189 93.8 PEAD 126 3.24 0.47
328 Ta- 2034 | 1338 | 1177 67.8 PVC 135 0.24 0.07
2 20466 7. J-23 J i I 3 A A
TA- | Lq- X _ - : - }
820 Jomay | 2038 | 1302 | 1167 43.4 PVC 135 1.24 0.84
3 Ta- 30.3 1-364 | I1-403 43.4 PVC 133 0.16 0.11
830 | 20621 | 77 | 7 . ' - ' :
TA- o . ] -
331 sinsy | 3078 | Fs1 | 1o4 43.4 PVC 135 0.94 0.63
832 ;_TL??L-.} 3191 | 1255 | 173 67.8 PVC 133 2.9¢ 0.83
3 Ta- 3262 | 1210 | T.44 43.4 PVC 133 0.2 0.13
833 1 21080 W - > - - :
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Length | o vt | st Diamet Hazen- | piw | Velocity
D Label | (Scaled) | - °P 1AMEEY | Material | Williams| eloah
Node Node (mm) ) (L/5) (m/s)
(m) C
. TA- - - . i,
833 o 33.15 1269 | 1412 100 AC 117 423 0.54
20473
819 Ta- 33.51 1326 1-60 100 AC 117 2.09 0.27
? 19411
840 Ta- 35.08 J-187 | 1-282 100 AC 117 5.93 0.75
21665 ' e s : i 3. 73
TA- 2 275 = A3 T 15 27 >
841 20028 34.1 1275 | 1103 434 PVC 135 0.33 0.22
7 Ta- 34.1% J-148 131 67.8 PVC 135 0.4 0.11
842 13563 34. I- - 7. / 33 . .
Ta- 34.87 1233 | I1-414 434 PVC 135 0.12 0.08
843 20287 3487 1.23 1-41: : 33 12 _
_ TA- 2 2 agn - . az
845 13517 3798 | I1-139 | J-363 434 PVC 135 0.19 0.13

] TA- . e R . . e

850 - 3602 | 1376 | I-417 434 PVC 135 0.08 0.06
21078
TA- . . - .

5 36.7 1-216 1-62 150 AC 117 12.59 0.71
832 19409 .

853 <th-_0 3724 | 1250 | 1272 100 AC 117 2.1 0.27

. TA- . : 2 R
854 o 37.59 123 16 136.4 PEAD 126 0.84 0.06

590233

s TA- 277 2 - - .
855 0474 .79 161 133 100 AC 11 2. 0.34

5 Ta- 39.59 1418 | I-168 25 PVC 135 0.06 0.12
8356 20041 . J- J- 22 33 . A2

5 Ta- 417 J-401 176 100 AC 117 0.1 0.01
gag 10506 - J- ! ] . .

] TA- o o _ _ .
859 20595 4296 | 1272 | 138 100 AC 117 2.1 0.2
860 Ta- 43.59 1-167 | 1379 434 PVC 135 0.32 0.22

20748 ' Y Y - - . -

7 Ta- 43 86 1375 | 1419 23 FPVC 135 0.12 0.24
862 11612 3. J-302 J- 42 32 Al A
864 TA- 4419 | 1354 | 1329 938 PEAD 126 0.39 0.06

548640
865 Ta- 44 84 1-38 1-369 100 AC 117 0.08 0.01
7 19431 ' o : ' '
TA- 45.42 I-117 1-50 434 PVC 135 0.14 0.09
866 20614 42 | 1117 5 : 35 _ _
867 Ta- 493 1361 | 1-253 434 PVC 135 0.25 0.17
: 21068 : - - ' -
868 Ta- 46.33 1207 | 1323 100 AC 117 6.03 0.77
19407
871 Ta- 49.77 1211 | I1-420 67.8 PVC 135 0.58 0.16
' 21639 - o o - - "~ '
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Length Start St Di " Hazen- Flow Velocity
D Label | (Scaled) | °p 1AMELET | Naterial | Williams| e
Node Node (mm) ) (L/s) (m/s)
(m) C
TA- ) R , ] -
373 | os201 | 1312 | 1210 434 PVC 135 0.21 0.14
23543
974 Ta- s471 | 1302 | 134t 434 PVC 135 036 0.24
' 10554
TA- ) - _
75 7 117 1375 7. 7 35 . .
875 Soser | 3676 1 67.8 PVC 13 0.04 0.01
TA- ) _ - ] - i _
376 iy | 3841 | BT | 3T 00 4 PVC 135 0.3 0.05
877 TA- so44 | 1120 | 1276 434 PVC 135 0.1 0.07
H 20612 ' 7 ' -
370 TA- 6365 | 1148 | 1361 434 PVC 135 022 0.15
! 20769 - . - N e '
TA- . _ , ] -
230 6758 | 1254 | 1148 67.8 PVC 135 0.66 0.18
19300
331 TA- 636 | 1370 | 197 434 PVC 135 0.32 022
21073
332 1;;‘,\ 6574 | 1156 | 1.1 434 PVC 135 022 0.15
Ta- 6830 | 1380 | 1382 150 AC 117 | (VA) (N/A)
283 21796 3 J3g2 5 ¥ ]
TA- e N N _ _
. 326 | 1412 | 123 100 AC 117 451 05
884 19412 ?
TA- 782 1175 | 1141 0338 PEAD 126 138 02
886 | sygeqa | U2 | TP T > : - 2 -
- TA- —o o2 . s
257 . 7883 | 1206 | 1421 1446 PVC 135 0.21 0.01
23437
350 Ta- 8680 | 1222 | 1212 434 PVC 135 0.26 0.18
21062 ' e T - = '
Ta- 8046 | 1387 | I.366 100 AC 117 143 0.18
880 | 20508 : A : ’ - '
TA- 0033 | 1278 | 1403 434 PVC 135 0.59 04
881 1 20618 i - ' - - :
5 Ta- 0197 | 1200 | 1401 100 AC 117 0.33 0.04
392 si26 97 | 12 I ; ; 33 .
TA- 9131 1.6 1.125 136.4 PEAD 126 0.89 0.06
883 1 500240 = - e 20 : - ' '
Ta- 9670 | 1173 | 1335 100 AC 117 5.05 0.64
834 1 20023 . o : : + '
_ TA- - . - - . .
505 - 11004 | 1383 | I-394 150 AC 17| (vA) (N/A)
20434
5 Ta- 6.31 1225 | 1400 67.8 PVC 135 197 0.55
802 19260 2 i B - ' ? =
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Anexo 4. Ficha de registro de los parametros hidraulicos del sistema propuesto

Proyecto:
Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del A.H. Cerro
San Cosme en el distrito de La Victoria, Lima — 2022

NODOS
D Label Elevation (m) | Demand (L/z) | Hydraulic Grade (m) | Pressure (m H20)
37 I.5 177 0 203.37 26.52
38 I-a 177 0.28 203.57 26.52
40 I3 178 0.02 203.14 2508
41 I8 177.75 0.03 203.15 2554
43 I8 187.9 0.13 222.83 3486
44 J-10 18262 0.06 22283 3414
46 J-11 18576 0.03 203.37 17.77
47 J-12 183.9 0.0z 203.37 19.63
52 J-13 206.68 0.06 23.1 16.39
53 I-16 206.34 0.03 22317 16.8
58 J-19 186.24 0.03 206.38 2031
30 J-20 185.39 0.02 206.44 2081
61 I-21 177 0 203.37 26.52
66 J-24 177.38 0.06 203.1 25.68
62 J-23 177.5 0.13 203.23 2569
69 I-26 177.01 (N/A) (/A (MN/A)
77 J-31 171.31 0.08 203.57 322
78 J-32 171 0.0= 203.57 325
30 I-33 208.67 0.13 222.62 13.92
31 J-34 209.02 0.06 222.63 15.58
83 J-33 170.91 (N/A) (N/A) (N/A)
34 I-36 170.75 (N/A) (/A (MN/A)
26 I-37 172 0 203.8 31.74
87 J-38 171.8 0.19 2038 31.93
30 J-39 173.61 0 203.8 30.12
o1 J-40 177 0 203.57 26.52
03 J-41 183.26 0.09 203.537 19.67
04 J-42 183.69 0.0% 203.57 19.84
06 J-43 206.34 0.03 223351 16.74
og J-44 192 46 0.13 22283 303
o0 43 192 .47 0.08 22283 303
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D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydrauvlic Grade (m) | Pressure (m H20)
101 J-46 186.84 0.06 205337 16.7
102 J-47 187.04 (IN/A) (/A (/A
104 J-48 178.63 0 201.7 23.03
105 J-40 182.03 0.02 201.7 19.63
107 J-50 1882 0.11 22283 3436
108 J-51 188.54 22 22283 3422
110 J-52 204.01 0.03 22292 18.88
111 J-33 204.02 0 22292 18.86
113 J-54 18497 0.0z 205.81 18.8
114 J-53 186.39 0 205.81 17.38
116 J-56 17834 0.06 20174 2335
117 I-57 1785 0.03 20174 23.19
119 J-58 18239 0.0z 205337 21.14
120 J-59 182.47 0.0z 205337 21.06
22 J-60 199 0.06 2239 23534
123 J-61 200 0.13 2216 2233
125 J-62 20428 011 222901 18.59
127 J-63 188.17 0.0z 22235 343
12 J-64 153.91 013 22235 33.57
130 J-63 183 0.03 20473 21.69
131 J-66 183.75 0.0z 20473 20.94
133 J-67 183.33 0.0z 201.7 18.13
134 J-62 18269 0.0z 201.7 1298
136 J-69 183.33 0.0z 205.81 20.23
138 I-70 179.75 0.03 201.9 22.11
139 I-71 180.22 0.0z 201.9 21.63
141 J-72 19421 0.03 222.87 286
142 J-73 194.03 0.19 222.87 28.77
144 J-74 19494 0.06 22286 27.87
146 J-75 17482 0.06 204 .68 293
147 I-76 174.63 0.08 20478 30.08
149 J-77 176.72 0.08 20172 2494
150 J-78 177.92 0.06 201.72 23.75
153 J-80 19359 0.08 22283 29.39
155 J-81 17559 0.0z 203.8 2833
156 J-82 176.38 0.06 203.8 27.37
158 J-83 176.37 0.0z 201.7 25.09
159 J-84 177.26 0.03 201.7 244
161 J-83 188.82 0.03 22254 33.66

119



Elevation (m) | Demand (L/3) | Hydraulic Grade (m) | Pressore (m H20)
176.96 (IN/A) (N/A) (/A
17387 0.03 203.57 27.64
177.03 0.03 203.57 2649
184.08 0.13 206.22 22.09

183 0.0z 2011 12.67
186.38 0.08 2011 15.1
191.99 0.03 22284 30.79
192.71 0.03 22284 30.07
187.14 0.13 22283 3562

188 0.0g 21283 34.77
1933 028 22283 2947
19936 0.09 22259 2209
190.41 0.0z 201.7 11.27
191.31 0.03 22285 3127
193.01 0 22285 29.78
169.6 0 203.82 34.15
169.13 0 203.83 34.63
176.01 0.08 203.8 27.73
18508 0.13 20381 17.79
185.09 0 203.82 12.68
184 4 0.03 203.82 19.38
17834 0.0z 203 24.61

178 0.03 203.04 25
18576 0.0z 203.87 17.87
183.67 0.09 203.67 17.96

194 0.0z 22287 2881
192 66 0.03 22287 30.16
170.45 0.0z 20381 2431
179.19 0.06 20381 2437
191.36 0.0z 22283 3141
191.62 0.09 22283 31.15
18912 0.0z 22255 3336
183.62 0.0z 20499 2132
182.74 0.14 20498 222
18338 0.03 203.82 202
179.4 0.06 203.94 24.48
17938 0.08 203.94 2431
177.88 0.08 201.7 2397
174.01 02 204 .48 29.32
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Do Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydraulic Grade (m) | Pressure (m H20)
228 I-126 175 0.06 20453 2047
230 I-127 170 0 20391 3384
231 J-128 170 0 20391 3384
233 I-129 178.6 0.03 20471 26.06
234 I-130 178.78 0.03 20471 2589
236 J-131 183.15 0.06 20381 18.62
238 J-132 192.01 011 22283 30.76
239 J-133 193.67 0.03 22283 29.1
241 I-134 177.74 0.06 203.67 2587
242 I-133 17842 0.08 203.67 252
244 I-136 183.18 0.0z 203.537 1836
245 I-137 183.65 0.0z 203.37 17.89
247 J-138 177 0 203 2504
249 I-139 20024 0.08 2226 2231
251 I-140 179.23 0.0z 203.537 243
233 J-141 17577 052 204.67 28.84
254 I-142 176.46 0.03 204.68 28.16
236 I-143 187.11 0.0z 203.84 16.71
257 T-144 187.76 0.06 20385 16.06
259 I-143 17838 0.03 201.34 23123
260 I-146 176.68 02 201.85 2512
262 I-147 174.00 0.06 2017 2736
263 J-148 172.59 03 20171 29.06
265 I-149 18302 0.03 203.537 17.62
266 I-150 154.08 0.11 203.537 18.33
268 J-151 204 0.0z 22291 18.87
269 I-152 201.98 0.0z 22289 20.87
271 I-153 184.09 0.0z 20017 17.57
273 I-154 186.97 0.0z 204.99 17.98
275 I-153 187.38 (IN/A) (/A (IN/A)
276 I-156 187.77 02 22283 3490
278 I-157 180.14 0.0z 20381 23.62
279 J-158 176.64 0 203.81 27.11
281 I-159 17311 0.0z 20171 26.34
283 I-180 178.63 0.03 203.61 2403
284 I-161 177.15 0.03 203.61 26.41
286 I-182 179.61 0.0z 20471 25.03
288 I-183 174.36 0 20478 3017
290 I-164 186.94 0 206.47 19.49
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D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydravlic Grade (m) | Pressure (m H20)
201 I-163 18049 0.08 206.47 16.93
203 I-166 19831 0.0z 22283 2448
204 I-167 19889 0.27 22284 239
204 J-168 172.05 011 20297 2397
208 J-169 18934 0.0z 22254 33.13
300 I-170 170 0 203.9 3384
301 I-171 170 0 2059 3383
303 I-172 19827 0.03 22283 2452
304 I-173 198 0.44 22283 2478
306 I-174 177.81 0.03 205.18 27.32
307 I-17% 177.75 0.39 203.09 27.2
309 I-17a 180.27 0.0z 202.04 21.73
310 I-177 17732 022 202.04 24.66
314 I-179 191.39 0.0z 22283 3118
315 J-180 190.03 0 22283 327
317 J-181 190.64 0.11 22284 32.13
322 J-184 18262 0.03 201.72 13.07
323 J-18% 191 0.09 201.72 10.69
325 J-186 199.03 0.0z 22285 2373
326 J-187 201.98 0.14 22285 20.83
328 J-188 178.45 0.08 2053 26.8
320 J-189 178 0.03 2053 27.23
331 I-190 181.02 0.06 20171 20.64
332 J-191 180.14 0.0z 20171 2152
334 J-192 120.06 0.09 203.8 237
335 J-193 18083 (IN/A) (/A (/A
337 J-194 178.62 0.14 201.7 23.04
330 J-19% 187.24 0.08 20171 14.44
344 J-198 196.64 0 22285 26.13
345 J-199 196.51 0 22285 2648
348 J-200 180.76 0.0z 20471 239
340 J-201 18216 0.03 20471 224
351 J-202 178.9 0.03 205.07 26.12
333 I-203 186.23 0.0z 20384 17.57
338 I-206 192.01 0.03 22283 2478
330 I-207 192.44 0.03 22283 2454
363 J-209 18038 0.0z 205387 14.25
364 I-210 191.28 03 22283 30.89
366 J-211 172.63 0.14 205337 30.83
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D Label Elevation (m) | Demand (L/3) | Hydraulic Grade (m) | Pressure (m H20)
368 J-212 184 28 0.47 201.74 17.44
369 J-213 153.92 0.06 201.74 17.78
371 J-214 180.18 0.03 203.94 2372
374 J-213 190 0.06 22283 3277
376 I-216 201.23 0.13 22285 2137
377 I-217 19772 0.0z 22285 2508
379 J-218 206.96 0.11 22297 1598
380 J-219 204.68 0.0z 22294 18.22
383 J-220 207.53 0.03 22262 15.06
384 J-22 20598 0.03 21262 16.4
386 J-222 18244 0.57 201.8 15.53
387 J-223 188.75 0.03 201.8 15.02
380 J-224 181.81 0 202.97 2111
301 J-223 172.41 0 203.57 31.1
3072 J-226 172 0.09 203.58 313
304 J-227 174.25 0.13 203.73 2942
305 J-228 173.62 0.13 203.73 30.035
307 J-22 203.97 0.0z 22285 18.34
308 J-230 20487 0.03 22285 17.94
400 J-231 182.82 0.17 202.97 2011
402 J-232 187.13 0.03 202.34 15.19
403 J-233 190 0.16 22255 3249
408 J-236 201.98 0.0z 22284 20.82
409 I-237 201.42 02z 22284 2138
413 J-238 180.76 0.03 203.04 2424
415 J-239 174.25 022 203.67 2937
416 I-240 17509 0.03 203.67 27.62
418 I-241 186.21 0.06 202.34 16.1
420 J-242 179.78 0.0z 204.44 24.61
421 I-243 183.12 0.0z 204.44 2127
426 I-246 171.48 0.17 203.92 3238
427 I-247 17018 0 203.92 33.69
429 J-248 177.28 0.08 203.67 26.34
431 J-249 186.6 0.0z 206.47 19.83
432 I-250 186.48 0.13 206.39 19.86
434 I-251 169 0 203.83 34.76
436 J-252 202.02 0.03 22285 20.78
438 I-233 174.44 0.17 201.74 27.24
439 I-254 174.93 0.19 201.74 26.76
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D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydraulic Grade (m) | Pressure (m H20)
441 I-23% 20283 0.13 22292 20.02
443 I-236 173.38 0.0z 20174 26.11
445 I-257 193.15 0.0g 22288 20.66
446 I-258 196.44 0.09 22288 26.39
448 J-259 173.66 0.0z 20411 2839
449 J-260 176 0.09 20411 28.05
451 I-261 170.42 0.03 205.82 3333
453 J-262 203.77 0.0z 22291 19.1
455 J-263 17934 0.0z 20337 24.18
457 J-264 208.76 0.03 22282 15.84
459 J-263 19387 0.0z 22284 26.92
480 J-266 196.36 0.06 22285 26.23
462 I-267 183.01 0.03 20337 18.53
465 J-268 209.01 0.0z 22265 13.61
466 J-269 210.02 0.11 22265 12.6
468 I-270 177.97 0.08 20174 2372
470 I-271 19336 0.0z 222.87 2925
472 J-272 186.26 028 206.05 19.15
473 I-273 190.99 0.0g 22264 3130
475 I-274 18034 0.08 20376 14.39
476 I-273 18024 0.14 205377 14.5
478 J-27a 180.77 0.16 20473 2391
480 I-277 19300 0.0z 22285 26.81
481 I-278 197.83 0.39 22284 24.93
483 J-279 206.48 0.0z 22285 16.34
486 J-280 178.44 0.06 201.7 2312
488 J-281 196.8 0.0z 22288 26.03
480 J-282 20138 0.17 222.89 2149
492 J-283 173.16 0.06 205397 30.73
493 J-284 172.08 0.08 20394 30.92
405 J-283 188.71 0.06 201.7 12.97
497 J-286 188.16 0.0z 205.87 15.68
408 J-287 188.02 0.06 203.846 15.81
300 J-288 179.02 0.03 204.44 2537
303 J-189 176.32 0.0g 20411 2774
308 J-290 177.03 02z 2053 2822
511 J-291 187.64 0.03 22282 349
512 J-282 154 38 0.09 202.04 17.44
514 J-293 178.61 0.0z 201.7 23.04
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D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydraulic Grade (m) | Pressure (m H20)
316 J-294 199.01 0.03 22283 2397
518 J-293 178.44 0.0z 205387 25.18
521 I-29a 174.22 022 204 48 29.6
523 J-297 193 .49 024 22285 273
525 J-298 184 49 0.08 20561 21.07
526 J-289 183.97 0.06 20561 216
528 I-300 183.15 0.0z 201.7 18.52
331 I-301 188.12 0.0z 20171 13.56
333 I-302 19832 0.33 22286 24.29
335 I-303 196.94 0.0z 22285 25.86
337 I-304 20224 0.08 22285 17.57
539 I-30% 173.88 0.11 203.64 2771
540 I-306 176.94 0.0z 20361 26.62
542 I-307 188.81 0.08 205.87 15.03
544 I-308 186.05 0.03 203537 17.48
546 I-309 181.62 0.08 205387 22
330 I-310 187.83 0.0z 20171 15.83
332 I-311 180.03 0.03 2031 23.02
335 J-312 194 61 0.0g 20647 11.84
364 I-316 21332 (IN/A) (/A (/A
367 J-318 19362 022 22283 27.16
569 J-319 1882 0.0z 20561 17.57
571 I-320 174.18 0 20478 30.37
574 J-321 187.25 022 20375 16.47
575 J-322 183.14 (IN/A) (/A (/A
579 J-323 187.43 024 206.47 19
581 J-324 0 (IN/A) (/A (/A
584 J-323 174 48 (IN/A) (/A (/A
386 I-32a 190.62 0.08 22255 31.87
588 I-327 180.75 0.16 20361 2282
503 J-329 173.81 022 204.11 3024
505 I-330 176.95 (IN/A) (/A (/A
597 J-331 174.08 0.11 20359 2835
508 J-332 176.07 0.08 20359 2746
600 J-333 180.07 0.03 205357 2345
601 J-334 18338 0.0z 203537 17.93
604 J-33% 207.44 0.46 22292 15.43
605 J-336 207.99 0.03 222982 1491
607 I-337 176.99 0.08 203935 26.91
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D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydraulic Grade (m) | Pressure (m H20)
608 J-338 179.78 0.03 20394 241
611 J-339 176.23 0.06 201.9 2503
612 I-340 17838 0.0z 201.9 2327
614 I-341 196.21 022 22285 2508
618 J-342 184 .47 0.09 20392 1941
623 I-344 173.24 0.09 20374 30.44
625 I-343 17499 0.08 203946 2802
627 I-346 176 0.0z 204.44 2839
630 I-347 18269 0.09 22282 3387
635 J-348 180.27 0.14 20561 25128
637 J-349 18329 0.0z 205337 2024
G4 I-350 196.77 0.13 22285 26.03
647 I-351 172.46 0 205.81 3128
632 I-354 17466 03 204.44 29.72
638 I-3533 172.57 0.13 20394 3131
663 J-358 211.49 0.0z 22285 11.34
666 J-359 1833 0.09 20234 19
663 I-360 21281 0.03 22285 10.02
670 I-361 173.82 0.36 201.72 27.84
672 J-362 172 0.17 20339 31.53
674 J-363 202.65 0.08 22285 20015
676 J-364 201.43 0.13 22282 2115
677 I-363 201.18 0.16 22282 2142
679 J-366 188.74 0.44 22234 3373
6381 I-367 172 0.09 203.6 3134
682 J-368 172 0.03 203.6 3134
685 J-360 173 022 20375 30.68
688 I-370 20015 0.13 22264 2245
689 I-371 203.78 0.09 22265 18.83
601 I-372 18444 0.0z 20234 17.87
606 I-373 189.76 0.06 201.72 11.93
600 I-374 18836 0.13 203.89 153
707 J-375 178.24 03 20234 2376
711 J-376 200.1 0.13 22283 22.68
713 I-377 210.49 0.08 22292 12.41
719 I-378 169 0 205.84 3497
722 J-379 196.87 0.46 22283 250
725 J-380 0 (N/A) (/A (/A
727 J-381 189.36 0.02 201.8 12.22
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D Label Elevation (m) | Demand (L/s) | Hydrauvlic Grade (m) | Pressure (m H20)
729 J-382 0 (N/A) (/A (/A
730 J-383 0 (N/A) (/A (/A
737 J-384 186.03 0.0z 205.81 17.74
734 J-385 189 0 205.83 3476
742 J-386 181.531 0.17 205.8 24.24
746 J-387 183.9% 058 22232 36.43
747 J-388 193.85 0.13 22232 2861
730 J-389 182.99 0.06 20297 19.93
754 I-381 211.18 0.0z 222.92 11.72
756 J-382 158 0.0z 222.83 34.76
761 J-303 18337 0.03 20234 16.94
770 J-304 0 (N/A) (/A (/A
773 J-393 199.37 0.09 22239 2317
779 J-306 178.32 0.08 201.7 23.14
787 J-308 193.03 0.08 22232 2743
701 J-389 186.47 0.09 203.66 17.16
703 J-400 18034 0.09 20561 23123
7035 J-401 176.8 038 20529 2843
708 J-402 183.1% 0.08 20593 208
708 J-403 202.01 0352 22265 20.61
205 I-40% 18911 0.13 22283 33.63
210 I-407 183.32 0.06 202.04 18.48
215 I-408 176.36 0.14 20392 2731
219 I-409 172.49 0.09 205337 31.02
236 J-412 2089 028 22271 13.78
244 J-414 191.03 0.13 22235 3146
251 I-417 20038 0.09 22283 2211
257 I-418 178.19 0.11 2027 24.46
263 I-419 177.64 0.08 202.64 24.93
272 I-420 1724 013 205337 itn
238 I-421 176.6 (IN/A) (/A (/A
014 J-423 213 0 22345 10.43
20 J-424 18033 0 203.85 143
024 J-425 18087 0 22283 329
027 I-42a 186.97 0 20473 17.72
930 I-427 196.06 0 22272 26.61
035 J-428 187.67 0 2285 3511
038 J-429 18396 0 206.05 20.04
041 I-430 182.48 0 20297 14 .48
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D Label Elevation (m) | Demand (L/3) | Hydraulic Grade (m) | Pressure (m H20)
044 J-431 1892 0 201.78 1233
047 J-432 152.87 0 201.74 18.52
0353 J-434 190.3 0 203.57 13.24
036 J-433 191.37 0 22287 3143
059 I-436 18301 0 203.61 17.67
052 I-437 190.37 0 20378 15.57
970 J-439 20397 0 2231 17.4
975 I-441 206 0 22317 17.14
083 J-442 190.01 0 22265 3238
0386 J-443 171.26 0 200mM 3038
goQ J-444 186.64 0 206.05 19.37
004 J-443 178.08 0 20411 2508
1005 I-446 19373 0 22252 26.73
1007 I-447 19209 0 222539 23.53
1009 J-443 187.61 0 20234 14.7
1011 J-449 187.06 0 202.34 15.26
1013 I-450 183.01 0 202.97 19.92
1015 I-451 174.08 0 204586 2932
1018 J-452 181.05 0 204586 2346
1020 I-433 19385 0 22285 26.94
1022 I-454 193.05 0 22285 29.74
1024 I-4533 196.31 0 22288 26.32
1026 I-456 21133 0 22285 11.47
1028 I-457 197.73 0 22283 25.03
1030 J-458 198.07 0 22285 24.72
1033 I-460 201 0 222 86 21.82
1037 I-461 20057 0 22337 13.77
1040 J-462 206.68 0 21331 16.59
1043 J-483 206.78 0 22331 16.5
1046 J-464 206.68 0 22331 16.6
1049 I-463 206.86 0 22331 16.42
1052 J-466 207 0 22331 16.27
1055 J-467 207.38 0 22331 159
1058 J-468 203.02 0 22331 18.23
1061 J-460 202.63 0 22331 20.64
1064 I-470 19922 0 2233 24.04
1067 I-471 193.67 0 2233 29.37
1070 J-472 204.45 0 22315 12.66
1073 I-473 203.29 0 223.07 19.73
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D Label Elevation (m) | Demand (L/z) | Hydrauvlic Grade (m) | Pressure (m H20)
1076 J-474 201.03 0 22295 21.88
107¢ J-475 20038 0 22293 2231
1082 I-476 19873 0 22283 24.03
1085 I-477 196.91 0 222717 258
1028 J-478 192.07 0 22235 3042
1091 I-479 187.01 0 22237 3439
1004 J-430 186.78 0 22225 3543
1097 J-481 0 (N/A) (N/A) (N/A)
1098 J-482 178.22 0 20394 25.a7
1105 J-483 178.34 0 201 2311
1108 J-484 180.15 0 2017 21.31
1108 J-485 196.13 0 22285 26.65
1110 J-486 183.09 0 201 17.62
1111 J-487 186.14 0 2017 15534
1113 J-438 173.65 0 203.7 29.99
1114 J-439 175 0 203.7 28.64
1118 J-490 182.21 0 2059 2364
1117 J-421 154.98 0 2059 20088
119 J-492 1932 0 22264 2938
1120 J-493 194 39 0 22264 28
1122 J-494 20595 0 22312 17.12
1123 J-493 210.35 0 22512 1274
1125 J-494 18799 0 20175 13.73
1126 J-497 153.44 0 20175 1528
1144 J-49% 204 .28 0 22201 18
1191 J-499 18821 0 202.04 13.8

TUBERIAS

D Label Length Start | Stop Diameter | Material Hazen- Flow Welocity

{Scaled) Node | Node {mm) Williams C | (L's) (m/s)

(o)

30 TA-20940 923 I-419 | T-418 952 HDPE 140 523 0.76
36 TA-590248 1.33 I-5 J-6 76.6 HDFE 140 0.09 0.02
30 TA-590217 0.91 I-7 J-8 938 HDFE 140 387 0.83
47 TA-304278 4.57 J-9 J-10 16.6 HDPE 140 23 0.0z
45 TA-19419 2,72 I-11 J-12 16.6 HDPE 140 0.19 0.04
31 TA-4533336 10.3 I-13 I-16 952 HDPE 140 .00 0.74
37 TA-5347722 7.16 -19 | J-20 93.8 HDFE 140 029 1.34
&0 TA-590249 20 I-21 I-5 76.6 HDPE 140 0.09 0.02
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D Label Length Start | Stop Diameter | Material Hazen- Flow Velocity
{Scaled) Node | Node (mm) Williams C | (L/s) (m/s)
(m)
65 TA-590233 399 I-24 I-7 93.8 HDFE 140 3.83 0.83
70 TA-21089 323 1420 | 1400 938 HDFE 140 0.53 0.0
76 TA-518886 7.34 I31 I32 160 HDFE 140 0.03 0
79 TA-20472 277 I-33 I-34 3.8 HDPE 140 1.71 23
85 TA-54263 2 I-37 J-38 76.6 HDFE 140 0.38 0.0
28 TA-20018 322 I39 | 137 76.6 HDFE 140 0.38 0.0
oq TA-590202 468 40 | J21 76.6 HDFE 140 0.09 0.02
o7 TA-23548 493 I-41 J-42 76.6 HDFPE 140 0.03 0.0
o7 TA-20761 1.59 I44 | JA435 76.6 HDFE 140 0.22 0.0
103 TA-21790 5.09 T-48 I-49 76.6 HDFE 140 0.19 0.04
106 TA-210M1 244 I-50 ) 131 938 HDFPE 140 2 0.03
109 TA-19404 2.04 I-32 | I-33 93.8 HDFE 140 287 0.42
112 TA-21073 3.06 I-34 | I35 76.6 HDFE 140 0 0
113 TA-19414 316 I.536 | I-37 76.6 HDFE 140 0.03 0.01
112 TA-21063 1.7 I-58 I-39 76.6 HDFPE 140 0.06 0.0
171 TA-20473 427 I-60 | J-61 93.8 HDFE 140 2.08 03
124 TA-22498 348 I-33 J-62 938 HDFE 140 287 0.42
126 TA-20296 532 I-63 J-64 938 HDFE 140 1.32 0.19
129 TA-20003 3.03 I-63 J-66 76.6 HDFPE 140 0.03 0.0
132 TA-20774 1.76 I-67 J-68 76.6 HDFE 140 0.03 0.0
133 TA-20009 6.14 I69 | J.34 76.6 HDFE 140 0.13 0.03
137 TA-21066 2.66 70 ) 171 76.6 HDFPE 140 0.02 0
140 TA-54252 146 I-72 | 173 938 HDFPE 140 2.26 0.33
143 TA-19428 253 I-74 | J-72 93.8 HDFE 140 223 032
143 TA-54333 923 I-73 176 938 HDFE 140 6.93 1.01
142 TA-19416 353 I-77 J-78 76.6 HDFPE 140 0.08 0.01
151 TA-22497 3.13 I-97 I-80 938 HDFPE 140 0.683 0.09
154 TA-19430 229 I-81 J-82 76.6 HDFE 140 0.16 0.03
157 TA-20773 6.53 J-83 J-84 76.6 HDFE 140 0.13 0.03
160 TA-20297 4.16 I-83 J-63 3.8 HDFPE 140 1.31 0.19
164 TA-23557 332 I-87 J-28 93.8 HDFE 140 01 0.0z
167 | TA-347720 11.36 I20 | J-89 938 HDFE 140 9.27 1.34
172 TA-21663 207 J92 | J83 938 HDFE 140 0.9 0.14
175 TA-20758 183 I-94 | ]85 938 HDFPE 140 0.69 0.1
182 TA-20476 368 I-98 J-60 76.6 HDFE 140 0.19 0.04
187 TA-21672 342 1100 | T-101 76.6 HDFE 140 0.03 0.01
189 TA-21476 333 1102 | J-103 38 HDFE 140 19 022
192 TA-20021 403 I-104 | 181 76.6 HDFPE 140 0.53 012
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D Label Length Start | Stop Diameter | Material Hazen- Flow Velocity
{Scaled) Node | Node (mm) Williams C | (L's) (m/s)
(1)
194 TA-20015 281 J-10% | I-106 938 HDPE 140 2.14 031
197 TA-54266 319 J-106 | I-107 938 HDFE 140 1.14 0.31
100 TA-20620 582 J-108 | I-109 932 HDFE 140 373 0.83
202 TA-19426 10.85 J-110 | I-111 76.6 HDFE 140 0.19 0.04
205 TA-20459 5.69 J-112 | I-113 76.6 HDPE 140 0.41 0.09
108 TA-20752 16 J-114 | I-113 76.6 HDFE 140 0.69 0.13
211 TA-20615 471 J-116 | I-117 938 HDFE 140 0.41 0.06
714 TA-20288 342 J-64 | I-118 938 HDFE 140 143 021
116 TA-19556 1.71 J-119 | 1120 76.6 HDFE 140 243 0.53
710 TA-21076 321 J-107 | I-121 76.6 HDFE 140 0.93 0.2
22 TA-19433 461 J-122 | I-113 76.6 HDFE 140 0.06 0.01
22 TA-21086 1.99 J-124 | ]-48 76.6 HDPE 140 0.19 0.04
12 TA-590245 412 J-123 | I-126 938 HDFE 140 6.83 0.99
77 TA-493330 449 J-127 | I-12% 110 PVC 140 0 0
232 TA-21070 425 J-129 | I-130 76.6 HDFE 140 0.16 0.03
735 TA-21074 453 J-34 | I-131 76.6 HDPE 140 0.11 0.02
137 TA-20760 322 J-132 | I-133 76.6 HDFE 140 0.03 0.01
240 TA-20930 233 J-134 | 1133 76.6 HDFE 140 0.41 0.09
243 TA-23351 314 J-136 | 1-137 76.6 HDFE 140 002 0
246 TA-54562 482 J-108 | I-138 100 AC 140 0 0
748 TA-54360 24 61 | I-139 76.6 HDFE 140 0.68 0.13
250 TA-20626 386 I40 | I-140 76.6 HDFE 140 0.09 0.02
752 TA-20750 42 J-141 | 1-142 76.6 HDFE 140 1.8 0.4
755 TA-19278 4M J-143 | 1-144 938 HDPE 140 1.77 02
158 TA-54251 534 J-143 | I-146 76.6 HDFE 140 1.32 0.33
261 TA-54258 6.00 J-147 | J-148 76.6 HDFE 140 0.43 01
254 TA-54260 3.89 J-149 | I-150 938 HDFE 140 0.21 0.03
167 TA-20610 313 J-151 | I-152 76.6 HDFE 140 248 0.34
270 TA-21673 480 I-49 | I-153 76.6 HDFE 140 0.16 0.03
280 TA-19418 354 J-83 | I-159 76.6 HDFE 140 0.37 0.08
722 TA-54262 5.03 J-180 | I-161 76.6 HDPE 140 0.28 0.06
783 TA-20004 202 J-130 | I-162 76.6 HDFE 140 0.13 0.03
287 TA- 54352 353 I.76 | I-163 100 AC 140 0 0
280 TA-54368 424 J-164 | I-163 76.6 HDFE 140 0.16 0.03
702 TA-21058 202 J-166 | I-167 938 HDPE 140 0.28 0.13
203 TA-20291 381 J-168 | I-108 938 HDFE 140 3 0.83
207 TA-54244 6.72 J-169 | -85 938 HDFE 140 1.27 0.1g
200 TA-21478 2.09 J-170 | I-171 938 HDFE 140 19 0.2%
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ID Lahbel Length Start | Stop Diameter | Material Hazen- Flow Velocity
{Scaled) Node | Node (1) Williams C | (L/s) (m/s)
im)
102 TA-34264 4.24 I-172 | I-173 938 HDPE 140 0.64 0.09
305 TA-394276 6.56 1174 | 1173 938 HDFPE 140 7.58 11
108 TA-342350 4.94 I-176 | 1177 76.6 HDFPE 140 0.17 0.04
313 TA-20807 6.7 I-179 | I-180 938 HDFE 140 0.23 0.04
116 TA-21664 9.86 192 | I-181 938 HDFE 140 0.93 0.13
131 TA-21797 5.04 J-184 | I-183 76.6 HDFPE 140 0.72 0.16
124 TA-342356 529 J-186 | J-187 238 HDFPE 140 1.01 0.13
327 TA-20292 1.66 J-188 | I-189 938 HDPE 140 0.93 0.14
118 TA-34255 7.55 J-193 | I-184 76.6 HDPE 140 0.68 0.13
343 TA-20603 3.04 J-198 | I-199 3.8 HDPE 140 0.42 0.06
146 TA-20019 418 J-81 J-39 76.6 HDPE 140 03 0.08
347 TA-20785 1.63 J1-200 | I-201 76.6 HDPE 140 0.03 0.01
350 TA-20623 3.98 I-173 | J-202 76.6 HDPE 140 255 0.53
352 TA-34267 38 1203 | I-144 938 HDPE 140 312 043
357 TA-20025 3.72 J1-206 | 1207 938 HDFPE 140 0.38 0.0%
165 TA-23686 448 I-31 | 1211 938 HDFE 140 0.13 0.02
367 TA-34233 5.76 J1-212 | I-213 76.6 HDFE 140 0.41 0.09
370 TA-20912 7.03 I-114 | 1157 76.6 HDFE 140 0.16 0.03
172 TA-20924 3.69 1-207 | I-172 238 HDFPE 140 0.61 0.09
373 TA-20616 217 I-213 | I-116 76.6 HDFPE 140 0.38 0.08
378 TA-193353 6.03 J-218 | 1219 76.6 HDPE 140 2.52 0.53
181 TA-20749 7.03 I-87 | I-179 938 HDPE 140 0.26 0.04
3182 TA-20477 6.25 1220 | 1221 76.6 HDPE 140 0.03 0.01
183 TA-21060 | J-222 | 1-223 76.6 PVC 135 1.44 031
128 TA-22806 6.98 J-224 | I-168 76.6 HDPE 140 0.24 0.03
300 TA-21090 8.54 -223 | 1226 938 HDPE 140 1.16 0.17
193 TA-34263 4.09 -227 | J-21% 938 HDPE 140 1.43 021
106 TA-21214 248 J1-229 | 1.230 76.6 HDFPE 140 0.52 0.11
399 TA-20035 3.05 J1-231 | 1224 76.6 HDFE 140 0.24 0.03
407 TA-22519 6.11 J1-236 | 1237 938 HDFE 140 0.08 0.01
410 TA-20464 4.16 1-237 | 1216 938 HDFE 140 18 0.41
411 TA-23347 25 I-150 | J-11 76.6 HDFPE 140 0.22 0.03
412 TA-34243 6.03 1202 | 123 76.6 HDFE 140 252 053
414 TA-20757 8.7 J-239 | J-240 76.6 HDFPE 140 0.63 0.14
417 TA-19401 3.26 J-241 | 1232 76.6 HDPE 140 0.03 0.01
419 TA-20781 6.76 J-242 | 1-243 76.6 HDPE 140 0.03 0.01
4775 TA-347716 9.05 J-246 | 1-247 938 HDPE 140 19 028
478 TA-22321 273 J-240 | J-248 76.6 HDPE 140 0.6 0.13
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D Label Length Start | Stop Diameter | Material Hazen- Flow Welocity
{Scaled) Node | Node {mm) Williams C | (L's) (m/s)
()
430 TA-20299 6.92 J-249 | I1-250 932 HDFE 140 7.2 1.03
413 TA-21213 5.09 J-252 | I1-229 76.6 HDPE 140 0.3 0.07
437 TA-54254 844 J-253 | I1-234 938 HDFE 140 1.42 021
440 TA-19403 413 I-32 | 1233 938 HDFE 140 212 032
442 TA-2252 3354 1256 | 1-234 76.6 HDFE 140 0.72 0.16
444 TA-20461 942 1257 | 1238 76.6 HDFE 140 0.52 0.11
447 TA-20730 527 J-259 | I-260 76.6 HDFE 140 017 0.04
450 TA-20163 6.1% I-102 | I-261 933 HDPE 140 1.9 0.28
452 TA- 54380 I I262 | I32 938 HDFE 140 2.67 0.39
454 TA 23356 521 J-88 | I-263 938 HDFE 140 0.o7 0.01
456 TA-20624 523 T34 | I-264 76.6 HDFE 140 0.13 0.03
458 TA-21667 533 1263 | 1-266 938 HDPE 140 0.73 0.11
461 TA-235352 6.93 I-267 | J-136 76.6 HDFE 140 0.03 0.0
464 TA-54249 76 J-268 | I-269 76.6 HDPE 140 33 0.08
467 TA-20453 581 I-270 | I1-236 76.6 HDFE 140 0.7 0.13
460 TA-20456 2351 .73 | 127 76.6 HDFE 140 0.37 0.08
474 TA-20751 6.36 1274 | 1275 932 HDFE 140 1.87 0.27
477 TA-20629 6.32 1129 | 1276 76.6 HDFE 140 208 043
479 TA-20458 7.52 1277 | 1278 933 HDPE 140 212 0.31
422 TA-19422 246 J-230 | 1279 76.6 HDPE 140 0.09 0.02
484 TA-54350 437 I-33 | I1-220 76.6 HDFE 140 0.0 0.01
425 TA- 21658 6.22 I.68 | I-280 76.6 HDFE 140 0.0o 0.02
487 TA-20463 Q.36 J-281 | I-282 76.6 HDFE 140 0.66 0.14
490 TA-20753 267 1248 | 1134 76.6 HDFE 140 0.47 01
491 TA-547708 7.23 J-283 | J-284 933 HDPE 140 256 0.37
404 TA-21671 744 J-153 | J-285 76.6 HDFE 140 0.11 0.02
406 TA-19277 5.54 J-286 | J-287 938 HDFE 140 1.88 027
400 TA-20782 6.82 J-288 | 1242 76.6 HDFE 140 0.0o 0.02
501 TA-21069 583 1276 | J-63 76.6 HDFE 140 0.08 0.02
502 TA-20779 241 1260 | J-280 76.6 HDFE 140 0.08 0.02
504 TA-21479 541 J-128 | I-170 933 HDPE 140 1.9 0.28
503 TA-20770 538 J-280 | T-23 76.6 HDFE 140 2 0.04
S06 TA-54243 542 J-140 | JI-38 76.6 HDFE 140 n.oe 0.02
507 TA-20286 6.1 J-189 | J1-290 932 HDFE 140 0.9z 0.13
500 TA-20908 520 I-180 | J-136 9318 HDFE 140 023 0.04
k13 TA-21083 1.27 J-280 | J-293 76.6 HDFE 140 0.03 0.0
513 TA-20926 7.22 J1-294 | I1-206 932 HDFE 140 0.53 0.08
s17 TA-21079 8.50 J-248 | J1-295 76.6 HDFE 140 0.03 0.0
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Label Length Start | Stop Diameter | Material Hazen- Flow Velocity
{Scaled) Node | Node (mm) Williams C | (L's) (m/s)
(m)
TA-21661 34 J-139 | J-147 16.6 HDFE 140 n.3e 0.08
TA-23439 6.08 J-296 | J-123 110 PVC 140 022 0.02
TA-20604 6.78 J-199 | J-297 93.8 HDPE 140 0.24 0.03
TA-20601 5.00 J-208 | J1-299 76.6 HDPE 140 0.13 0.03
TA-21791 453 J-49 | I-300 76.6 HDPE 140 0.0z 0
TA-54247 5353 1219 | 1151 76.6 HDFE 140 25 0.54
TA-21067 838 I-81 | I-301 76.6 HDFE 140 0.02 0
TA-20609 7.2 J-152 | J-302 76.6 HDFPE 140 247 0.54
TA-21669 542 J-101 | I-303 76.6 HDPE 140 0.03 0.m
TA-594281 4.03 J-229 | J-304 76.6 HDPE 140 016 0.03
TA-21217 19.36 J-303 | 1306 9332 HDPE 140 211 031
TA-19276 4 1307 | J-286 9332 HDFE 140 1.92 028
TA-23333 13. J-308 | J-267 16.6 HDFE 140 0.06 0.01
TA-20931 5.06 J-133 | I-309 76.6 HDFPE 140 0.33 0.07
TA-20753 178 J-113 | J-138 76.6 HDPE 140 0 0
TA-20611 7.19 I-119 | I-134 76.6 HDPE 140 0.0z 0
TA-21792 10.95 J-190 | 1310 76.6 HDPE 140 0.03 0.m
TA-19358 6.82 I-24 | 1511 76.6 HDFE 140 0.03 0.01
TA-19413 7.92 I270 | J-36 76.6 HDFPE 140 0.0e 0.02
TA-20399 5.26 I-163 | 1312 76.6 HDFPE 140 0.8 0.02
TA-54242 871 I-287 | J-143 93.8 HDPE 140 1.81 0.26
TA-54271 6.06 1217 | J1-199 93.8 HDPE 140 019 0.03
TA-23346 6.56 J-95 | I-318 9332 HDPE 140 057 0.02
TA-19355 1046 JI-319 | J-298 76.6 HDFE 140 0.03 0.01
TA-54391 1.38 I-163 | J-320 100 AC 140 0 0
TA-20037 742 I-109 | J-24 933 HDPE 140 5.76 0.83
TA-23540 2.7 J-12 ) 41 76.6 HDPE 140 0.14 0.03
TA-19402 7.2 J-323 | I-164 9332 HDPE 140 0.24 0.03
TA-21057 79 10 | I-213 76.6 HDPE 140 0.1 0.07
TA-20289 478 J-118 | I1-326 9332 HDFE 140 145 021
TA-20763 4.69 1327 | I-160 16.6 HDFPE 140 23 0.03
TA-20623 5.13 J-282 | I-176 76.6 HDPE 140 0.16 0.03
TA-19433 8.16 J-329 | J-239 76.6 HDPE 140 022 0.03
TA-23343 8.31 J-331 | I-332 76.6 HDPE 140 n.og 0.02
TA-23354 8.64 J-333 | 1334 9332 HDPE 140 0.0z 0
TA-20630 10.51 I-116 | I-166 9382 HDFE 140 0.83 012
TA-19427 1.51 J-333 | I-336 76.6 HDFPE 140 016 0.03
TA-54363 749 J-339 | 1340 76.6 HDPE 140 0.oe 0.02
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D Label Length Start | Stop Diameter | MMaterial Hazen- Flow Veloctty
(Scaled) Node | Node (mm) Williams C | (L/s) (m/s)
(1m)
613 TA-54248 14.67 1341 | I-198 932 HDFE 140 0.42 0.06
615 TA-19432 79 I-107 | J-203 938 HDFE 140 31 043
616 TA-20736 796 I110 | J-209 76.6 HDFE 140 0.02 0
621 TA-21670 8350 I285 | J-90 76.6 HDFE 140 0.05 0.01
522 TA-21216 12,46 JI-344 | J-228 938 HDFPE 140 1.73 23
524 TA-19270 7.9% J-283 | J1-345 93.8 HDPE 140 244 0.33
526 TA-20783 7.19 J-346 | J-288 76.6 HDPE 140 0.13 0.03
g1z | TA-347717 6.33 1247 | J-128 938 HDFE 140 1.9 0.28
610 TA-20469 7.82 I-347 | 1-291 76.6 HDFE 140 0.03 0.01
631 TA-23555 838 J-263 | I1-333 938 HDFE 140 0.06 0.01
637 TA-20032 231 1300 | 1110 76.6 HDFE 140 0.23 0.03
633 TA-20462 10.2 I-258 | I-281 76.6 HDFE 140 0.61 0.13
634 TA-20602 932 1290 | 1348 76.6 HDFE 140 0.12 0.04
636 TA-20627 12.54 -39 | 1349 76.6 HDFE 140 0.02 0
638 TA-54367 973 I164 | 1249 938 HDFE 140 0.39 0.06
630 TA-21002 799 1306 | J-161 76.6 HDFE 140 0.31 0.07
G40 TA-21085 2n 1334 | I-308 76.6 HDFE 140 0.09 0.02
£41 TA-54239 8.16 I-211 | 187 938 HDFPE 140 0.14 0.02
542 TA-19403 7.43 J-233 | 1326 76.6 HDPE 140 0.28 0.06
543 TA-21084 4.23 I-350 | J-186 93.8 HDPE 140 1 0.14
643 TA-19273 13.64 J-338 | 1342 93.8 HDPE 140 222 032
646 TA-20911 221 I-158 | 1351 76.6 HDFE 140 0 0
651 TA-19351 797 I-354 | 1346 76.6 HDFE 140 0.17 0.04
654 TA-20903 11.45 I-182 | 1-200 76.6 HDFE 140 0.08 0.02
653 TA-21004 11.34 I93 | 1263 932 HDFE 140 0.99 0.14
636 TA-21793 6.66 I-191 | J-00 76.6 HDFE 140 0.5 0.11
657 | TA-347710 8.46 1353 | 1-246 932 HDFE 140 232 0.32
g62 | TA-394284 874 1279 | 1358 76.6 HDFE 140 0.08 0.02
g64 | TA-390210 1035 I8 J.25 938 HDFE 140 59 083
6635 TA-20038 6.02 1359 | 1241 76.6 HDFE 140 0.09 0.02
557 | TA-354280 15.84 JI-358 | 1360 76.6 HDFPE 140 0.03 0.01
560 TA-19415 241 13681 | 177 76.6 HDPE 140 0.14 0.03
571 TA-19420 9.34 I-362 | 1331 76.6 HDFPE 140 0.19 0.04
573 TA-594282 163 I-304 | 1363 76.6 HDPE 140 0.08 0.02
675 TA-21064 574 I-364 | 1363 76.6 HDFE 140 1.03 .23
kg0 TA-19421 17.8 1367 | 1-368 76.6 HDFE 140 0.03 0.01
623 TA-54268 am I-142 | I-129 76.6 HDFE 140 1.89 041
624 TA-20164 10.42 1369 | 1344 938 HDFE 140 1.84 027
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D Label Length Start | Stop | Diameter | Material Hazen- Flow Velocity

{Scaled) Node | Node {mm) Williams C | (L's) (m/s)
()

526 TA-20910 15.54 I-157 | J-69 76.6 HDFE 140 0.14 0.03
627 TA-20394 11.77 15370 | 1571 76.6 HDPE 140 2 0.04
&00 TA-54561 258 I-359 | 1372 76.6 HDFE 140 n.oe 0.02
607 TA-20463 12.82 I-146 | J-339 938 HDFE 140 4.06 0.59
604 TA-20766 581 I46 | I-149 932 HDFE 140 n.1g 0.03
503 TA-235358 6.73 J-183 | I-373 76.6 HDFE 140 081 0.1%
507 TA-547721 5.09 J-249 | I-19 932 HDPE 140 7.67 1.11
508 TA-19273 248 1374 | 1307 933 HDPE 140 2 0.29
700 TA-594277 879 J-188 | I-174 938 HDPE 140 7.62 11
701 TA-20468 11.49 1340 | I-T0 76.6 HDFE 140 0.03 0.01
702 TA-20914 13.83 I121 | I-114 76.6 HDFE 140 0.9 0.19
703 TA-20622 1323 I.74 | 1277 938 HDFE 140 216 0.31
704 TA-19420 15.11 1271 | I-112 76.6 HDFE 140 0.39 0.08
705 TA-21212 10.82 J-263 | I1-252 76.6 HDPE 140 0.1 0.07
06 TA-19400 13.71 1373 | 1339 76.6 HDFE 140 0.27 0.06
708 TA-20773 1412 I-123 | 1333 76.6 HDFE 140 0.14 0.03
709 TA-19398 19.06 1373 | I-213 76.6 HDFE 140 087 0.19
710 TA-20759 11.93 44 | 1376 938 HDFE 140 03 0.04
712 TA-20460 10.73 I-113 | 1257 76.6 HDPE 140 0.44 0.09
713 TA-21662 6.1% I-84 | I-124 76.6 HDPE 140 0.1z 0.03
714 TA-20607 16.84 JI-336 | I-377 76.6 HDFE 140 0.13 0.03
116 TA-21091 2.46 I1-367 | J-306 932 HDPE 140 1.73 0.23
17 TA-20393 10.25 1371 | I-268 76.6 HDFE 140 0.3 0.06
718 TA-21473 886 1103 | 1378 9318 HDFE 140 19 028
720 TA-19271 7.78 1343 | 1337 933 HDPE 140 2.56 0.34
771 TA-21072 1435 I-51 | 1379 76.6 HDFE 140 0.02 0
773 TA-21213 14.54 J-282 | I-262 938 HDFE 140 2.62 038
776 TA-21059 12.21 1223 | 1381 76.6 HDFE 140 0.02 0
731 TA-21666 18.32 1230 | J-187 76.6 HDFE 140 0.64 0.14
712 TA-20936 6.99 1366 | J-169 9318 HDFE 140 123 018
733 TA-20767 17.98 I-334 | T8 933 HDPE 140 0.1z 0.0z
133 TA-548643 17.52 J-188 | I-348 938 HDFE 140 364 1.23
736 TA-20916 13.78 J-131 | I-384 76.6 HDFE 140 0.03 0.0
718 TA-20294 16.32 I-251 | I-383 130 AC 140 0 0
741 TA-548645 10.3 1348 | I-386 9318 HDFE 140 07 13
744 TA-21663 15.72 1303 | 1350 76.6 HDFE 140 n.og 0.02
745 TA-54358 13.82 JI-387 | J-38% 76.6 HDPE 140 2 0.04
748 TA-20613 12.3 J-238 | I-119 76.6 HDFE 140 249 0.54
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D Label Length Start | Stop Diameter | MMaterial Hazen- Flow Veloctty
(Scaled) Node | Node (mm) Williams C | (L/s) (m/s)
(1m)
749 TA-54356 18.31 1231 | 1389 76.6 HDFE 140 0.06 0.01
751 TA-54261 2523 1226 | 1362 938 HDFE 140 125 0.18
753 TA-20608 1568 1377 | 1391 76.6 HDFE 140 0.03 0.01
753 TA-21082 221 .95 | 1392 76.6 HDFE 140 0.05 0.01
758 | TA-3288584 10.25 I-32 | I35 160 HDFPE 140 (N/AY (N/A)
750 TA-20913 17.94 I-113 | I-104 76.6 HDPE 140 0.63 0.14
760 TA-20939 15.39 I-372 | 1393 76.6 HDPE 140 0.03 0.01
762 | TA-347700 14.07 J-284 | 1333 938 HDFE 140 248 0.36
764 TA-19424 14.99 J-132 | T-45 76.6 HDFE 140 0.14 0.03
167 TA-22516 16.43 I-264 | 1364 76.6 HDFE 140 0.1 0.02
768 TA-20763 16.38 1321 | 1274 938 HDFE 140 1.79 0.26
171 TA-20623 15.68 1278 | 1236 932 HDFE 140 0.13 0.02
772 TA- 54357 14.55 J393 | T08 76.6 HDFE 140 0.09 0.02
775 TA-19279 20.33 T80 | 1173 932 HDFE 140 0.71 01
176 TA-21063 18 44 1363 | 1347 76.6 HDFE 140 0.13 0.03
777 TA-22646 1936 I281 | T-38 938 HDFE 140 1.87 027
782 TA-23344 152 1362 | 1367 938 HDFE 140 1.62 023
783 TA-19274 20.06 J-342 | 1374 938 HDFPE 140 2.13 031
784 TA-20617 17.78 1223 | I1-145 76.6 HDPE 140 149 032
783 TA-20920 2275 J-82 | I-192 76.6 HDPE 140 0.09 0.02
186 TA-20597 159 J-388 | J-398 76.6 HDPE 140 0.08 0.02
78 | TA-347707 21.78 J-329 | J-283 938 HDFE 140 5.07 0.73
790 TA-20933 11.03 I-111 | J-399 76.6 HDFE 140 0.09 0.02
797 TA-19423 24.24 1400 | 1327 76.6 HDFE 140 0.09 0.02
794 TA-54365 20.11 I401 | 1402 76.6 HDFE 140 6.73 1.46
709 TA-20771 21.42 I-124 | 1-194 76.6 HDFE 140 0.13 0.03
200 TA-20471 21.05 I34 | 1269 932 HDFE 140 19 027
203 TA-19425 227 1376 | 1-294 932 HDFE 140 0.32 0.08
a04 | TA-394279 1424 J9 | J403 76.6 HDFE 140 0.13 0.03
208 TA-20764 2478 1521 | 1227 938 HDFE 140 1.37 023
300 TA-54564 12.34 J1-292 | 1407 76.6 HDFPE 140 0.08 0.01
311 TA-548641 26.71 J-141 | 1334 93.8 HDPE 140 3.98 0.87
313 TA-20606 26.15 I-333 | 1218 938 HDFPE 140 41 0.33
314 TA-19434 21.58 J-246 | 1408 76.6 HDPE 140 0.14 0.03
216 TA-2232 2451 I-266 | 1330 938 HDFE 140 0.79 0.11
17 | TA-433620 20.99 I218 | 15 938 HDFE 140 5.03 073
318 TA-21093 0.2 J-409 | J-130 93.8 HDFE 140 0.34 0.08
276 TA- 23342 24.63 1239 | 1303 938 HDFE 140 222 032
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D Label Length Start | Stop Diameter | MMaterial Hazen- Flow Veloctty
(Scaled) Node | Node (mm) Williams C | (L/s) (m/s)
(1m)
328 TA-20466 2924 1339 | 1177 932 HDFE 140 432 0.61
870 TA-20747 31.22 J1-302 | J-167 938 HDFE 140 15 022
230 TA-20621 30.68 1364 | 1403 76.6 HDFE 140 1.07 023
231 TA-54257 1797 I181 | J-o4 938 HDFE 140 0.82 012
312 TA-54272 35.83 1253 | 173 938 HDFPE 140 2.07 03
213 TA-21080 33.56 I-210 | T-44 93.8 HDPE 140 0.03 0.01
213 TA-20473 3741 J1-269 | 1412 93.8 HDPE 140 235 0.34
330 TA-19411 36.4 I-326 | J-60 938 HDFE 140 1.82 0.26
240 TA-21665 33.94 I-187 | J-282 93.8 HDFE 140 1.79 0.26
241 TA-20028 36.04 1273 | 1103 938 HDFE 140 20 0.29
243 TA-20287 27.32 1233 | 1414 76.6 HDFE 140 0.13 0.03
245 TA-22517 42.64 I-139 | I-363 76.6 HDFE 140 0.76 0.17
250 TA-21078 32.05 1376 | 1417 76.6 HDFE 140 0.09 0.02
554 | TA-300235 38.07 I.25 J-6 932 HDFE 140 6.03 0.87
255 TA-20474 36.99 I-61 I-33 938 HDFE 140 152 022
236 TA-20041 372 1418 | I-168 938 HDFE 140 5.36 0.78
258 TA-20396 251 1401 | J-76 938 HDFE 140 7.03 1.02
360 TA-20748 43.07 I-167 | 1379 76.6 HDFPE 140 0.33 0.08
262 TA-21612 4358 1373 | 1419 93.8 HDPE 140 3.18 0.73
354 | TA-345640 43.09 I-354 | 1329 93.8 HDPE 140 3.51 0.8
263 TA-19431 42.22 I-38 | 1-369 93.8 HDPE 140 2.06 03
266 TA-20614 42.39 I-117 | J-30 938 HDFE 140 0.31 0.03
267 TA-21068 40.73 I-381 | 1233 938 HDFE 140 123 0.18
271 TA- 21659 33.58 I-211 | 1420 938 HDFE 140 04 0.06
373 TA- 23543 3947 1318 | 1210 932 HDFE 140 0.33 0.03
874 TA-19354 47.81 1302 | 1341 932 HDFE 140 0.64 0.09
375 TA-20467 37.01 1177 | 1373 932 HDPE 140 4.61 0.67
276 TA-21477 60.71 I171 | 1378 932 HDFE 140 1.9 028
877 TA-20612 61.25 1120 | 1276 76.6 HDFE 140 231 05
270 TA-20769 63.35 I-148 | 1361 938 HDFE 140 0.73 0.11
320 TA-19399 67.33 I-254 | 1-146 938 HDFPE 140 233 0.34
331 TA-21073 6458 1379 | 197 76.6 HDPE 140 0.08 0.02
322 TA-19552 63.27 I-156 | I-31 938 HDFPE 140 0.04 0.01
384 TA-19412 67.98 J-412 | 1-237 93.8 HDPE 140 164 033
azs | TA-348644 76.94 I-173 | 1141 938 HDFE 140 464 0.67
koo TA-20398 20.17 I-387 | 1366 938 HDFE 140 0.79 0.11
201 TA-20618 29.75 J-278 | 1-403 76.6 HDFE 140 1.39 033
207 TA- 54246 04 .49 1290 | J-401 938 HDFE 140 0.66 0.1
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D Lahbel Length Start | Stop Diameter | Material Hazen- Flow Velocity
(Scaled) Node | Node () Williams C | (Lfs) (m/s)
(m)

203 TA-390240 01.47 6 | J-123 938 HDPE 140 6.4 0.93

804 TA-20823 2479 J-173 | I-333 938 HDPE 140 1.79 0.26

002 TA-19269 5.46 J-22% | T-409 938 HDPE 140 1.16 0.17

915 P-1 5.66 T-1 | J-423 200 HD C40 130 31.34 1

0731 TA- 534 J-144 | T-424 136.4 HDPE 140 1.41 01
20022(1)

073 P-13 23.01 CEP- | T-424 136.4 HDPE 140 1.41 01

01
976 TA- 10.67 J-42% | J-BO 16.6 HDPE 140 0 0
20022{23(2)

g8 TA- 6.19 J-66 [ J-426 16.6 HDPE 140 0 0
20006(1)

036 TA- 47.37 J-297 | I-42% 93.8 HDPE 140 0 0
19407(1)

030 TA- 39.15 J-272 | 1429 938 HDFPE 140 0 0
20395(1)

043 TA- 24 69 J-430 | 1231 16.6 HDFPE 140 0 0
20290(2)

045 TA- 4830 J-222 | T-431 16.6 HDPE 140 0.38 0.19
21062(1)

048 TA- 2.18 J-213 | T-432 16.6 HDPE 140 0.33 012
20455(1)

040 TA- 1251 J-432 | 1270 16.6 HDPE 140 0.33 012
20455(2)

954 TA- 11.19 I-11 | J-434 16.6 HDPE 140 0 0
23350(1)

957 TA- 14.08 I-73 | J-433 16.6 HDPE 140 0 0
204571

051 TA- 10.05 J-436 | 1327 16.6 HDFPE 140 0 0
21081(2)

053 TA- 515 J-274 | T-437 16.6 HDPE 140 0 0
210771

0/g P-28 363 CEP- | I-1¢ 136.4 HDPE 140 1699 1.16

0z

971 P-16 5.2 J-43 [ J-439 150 HD C40 130 29.89 1.69

974 P-20 1.57 J-430 | CV-01 150 HD C40 140 129 0.73

076 TA- 0.91 J-16 | J-441 938 HDPE 140 513 0.74
19397(1)

078 P-30 471 CV-01| J-441 136.4 HDPE 140 129 0.58

o84 TA- 19.15 J-403 | T-442 16.6 HDPE 140 0 0
21061(1)

be7 TA- 3046 J-14% | T-443 93.8 HDPE 140 0 0
23368(1)

L] TA- 459 J-443 | 131 938 HDFPE 140 0 0
23363(2)
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D Label Length Start | Stop Diameter Material Hazen- Flow Velocity
(Scaled) Node | Node () Williams C | (L) (m/s)
()
901 TA- 25.14 J-250 | T-444 93.8 HDPE 140 7.11 1.03
34270(1)
992 TA- 5.76 J-444 | 1272 93.8 HDFPE 140 0.28 0.04
34270(2)
903 P-31 37 J-402 | J-444 76.6 HDFE 140 6.82 148
993 p-32 352 J-289 | J-443 16.6 HDPE 140 0 0
1006 P-33 4.67 J-446 | I-39% 76.6 HDFPE 140 0 0
1008 P-34 485 J-395 | J-447 76.6 HDPE 140 0 0
1010 -35 204 J-232 | J-44% 16.6 HDPE 140 0 0
1012 P-36 1326 J-448 | J-449 76.6 HDFE 140 0 0
1014 P-37 245 J-389 | I-450 76.6 HDPE 140 0 0
1016 TA- 27 J-126 | T-451 Q3.8 HDFPE 140 6.89 1
390229(1)
1017 TA- 10.48 J-451 | 173 93.8 HDFPE 140 6.80 1
390229(2)
1019 P-38 11.04 J-451 | I-452 76.6 HDFPE 140 0 0
1021 P-39 2 J-277 | 1453 76.6 HDPE 140 0 0
1023 P-40 1.7 J-4553 | J-454 16.6 HDFPE 140 0 0
1025 P41 1.59 J-281 | I-453 76.6 HDFE 140 0 0
1027 P-42 6.13 J-360 | I-456 76.6 HDPE 140 0 0
1029 P43 73 J-318 | I-457 76.6 HDFPE 140 0 0
1034 TA- 13.84 J-216 | I-460 938 HDPE 140 1.56 0.23
19409(1)
1035 TA- 2515 J-460 | J-62 93.8 HDPE 140 2.76 04
194092
1036 P-44 17.27 J-458 | I-460 3.8 HDPE 140 2 0.17
1038 P2 15.59 J-423 | I-461 200 HD C40 130 31.34 1
1039 P-3 o4 J-461 | J-43 200 HD C40 130 31.34 1
1041 P4 587 J-43 [ J-462 150 HD C40 130 1.41 008
1044 P-3 513 J-462 | I-463 150 HD C40 130 1.41 0.08
1047 P-6 152 J-463 | I-464 150 HD C40 130 1.41 0.0%
1050 P-7 18.15 J-464 | I-483 150 HD C40 130 1.41 008
1056 P-3 17.54 J-465 | I-467 150 HD C40 130 1.41 0.08
1057 P9 15.74 J-467 | I-466 150 HD C40 130 1.41 0.08
1059 P-10 18.47 J-466 | J-46% 150 HD C40 130 1.41 0.08
10862 P-11 2505 J-468 | I-469 150 HD C40 130 1.41 0.08
1065 P-12 3596 J-468 | I-470 150 HD C40 130 1.41 0.08
1068 P-13 2419 J-470 | 1471 150 HD C40 130 1.41 0.08
1059 P-14 1.534 J-471 | CRP- 150 HD C40 130 1.41 0.08
01
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D Label Length Start | Stop Diameter | Material Hazen- Flow Velocity
{Scaled) Node | Node (mm) Williams C | (L's) (m/s)
(1m)
1071 P-17 842 J-439 | 1472 150 HD C40 130 16.99 0.96
1074 P-18 11.35 J-472 | 1473 150 HD C40 130 16.99 0.96
1077 P-19 15.45 7473 | 1474 150 HD C40 130 16.99 0.96
1080 B-20 321 1474 | 1473 150 HD C40 130 15.99 0.96
1083 P-21 1415 J-473 | 1476 150 HD C40 130 16.99 0.96
1086 P22 8.67 J-476 | 1477 150 HD C40 130 156.99 0.96
1087 P-23 7.13 1477 | 1427 150 HD C40 130 16.99 0.96
1080 P-24 2512 1427 | 1478 150 HD C40 130 16.99 0.96
1092 P-23 25.84 J-478 | 1479 150 HD C40 130 16.99 0.96
1005 P-26 13.34 J-479 | I-480 150 HD C40 130 16.99 0.96
1096 B-27 232 J-480 | CRP- 150 HD C40 130 16.99 0.96
02
1099 P-46 7.3 J-482 | 1214 76.6 HDFE 140 0.03 0.01
1100 TA- 4.06 J-337 | I-482 938 HDPE 140 228 0.33
19272(1)
1101 TA- 4.06 J-482 | I-338 938 HDFE 140 235 0.33
19272(2)
1102 TA- 422 J-216 | J-458 100 AC 140 1.37 0.17
19406(1)
1103 TA- 284 J-458 | 1217 938 HDFE 140 0.17 0.0z
19406(2)
1104 P-52 364 J-483 | I-484 76.6 HDFE 140 0.37 0.0%
1107 P-50 5.89 J-297 | 1483 76.6 HDFE 140 0 0
1109 P51 5.0g J-486 | T-487 76.6 HDFE 140 0.51 011
1112 P-53 876 J-488 | I.489 76.6 HDFE 140 0 0
1115 P-48 3.2 J-490 | I1-491 76.6 HDPE 140 0 0
1118 P-47 11.28 J-492 | I-493 76.6 HDPE 140 0 0
1121 P34 13.15 J-494 | 1493 76.6 HDFE 140 0 0
1124 P-49 18.79 J-496 | 1497 76.6 HDFE 140 0 0
1128 TA- 6.8 I-91 | I-487 76.6 HDPE 140 0.0o 0.02
19417(1)
1129 TA- 4.1 J-487 | I-193 76.6 HDPE 140 0.61 0.13
19417(2)
1130 TA- 3.09 I-90 | I-486 76.6 HDPE 140 0.51 0.11
21795(13(1)
1132 TA- 499 J-386 | 1-490 938 HDPE 140 9.13 132
547715(1)
1133 TA- 16.38 J-490 | J-89 938 HDPE 140 9.13 132
547715(2)
1134 TA- 152 J-431 | 1-496 76.6 HDFE 140 0.28 0.19
21062231y
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D Label Length Start | Stop | Diameter | Material Hazen- Flow Velocity
{Scaled) Node | Node (mm) Williams C | (L's) (m/s)
(m)
11335 TA- 24 08 1496 | 1212 76.6 HDFE 140 0.gg 0.19
21062(23(2)
1136 TA- 22 1273 | 1492 76.6 HDFE 140 0.0g 0.02
22518(1)
1137 TA- 12.72 1492 | 1370 76.6 HDFE 140 0.og 0.02
22518(2)
1138 TA- 403 J-190 | J-484 76.6 HDFE 140 0.11 0.02
207741
1139 TA- 229 J-484 | I-1191 76.6 HDPE 140 n.4s 01
207742
1140 TA- 244 J-194 | JT-483 76.6 HDFE 140 029 0.06
21794413
1141 TA- 2019 J-483 | 1-395 76.6 HDFE 140 0.08 0.02
217942y
1142 TA- 11.22 1228 | 488 932 HDFE 140 3.07 0.44
20929(1)
1143 TA- Q351 J-488 | I1-239 932 HDFE 140 3.07 0.44
20929(2)
1145 P43 424 62 | J-498 76.6 HDFE 140 ] 0
1146 TA- 3809 J441 | 1494 938 HDFE 140 797 1.13
19327(2)(1)
1147 TA- 13.73 J-494 | I-32 938 HDFE 140 7.97 1.13
19397(23(2)
1192 P-31 387 J-292 | I-499 76.6 HDPE 140 0 0
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Anexo 5 Calculo de la linea de Impulsion

Linea de Impulsién desde la Cisterna CR-146 hasta el Reservorio R-401
1) ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
- ot
L= 251.60
CR-148 Q= 25.5663157604737 Uls R-401
CT=17279m CT=213.35m
Tipo de punio Cistema Resenvorio
Nombre CR-146 R-A401
Cota de Temmeno 172.79 213.33
Cota de Fondo 169.91 2224
Nivel a ufilizar 170.8 2198
Observacion| *Nivel de fondo | *nivel de ingreso | | _omifs) | obis) |
| | 1012 | 551 |
Tramo [ Punto de Inicio | Cotainicio | PunfoFinal | Colafin | long{m) [ Caudal(ls) [ Tipode Tramo
|L|-m | cri4s | 170.8 | R-401 | 2279 | 25160 | 25.57 | Proyectado
Material de la tuberia a usar = HD C-40
Constante Hazzen y Williams = 140 “piels
Qbombeo = 25.57 lis
2) DIMENCIONAMIENTO DEL LA LINEA DE IMPULSION
2.1) Calculo del Diametro, velocidad, gradiente hiraulico y perdida de carga en la tuberia (Comprobacion)
Se determinara el diametro de la linea de Impulsion segun el criterio de velocidades minima y maxima
Velocidada minima = 060 ms
Velocidada maxima = 3.00 mis
L-01 Diametro Espesor Diametro Velocidad Gradiente Perdida de
Qb Nominal Minimo Interior Hidraulica Carga (hf)
(lis) (mm} (mm} (mm}) (mis) (m/Km) m|
25.57) 100 79 102.2 312 83.04 2140
25.57] 150 8.0% 154.00] 137 11.54 250
25.57) 200 8.2 205.6 0.77 283 0.71
3) RESUMEN
Resumen Perdidas de Carga
Punito de Inicio |  Punto Final DN V (mis) HF{Li) Hf (accli) | Hf{Lij*Hflaccll)|  Hf (ace1)(*) Hf (acc2)(*) Presion de
Tramo Llegada
LI-01 CR-146 R-401 150 1.37 2.90 0.3 3.27 043 044 5.00
290 0.36 3.27 043 044 5.00
(") Hffacc1) comesponde a las perdidas locales en el punto de inicio
{**) Hifacc1) corresponde a las perdidas locales en el punto final
Resumen de Linea de Gradiente Hidrulica
Tramo Longitud {m) Caudal [ls) Punto de Inicio Cola inicio | LGH inicial (msn] Presion (mca) Punto Final Cota fin LGH final (msnm Presién (mca)
LI-01 251.60 2597 CR-146 170.80 237.06 66.26 R-401 227.80 232.90 5.00
{***) Presidn residual de 5.00m en la descarga del Reservorio
Trame Caudal (I's) Leongitud (m) LGH inicial (msn)  |LGH final (msnm)] S (m®m) Tipo de Tramo
LI-01 25.57 251.60 237.06 232.90 16.530 Proyectado
{***) Presidn residual de 5.00m en la descarga del Reservario
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4) CALCULO DE COEFICIENTE DE PERDIDA DE CARGA LOCALES
|C_F.‘-146 (succion)| CR-146 (impulsion) (CR-146 (impulsion) R-401 LI-01
K Accesario |cant DN cant DN cant DN cant DN cant
1.00 Adaptador bridaicampana
0.10 codo 22.5° 17.00
0.40 codo 43° 150 3.00
0.90 codo 907 2.00 150 1.00
5.00 Filtro fipo cesto
5.00 macromedidor
0.10 Cluz paso directo
0.24 valv. Compueria 1.00 150 1.00 150
1.00 union desmontaje) 1.00 150 150
0.10 tee de paso directo 1.00 150
1.80 tee de paso lateral
10.00 valv. Especial | 150
0.80 Canastilla succio[‘ 1.00) 150)
0.35 reduccion
5.00 valv de control de bomba
1.30 Yee de paso lateral 1.00 150
0.10 Yee de paso directo
Total (K) | 0.80 0.00 274 214 3.80
L{Tuberia)=| 5.27) 130| 130 11.36 150 18.06 150
12.78) 25.97 23.57
0.69 0.00 1.37 1.37
140.00 140,00 140.00 140.00
3.639] 0.000 13.122 13122
0.02 0.00 0.15 0.24
4) DIMENSIONAMIENTO DEL EQUIPO DE BOMBEQ
Presion residual de salida = 2.50jm
Cota de succion = 170.80)msnm
|Cota de llegada = 227,90 msnm
Perdida por friccion= 2.90]m
Perdida carga por accesorio= 1.25]m
Alfura geomefrica = 57.10]m
HDT= 83.76|m
Numero de bombas = 1.00
|Qbombeo total = 25.5T|Lis
Didmetro= 150.00{mm
Velocidad= 1.37|mis
|Qbombeo unit. = 25.57|Lis
Eficiencia (n) = 0.80
Potencia bomba = 2TAT|HP
| Potencia motor = 29.88]HP
Potencia Comercial= 30.00{HP
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Anexo 6 Calculos de Parametros

a) Informacién base y parametros

CALCULO DE LA DEMANDA
RESERVORIO R-4
HOJA DE INGRESO DE DATOS

&' ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO "REHABILITACION, MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DE LOS
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL A.H. CERRO SAN COSME Y A.H. SAN COSME AMPLIACION [SECTORES 1Y

CONSORCIO 2) - DISTRITO LA VICTORIA"

CONSLLTOR

SAN COSME

Area de Influencia : R-401
Sector : 6B
Distrito : La Victoria
Tocalidad ] R-401 Tsin Proyecte . Jcon Proyecto
[Poblacion Actual (habi ] 7,054] 7,244
Poblacion Servida 7,054] 7,244
Numero de Viviendas habitadas 1,354 1,391
Tasa Crecimiento Anual de Poblacion (%) 1 0.90% 0.90%
Densidad Por Unidad uso (UU/lote) 5.21 5.21]
Porcentaje de Pérdidas (3) 51.15%| 20.00%|
Micromedicidn Doméstico [%) (2 B.23% 100.0%|
[Micromedicion Comercial (%) 68.42%) 100.0%}
(1) (tasa del estudio de Perfil declarado viable)
(2) (Fuente: Ficha Catastro CC5C)
(3) (Perdidas asumidas en el estudio de Estudio declarado viable)
(4) (Catastro SEDAPAL)
b) Informacién de Proyecccion de Cobertura de Servicios
ANO COBERTURA COBERTURA PERDIDAS DE MICROMEDICION (%)
AGUA (%) DESAGUE AGUA (%] DOMESTICO COMERCIAL INDUSTR ESTATAL SOCIAL
Base| 2021 100.00% 100.00% 51.15% 8.23% 68.42% 0.00% 100.00% 0.00%
0] 2022] 100.00% 100.00% 50.90% 8.23% 68.42% 0.00% 100.00% 0.00%
0] 2023] 100.00% 100.00% 50.65% 8.23% 68.42% 0.00% 100.00% 0.00%
1] 2024] 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 0.00% 100.00% 100.00%
2] 2025| 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
3| 2026| 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
4 2027| 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
5| 2028] 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
6| 2029] 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
7] 2030| 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
8| 2031] 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
5] 2032] 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
10] 2033| 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
11] 2034 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
12| 2035 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
13] 2036| 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
14 2037 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
15] 2038 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
16 2039 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
17] 2040 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
18] 2041 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
15 2042 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
20 2043 100.00% 100.00% 20.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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¢} Informacién de Unidades de Uso al afio 2021 por Categorias (celdas sombreadas)

UNIDAD DE USO POR TIPO DE AGUA POTABLE DESAGUE
TIPO DE USUARIO MEDICION No. UU TOTAL TOTAL. Conex.
Con Medidor 81
Doméstico (TO2) Sin Medidor 903 a4 984
5in Servicio [1]
Con Medidor 13
Comercial (T0O3) 5in Medidor 6 19 19
5in Servicio 0
Con Medidor 0
Industrial (T04) Sin Medidor 1 1 1
5in Servicio [1]
Con Medidor 1
Estatal (T0S5) 5in Medidor 0 1 1
5in Servicio 0
Con Medidor 0
Social (T01) Sin Medidor 3 3 3
5in Servicio [1]
0 Ind Con Medidor 0
Sin Medidor 370 370 370
1UU) (o6 5in Servicio 0
. . B Con Medidor 0
(uU) (To7) 5in Medidor 0 0 0
5in Servicio 0
TOTAL 1,378 1378
FUENTE: Elaboracidn Propia en base Fichas de Catastro y el catastro técnico de SEDAPAL
Viviendas Cant.
Con Servicio 1,354
Totales 1,354

Se considera para el calculo de la poblacion:
- El numere de viviendas sera la suma de las conexiones de los lotes domesticos, mas las unidades de uso de las conexiones multifamiliares no
individualizadas e individualizadas

d) Informacién de Consumos Percapita por Conexién (celdas sombreadas)

DATOS DE CONSUMO POR UNIDAD DE USO SEGUN CATEGORIAS
Tarifa IMg_djd_u m3/mes/cnx
o Con Medidor 21.82
Sin Medidor 26.18
Con Medidor 48.21
Comercial - -
5in Medidor 34.50
Industrial Con Medidor 35.00
5in Medidor 42.00
Estatal Con Medidor 12434
Sin Medidor 15.00
Sodel Con Medidor 12.00
Sin Medidor 15.00
o Con Medidor 15.38
e 5in Medidor 18.45
R ) . Con Medidor 15.38
Sin Medidor 18.45
e) Parametros de Disefio (Celdas Sombreadas)
Caudal Promedio (Qp) 1
Caudal Méximo Diario (Qmd = K1 * Qp) Ki= 13
Caudal Maximo Diario [Qmh = K2 * Qp) K2= 18
Caudal de Bombeo (Qb= Qmd * 24/ # Hb) #Hb= 12
Caudal Promedio de Desagile (Qpd = K3 * Qp) K3= 0.8
Caudal Desagiie (Qd = K3 * Qmh, Qd = K2 * Qpd)
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Anexo 7 Planos
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| cAJA DE REBOSE

Ad

PLANTA-CISTERNA'Y ESTACION DE BOMBEO

ESCALA:1/25

NOMENCLATURA NOMENCLATURA NOMENCLATURA
METRADO NIPLES CAMARA DE INGRESO
NUM DESCRIPCION UN. CANT. NUM DESCRIPCION UN. CANT. NUM DESCRIPCION UN. CANT.
N°REF. DESCRIPCION CANTIDAD
1 MOTOR ELECTRICO= 30HP UN. 2 11 VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA DN 80 mm UN. 1 21 CODO 90° x DN 80 mm BB HFD UN. 3 N1 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=2.52m. 01
|
N2  NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.68m. 01
2 BOMBA TURBINA VERTICAL UN. 2 12 | VALVULA DE AIRE UN. 2 22 | CODO 45° x DN 150 mm BB HFD UN. 4 ‘
N3  NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.42m. 01
MANOMETRO DE PRESION 1/2" CONEXION ROSCADA !
| VISOR ACRILICO C/GLICERINA PRESICION 3%-0-300 PS| UN- 2 13 | VALVULA CHECKTIPO CONTROL DE ONDA DN 150 mm UN. 2 23 | CODO 90° x DN 100 mm UN. 1 N4 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.43m.| 01
4 | TRANSDUCTOR DE PRESION UN. 2 14 | UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DN 150 mm UN. 1 24 | CODO 45° x DN 100 mm BB HFD UN. 1 N5 NIPLE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=146m.| o1
N6  NIPLE DN 100 mm BB AC—40 SCH-40 L=1.43m. 01
|
5 APOYO DE CONCRETO UN. 7 15 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 150 mm UN. 2 25 YEE BB HFD DN 150x150mm UN. 2 N7 NIPLE DN 100 mm BB AC—40 SCH—40 L=1.00m. 03
|
6 ESCALERA TIPO MARINERO UN. 1 16 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 100 mm UN. 1 26 YEE BB HED DN 100x100mm UN. 1 N8 INIPLE DN 80 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.10m. 02
N N9  NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.26m. 01
7 CANASTILLA DE SUCCION TIPO CESTO DN 150 : 2 UN. |
mm 17 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 80 mm 3 27 REDUCCION BRIDADA 100x80 UN. 1 N10 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH—40 L=1.22m. 01
|
8 VALVULA COMPUERTA BRIDADA DN 80 mm UN. 1 18 | BRIDA DE ANCLAJE DN 150 mm UN. 2 28 REDUCCION BRIDADA 150x80 UN. 1 N11 NIPLE DN 250 mm BB AC—40 SCH-40 L=2.56m. 01
|
UN N12 NIPLE DN 250 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.59m. 01
9 VALVULA COMPUERTA BRIDADA DN 100 mm : 1 19 BRIDA ROMPE AGUA DN 100 mm UN. 1 29 REDUCCION BRIDADA 150x100 UN. 1 1
N13 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.42m. 01
|
10 | VALVULA COMPUERTA BRIDADA DN 150 mm UN. 4 20 BRIDA ROMPE AGUA DN 80 mm UN. 2 30 | CODO 90° x DN 150 mm UN. 1 N14 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.27m. 01
N15 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH—40 L=0.62m. 01
N16 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH—40 L=0.35m. 01
|
N17 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.25m. 01
|
N18 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.65m. 01
|
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NOMENCLATURA NOMENCLATURA NOMENCLATURA
METRADO NIPLES CAMARA DE INGRESO
NUM DESCRIPCION UN. CANT. NUM DESCRIPCION UN. CANT. NUM DESCRIPCION UN. CANT.
N°REF. DESCRIPCION CANTIDAD
1 MOTOR ELECTRICO= 30HP UN. 2 11 VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA DN 80 mm UN. 1 21 CODO 90° x DN 80 mm BB HFD UN. 3 N1 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH—40 L=2.52m. 01
|
N2  NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.68m. 01
2 BOMBA TURBINA VERTICAL UN. 2 12 VALVULA DE AIRE UN. 2 22 CODO 45° x DN 150 mm BB HFD UN. 4 |
N3  NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH—40 L=0.42m. 01
MANOMETRO DE PRESION 1/2" CONEXION ROSCADA |
3 | VISOR ACRILICO C/GLICERINA PRESICION 3%-0-300 PSI UN- 2 13 | VALVULA CHECK TIPO CONTROL DE ONDA DN 150 mm UN. 2 23 | CODO 90° x DN 100 mm UN. 1 N4 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.43m.| 01
4 | TRANSDUCTOR DE PRESION UN. 2 14 | UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DN 150 mm UN. 1 24 | CODO 45° x DN 100 mm BB HFD UN. 1 N5 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=1.46m.| ot
N6  NIPLE DN 100 mm BB AC—40 SCH—40 L=1.43m. 01
5 APOYO DE CONCRETO UN. 7 15 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 150 mm UN. 2 25 YEE BB HFD DN 150x150mm UN. 2 N7 NIPLE DN 100 mm BB AC—40 SCH—40 L=1.00m. 03
|
6 ESCALERA TIPO MARINERO UN. 1 16 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 100 mm UN. 1 26 YEE BB HED DN 100x100mm UN. 1 N8 INIPLE DN 80 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.10m. 02
N N9  NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.26m. 01
7 CANASTILLA DE SUCCION TIPO CESTO DN 150 : 2 UN. |
mm 17 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 80 mm 3 27 REDUCCION BRIDADA 100x80 UN. 1 N10 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH—40 L=1.20m. o
|
8 VALVULA COMPUERTA BRIDADA DN 80 mm UN. 1 18 BRIDA DE ANCLAJE DN 150 mm UN. 2 28 REDUCCION BRIDADA 150x80 UN. 1 NT1 ‘NIPLE DN 250 mm BB AC—40 SCH—40 L=2.56m. 01
UN N12 NIPLE DN 250 mm BB AC—40 SCH—40 L=0.59m. 01
9 VALVULA COMPUERTA BRIDADA DN 100 mm : 1 19 BRIDA ROMPE AGUA DN 100 mm UN. 1 29 REDUCCION BRIDADA 150x100 UN. 1 |
N13 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.42m. 01
|
10 VALVULA COMPUERTA BRIDADA DN 150 mm UN. 4 20 BRIDA ROMPE AGUA DN 80 mm UN. 2 30 CODO 90° x DN 150 mm UN. 1 N14 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH—40 L=0.27m. 01
N15 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH—40 L=0.62m. 01
|
N16 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH—40 L=0.35m. 01
|
N17 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH—40 L=0.25m. 01
|
N18 NIPLE DN 150 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.65m. 01
|
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NOMENCLATURA

NUM DESCRIPCION UN. CANT.
1 MOTOR ELECTRICO= 30HP UN. 2
2 BOMBA TURBINA VERTICAL UN. 2
3 MANOMETRO DE PRESION 1/2" CONEXION ROSCADA UN. 9

VISOR ACRILICO C/GLICERINA PRESICION 3%-0-300 PSI
4 TRANSDUCTOR DE PRESION UN. 2
5 APOYO DE CONCRETO UN. 7
6 ESCALERA TIPO MARINERO UN. 1
7 CANASTILLA DE SUCCION TIPO CESTO DN 150 mm UN. 2
8 VALVULA COMPUERTA BRIDADA DN 80 mm UN. 1
9 VALVULA COMPUERTA BRIDADA DN 100 mm UN. 1
10 VALVULA COMPUERTA BRIDADA DN 150 mm UN. 4

NOMENCLATURA

NUM DESCRIPCION UN. CANT.
11 VALVULA ANTICIPADORA DE ONDA DN 80 mm UN. 1
12 | VALVULA DE AIRE UN. 2
13 | VALVULA CHECK TIPO CONTROL DE ONDA DN 150 mm UN. 2
14 | UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DN 150 mm UN. 1
15 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 150 mm UN. 2
16 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 100 mm UN. 1
17 UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN 80 mm UN. 3
18 | BRIDA DE ANCLAJE DN 150 mm UN. 2
19 | BRIDA ROMPE AGUA DN 100 mm UN. 1
20 BRIDA ROMPE AGUA DN 80 mm UN. 2

NOMENCLATURA
NUM DESCRIPCION UN. CANT.
21 CODO 90° x DN 80 mm BB HFD UN. 3
22 CODO 45° x DN 150 mm BB HFD UN. 4
23 | CODO 90° x DN 100 mm UN. 1
24 CODO 45° x DN 100 mm BB HFD UN. 1
25 YEE BB HFD DN 150x150mm UN. 2
26 YEE BB HFD DN 100x100mm UN. 1
27 REDUCCION BRIDADA 100x80 UN. 1
28 REDUCCION BRIDADA 150x80 UN. 1
29 REDUCCION BRIDADA 150x100 UN. 1
30 CODO 90° x DN 150 mm UN. 1

METRADO NIPLES CAMARA DE INGRESO
N*REF. DESCRIPCION CANTIDAD
N1 NIPLE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=2.52m. 01
N2 ‘NIPLE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=0.68m. 01
N3 ‘NIPLE DN 150 mm BB AC—-40 SCH-40 L=0.42m. 01
N4 ‘NIPLE DN 150 mm BB AC—-40 SCH—40 L=0.43m. 01
NS 1NIPLE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=1.46m. 01
N6 1NIPLE DN 100 mm BB AC-40 SCH-40 L=1.43m. 01
N7 ENIPLE DN 100 mm BB AC—40 SCH-40 L=1.00m. 03
N8 !NIPLE DN 80 mm BB AC—40 SCH-40 L=0.10m. 02
N9 INIPLE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=0.26m. 01
N10 INIF’LE DN 150 mm BB AC—-40 SCH-40 L=1.22m. 01
N11 !NIPLE DN 250 mm BB AC—40 SCH-40 L=2.56m. 01
N12 1NIPLE DN 250 mm BB AC—-40 SCH—-40 L=0.59m. 01
N13 1NIPLE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=0.42m. 01
N14 1NIPLE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=0.27m. 01
N15 1NIF’LE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=0.62m. 01
N16 | NIPLE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=0.35m. 01
N17 NIPLE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=0.25m. 01
N18 |NIPLE DN 150 mm BB AC-40 SCH-40 L=0.65m. 01
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ELEVACION PRINCIPAL

NOMENCLATURA

NUMERO DESCRIPCION CANT.
1 CODO DN200mm x 45° 6
(2 | BRIDA DE FIJACION DN200mm 1
(3 | TEE DN200mm x150mm BB 1
(4| VALVULA DE COMPUERTA DN200mm BB 2
(5| UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN200mm 1
6 CODO DN200mm x 90° 3
7 YEE DN200mm x200mm BB 1
8 CODO DN150mm x 45° 5
(9 | BRIDA DE FIACION DN150mm 1
(10) | TEE DN150mm x150mm BB 1
(11) | VALVULA DE COMPUERTA DN150mm BB 2
(12) | UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN150mm 1
13 CODO DN150mm x 90° 2
14 CODO DN200mm x 22.5° 1
15 BRIDA ROMPE AGUA DN200mm 2

\\16\) UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DN200mm
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