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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la eficiencia de conduccion
del canal principal del proyecto Amojao, Amazonas, comprendido entre el tramo Km 00+000
m a km 02+150 m, la problematica que se abordd fue que, a causa de la presencia de algunos
dafios o patologias en el concreto, el poco mantenimiento que se le realiza, entre otras, la
eficiencia de la conduccién de este canal no es al 100 %, ocasionando perjuicio directamente
en los agricultores beneficiarios que no reciben el caudal requerido para sus cultivos; de acuerdo
a la metodologia la investigacion es de tipo aplicada y disefio no experimental, como
procedimientos se empleo el tubo de Pitot para calcular la velocidad del agua con el fin de
estimar los flujos de entrada y salida. Como resultados se obtuvo pérdidas de caudal de 0.0718,
0.2669, 0.1757, 0.2174, 0.2570, 0.2174 y 0.2283 m3/s para los siete dias de estudio
respectivamente, con respecto a la eficiencia de conduccion del canal se obtuvieron eficiencias
de 79.10, 73.24, 77.24, 89.03, 86.48, 89.03 y 98.77 % para los siete dias respectivamente con
un promedio de 82.98 % de eficiencia de conduccion. Se concluye que el canal evaluado en el
tramo indicado presenta una eficiencia de conduccion baja, porque para canales revestidos debe
ser como minimo 95 %, ante ello, para reducir la pérdida por infiltracion, realizar la reparacion
de los dafios presentes en el concreto para que no lleguen a tener un mayor grado de severidad
y el agua pueda filtrar en mayor cantidad hacia el suelo.

Palabras clave: Eficiencia, conduccidn, evaluacion, canal.



Abstract

The objective of this investigation was to determine the conduction efficiency of the
main channel of the Amojao project, Amazonas, between the section Km 00+000 m to km
02+150 m, the problem that was addressed was that, due to the presence of some damages or
pathologies in the concrete, the little maintenance that is carried out, among others, the
efficiency of the conduction of this channel is not 100 %, directly causing damage to the
beneficiary farmers who do not receive the flow required for their crops; According to the
methodology, the research is of an applied type and non-experimental design. As a procedure,
the Pitot tube was used to calculate the speed of the water in order to estimate the inlet and
outlet flows. As results, flow losses of 0.0718, 0.2669, 0.1757, 0.2174, 0.2570, 0.2174 and
0.2283 m3/s were obtained for the seven days of study respectively, with respect to the channel
conduction efficiency, efficiencies of 79.10, 73.24, 77.24 were obtained. , 89.03, 86.48, 89.03
and 98.77 % for the seven days respectively with an average of 82.98 % driving efficiency. It
is concluded that the channel evaluated in the indicated section has a low conduction efficiency,
because for lined channels it must be at least 95 %; therefore, to reduce the loss due to
infiltration, repair the damage present in the concrete so that they do not reach a greater degree

of severity and the water can leak in greater quantities into the soil.

Keywords: Efficiency, conduction, evaluation, channel.

10



CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Planteamiento del problema

En el ambito mundial, en Africa, el riego superficial es un método ampliamente utilizado
para el riego agricola, pero a menudo adolece de una baja eficiencia de transporte. Mejorar las
condiciones de flujo en los sistemas de riego superficial es esencial para mejorar la distribucion
del agua y mejorar la produccion de cultivos (Wanyama y Bwambale, 2024). En Pakistén, la
eficiencia hidraulica del sistema de transporte de agua se ve afectada debido a las pérdidas por
filtracion, el revestimiento de canales de riego se considera una posible solucion para mejorar
la eficiencia hidraulica (Zakir et al, 2023). En Africa, la mayoria de los sistemas de riego tienen
sistemas de registro deficientes y también carecen de infraestructura de contabilidad del agua,
esto suele atribuirse al alto costo asociado al seguimiento, la carencia de instrumentos de
medicion y la mala gestion de un sistema (Wamala et al, 2023).

A nivel nacional, en Lurin, el agua y la tierra estan siendo transferidos de la agricultura
a industrias de mayor valor y para usos urbanos, debido a que las parcelas son de produccién
de escala menor y se caracterizan por el trabajo familiar, donde predomina el acceso limitado a
los recursos como el agua. (Lizarragay Mendez, 2022). En Ica se ha observado una disminucién
del agua en los campos de cultivo superior al 30 %, lo que tiene un impacto en la produccion
agricola. (Curi, 2021). En Lambayeque, el uso ineficiente del agua en areas bajo riego se debe
a varios factores, como volumenes de agua insuficientes, datos hidrograficos incorrectos o
pérdidas por infiltracién causadas por estructuras deficientes. En este caso, un canal en el que
el 90% del agua esta sin revestimiento. (Aquino y Gonzales, 2020).

A nivel local, el distrito de Bagua, region Amazonas, no cuenta con una infraestructura
hidraulica para almacenamiento y distribucion de grandes volimenes de agua, por lo que se
aprovecha este recurso hidrico de las partes mas altas de los rios o quebradas con la finalidad
de irrigar los campos de cultivo (Capufay y Farrofian, 2023). El distrito de La Peca tiene varios
canales y acequias de irrigacion, de los cuales un alto porcentaje estan sin revestimiento, lo que
genera el desperdicio de dicho liquido elemento debido a la existencia de cangrejeras y
absorcion subterranea, entre demas causas (Altamirano, 2020). A causa de la presencia de
algunos dafios o patologias en el concreto, el poco mantenimiento que se le realiza, entre otras
causas, el canal principal del proyecto Amojao, especificamente comprendido en el tramo desde
el Km 00+000 m a km 02+150 m, la eficiencia de la conduccion de este canal no es al 100 %,
ocasionando perjuicio directamente en los agricultores beneficiarios que no reciben el caudal

requerido para sus cultivos.
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1.2. Formulacion interrogativa del problema

¢Cudl es la eficiencia de conduccion del canal principal del Proyecto Amojao, Tramo
Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023?
1.3.  Hipotesis general

El nivel de eficiencia de conduccién del canal principal del Proyecto Amojao, Tramo
Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023 es bajo, porque presenta una eficiencia menor
de 95 %.
1.3.1. Hipotesis especificas

HEL: Las caracteristicas geométricas y topograficas ayudaradn a mejorar el disefio del
canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a Km 02+150 m, Amazonas 2023.

HE 2: Los caudales que circulan en el canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km
00+000 m a Km 02+150 m, Amazonas 2023, son variados.

HES3: Los tirantes son de régimen subcritico en el canal principal del Proyecto Amojao,
Tramo Km 00+000 m a Km 02+150 m, Amazonas 2023.

HE4: Existen grandes pérdidas por infiltracién en el canal principal del Proyecto
Amojao, Tramo Km 00+000 m a Km 02+150 m, Amazonas 2023.
1.4.  Justificacion

Porgue conociendo el nivel de eficiencia de conduccion del canal principal del proyecto
Amojao, especificamente del tramo comprendido entre las progresivas Km 00+000 m al km
02+150 m, las entidades que tienen a su cargo la operacion y mantenimiento pueden tomar las
acciones necesarias para solucionar la probleméatica existente y garantizar la eficiencia
requerida para este tipo de canales para de esta forma no seguir perjudicando a los beneficiarios
con el volumen requerido para cada uno de sus cultivos.
1.5.  Alcances y delimitacion de la investigacién

La zona de estudio denominada proyecto de irrigacion Amojao, se encuentra ubicado en
el distrito de La Peca, provincia de Bagua, region Amazonas, para esta investigacion se ha
delimitado el tramo comprendido entre las progresivas Km 00+000 m hasta el km 02+150 m.
1.6. Limitaciones

El acceso a la informacion del proyecto en estudio, debido a los permisos para los que
conllevaron tiempo para ser aceptados y la existencia de pocas investigaciones a nivel local

sobre las evaluaciones de eficiencia hidraulica en este tipo de canales.
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1.7.  Obijetivos de la investigacion
1.2.1. Objetivo general

Determinar la eficiencia de conduccion del canal principal del Proyecto Amojao, Tramo

Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.
1.2.2. Objetivos especificos
- Determinar las caracteristicas geométricas y topograficas del canal principal del

Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.

- Calcular los caudales de pérdidas y servicios que circulan en el canal principal del

Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.

- Diagnosticar la magnitud de los tirantes en el canal principal del Proyecto Amojao,

Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.

- Cuantificar las pérdidas por infiltracion en el canal principal del Proyecto Amojao,

Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.

1.8.  Descripcion del contenido de los capitulos

La presente investigacion esta estructurada en cinco capitulos, seguido de las referencias
bibliogréficas para culminar con los anexos, los que son descritos a continuacion

Capitulo I. Introduccion, en este capitulo se contextualiza la problematica, el
planteamiento y formulacion del problema, se establece la hipdtesis, la justificacion, se presenta
el alcance y la delimitacion del estudio, se indican las limitaciones, se presenta el objetivo
general, asi como también los objetivos especificos para finalizar con la descripcién del
contenido de los capitulos.

Capitulo Il. Marco tedrico, capitulo presenta los antecedentes de los ltimos cinco afios
a nivel local, nacional e internacional, asi como las bases tedricas del tema de investigacion, y
finaliza con una descripcion de términos basicos.

Capitulo I11. Materiales y métodos, en este capitulo describe los materiales y métodos
utilizados en la investigacion, incluida la localizacion, la poblacion y la muestra de estudio, el
proceso de recoleccién de datos y el andlisis de datos.

Capitulo IV. Anélisis y discusion de resultados, en este capitulo se presenta los
resultados de cada uno de los objetivos especificos en tablas y figuras para su interpretacion y
discusion con los resultados de otros investigadores.

Capitulo V. Conclusiones y recomendaciones, describen las conclusiones a las que se
llegd después de desarrollar cada uno de los objetivos especificos, asi como las

recomendaciones para cada uno de ellos.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1.  Antecedentes tedricos
2.1.1. Internacionales

Cesare et al, (2021) en su articulo cientifico realizado en lItalia, desarrollaron como
objetivo determinar la eficiencia hidraulica de dos escenarios verde-azul en la disminucion de
los riesgos de inundacion de una zona urbana atravesada por un rio con vegetacion situado en
la Toscana central, para un tiempo de retorno de 200 afios, tuvo un enfoque cuantitativo y disefio
no experimental. En el primer escenario se evalud el impacto de un efecto difuso de reduccion
del pico de inundacion, considerando un crecimiento global a escala real de los cafiaverales
comunes; en el segundo, se preservd la vegetacion riberefia, mientras que el riesgo de
inundacion se mitigd utilizando una Unica zona de control de inundaciones con vegetacion. El
resultado es que los riesgos de inundacién en rios con vegetacion que cruzan zonas
agroforestales y urbanas, preservando al mismo tiempo sus ecosistemas fluviales.

Fatxulloyev et al., (2020) en su tesis aplicada en Asia, plantearon como objetivo
determinar la eficacia hidraulica y la confiabilidad de la explotacion por medio de la mejora de
parametros hidraulicos de los canales de riego de tierra, tuvo un disefio no experimental, se
determinaron los coeficientes de friccion hidraulica de los canales utilizando los pardmetros
cinematicos obtenidos con ayuda de River Surveyor Live en condiciones naturales de campo,
y se evalud la permeabilidad al agua de los canales. Como resultados se construyo el diagrama
de velocidad, que es uno de los problemas mas graves de la hidrodinamica, a partir de los datos
obtenidos con ayuda de modernos instrumentos de medicién. Concluyeron que los resultados
del estudio son importantes para el uso eficaz de los canales de riego de suelo, aumentando la
fiabilidad del suministro de agua a los consumidores.

Perdomo et al., (2019) en su estudio realizada en Colombia, desarrollaron como objetivo
evaluar la eficiencia del uso del agua en los terrenos Totumo y Sifon en Aipe-Huila, usaron un
enfoque cuantitativo y un disefio no experimental. El resultado obtenido es que las infiltraciones
arrojaban valores muy variados entre 0,27 y 9,48 cm/h para el Totumo y 0,27 a 9,35 cm/h para
el Sifon, dependiendo de las caracteristicas del suelo y la capacidad de absorcion en cada punto
establecido. Concluyeron que se puede mejorar la eficiencia del uso del agua en estos terrenos
identificando las areas que necesitan mas agua y proporcionandola a traves de la mejora de las

canalizacion del terreno.
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2.1.2. Nacionales

Huatuco (2023) en su estudio aplicado en Junin, plante6 como objetivo evaluar la
relacién entre la demanda de agua para uso agricola y la eficiencia de un canal alimentador en
el distrito de Huachac, la investigacion fue aplicada con disefio no experimental. Como
resultados se tiene que el canal tiene una seccion trapezoidal de 1.50 m de base menor, 1.80 m
de alturay 3.70 m de altura superior; el &rea de la seccion transversal es de 4.68 m2, la velocidad
es de 1.37 m/s y el caudal es de 5.13 m3/s. El caudal de entrada es de 0.748 m3 y el caudal de
evaporacion es de 0.010278 ma3/s, lo que equivale a 1.0278 L/s. Concluy6 que existe una
relacion directamente proporcional entre la demanda de agua para uso agricola y el caudal de

salida del canal alimentador.

Polo (2020) en su tesis aplicada en Tumbes, planted6 como finalidad determinar la
eficacia en la conduccion de canales de riego Puerto El Cura - margen derecha del rio Tumbes,
fue de tipo basica, con enfoque cuantitativo y disefio no experimental. Como resultados obtuvo
progresivas 1+750 —2+250 tuvieron un caudal de entrada de 4.44 m3/s y un caudal de salida de
3.98 m3/s y para la progresiva 3+000 — 3+500 un caudal de entrada 4.42 m3/s y un caudal de
salida de 3.97 m3/s, para la progresiva 1+750 — 2+250 una eficiencia de conduccion promedio
de 78.6 %, 94.5 % y 95.7 % y una eficiencia de 85.3 %, 98.0 % y 85.5 % para la progresiva
3+000 — 3+500. Concluyendo que la eficiencia calculada para ambos tramos del canal es de

89.6 % ya que existen perdidas minimas.

Carrasco (2019) en su investigacion realizada en Piura, propuso como objetivo analizar
la distribucion de las pérdidas de agua por infiltracion en el canal San Martin, mediante el
empleo de un Sistema de Informacién Geografica (SIG), la metodologia abordada consistié en
una investigacion de caracter exploratorio, utilizando un enfoque mixto que combind técnicas
cualitativas y cuantitativas; se realizaron mediciones de caudales y se recopil6 informacion
geografica para su posterior analisis geoespacial. Como resultados obtuvo una representacion
cartografica detallada de las zonas con mas pérdidas por infiltracién, identificando puntos
criticos a lo largo del canal. Concluy6 que se evidencid la utilidad del SIG para identificar y
visualizar areas especificas con altos indices de pérdidas de agua, proporcionando informacion
crucial para tomar decisiones e implementar las estrategias de mantenimiento que reduzcan

dichas pérdidas.
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2.1.3. Locales

Gutiérrez (2021) en su estudio aplicado en Cajamarca, plante6 como objetivo evaluar
como el revestimiento de concreto mejora un canal de riego en Cospan, la investigacion fue
experimental, de tipo cuasiexperimental. Como resultados que tiene un impacto positivo al
aumentar la velocidad de 0,837 m/s a 2,501 m/s, el caudal de 0,201 m3/s a 0,701 m3/s, la
eficiencia de conduccion del 95 % al 100 % y la reduccion de las pérdidas por infiltracion del
5 %. Concluyendo que la aplicacion del revestimiento de concreto tiene un impacto positivo en
la modificacion de la seccion transversal rectangular a trapezoidal, cambiando los valores del
area de 0.240 m2 a 0.400 m2, el talud de 0 a 0,5, la base de 0.6 m a 0.5 m y el tirante de 0.4 m,
esto aumenta el caudal debido a que el area tiene mayor amplitud, lo que facilita el empuje del
agua a través del canal y la aplicacion.

Chuquipa (2020) en su estudio realizado en El Parco, Bagua, establecié como objetivo
disefar el canal de irrigacion Monterrico Km 0+000 al km 3+800, caserio Tolopampa, fue de
tipo bésico y disefio no experimental. Como resultados se obtuvo que el canal tiene una longitud
de 3.8 km y un caudal de disefio de 132.20 I/s. Los factores a tener en cuenta para el disefio
incluyen el caudal a conducir, las caracteristicas topograficas del area, los factores geométricos
y hidréulicos de la seccion transversal, los materiales de revestimiento, la disponibilidad de
mano de obra, la tecnologia actual, la optimizacion econémica, etc. Concluyé que el disefio del
canal mediante una seccion transversal trapezoidal con revestimiento es una solucion técnica 'y
economica teniendo en cuenta todos los factores.

Delgado y Guerrero (2021) en su estudio aplicado en el distrito de La Peca, plantearon
como objetivo evaluar la eficiencia de la bomba de ariete hidraulico de 2" para abastecer un
sistema de riego tecnificado en el caserio Nueva Victoria fue basica y con disefio experimental.
Como resultados se instal6 una BAH de dos valvulas de cierre a una distancia de 3 m del tanque
alimentador de agua proveniente de un canal, el agua se elevo a 5, 10, 15y 20 m de altura, con
caudales y eficiencias elevados de 0,409 I/s y 19,07 %; 0,149 I/sy 7,90 %; 0,117 l/s y 6,22 %;
y 0,065 I/s 'y 3,61 %, respectivamente. Concluyeron que a medida que aumenta la descarga, la
BAH experimenta una disminucion en el caudal y la eficiencia, sin embargo, a pesar de los
bajos costos de operacidn, cumple con el objetivo de bombear agua para satisfacer la demanda,

haciendo un uso racional y eficiente del recurso hidrico.
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2.2.  Bases teoricas
2.2.1. Canales

Son conductos artificiales que se edifican con el propdésito de transportar agua desde
rios, depositos o embalses hacia los campos con el fin de llevar a cabo labores de riego, los
canales pueden estar fabricados a partir de diversos materiales como concreto, piedra, ladrillo
o incluso membranas flexibles, seleccionados con el objetivo de solucionar cuestiones
relacionadas con la durabilidad, tales como filtraciones y erosion (Bonet, 2018).

Figura 1

Estructura de conduccion del agua
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Nota: En la imagen se muestra las partes por la que transcurre el agua. Adaptado de

infraestructura (Bonet, 2018).

2.2.1.1 Clasificacion de canales

Canal principal: Es el canal principal de un sistema de canales, toma el agua
directamente del rio o embalse y suministra agua a sus ramales y distribuidores principales, por
lo general, no se utiliza para el riego (Altamirano et al, 2017).

Canales derivados: Parten a ambos lados del canal principal, al igual que el canal
principal, los canales derivados tampoco se utilizan con fines de riego, el objetivo principal de
los canales secundarios es suministrar agua a los distribuidores principales y secundarios, los
canales secundarios suelen tener un caudal superior a 30 m¥/s (Altamirano et al, 2017).

Distribuidores (distribuidor principal): Son canales mas pequefios que parten de un
canal secundario o, a veces, del canal principal, y distribuyen el agua a través de desagles en
canales secundarios (distribuidores menores) o cursos de agua, la descarga en el distribuidor

suele ser inferior a 30 m3/s (Altamirano et al, 2017).
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Distribuidores menores: Parten de los canales derivados o distribuidores y suministran
agua a los cursos de agua a través de desaglies, generalmente, los menores se proporcionan en
los casos en que la distancia entre la explotacion agricola que se va a cultivar y el distribuidor
principal es muy larga (normalmente mas de 3 km), la descarga en los distribuidores menores
suele ser inferior a 2,5 m3/s (Altamirano et al, 2017).

Cursos de agua o canales de campo: Son pequefios canales excavados y mantenidos
por los cultivadores a su propio coste, es decir, estos canales no pertenecen al gobierno, toman
el agua de las tomas propiedad del gobierno para regar los campos (Altamirano et al, 2017).
2.2.2. Revestimiento de canales

Se colocan en los canales para resistir el flujo de agua a través de su lecho y sus laterales,
pueden construirse con distintos materiales, como tierra compactada, cemento, concreto,
plasticos, cantos rodados, ladrillos, etc.; la principal ventaja es que protege el agua de las
pérdidas por filtracion, es una capa impermeable dispuesta en el lecho y los laterales del canal
para mejorar la vida atil y la capacidad de descarga del canal. Entre el 60 % y el 80 % del agua
que se pierde por filtraciones en un canal sin revestimiento puede ahorrarse con la construccion
de un revestimiento (Sang et al , 2021).

Figura 2

Revestimiento de concreto para canal

Nota: La figura muestra el material del concreto usado tradicionalmente en un canal.
Adaptado de (Sang et al , 2021).
2.2.2.1 Tipos de revestimiento de canales
Revestimiento de concreto: El revestimiento de concreto de cemento es ampliamente
aceptado como el mejor revestimiento impermeable, puede resistir eficazmente los efectos de
la socavacion y la erosidn, puede eliminar completamente el crecimiento de malas hierbas, la

velocidad del flujo puede mantenerse > 2,5 m/s. Aunque el revestimiento de concreto tiene un
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coste inicial elevado, ofrece una serie de ventajas, como una gran durabilidad, bajos costes de
mantenimiento y una mayor capacidad gracias a su superficie relativamente lisa (Sandoval et
al, 2020).

Revestimiento de concreto vaciado in situ: Se utiliza cuando las pendientes (H/V) son
1:1 o més pronunciadas, se coloca primero una sustancia relativamente seca en la base y luego
en los taludes, y posteriormente se nivela frotando, dependiendo del ancho del canal, el grosor
Optimo para este tipo de revestimiento con una proporcion 1:2:4 oscila entre 7'y 12 centimetros,
presenta la ventaja de prescindir del uso de encofrados; no obstante, implica que la forma del
canal debe ser trabajada 0 moldeada con cuidado para lograr un grosor uniforme; ademas, se
requiere la instalacion de juntas de asfalto cada 3 a 6 metros para manejar la dilatacion en la
estructura (Sandoval et al, 2020).

Revestimiento de concreto prefabricado: Consiste en losas prefabricadas de 60 x 60
x 5 c¢cm que se colocan a lo largo del lateral y el lecho del canal y se fijan con mortero de
cemento, es mas adecuado en lugares donde se dispone facilmente de mano de obra barata,
aridos y transporte, se prefiere debido al mejor control de la mezcla, el moldeado y el curado
que puede lograrse en un patio de colada controlada (Sandoval et al, 2020).

Revestimiento de mortero de cemento: No es duradero a menos que se proteja
adecuadamente, un espesor de 2,5 cm de revestimiento de mortero de cemento puede reducir
las pérdidas por infiltracién en un 95 % (Sandoval et al, 2020).

Revestimiento de ladrillo: Se prefiere cuando el costo es bajo y debe realizarse
rapidamente, no es completamente impermeable, tiene poca resistencia a la erosion, se suele
utilizar si se dispone de tejas o ladrillos de buena calidad y mano de obra muy econdmicas, los
ladrillos deben fabricarse a partir de un suelo con un contenido de arcilla del 10 % al 20 % y un
contenido de sal no superior al 0,3 % (Sandoval et al, 2020).

Revestimiento de asfalto: Se realiza rociando asfalto a muy alta temperatura (alrededor
de 120-150 °C) sobre la subrasante a un espesor que varia de 3 mm a 6 mm, puede controlar
eficazmente la filtracion de agua, pero no puede controlar el crecimiento de malas hierbas, es
muy econdémico, mezclado con arena y grava, se utiliza como mezcla de revestimiento del

mismo modo que el concreto fabricado con cemento portland (Sandoval et al, 2020).
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Figura 3

Revestimiento de asfalto para canal

2.2.2.2 Eleccidn de revestimiento y proceso constructivo

Segun Cieza (2019), cuando los suelos atravesados por la alineacion del canal sean
impermeables, no habra necesidad de revestimiento, y si el canal presenta una velocidad
excesiva, esta podrd mitigarse mediante la construccion de rapidos o saltos. Si se requiere
revestir debido a filtraciones que generen pérdida no deseada de agua o representen un riesgo
para la estabilidad de laderas o bordes, especialmente en areas con suelos limosos donde el uso
de tuberias podria dafiar el borde exterior, la eleccién del método de revestimiento estara sujeta
a las siguientes circunstancias, como disponibilidad, eficiencia y costos.
2.2.2.3 Beneficios del revestimiento de canales

e Control de las filtraciones: El revestimiento de canales ayuda a evitar la pérdida
de agua por filtraciones. Las grandes pérdidas por infiltracion en los canales
obligarian a construir un gran embalse y una presa mas grande. Por lo tanto, evitar
las filtraciones mediante el revestimiento disminuiria su capacidad de embalse,
reduciendo asi los costes de construccion de estas obras.

e Prevencion del anegamiento: El aumento del nivel freatico cerca de la superficie
del suelo se conoce como anegamiento, el nivel freéatico en los alrededores del canal
se eleva cerca de la superficie del suelo debido a la filtracion continua a través del
canal sin revestimiento, como resultado, se acumulan sales nocivas cerca de la
superficie del suelo, lo que hace que la tierra no sea apta para el cultivo, el

revestimiento del canal evita el anegamiento.
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Aumento de la superficie cultivada: El canal revestido reduce las pérdidas por
evaporacion y por filtracion, lo que ahorra mas agua para el riego. Con el agua
ahorrada por el revestimiento se pueden poner bajo riego zonas adicionales.
Disminucion de los costos de mantenimiento: El mantenimiento de canales sin
revestimiento comprende la eliminacion de la vegetacion, el sellado de las aberturas,
el desperfilado transversal y longitudinal, el cierre de las cuevas y la erradicacion de
los animales que excavan. Estas tareas son permanentes y su abandono, incluso
durante breves intervalos, puede acarrear considerables dificultades. Estos objetos
desaparecen casi por completo en los canales revestidos.
Evita el crecimiento de malas hierbas: Los laterales y el lecho de los canales sin
revestir son muy propicios para el crecimiento de malas hierbas, reduce la velocidad
del agua a través del canal; por lo tanto, el revestimiento puede evitar la proliferacion
de malas hierbas.
Seguridad frente a inundaciones: El lecho y los laterales de los canales revestidos
pueden resistir inundaciones, mientras que los canales sin revestir no. En el caso de
los canales no revestidos, el lecho y los laterales pueden erosionarse facilmente con
el agua durante las inundaciones; mientras que el lecho y los laterales de los canales
revestidos estan protegidos con un estrato duro que impide su erosion (Shan et al,
2020).

Figura 4

Revestimiento de canal y anegamiento

Nota: Adaptado de (Shan et al, 2020).
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2.2.3 Criterios de disefio de canales

Los métodos tradicionales de disefio de canales con limites fijos 0 umbrales se centran

en la conduccién eficaz del flujo, en la que la elevacién de la superficie del agua y la velocidad

son de importancia primordial. Las variables independientes de disefio hidraulico son la

descarga de disefio y la rugosidad del canal. Las variables hidraulicas de disefio dependientes

son la anchura, la profundidad y la pendiente. La rugosidad del canal es una variable

dependiente si hay una eleccién de materiales limite. En el disefio del canal estas variables

dependientes se ajustan para conseguir las condiciones hidraulicas deseadas (Pinhasi et al,

2005). Estos criterios varian segun la naturaleza del canal y su funcién especifica, pero algunos

de los aspectos clave incluyen:

1.

Capacidad de Transporte: Determinar la capacidad del canal para transportar sedimentos
y agua para prevenir la erosion y la sedimentacion excesiva. Es necesario tener en cuenta la

velocidad del flujo y la pendiente del canal.

Geometria del Canal: Definir la forma y dimensiones del canal, incluyendo la seccion
transversal, la pendiente longitudinal y las dimensiones laterales para garantizar un flujo

eficiente y evitar problemas como la erosion de las orillas.

Régimen de Flujo: Considerar el régimen de flujo deseado, que puede ser laminar,
transicional o turbulento, segun la aplicacién y la velocidad del agua requerida.

Estabilidad del Canal: Evaluar y disefiar para garantizar la estabilidad del canal frente a
la erosion, la sedimentacion y las variaciones en el caudal, esto puede implicar el uso de

revestimientos, vegetacion de ribera y estructuras de control.

Seguridad y Proteccion contra Inundaciones: Incorporar medidas de seguridad para
proteger contra inundaciones, como diques, presas o sistemas de alivio de crecidas.
Figura 5

Disefio estructura de un canal
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2.2.3.1 Radios minimos de canales

Normalmente se intenta alinear un canal a lo largo de una linea recta, pero en muchos
casos no se pueden evitar las curvas y se hace necesario proporcionar curvas en un canal.
Siempre que se prevea una curva en un canal sin revestimiento, hay que asegurarse de que sea
lo mas suave posible, las curvas perturban el flujo, provocando estrias en el exterior (lado
concavo de la curva) y sedimentacion en el interior (lado convexo de la curva); por lo tanto, se
recomienda realizar el trazado en el lado concavo de la curva para evitar la socavacion. El radio
de la curva depende de la velocidad de descarga en un canal; cuanto mayor sea la descarga,
mayor sera el radio de la curva (Jarrar et al , 2014). A continuacion, se indica el radio de curva

recomendado para diferentes valores de caudal.

Tabla 1

Radio minimo en funcién al caudal

Capacidad del canal Radio minimo
Hasta 10m®/s 3 * ancho de la base
De 10 a 14 m¥'s 4 * ancho de la base
De 142 17 m¥'s 5 * ancho de la base
De 17 220 m¥'s & * ancho de la base
De 20m*/s a mis 7 ¥ ancho de la base

Nota: En la tabla se muestra el radio minimo segun la capacidad del canal.

Adaptado de (Jarrar et al , 2014).
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2.2.3.2 Rasante de un canal

El gradiente del cauce es un parametro fundamental en la caracterizacion
geomorfoldgica de los sistemas fluviales; es un reflejo de los cambios en la secuencia
longitudinal de un rio a través de la presencia de cascadas, pozas escalonadas (rapidos y pozas),
pozas rifle (rpidos y pozas), etc., lo que lo convierte en un factor discriminante de la dindmica
ambiental de procesos diferenciados; los limites de la geometria (bordes izquierdo y derecho)
se seleccionan arbitrariamente para que no afecten a las superficies de fallo (efectos de
contorno), es fundamental evitar restringir el modelo, ya que muchas superficies de fallo
potenciales pueden quedar excluidas del anélisis de busqueda critica, también debe definirse la
existencia de posibles grietas de traccion (Capellan et al, 2020).

Figura 6

Seccidn tipica de un canal
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Nota: Adaptado de (Capellan et al, 2020).

2.2.3.3 Velocidad minima de un canal

Se refiere a la velocidad del agua necesaria para evitar la deposicion de sedimentos y el
crecimiento de plantas acuéticas. Se aconseja que un canal revestido se disefie con una Vmin
aceptable de 0,4 a 1,0 m/s para evitar la deposicion de cualquier material que esté suspendido
en el agua. Para canales abiertos se recomienda el 0.6 m/s (Galvan y Exebio, 2020).
2.2.3.4 Velocidad maxima de un canal

Esta velocidad en un canal trapezoidal es alcanzada cuando se construye con la seccién
Optima o de area minima ya que, si el caudal Q es constante y el area es minima, entonces: Q/A
min = VVmax. En las partes rectas de los canales revestidos, la velocidad maxima recomendada
oscila entre 1,5 y 3 m/s; sin embargo, en las partes curvas, donde se colocan compuertas,

divisorias, etc., la velocidad recomendada es de 1 m/s (Cieza, 2019).
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Tabla 2

Velocidades minimas en canales no recubiertos

MATERIAL DE LA CAJA “n" Velocidad (mls)
DEL CANAL Manning Agus Agua con particulas Agua transporando
limpia coloidales arena, grava o
fragmentos
Arena fina coloidal 0.020 145 0.75 0.45
Franco arenoso no coloidal 0.020 0.33 0.75 0.60
Franco limoso no coloidal 0.020 (.60 0.90 0.60
Limos aluviales no coloidales 0.020 0.60 1.05 0.60
Franco consistente normal 0.020 0.75 1.03 0.68
Ceniza volcanica 0.020 0.73 1.03 0.60
Arcilla consistente muy 0.023 1.13 1.30 090
coloidal
Limo aluvial coloidal 0.025 1.13 1.50 0.90
Pizarra y capas duras 0.025 1.80 1.80 1.50
Grava fina 0.020 0.75 1.50 113
Suelo franco clasificado no 0.030 113 1.50 0.90
coloidal
Suelo franco clasificado 0.030 1.20 1.63 1.30
coloidal
Grava gruesa no coloidal 0.025 1.20 1.80 1.95
Gravas v guijarros 0.035 1.80 1.80 1.30

Nota: En la tabla se muestra las velocidades minimas permitida en los canales no recubiertos
de vegetacion. Adaptado de (Cieza, 2019).

2.2.3.5 Velocidad media de un canal

La estimacion de la velocidad media del flujo de agua, Vm, varia en un rango entre el
0,75Vs y el 0,90Vs, siendo el valor mas alto aplicable a corrientes de agua mas profundas y
rapidas. Es habitual emplear la ecuacion Vm=0,85Vs para calcular la velocidad media de la
corriente cuando las velocidades superan los 2 m/s. Si se divide el area transversal del flujo en
multiples secciones de tamafio A, donde se miden las velocidades superficiales, Vs, y se
determinan las velocidades medias, Vm, el caudal total puede obtenerse sumando los caudales
parciales de cada seccion (Chiclote, 2017).

Q=Vml1*A1+Vm2*A2+.....-Vmn*An

2.2.3.6 Borde libre

Es la distancia entre la corona y la superficie del agua, si no hay datos concretos, se
recomienda utilizar e = 1/3d para las partes no revestidas y e = 1/6d para las partes revestidas,
donde d es la altura del canal en metros, pero siempre con un francobordo minimo de 10 cm.
(Flores et al, 2019).
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Figura7
Borde libre de un canal
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Nota: Adaptado de (Flores et al, 2019).

2.2.4 Estructuras de una linea de conduccion

Bocatoma: Sistema de obras realizadas en una fuente de agua, como un rio, un canal o
una laguna, con el fin de captar y extraer una determinada cantidad de agua para la electricidad,
riego o abastecimiento, es un marco crucial para el éxito de un proyecto, si las obras de toma
se derrumbaran catastroficamente, el proyecto de aprovechamiento de aguas en su conjunto
correria el riesgo de fracasar (Huerfano y Segura, 2019).

Desarenador: Se trata de una construccion especialmente disefiada para hacer decantar
las particulas sélidas en suspensién, aprovechando la fuerza de gravedad, se ubica lo méas
cercano posible a la entrada de la toma de agua, para que no obstaculice el proceso de
conduccion (Huérfano Segura, 2019).

Figura 8
Desarenador de flujo horizontal
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Nota: Adaptado de (Huérfano Segura, 2019).
Aliviadero: Actlia como valvula de seguridad en una presa, estan disefiados para hacer
pasar con seguridad grandes cantidades de agua por encima de la presa durante las tormentas,
los aspectos hidraulicos del disefio del aliviadero se extienden al disefio de los tres componentes

del aliviadero: estructura de control, canal de descarga y estructura terminal (Brown et al, 2018).
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2.2.5 Eficiencia de conduccion

El Manual de calculo de eficiencia para sistemas de riego del Ministerio de Agriculturay Riego
(2015), establece que la eficiencia permite evaluar la pérdida de agua en un canal principal
desde el inicio hasta el punto final del canal. Existes casos en que cerrar las compuertas de los
canales de distribucion laterales L1, L2, L3, ... y Ln es considerado en el calculo de eficiencia

de conduccion.
Caudal que llega al final del canal principal + },caudales de distribuciéon
Efc = que lleg principal + % oR%100

Caudal de agua que entra al canal principal
Si las compuertas estan cerradas, se asume que la suma de canales de distribucion es cero.
Si el porcentaje de eficiencia es alto indica que hay pocas pérdidas de agua debido al buen
estado del canal principal que lleva el agua. Esto implica lo siguiente:

- Preferiblemente, se recomienda revestir el canal principal para evitar la pérdida debido
a la infiltracion.

- Que no haya grietas en la base, los taludes o los bordes.

- Que no haya un espejo de agua que esté expuesto a la evaporacion.

- Se debe evitar el robo o extraccion de agua durante su trayectoria, ya sea por parte de
usuarios no autorizados, descarga en cisternas, suministro continuo para uso de animales
domeésticos, etc.

- Para mantener una velocidad adecuada y evitar sedimentacion que disminuya la
capacidad del canal o erosién que deforme la seccién, se deben originar los caudales
minimos recomendados técnicamente.

Tabla 3
Eficiencia de conduccion segln la longitud y tipo de canal

Canales de tierra

Longitud del canal Arena Roca Arcilla Canales revestidos
Largo (>2000m) 60% 70% 80% 95%
Medio (200-2000m) 70% 75% 85% 95%
Corto (<200m) 80% 80% 90% 95%

Nota: Citado en Fabian y Puri, 2023.
2.2.5.1 Pérdidas por infiltracion

La tasa de infiltracion conocida como infiltracion basica esta influenciada por diversas
caracteristicas del suelo, como su textura, la proporcion de particulas finas, el nivel de
compactacion y su estructura, factores como la edad y la forma del canal, la longitud de su area
mojada, la profundidad del agua en el canal, la cercania a acuiferos subterraneos, la presencia

de capas impermeables en el subsuelo y la proximidad a sistemas de drenaje tienen un impacto
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en el proceso de infiltracion; ademaés, se mencionan elementos con mesnos importancia, como
la viscosidad, la carga de sedimentos y su distribucion en cuanto a tamafios, la presencia de
vegetacion acuética y la antigiiedad del canal (Gaspar, 2019).

Figura 9

Infiltracion de un canal
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Nota: Adaptado de (Gaspar, 2019).

Entre los factores que influyen se incluyen: La permeabilidad del lecho del canal, la
percolacién, depende de la permeabilidad del suelo y aumenta a medida que el suelo se vuelve
mas poroso y denso, edad del canal, la pérdida de agua es mayor poco después de su
construccién y luego se reduce progresivamente a medida que el fondo y los laterales se
recubren de limo (Wang et al, 2020).

Método de la diferencia de caudales o de entradas y salidas: Un método comun para
medir la tasa de infiltracién bajo riego superficial graduado es el método de entrada y salida, en
el que la tasa de infiltracién se calcula como la diferencia entre la tasa medida de entrada y
salida de agua de un surco o seccion de borde (Trout y Mackey, 1988). Se trata de medir el
caudal de agua que fluye entre dos secciones de un tramo de canal, lo que se conoce como
aforo, cuando se lleva a cabo en diferentes secciones del canal se le llama aforo de entradas y
salidas.

En muchas cuencas hidrograficas, las aguas superficiales y las subterraneas estan
conectadas hidraulicamente. Un arroyo puede contribuir a la recarga de agua subterranea (un
arroyo "perdedor") o puede ganar agua del acuifero (un arroyo “ganador”) dependiendo del
nivel de agua subterranea en el acuifero; ademéas de los flujos hacia y desde las aguas
subterraneas, el caudal en los tramos fluviales puede verse reducido por la evaporacién y las

inundaciones, y aumentado por la afluencia de aguas superficiales (Essaid y Caldwell, 2017).
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2.2.5.2 Pérdidas por evaporacion

Son las que se generan por efecto de las condiciones climéticas, sin embargo, estas
condiciones no son el factor mas importante para determinar la magnitud de las pérdidas. Estas
son influenciadas principalmente por las caracteristicas propias de las estructuras en las que se
almacena o conduce agua para un determinado fin (Lépez, 2008). Las pérdidas por evaporacion
son un elemento importante del balance hidrico pero en areas extensas como embalses o
represas, que deben ser consideradas tanto en las etapas de planificacion como de explotacion
especialmente en climas aridos y semiaridos (Garcia et al., 2023).
2.2.6 Meétodo para la medicion de caudales
2.2.6.1 Método del flotador

Un dispositivo flotante se emplea para determinar la velocidad superficial del agua. Este
dispositivo puede ser representado por cualquier objeto pequefio que flote, como un corcho, un
fragmento reducido de madera o incluso una botella con peso, siempre que posea la capacidad
de flotar. Se requiere medir caudales que oscilen entre 0,250 m3/s (250 litros por segundo) y
0,900 m3/s (900 litros por segundo). En el caso de canales o cursos de agua de dimensiones
reducidas, se selecciona un segmento recto de aproximadamente 5 a 10 metros de longitud en
el curso del agua. Posteriormente, se suelta el dispositivo flotante en el punto inicial, claramente
sefializado y lo méas cercano posible al centro del curso de agua. Se registra el tiempo inicial
(t1) y se repite la accidn para obtener el tiempo final (t2) una vez que el dispositivo llega al
punto final igualmente marcado. Al conocer la distancia recorrida y el lapso temporal que el
dispositivo tarda en llegar al final del segmento, se puede calcular la velocidad del agua
(MINAGRI, 2015).

Tabla 4

Factor de correccién

Tinos de cauce Factor de Precision
P correccion velocidad
Canal rectangula.r con lados 0.85 B
v lechos lisos
Rio profundo ¥ lento 0.75 Razonable
AIroyo_pe-cfm_mo de lecho 0.65 Mala
parejo v liso
Arroyoe rapido v turbulento 0.45 Muy mala
Arroyo muy poco profundo 0.25 Muy mala

de lecho rocoso

Nota: La tabla muestra el factor de correccidn segun el tipo de cauce. Adaptado de
(MINAGRI, 2015).
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Al medir el area de la seccion, se aplica las formulas siguientes, donde h es la altura, d

0 BM es el espejo de agua, y b o0 bm es la base del canal:
A=BM +bm * h/2 (trapezoidal)
A= 2/3 d*h (parabdlica)
A= b*h (rectangular)
Teniendo en cuenta lo anterior, se calcula la velocidad y el caudal con las siguientes formulas:
Q= C*A*V
V=elt

Donde:

v: velocidad

e: espacio recorrido por el flotador (m)

t : tiempo (seg)

A: &rea

C: factor de correccion.

Figura 10
Método del flotador
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Nota: Adaptado de (MINAGRI, 2015).
2.2.6.2 Método del correntometro
Son la técnica mas utilizada por el USGS para medir la velocidad, en su forma mas
basica, un correntdbmetro gira con el caudal de un rio o arroyo, se utiliza para controlar la
velocidad del agua en lugares especificos (secciones) a lo largo de una linea designada, un
teleferico suspendido o un puente fluvial. En cada lugar se mide también la profundidad del
agua. Estas mediciones se utilizan para determinar el volumen total de agua que fluye a través

de la linea durante un periodo de tiempo determinado, normalmente, un rio o arroyo se mide en
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25 0 30 puntos espaciados uniformemente a lo largo de su recorrido, en distintas profundidades
(Tarrab, 2014).
Tabla5

Factor de correcciéon

Tirante d (cm) Profundidad de lectura del correntémetro (cm)
<13 d2
15=d=45 0.6d
45 02v08l002 06dv0.28d

Nota: La tabla muestra el tirante y la profundidad de lectura del correntémetro. Adaptado de
(Tarrab, 2014).

Las profundidades a las que el correntimetro mide la velocidad en funcién de la altura

del flujo de agua (d). Una vez determinadas las profundidades, se usa la siguiente ecuacion:
Q=A*V
2.2.6.3 Método tubo de Pitot:

El tubo de Pitot constituye un instrumento empleado para la determinacion de la
velocidad de un fluido en movimiento, ya sea agua, aire u otros gases. Su funcionamiento se
fundamenta en la disparidad de presion que se produce entre dos puntos dentro del fluido: uno
corresponde a la presién que se mantiene constante (presion estatica), mientras que el otro
corresponde a la suma de la presién estatica y la presion dindmica, esta Gltima relacionada
directamente con la velocidad del flujo. Este dispositivo se compone de dos barras de acero,
dos cintas métricas, dos seguros para su calibracion y una manguera con un didmetro de 10 mm.
Es crucial destacar que una menor dimension en el didmetro de la manguera conlleva a una
mayor precision al momento de registrar los datos. La calibracion de este dispositivo es de facil
realizacion y su aplicacion resulta facil de comprender. Se establece que la entrada de agua en
el tubo no debe exceder los 15 cm antes de que la manguera comience a elevarse verticalmente.
De acuerdo con pruebas previas, se ha determinado que posee un margen de error dentro del 10
%, un rango aceptable para efectuar este tipo de célculos (Delgado, 2017).

Segun (Castiblanco, 2018), la descripcion de como se utiliza el tubo de Pitot para

determinar la velocidad de un flujo de agua es la siguiente:
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Instalacion del tubo de Pitot: El tubo de Pitot consiste en un tubo delgado con una abertura
en su extremo (la sonda de Pitot) que se coloca en el flujo de agua. Asegurese de que la
sonda esté alineada con el flujo de manera que el agua impacte directamente en ella
(Castiblanco, 2018).
Medicion de la presion estatica: Asegurese de que el extremo abierto del tubo de Pitot
esté conectado a un manoémetro o instrumento de medicion de presion. Este extremo debe
estar estacionario y en una posicion donde se registre la presion estatica del fluido, que es
la presion del fluido en reposo. Normalmente, se coloca fuera del flujo de agua y a menudo
se utiliza una tuberia pequefia o un puerto lateral para medir esta presién (Castiblanco,
2018).
Medicion de la presion total: La sonda de Pitot apuntara directamente al flujo de agua y
medira la presion total, que es la suma de la presién estatica y la presion dindmica. La
presion dindmica esta relacionada con la velocidad del flujo y es lo que estamos tratando de
determinar.
Calculo de la velocidad del flujo: La velocidad del flujo de agua se calcula utilizando la
ecuacion de Bernoulli utilizando la siguiente ecuacion:

Pt = Pestatica + 0,5 * p * V2

Donde:

Pt: Presion total medida por la sonda de Pitot.

P. estéatica: es la presion estatica medida fuera del flujo.

p: Densidad del agua.

e V: Velocidad del flujo que deseas determinar.

Para calcular la velocidad del flujo (V), puedes despejarla de la ecuacion, teniendo en cuenta

que conoces P. total, P. estatica y la densidad del agua.
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Figura 11
Tubo de Pitot
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Nota: Adaptado de (Castiblanco, 2018).

2.3.  Definicion de términos

Canal: Es un conducto donde el agua fluye sin presion porque su superficie libre esta
en contacto con la atmdsfera. (Billon, 2007).

Caudal: La cantidad de agua que atraviesa un punto en un sistema hidraulico durante
un momento o periodo de tiempo determinado (Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drebaje,
2012).

El mddulo de riego (l/s/ha), la superficie de riego (ha) y el caudal resultante de las
pérdidas por infiltracion durante la conduccion deben usarse para determinar el caudal inicial
para el disefio de un canal a nivel parcelario. (Billon, 2007).

Capacidad de infiltracion: La velocidad a la que el agua penetra en el suelo depende
de varios factores. Un suelo desagregado y permeable tendrd una capacidad de infiltracién
mayor que un suelo arcilloso y compacto. (Perdomo et al., 2019).

Eficiencia de conduccion: La eficiencia de conduccion permite determinar la perdida
de agua en el canal principal desde Bocatoma hasta el punto final del canal principal.
(MINAGRI, 2015).

Eficiencia de distribucion: Se obtiene de todos los canales de distribucion de ler, 2do,
3er, etc, orden, que sirven para distribuir el agua a las parcelas o chacras de los usuarios, mide
la pérdida de agua desde la toma lateral del canal principal hasta la entrega del agua a los
usuarios en una zona de riego. (MINAGRI, 2015).

Infiltracidn: Es el proceso por el cual el agua de la superficie se introduce en las capas
internas del suelo principalmente por fuerzas gravitatorias, pero también hay fuerzas capilares

y otras mas complejas como quimicas. (Perdomo et al., 2019).
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Velocidad de infiltracion: Es la relacion entre el tiempo y la cantidad de ldmina
infiltrada. La velocidad de infiltracion depende de varios factores y se expresa en centimetros

por hora o centimetros por minuto. (Perdomo et al., 2019).
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CAPITULO I1I: MATERIALES Y METODOS
3.1.  Ubicacion de la zona de estudio
La presente investigacion fue desarrollada en el tramo comprendido entre las
progresivas del Km 00+000 m hasta el km 02+150 m, del canal principal del proyecto de
irrigacion Amojao, ubicado en el distrito de La Peca, provincia de Bagua, en la region
Amazonas.
Figura 12

Ubicacion del proyecto Amojao

BOCATOMA AMOJAO TRAMO IV

TRAMO EXISTENTE
1ra etapa

FIN DE TRAMO IV

INICIO DE TRAMO IV

— R

INICIO DE TRAMO 1li

ZONA DEL
Presupuesto Total PROYECTO

del Proyecto:
S/ 161'776,335.22

Area a beneficiar:
9,815 Ha

Nro. de Beneficiarios:
2,410 familias

Nota: Adaptado de proyecto de irrigacion Amojao.

3.2.Tiempo en el que se realizé la investigacion
La recoleccion de datos para la presente investigacion fue durante los meses de mayo y
junio del afio 2023.
3.3.Metodologia
3.3.1. Tipo de estudio
El estudio adopt6 un enfoque aplicado, ya que se exploraron las aplicaciones y se
aprovecharan los conocimientos provenientes de una 0 mas areas tematicas para resolver
problemas especificos en ambitos sociales e ingenieriles, se respaldd en teorias y conocimientos

extraidos de regulaciones tanto nacionales como internacionales. La investigacion aplicada se
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caracteriza por su enfoque concreto, buscando utilizar los conocimientos existentes y, a medida
que avanza, integrar otros aportes para abordar un problema especifico (Hernandez y Mendoza,
2018).
3.3.2. Disefio
No experimental, con un corte transversal, ya las variables no se han manipulado
deliberadamente, y se muestran los fendmenos tales como se observaron en su contexto natural,
y asi se pudo estudiarlos. El propdsito del disefio de la investigacion es la capacidad de describir
y analizar las variables, evaluando su impacto y la forma en que estan relacionadas en un
instante especifico (Hernandez et al , 2014).
3.4.Variables
Variable dependiente: Eficiencia de conduccion
Variable independiente: Caudal de agua
3.5.Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion
En la presente investigacion corresponde al canal de conduccidn proyecto de irrigacion
Amojao, ubicado en el distrito de La Peca, provincia de Bagua, region del Amazonas.
3.4.2. Muestra
En el presente estudio se tomara como muestra al canal principal del Proyecto Amojao,
Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.
3.4.3. Unidad de anélisis
La unidad de analisis estad conformada por la eficiencia de conduccidn del canal, el cual
esta influenciada por las condiciones topogréaficas del canal, las patologias presentes en el
concreto y los aportes naturales de agua, observados y estudiados en la presente investigacion.
3.6.Método de investigacion
Se utilizo el enfoque hipotético-deductivo, porque se ha formulado la hipétesis a partir
de la observacion de la problematica existente en la poblacidn objeto de estudio. La hipdtesis
se basa en la realidad observada y se respaldaran con investigaciones cientificas previas
(Hernandez et al , 2014).
3.7.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
En este estudio se han empleado el método de la observacion y anélisis de documentos,
respecto al analisis de documentos, se contempla la utilizacion de estandares técnicos, asi como
la incorporacion de fuentes secundarias a nivel nacional e internacional para enriquecer la

investigacion.
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Se utilizaron fichas de recopilacién de datos como herramientas de investigacion, las
cuales fueron disefiadas siguiendo los estandares establecidos por normativas peruanas e
internacionales, el proposito de estas fichas es garantizar la obtencion de informacion precisa 'y
confiable de las muestras que fueron analizadas en el estudio.

3.8.Meétodos de analisis de datos

La informacion recopilada para cada método de célculo de caudales fue examinada
utilizando el software Microsoft Excel y en concordancia con los limites establecidos y la
interpretacion de las regulaciones actuales tanto a nivel nacional como internacional.
Adicionalmente, se organizaron los datos en cuadros, graficos y tablas para una adecuada
comprensidn de los resultados empleando el programa Microsoft Word.
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CAPITULO IV: ANALISIS Y DICUSION DE RESULTADOS

4.1.  Analisis e interpretacion de datos
4.1.1. Caracteristicas geométricas y topograficas del canal principal

Las caracteristicas geométricas y topogréaficas del canal principal juegan un papel
crucial en la eficiencia del flujo de agua, la prevencion de inundaciones y la gestion sostenible
de los recursos hidricos.

La zona de estudio cuenta con un clima calido y seco, con temperaturas mensuales
promedio entre 18 °C y 30 °C (segun las temperaturas registradas en el campo). La precipitacion
promedio oscila entre 950 y 1,200 mm y la humedad relativa esta entre 70 y 80 %. (SENAMHI).

Tabla 6
Pendientes por cada tramo

Tramo ) Cota ] ]
__ i Longitud _ Desnivel Pendiente
Inicio Final Entrada Salida
00+000 004500 500 1198.45 1194.93 3.52 0.70 %
00+500 01+000 500 1194.93 1194.19 0.74 0.15%
01+000 014500 500 1194.19 1192.92 1.27 0.25%
01+500 02+000 500 1192.92 1191.12 1.8 0.36 %
02+000 02+200 500 1191.12 1190.43 0.69 0.46 %

Nota: En la tabla 6, se presentan los resultados de las pendientes por cada tramo
delimitado, para ello se ha delimitado por tramos de 500 m vy el final de 200 m, las pendientes
para los cinco tramos son de 0.70 %, 0.15 %, 0.25 %, 0.36 % y 0.43 % respectivamente.

Figura 13
Perfil del tramo Km 00+000 m a km 00+500 m
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Nota: La figura 13 muestra el perfil longitudinal del terreno en el tramo Km 00+000 m

a km 00+500 m, el cual presenta una pendiente promedio de 0.70 %.

Figura 14
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Perfil del tramo km 00+500 m a km 01+000 m
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Nota: La figura 14 muestra el perfil longitudinal del terreno en el tramo km 00+500 m a km
01+000 m, presenta una pendiente promedio de 0.15 %
Figura 15
Perfil del tramo km 01+000 m a km 01+500 m
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Nota: La figura 15 muestra el perfil longitudinal del terreno en el tramo km 01+000 m a km
01+500 m, presenta una pendiente promedio de 0.25 %
Figura 16
Perfil del tramo km 01+500 m a km 02+000 m
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Nota: La figura 16 muestra el perfil longitudinal del terreno en el tramo km 01+500 m a km

02+000 m, presenta una pendiente promedio de 0.36 %
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Figura 17

Perfil del tramo km 024000 m A km 024500 m
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Nota: La figura 17 muestra el perfil longitudinal del terreno en el tramo km 02+000 m a km

02+500 m, presenta una pendiente promedio de 0.46 %

4.1.2. Caudales de pérdidas del canal principal

Tabla 7
Pérdida de caudal en el canal principal - Dia 1
Caudal Caudal Pérdidas
Longitud de de enel Seccion de Tipo de L
Tramo . . Observacion
(m) entrada salida canal canal revestimiento
(m3/s) (m3/s)  (m3/s)
Ingreso de
. L agua de
00+084 - 00+190 106.00  0.4530 0.4096 0.0434 Trapezoidal Concreto ciclopeo cauce
natural
Ingreso de
00+210 - 00+420 210.00 0.4627 0.4485 0.0142 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural
Ingreso de
00+480 - 00+850 370.00 0.6261 0.5443 0.0819 Trapezoidal Concreto ciclopeo agua de
cauce natural
Concreto armado Ingreso de
00+865 - 02+150 1305.00 0.5491 0.4014 0.1477 Tunel + agua de
impermeabilizante cauce natural
Promedio 0.0718

Nota: En la tabla 7, se presentan los resultados obtenidos de la medicidn de caudales en

el primer dia, donde la pérdida de caudal promedio en todo el canal es de 0.0718 m3/s, siendo

el tramo desde el km 00+865 m a km 02+150 m con una longitud de 1305 m donde se genera

mayor pérdida, con un valor de 0.1477 m3/s.

40



Tabla 8
Pérdida de caudal en el canal principal - Dia 2

Caudal Caudal Pérdidas
Longitud de de enel Seccion de Tipo de
(m) entrada salida canal canal revestimiento
(m3/s) (m3/s)  (m3fs)

Tramo Observacion

Ingreso de

00+084 - 00+190 106.00 1.4305 1.1916 0.2389 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Ingreso de

00+210 - 00+420 210.00 1.1510 1.0875 0.0635 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Ingreso de

00+480 - 00+850 370.00 1.3995 1.0471 0.3524 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Concreto armado Ingreso de

00+865 - 02+150 1305.00 1.3128 0.9000 0.4128 Tunel + agua de
impermeabilizante cauce natural

Promedio 0.2669
Nota: En la tabla 8, se presentan los resultados obtenidos de la medicion de caudales en

el segundo dia, la pérdida de caudal promedio en todo el canal es de 0.2669 m3/s, siendo el
tramo desde el km 00+865 m a km 02+150 m con una longitud de 1305 m donde se genera
mayor pérdida, con un valor de 0.4128 m3/s.

Tabla 9

Pérdida de caudal en el canal principal - Dia 3

Caudal Caudal Pérdidas
Longitud de de enel Seccion de Tipo de
(m) entrada salida canal canal revestimiento
(m3/s) (m3/s)  (m3/s)

Tramo Observacion

Ingreso de

00+084 - 00+190 106.00 1.1880 1.1234 0.0646 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Ingreso de

00+210 - 00+420 210.00 1.1388 1.0137 0.1251 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Ingreso de

00+480 - 00+850 370.00 1.2386 1.0213 0.2173 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Concreto armado Ingreso de

00+865 - 02+150 1305.00 1.0741 0.7783  0.2958 Tunel + agua de
impermeabilizante cauce natural

Promedio 0.1757
Nota: En la tabla 9, se presentan los resultados obtenidos de la medicion de caudales en

el tercer dia, donde la pérdida de caudal promedio en todo el canal es de 0.1757 m3/s, siendo el
tramo desde el km 00+865 m a km 02+150 m con una longitud de 1305 m donde se genera

mayor pérdida, con un valor de 0.2958 m3/s.
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Tabla 10
Pérdida de caudal en el canal principal - Dia 4

Caudal Caudal Pérdidas
Longitud de de enel Seccion de Tipo de
(m) entrada salida canal canal revestimiento
(m3/s)  (m3/s)  (m3/s)

Tramo Observacion

Ingreso de

00+084 - 00+190 106.00 1.9715 15229 0.4486 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Ingreso de

00+210 - 00+420 210.00 1.7761 1.6619 0.1142 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Ingreso de

00+480 - 00+850 370.00 1.7124 16182 0.0943 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Concreto armado Ingreso de

00+865 - 02+150 1305.00 1.7295 15168 0.2127 Tunel + agua de
impermeabilizante cauce natural

Promedio 0.2174
Nota: En la tabla 10, se presentan los resultados obtenidos de la medicién de caudales

en el cuarto dia, donde la pérdida de caudal promedio en todo el canal es de 0.1757 m3/s, siendo
el tramo desde el km 00+084 m a km 00+190 m con una longitud de 106 m donde se genera
mayor pérdida, con un valor de 0.4486 m3/s.

Tabla 11

Pérdida de caudal en el canal principal - Dia 5

Caudal Caudal Pérdidas
Longitud de de enel Seccion de Tipo de
(m) entrada salida canal canal revestimiento
(m3/s)  (m3/s)  (m3fs)

Tramo Observacion

Ingreso de

00+084 - 00+190 106.00 2.0141 15099 0.5042 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Ingreso de

00+210 - 00+420 210.00 1.8072 1.6999 0.1074 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Ingreso de

00+480 - 00+850 370.00 1.7525 1.6041 0.1484 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Concreto armado Ingreso de

00+865 - 02+150 1305.00 1.7609 1.4927 0.2682 Tunel + agua de
impermeabilizante cauce natural

Promedio 0.2570
Nota: En la tabla 11, se presentan los resultados obtenidos de la medicién de caudales

en el quinto dia, donde la pérdida de caudal promedio en todo el canal es de 0.2570 m3/s, siendo
el tramo desde el km 00+084 m a km 00+190 m con una longitud de 106 m donde se genera

mayor pérdida, con un valor de 0.5042 m3/s.
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Tabla 12

Pérdida de caudal en el canal principal - Dia 6

Caudal Caudal Pérdidas
Longitud de de en el Seccion de Tipo de
(m) entrada salida canal canal revestimiento
(m3/s)  (m3/s)  (m3fs)

Tramo Observacion

Ingreso de

00+084 - 00+190 106.00 1.9715 1.5229 0.4486 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Ingreso de

00+210 - 00+420 210.00 1.7761 1.6619 0.1142 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Ingreso de

00+480 - 00+850 370.00 1.7124 1.6182 0.0943 Trapezoidal Concreto ciclépeo agua de
cauce natural

Concreto armado Ingreso de

00+865 - 02+150 1305.00 1.7295 1.5168 0.2127 Tunel + agua de
impermeabilizante cauce natural

Promedio 0.2174
Nota: En la tabla 12, se presentan los resultados obtenidos de la medicién de caudales

en el sexto dia, donde la pérdida de caudal promedio en todo el canal es de 0.2174 m3/s, siendo
el tramo desde el km 00+084 m a km 00+190 m con una longitud de 106 m donde se genera
mayor pérdida, con un valor de 0.4486 m3/s.

Tabla 13

Pérdida de caudal en el canal principal - Dia 7

Caudal
T Longitud de Caudal  Pérdidas  Seccion de Tipo de .
ramo . S Observacion
(m) entrada desalida enelcanal canal revestimiento
(m3/s) (m3/s) (m3/s)
Ingreso de
Trapezoidal ~ Concreto ciclopeo  agua de cauce
00+084 - 00+190  106.00 1.9446 1.5042 0.4404 natural
Ingreso de
00+210 - 00+420  210.00 1.8140 1.6796 0.1344 Trapezoidal ~ Concreto ciclépeo  agua de cauce
natural

Ingreso de agua

00+480 - 00+850  370.00 1.6775 1.6239 0.0536 Trapezoidal ~ Concreto ciclépeo
de cauce natural

Concreto armado + Ingreso de
00+865 - 02+150 1305.00 1.7535 1.4686 0.2849 Tanel impermeabilizante agua de cauce
natural
Promedio 0.2283

Nota: En la tabla 13, se presentan los resultados obtenidos de la medicién de caudales
en el séptimo dia, donde la pérdida de caudal promedio en todo el canal es de 0.2283 m3/s,
siendo el tramo desde el km 00+084 m a km 00+190 m con una longitud de 106 m donde se

genera mayor pérdida, con un valor de 0.4404 m3/s.
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Figura 18

Resumen de pérdidas de caudal en el canal de conduccion
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Nota: En la figura 18, se muestra del resumen de las pérdidas en el canal de conduccion,
los resultados indican que en el segundo dia de estudio se registraron mayores pérdidas con un
valor de 0.2669 m3/s y en el dia que se registraron menores pérdidas fueron en el primer dia
con un caudal de 0.0718 m3/s.

4.1.3. Magnitud de los tirantes en el canal principal

La magnitud de los tirantes en un canal principal se refiere a la profundidad del flujo en
un canal, y su correcta determinacidn es esencial para garantizar el comportamiento hidraulico
adecuado y la estabilidad de la estructura. Para ello, se midi6 la profundidad del agua en el
canal en diferentes progresivas.

Tabla 14

Medida de tirantes en el canal

Tirante (m)

Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7
00+084 035 0.70 0.60 0.80 0.81 0.80 0.79 0.69
00+190 0.33 060 055 0.71 070 0.71 0.70 0.61
00+210 0.36 0.60 055 0.82 083 0.82 0.83 0.69
00+420 040 0.70 0.65 0.80 0.82 0.80 0.81 0.71
00+480 041 0.70 065 0.85 0.86 085 0.84 0.74
00+850 0.40 0.60 050 0.82 081 0.82 0.82 0.68

00+8650 0.23 055 045 055 056 055 0.56 0.49
02+150 0.25 0.48 0.40 0.63 0.62 0.63 0.61 0.52

Progresiva Promedio
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Figura 19

Medidas del tirante del canal
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Nota: En la figura 19, se presentan los resultados de las medidas de los tirantes del canal,
los resultados muestran que, en la progresiva 00+480 m se registro el tirante mas alto con una
medida de 0.74 my en la progresiva 00+865 m el tirante mas bajo con una medida de 0.49 m.
4.1.4. Cuantificar las pérdidas por infiltracion en el canal principal

El célculo de la eficiencia de conduccidn en canales se refiere a la capacidad de un canal
para transportar agua desde la fuente hasta su destino final de manera efectiva, minimizando
pérdidas y optimizando la distribucion. A continuacion, se muestran los resultados de la
eficiencia de conduccién del canal en diferentes dias:

Tabla 15

Eficiencia de conduccién - Dia 1

Tramo Longitud Caudal de Caudal de Pérdidas en el Eficiencia
(m) entrada (m3/s)  salida (m3/s) canal (m3/s) (%)
00+084 - 00+190 106.00 0.4530 0.4096 0.0434 90.42 %
00+210 - 00+420 210.00 0.4627 0.4485 0.0142 96.93 %
00+480 - 00+850 370.00 0.6261 0.5443 0.0819 86.92 %
00+865 - 02+150 1305.00 0.5491 0.4014 0.1477 73.09 %
Promedio 79.10 %

Nota: La tabla 15 muestra que la eficiencia de conduccion en el canal es del 79.10 %,
mostrando que las pérdidas de agua pueden ocurrir debido a la infiltracién, evaporacion, fugas
y otras causas, Yy estas son bajas. La eficiencia de conduccion no es estatica y puede cambiar
con el tiempo debido a la sedimentacion, crecimiento de vegetacion, y otros factores, es esencial
realizar evaluaciones periddicas y ajustar el sistema en consecuencia.
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Tabla 16

Eficiencia de conduccion - Dia 2

Tramo Longitud Caudal de Caudal de Pérdidas en el Eficiencia
(m) entrada (m3/s)  salida (m3/s) canal (m3/s) (%)
00+084 - 00+190 106.00 1.4305 1.1916 0.2389 83.30 %
00+210 - 00+420 210.00 1.1510 1.0875 0.0635 94.48 %
00+480 - 00+850 370.00 1.3995 1.0471 0.3524 74.82 %
00+865 - 02+150 1305.00 1.3128 0.9000 0.4128 68.55 %
Promedio 73.24 %

Nota: En la tabla 16, se muestra que la eficiencia de conduccion en el canal para el dia
2 es del 73.24 %, mostrando que las pérdidas de agua en el canal son bajas.
Tabla 17

Eficiencia de conduccioén - Dia 3

Tramo Longitud Caudal de Caudal de Pérdidas en el Eficiencia
(m) entrada (m3/s)  salida (m3/s) canal (m3/s) (%)
00+084 - 00+190 106.00 1.1880 1.1234 0.0646 94.56 %
00+210 - 00+420 210.00 1.1388 1.0137 0.1251 89.02 %
00+480 - 00+850 370.00 1.2386 1.0213 0.2173 82.45 %
00+865 - 02+150 1305.00 1.0741 0.7783 0.2958 72.46 %
Promedio 77.24 %

Nota: En la tabla 17, se muestra que la eficiencia de conduccion en el canal para el dia
3 es del 77.24 %, mostrando que las pérdidas de agua en el canal son bajas.
Tabla 18

Eficiencia de conduccioén - Dia 4

Tramo Longitud Caudal de Caudal de Pérdidas en el Eficiencia
(m) entrada (m3/s)  salida (m3/s) canal (m3/s) (%)
00+084 - 00+190 106.00 1.9715 1.5229 0.4486 77.25%
00+210 - 00+420 210.00 1.7761 1.6619 0.1142 93.57 %
00+480 - 00+850 370.00 1.7124 1.6182 0.0943 94.50 %
00+865 - 02+150 1305.00 1.7295 1.5168 0.2127 87.70 %
Promedio 89.03 %

Nota: En la tabla 18, se muestra que la eficiencia de conduccion en el canal para el dia
4 es del 89.03 %, mostrando que las pérdidas de agua en el canal son bajas.
Tabla 19

Eficiencia de conduccién - Dia 5

Tramo Longitud Caudal de Caudal de Pérdidas en el Eficiencia
(m) entrada (m3/s)  salida (m3/s) canal (m3/s) (%)
00+084 - 00+190 106.00 2.0141 1.5099 0.5042 74.97 %
00+210 - 00+420 210.00 1.8072 1.6999 0.1074 94.06 %
00+480 - 00+850 370.00 1.7525 1.6041 0.1484 91.53 %
00+865 - 02+150 1305.00 1.7609 1.4927 0.2682 84.77 %
Promedio 86.48 %
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Nota: En la tabla 19, se muestra que la eficiencia de conduccion en el canal para el dia
5 es del 86.48 %, mostrando que las pérdidas de agua en el canal son bajas.
Tabla 20

Eficiencia de conduccioén - Dia 6

Tramo Longitud Caudal de Caudal de Pérdidas en el Eficiencia
(m) entrada (m3/s)  salida (m3/s) canal (m3/s) (%)
00+084 - 00+190 106.00 1.9715 1.5229 0.4486 77.25%
00+210 - 00+420 210.00 1.7761 1.6619 0.1142 93.57 %
00+480 - 00+850 370.00 1.7124 1.6182 0.0943 94.50 %
00+865 - 02+150 1305.00 1.7295 1.5168 0.2127 87.70 %
Promedio 89.03 %

Nota: En la tabla 20, se muestra que la eficiencia de conduccion en el canal para el dia
6 es del 89.03 %, mostrando que las pérdidas de agua en el canal son bajas.
Tabla 21

Eficiencia de conduccioén - Dia 7

Tramo Longitud Caudal de Caudal de Pérdidas en el Eficiencia
(m) entrada (m3/s)  salida (m3/s) canal (m3/s) (%)
00+084 - 00+190 106.00 1.9446 1.5042 0.4404 77.35%
00+210 - 00+420 210.00 1.8140 1.6796 0.1344 92.59 %
00+480 - 00+850 370.00 1.6775 1.6239 0.0536 96.81 %
00+865 - 02+150 1305.00 1.7535 1.4686 0.2849 83.75%
Promedio 86.77 %

Nota: En la tabla 21, se muestra que la eficiencia de conduccion en el canal para el dia
7 es del 86.77 %, mostrando que las pérdidas de agua en el canal son bajas.

Figura 20

Resumen de eficiencia de conduccion del canal
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Nota: La figura 20 muestra el resumen de la eficiencia de conduccion en el canal, donde
se obtiene un 82.983 % promedio en los siete dias, mostrando pérdidas bajas de agua en el
canal.

47



4.2.  Contrastacién de hipotesis
4.2.1. Comprobacion de la hipotesis general

Para validar esta hipdtesis se tuvo en cuenta el siguiente objetivo general “Determinar
la eficiencia de conducciéon del canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a
km 02+150 m, Amazonas 2023.”

Hipdtesis alterna (Ha): El nivel de eficiencia de conduccion del canal principal del
Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023 es bajo.

Hipotesis nula (Ho): EIl nivel de eficiencia de conduccion del canal principal del
Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023 no es bajo.

Para validar la hipotesis general, se consideraron las hipdtesis especificas planteadas,
para poder determinar el nivel de eficiencia de conduccion del canal principal del proyecto en
estudio.

4.2.2. Comprobacion de la hipdtesis especifica 01

Para la validacion de esta hipotesis usamos el primer objetivo especifico “Determinar
las caracteristicas geométricas y topograficas del canal principal del Proyecto Amojao, Tramo
Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023”

Hipdtesis alterna (Ha): Las caracteristicas geométricas y topogréaficas ayudaran a
mejorar el disefio del canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150
m, Amazonas 2023.

Hipotesis nula (Ho): Las caracteristicas geométricas y topograficas no ayudaran a
mejorar el disefio del canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150
m, Amazonas 2023.

4.2.3. Comprobacion de la hipotesis especifica 02

Para la validacion de esta hipotesis usamos el segundo objetivo especifico “Calcular los
caudales de pérdidas y servicios que circulan en el canal principal del Proyecto Amojao, Tramo
Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023”

Hipdtesis alterna (Ha): Los caudales que circulan en el canal principal del Proyecto
Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023, son variados.

Hipotesis nula (Ho): Los caudales que circulan en el canal principal del Proyecto
Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023, no son variados.

Para la comprobacion de la hipotesis 2, se procede a calcular la normalidad de la muestra, ya
que tenemos datos menores a 10 y para ello utilizamos el programa SPSS, arrojando los
siguientes resultados:

Tabla 22
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Prueba estadistica de normalidad para las pérdidas de caudal en el canal

j Xj (j-0,5)/n Zj

1 0.0718 0.07142857 -1.46523379
2 0.2669 0.21428571 -0.79163861
3 0.1757 0.35714286 -0.36610636
4 0.2174 0.5 0

5 0.2570  0.64285714 0.36610636
6 0.2174  0.78571429 0.79163861
7 0.2283 0.92857143 1.46523379

Nota: En la tabla 22, se tiene la prueba de normalidad, donde el nivel de significancia
es de 0.05. Es decir, estos datos analizados son normales, y seguidamente se presenta la grafica
de normalidad.

Figura 21

Prueba estadistica de normalidad para las pérdidas de caudal en el canal
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Nota: En la tabla 21, se puede observar que el valor de significancia bilateral es menor
a 0.05, es decir, existe una diferencia significativa. Es decir, rechazamos HO y se acepta Ha: El
nivel de eficiencia de conduccidn del canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000
m a km 02+150 m, Amazonas 2023 es bajo.
4.2.4. Comprobacion de la hipotesis especifica 03

Para la validacion de esta hipdtesis usamos el primer objetivo especifico “Diagnosticar
la magnitud de los tirantes en el canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a
km 02+150 m, Amazonas 2023”

Hipotesis alterna (Ha): Los tirantes son de régimen subcritico en el canal principal del
Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.

Hipotesis nula (Ho): Los tirantes no son de régimen subcritico en el canal principal del
Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.
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Prueba estadistica de normalidad para los tirantes en el canal

Tabla 23

j Xj (J-0,5)/n Zj

1 0.6929 0.0625 -1.53412054
2 0.6143 0.1875 -0.88714656
3 0.6871 0.3125 -0.48877641
4 0.7114 0.4375 -0.15731068
5 0.7371 0.5625 0.15731068
6 0.6814 0.6875 0.48877641
7 0.4929 0.8125 0.88714656
8 0.5171 0.9375 1.53412054

Nota: En la tabla 23, se tiene la prueba de normalidad, donde el nivel de significancia
es de 0.05. Es decir, estos datos analizados son normales, y seguidamente se presenta la grafica
de normalidad.

Figura 22

Prueba estadistica de normalidad para los tirantes en el canal
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Nota: En la figura 22, se puede observar que el valor de significancia bilateral es menor
a 0.05, es decir, existe una diferencia significativa. Es decir, rechazamos HO y se acepta Ha:
Los tirantes son de régimen subcritico en el canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km
00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.

50



4.2.,5. Comprobacion de la hipotesis especifica 04

Para la validacion de esta hipotesis usamos el primer objetivo especifico “Cuantificar
las pérdidas por infiltracidn en el canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m
a km 02+150 m, Amazonas 2023.”

Hipdtesis alterna (Ha): Existen grandes pérdidas por infiltracion en el canal principal
del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.

Hipotesis nula (Ho): No existen grandes pérdidas por infiltracion en el canal principal
del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.
Para la comprobacion de la hipdtesis 4, se procede a calcular la normalidad de la muestra, ya
que tenemos datos menores a 10 y para ello utilizamos el programa SPSS, arrojando los
siguientes resultados:

Tabla 24
Prueba estadistica de normalidad para la eficiencia de conduccion en el canal
Xj (j-0,5)/n Zj

73.24%  0.07142857 -1.46523379
77.24%  0.21428571 -0.79163861
79.10%  0.35714286 -0.36610636
86.48 % 0.5 0
86.77%  0.64285714 0.36610636
89.03%  0.78571429 0.79163861
7 89.03%  0.92857143 1.46523379
Nota: En la tabla 24, se tiene la prueba de normalidad, donde el nivel de significancia

O Ol A WDN P

es de 0.05. Es decir, estos datos analizados son normales, y seguidamente se presenta la grafica
de normalidad.

Figura 23

Prueba estadistica de normalidad para la eficiencia de conduccion en el canal
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Nota: En la figura 23, se puede observar que el valor de significancia bilateral es menor
a 0.05, es decir, existe una diferencia significativa. Es decir, rechazamos HO y se acepta Ha:
Existen grandes pérdidas por infiltracion en el canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km
00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.

4.3. Discusion

Para optimizar la distribucién del agua, asegurando que se utilice de manera mas
eficiente en actividades agricolas, industriales o para consumo humano, maximizando su
aprovechamiento. Con respeto al objetivo general, se tuvo el propdsito de determinar la
eficiencia de conduccién del canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km
02+150 m dando como resultado una eficiencia de 82.98 %. Los resultados son paralelos a la
investigacion realizada por (Polo, 2020), el cual tuvo como objetivo poder determinar los
niveles de eficiencia de la conductividad, donde en sus resultados muestran que la eficiencia de
conduccién optima fue de un 89.6 % considerando las longitudes cortas y el factor que
contribuye a elevar la eficiencia debido a que las pérdidas por filtracion y evaporacion, de esta
manera corroborando con nuestros resultados.

Referente a las caracteristicas geométricas y topograficas del canal principal del
Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, Curi (2021), donde presentan los
datos recopilados del disefio de un canal de riego revestido con concreto simple mostraron una
pendiente de canal de 2.3185 grados, la cual se determind a partir de las dimensiones
geométricas del canal de forma trapezoidal. El disefio de la estructura del canal propuesto se
basé en estos datos junto con la informacién obtenida del estudio del suelo. Como resultado del
analisis, se determind que la pérdida de conduccién en el canal, que cuenta con juntas asfalticas
en el area de la Cumbaza, es de 0.1632. De igual manera en mi investigacion, las pendientes se
obtuvieron de los perfiles longitudinales de cada tramo, obteniendo pendientes entre el 0.15 %
y 0.70 %, aunque los resultados se encuentran en diferentes unidades, se mantienen resultados
similares en relacion a los canales de estudio.

Respecto al segundo objetivo para calcular los caudales de pérdidas y servicios que
circulan en el canal principal del proyecto se determiné una pérdida de 0.0718, 0.2669, 0.1757,
0.2174, 0.2570, 0.2174 y 0.2283 m3/s para los siete dias de estudio, la cual mantiene similitud
con la investigacion de Roldan (2018); ya que, de igual manera, sus datos se recopilaron
mediante mediciones directas de caudal inspecciones visuales y entrevistas a usuarios locales.
Los resultados de su estudio indicaron que las pérdidas de conduccion en el canal alcanzaron

un promedio del 18 %, principalmente atribuidas a filtraciones y fugas a lo largo del tramo
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estudiado. En el caso de la investigacion hubo un porcentaje de 30 % siendo superior a lo
mencionado por el autor, sin embargo; mantienen el mismo objetivo de disminuir las pérdidas.

Referente a diagnosticar la magnitud de los tirantes en el canal principal del Proyecto
Amojao se tuvo el valor maximo en la progresiva 00+420 Km y 00+480 Km, siendo de 0.58 y
0.59 m respectivamente. En contraste con Sangama (2018), el resultado obtenido del
levantamiento topografico mostr6 una pendiente (S) de 0.0004. A través del estudio de aforo,
se determind un caudal de 0.20 m3/s. El coeficiente de rugosidad se encontré dentro de los
limites establecidos por la Autoridad Nacional del Agua (ANA). Utilizando estos datos, se
calculd el tirante aplicando la férmula de Manning, dando como resultado un valor de 0.25. El
tirante promedio de la investigacion es de 0.59, esto se debe a que los caudales en ambos
proyectos son diferentes, como los coeficientes de rugosidad y condiciones hidroldgicas.

En el caso del ultimo objetivo acerca de cuantificar las pérdidas por infiltracién en el
canal principal del Proyecto Amojao, la investigacion de Carrasco (2019) tuvo como objetivo
analizar la distribucién espacial de las pérdidas de agua por infiltracion en el Canal San Martin,
perteneciente a la Comision de Usuarios Seminario, mediante el empleo de un Sistema de
Informacion Geografica (SIG). En el primer ensayo, se observé una pérdida total de infiltracion
de 0.250 metros cubicos por segundo; en el segundo ensayo, la pérdida total de infiltracion fue
de 0.328 metros cubicos por segundo; y durante el tercer ensayo, se registré una pérdida total
de infiltracion de 0.290 metros cubicos por segundo. En la investigacion se tuvo una pérdida de
0.267 m3/s en el dia 2, siendo esta mayor a las lecturas del dia 1 y 3; ello refleja la eficiencia

existente en ambos dias el cual fue de 79.10 %y 77.24 % respectivamente.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1.  Conclusiones

Con referencia al primer objetivo especifico, que consistio en determinar las
caracteristicas geométricas y topogréaficas del canal principal del proyecto Amojao, tramo Km
00+000 m a km 02+150 m, se concluye que, en el tramo Km 00+000 m a km 00+500 m,
presenta una pendiente de 0.75 %, en el tramo km 00+500 a km 01+000 m pendiente del 0.15
%, en el tramo km 01+000 a km 01+500 m una pendiente de 0.25 %, en el tramo km 01+500 a
km 02+000 m una pendiente del 0.36 % y el tramo km 02+000 a km 02+500 m tiene una
pendiente de 0.46 %; por lo que se concluye que las caracteristicas geométricas y topogréficas
ayudaran a mejorar el disefio del canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a
km 02+150 m.

Del segundo objetivo especifico, que consistio en calcular los caudales de pérdidas y
con ello la eficiencia de conduccion, se concluye que, debido a que la eficiencia de conduccion
del canal revestido de concreto en el tramo evaluado alcanzd un valor de 82.98 %, el nivel de
eficiencia es bajo comparando con el pardmetro de que una buena eficiencia debe ser para este
tipo de canales el 95 %.

Con respecto al tercer objetivo especifico, que consistio diagnosticar la magnitud de los
tirantes en el canal principal del proyecto Amojao, tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, se
concluye que, los tirantes registrados durante los siete dias de estudio, presentan algunas
variaciones que se debieron al caudal de las fuentes naturales de agua que llegan a parar en el
canal.

Luego de haber desarrollado el cuarto objetivo especifico, el cual consistié en
cuantificar las pérdidas por infiltracién en el canal principal del proyecto Amojao, tramo Km
00+000 m a km 02+150 m, se concluye que, las pérdidas de caudal fue de 0.2049 m3/s siendo
estas pequefias con respecto al caudal del canal, pero suma en el nivel de eficiencia de
conduccidn en general, una de las causas que influye son las patologias en el concreto, en el
tramo 00+235 - 00+245 cuatro pafios empujados y fisurados, tramo 00+560 - 00+562.5 un pafio
izquierdo fisurado, tramo 00+770 - 00+775 dos pafios fracturados, tramo 00+885 - 00+897.5
cinco pafios izquierdos piso y pared deteriorados, tramo 00+960 - 00+990 tramo critico del
tunel por desprendimiento de roca en un tramo de 30 ml; tramo 02+170 agujero realizado por

los usuarios para desfogue.
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5.2. Recomendaciones

Ademas de registrar las caracteristicas geométricas del canal, se recomienda realizar en
futuras investigaciones el registro topografico de algunas patologias presentes en el concreto
del canal y asi cuando se quiera hacer algin mejoramiento se pueda tener la ubicacion exacta
de estas patologias.

Determinar la eficiencia de conduccidon del canal en diferentes épocas del afio para poder
conocer si existen variaciones con respecto a la obtenida.

Considerar en investigaciones futuras, metodologias que posibiliten la seleccion

adecuada del tipo de suelo identificado en los analisis correspondientes al estudio del suelo.

Para reducir la pérdida por infiltracion, se recomienda realizar la reparacion de los dafios
presentes en el concreto para que no lleguen a tener un mayor grado de severidad y el agua

pueda filtrar en mayor cantidad hacia el suelo.
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ANEXOS

Anexo 1. Operacionalizacion de variables
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RECOLECCION DE DATOS ESCALA
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INDICE 3 DE
TECNICA INSTRUMENTAL )
MEDICION
) ) . Ficha de ]
Pendiente del canal Longitud y altura m Observacion . Nominal
observacion
_ _ Ficha de _
Seccion del canal Ancho m Observacion _, Nominal
Variable observacion
dependiente: Patologias en el ) ) ) . Ficha de )
L Cantidad de patologias Unidad Observacion . Nominal
Eficiencia de concreto observacion
conduccion Tipo de _ Ficha de _
o Concreto m Observacion » Nominal
revestimiento observacion
Condiciones . Ficha de )
) . Temperatura °C Observacion » Nominal
climatoldgicas observacién
_ _ _, Ficha de _
Velocidad de disefio Caudal m3/s Observacion . Nominal
Variable observacion
independiente: _ Ficha de _
Caudal de entrada Caudal m3/s Observacion ) Nominal
Caudal de observacion
agua _ _ Ficha de _
Caudal de salida Caudal m3/s Observacion Nominal

observacion
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Anexo 2. Matriz de consistencia
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TIPO Y DISENO

TITULO PROBLEMA HIPOTESIS GENERAL OBJETIVO GENERAL DE IN-ISECR:L’\JIII\?I'EA\I\?TEOS
INVESTIGACION
A causa de la presencia de
dafios o patologias en el
concreto, el poco
mantenimiento que se le
realiza, entre otras causas, el
fr:\%l_;émuggl gceilfi?:raorzgﬁig El nivel de eficiencia de conduccion del Esta Investigacion
com Jreﬁdido pen el tramo canal principal del Proyecto Amojao, | Determinar la eficiencia de conduccion del canal es de enfoque Técnica: Observacion.
P Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, | principal del Proyecto Amojao, Tramo Km aplicado, Instrumento: Fichas de
desde el Km 00+000 m a km - . iy
O Amazonas 2023 es bajo, porque presenta | 00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023. y disefio no observacion
02+150 m, la eficiencia de una eficiencia menor de 95 % experimental
la conduccion de este canal ? P
“Bvaluacié no es al 100 %, ocasionando
Vgeufcmn perjuicio directamente en
eficienc?a de los agricultores
conduccion beneficiarios que no reciben
del canal el caudal requerido.
e METODO DE ANALISIS
principal del | PLANTEAMIENTO HIPOTESIS ESPECIFICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLES DE DATOS
proyecto DEL PROBLEMA o L.
. Estadistica descriptiva
Amojao, - — —
tramo Km - HEl: Las caracteristicas geométricas y
00+000m a topograficas _ayl_Jdaran a mejorar el dls_eno - Determinar las caracteristicas geométricas y
del canal principal del Proyecto Amojao, - o
Km 02+150m, Tramo Km 00+000m a Km 02+150 m topograficas del canal principal del Proyecto i
Amazonas Amazonas 2023 " | Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m, POBLACION Y
20237 - HE 2: Los céudales ue circulan en el Amazonas 2023, MUESTRA
¢Cual es la eficiencia de : d - Calcular los caudales de pérdidas y servicios que | Dependiente: Poblacion: Canal de

conduccion  del  canal
principal del  Proyecto
Amojao, Tramo Km

00+000 m a km 02+150 m,
Amazonas 2023?

canal principal del Proyecto Amojao,
Tramo Km 00+000 m a Km 02+150 m,
Amazonas 2023, son variados.

- HE3: Los tirantes son de régimen
subcritico en el canal principal del Proyecto
Amojao, Tramo Km 00+000 m a Km
02+150 m, Amazonas 2023.

- HE4: Existen grandes pérdidas por
infiltracion en el canal principal del
Proyecto Amojao, Tramo Km 00+000 m a
Km 02+150 m, Amazonas 2023.

circulan en el canal principal del Proyecto
Amojao, Tramo Km 00+000 m a km 02+150 m,
Amazonas 2023.

- Diagnosticar la magnitud de los tirantes en el
canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km
004000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.

- Cuantificar las pérdidas por infiltracion en el
canal principal del Proyecto Amojao, Tramo Km
00+000 m a km 02+150 m, Amazonas 2023.

Eficiencia de
conduccion

Independiente:
Caudal de agua

conduccion del proyecto de
irrigacion Amojao

Muestra:
Tramos Km 00+000 m a km
02+150 m del canal de

conduccion del proyecto de
irrigacion Amojao
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Anexo 3. Plano de ubicacion - localizacién del canal
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LIMITE DE DEPARTAMENTOS.

TRAMO v

FIN DE TRAMO IV

INICIO DE TRAMO IV

2410 familias

PLANO UBICACION|

\ ‘ [ ]
Presupuesto Total @
del Proyecto: ‘
S/ 161'776,335.22
Area a beneficiar:
9815 Ha
Nro. de Beneficiarlos: *

PUNTOS DE CONTROL - UTM WGS84 3 UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA |
. ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN
N°  ESTE NORTE ] COTA  DESCRIPCION |7css :
! ' ! “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
3 786836 19” 9389011 ‘320 11% mz PGm PROYECTO AMOJAO, TRAMO 04000 A 02+ 1S0KM, AMAZONAS 2023

4 | 7868532000 ©388989.6040 1199.485 PG1C

DEPARTAMENTO : AMAZONAS

UBICACION - LOCALIZACION

PROVINCIA BAGUA A AR
] Rach YERSON BUSTAMANTE CAMPOS |
DISTRITO LA PECA
!'““ P JOSE ANTONIO CORONIL DELOADO I UL - 01
~— T = 1
powcans [\ yac [ Ermmmee s
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Anexo 4. Hoja de campo
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DE TUBO DE PITOT

TESISTA:

MOMBRE DEL CANAL:

FROGRESIVA DE MUESTRED:

FECHA:

HORA DE LATOMA DE DATOS:

DATOS DEL CANAL

REVESTIMIENTO:

TIRANTE[Y):

BASE DEL CANALIB)

ESPEIOC DE AGUA(T):

TALUD(Z):

FROFUNDIDAD TOTAL DEL CAMNALMH]:

CALCULO DEL CAUDAL

51 H1= H2= Vi= Al=
52 H1= H2= V2= A2=
53 H1= H2= V3= A3=
54 010 HZ= V= A4
VELOCIDAD PROMEDIO:
AREA TOTAL:

CAUDALIQ):

GRAFICOS: DIBUJO ¥ CROQUIS
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Anexo 5. Panel Fotogréafico
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Figura 24

2 At

By
vt PUSSE
Altitudi20.3m
Velozidad0. Okw/h
Niimero de Tndice: 625

Figura 25

Levantamiento topografico en el tramo km 00+210 m — km 00+420 m

{71 786554 9588989
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Figura 26

Levantamiento topogréfico en el tramo km 00+480 m — km 00+850 m

99 jun: 00315800 2w
I7M 786472 938900

Figura 27

Levantamiento topografico en el tramo km 00+480 m — km 00+850 m

90in, VT304 5 .
¥ M786‘+07’33’89047
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Figura 28

Levantamiento topografico en el tramo km 00+850 m

Figura 29

Levantamiento topografico en el tramo km 00+850 m

b, 2023 20657 5. v
i7M 78611 9538974
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Figura 30

Registro de temperatura ambiente del canal principal del proyecto Amojao

Figura 31

Lectura en tramo 00+084 del canal principal del proyecto Amojao
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Figura 32

Lectura en tramo 00+084 del canal principal del proyecto Amojao

Figura 33

Lectura en tramo 00+190 del canal principal del proyecto Amojao

~ = =

-

2003 12:24:57 pem:
S . aSmOB°S
- “#SEGUNDO PUNTO

<3
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Figura 34

Lectura en tramo 00+190 del canal principal del proyecto Amojao

Figura 35

Lectura en tramo 00+210 del canal principal del proyecto Amojao.

25 juni2023™2:48:10 p. m.
17Mi786730 9389010

§  50° NE
SUAMitdd:1221.3m

ECCION 3

Numero defindice: 255
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Figura 36

Lectura en tramo 00+420 del canal principal del proyecto Amojao.

#SECCION 4
NUmero de indice: 258

Figura 37

Temperatura en tramo 00+420 del canal principal del proyecto Amojao.

J Pefi
|7M 786774‘9389030
L8N

ﬁlh 213, 8m
Veloadado Okw/h
Nimero-de-indice: 703
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Figura 38

Tramo 00+480 del canal principal del proyecto Amojao.

& 9 Ut 7‘0‘23 1'23‘2é257 oM
[TM 786538 9333954

143" SE
Altitudi226.0m

Velocidad0:0km/h

. Nimero de indice: 633

Figura 39

Lectura en tramo 00+480 del canal principal del proyecto Amojao.

25 jun. 2023 1:49:18 p- m:
' 236°\SW
#SECCION. 5
Nimego de indice: 266
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Figura 40

Tramo 00+850 del canal principal del proyecto Amojao.

L S 27 “Jun. &6?3??956 DM
[7M 786538 9383954

4 SE
Altitud{226.0m

Velozidad0.0km/h

Nimero de indice: 682
Figura 41

Afluente de agua al canal principal del proyecto Amojao.

& 2.7:qu|‘ %?32?956 DM
[7M 786538 9383954

4" SE
Altitud{226.0m

Velozidad:0.0km/h

Nimero de indice: 632
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Figura 42

Lectura en tramo 00+865 del canal principal del proyecto Amojao.

et ) ]uh 2023 1:5028.p-

17M 78@201993889 7

oA 23
: ,‘\ e \\Altutud 1196,

, “#SECCION 7
S '-Numerp derfhdice; 271

Figura 43

Lectura en tramo 02+150 del canal principal del proyecto Amojao.

’25 @023 5:02:52 p. m
7M’7851 57 9389404
bl | 125° SE

Aramango

Bagua

Amazonas
Altitud:1208.6m
#SECCION 8

Numero de indice: 275
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Anexo 6. Lecturas de campo Dia 1
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TesISTA: YERSON BUSTAMANTE CANSOS
NOMBRE DIL CANAL L AMOUAD"
PROGRLSIVA DE MUEITRZO: 04200
seCnA: 3 DE JUNO DEL 2023
HORA DE LA TOMA D DATOS 112400

DATOS DL CANAL

I-mnunnn Corcrets F & 173 hgiomd
MRANTE (V) 0.3%m
BASE DL CANALISE 138
£59L10 DE ABUA(T) 1xam
Tasooey: o

TOTAL DEL CANALIH}: 180
CALCULD DI CAUDAL

m - 0 1am [s2-] 0zim [ vi=Jo 77 mp]Ar=] oosmom:

2 Hi- 0 t6m 2= | 020w | V2« | 055 mis]AZs | 02280 m2

Fs ln_x- 03am h'z- D2am | W3- JOM0 mA]AS= | 03280 m3
= Wi- 03im Wa= | O23m | VA= | 065w/ |Ad= | DDA m3
[VELOCIOAD PROMETIO 08297 mys
[ARTA TOTAL: 0.3400 m2
[CAUDAL (Q): 0.4530m3/s

Grifico, dibujo o evidencia




FICHA D€ RICOLECOION DE DATOS PARA anﬁum CAUDALLS

METOOO DEL TUBO DE PITOT
TESSTA: YERSON SUSTAMANTE CANPCS
MOMBSE DEL CANAL “ELAMOAD”
PROZREUVA DE MUPSTRED: P
Feoma: 23 D SUNIO DEL 2323
HORA DE LA TOMA DE DATOR 2200
DATOS DEL CANAL
I!m: Toncreia Te 170 haemd 1
7 FEED ‘
DL CANALIBY L23m I
DE ADDA[T): L75m I
ALUDIY 2 |
TOTAL DEL CANRAIM]: Toom
TZUC T CAUOAL |
e[ oian [vie] csemn Jaie ] cowons
MDe=] Oi3m | Va=] GCSemys JADs | S2i%0m3
Wae | 035m S7Tmys JASe | ©2i30ma
MO« | Oiim |Va=] S83mys A= | o0m0m2
08238 1
0,502 m2
0.4090 m3/s

cosectan ¥ cand prooos (uebescien |
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FICHA DE RECOLECCION DE DATODS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESOTA: YERION SUSTAMANTE CAMPOS
NOM2R2 DIL CANAL: "EL AMCUAD™
FROORILVA DE MULSTRIO 0e220
FecrA 23 DE JUND DEL 2023
HORA DE LA TOMA OE DATOR éa00

R —

DATOS DEL
REVESTINIENTO: Concrets ¢ 173 kglomd

TE (Y): 2.3m

[BASE DEL CANALE): 178m
le: 1Em

(¥
I TOTAL DEL CANALIH): 180m

CALCULD DEL CALOAL

lﬁ Te- 0 Oore “ ] D2 [ Vie] O8sme JAL=] 0o%sma)
52 |n_- 0 10 pe] 013 |Va=] 07T e | 02304 m2
53 Hi= 0.10m pa-] 034 [W3=| 0B mi E:- 0.2304 mJ
54 | CE 0 11m poe] 036 [We=]| 07y fAde] 02433 m3

PROMEDIO: 0.8283 m/s

TOTAL: 0.9368 =2

LOAL 0 04027 m3/s
Csasrvaciones:

20 et ura Va0 SOr ITErTON POT |3 PreETcs S EMrUCRITEE el AuOCH ThOgecar | y AueTee ratirales Gue & Corectee

al canal prrcipel (Que by adand
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FICHA DE RECOLECOON D€ DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

TESITA: TERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMSRE DI CANAL “ELAMOIAD"
PROCRINIVA D MULSTREO: e
oA 23 D2 U0 DEL 2023
HORA DE LA TOMA D2 DATDS 130000
[ DATOS DEL CANAL
FEVESTIMIENTO: Coscrwin (< 175 agjemd
(3 0 60m
OEL CANALIBY- Laim
| Liam
2%
FROFUNDIDAD TOTAL DI CANALDT). Loom

e
— -— —
3 012m 0.13m | Vi= .77 mx 0.0463 mJ|
-
52 0 09m 0.34m | V2= 295 mh 0 2304 m2|
013m | V3= 083 mh

01im

Q1im D314m | VA= 277 mh
S—
08211 m/)»

HEEE]

HEE)E

AarA TOTAL: 25308 m2
jcAuDAL 103 0.8485 m3/s

Obtiservaciones:
e real @t ure eval LT POr HTaMOE POC B presens i Se srtructorm Narsusom)cance rectaguter con anficos de 4 pagada pars ingwo Se sfusris)




FICHA DE RECOLECOON D€ DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESISTA YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMSRE DEL CANAL “EL AMOIAD"

PROCRE MIVA O MULSTRED: SeaT

oA 23 DE JUWIO DEL 2023

HORA DE LA TOMA D2 DATDS 131700

DATOS DEL CANAL

|REVESTIMIENTOD: Coscawio ' 175 agfemd

[TRANTE (V) Q4&lm
JEAse cel camaLiny- L3am
J£57e30 DE ASUAT): LE?m

AL an

PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALD) Loom

TALCULO DEL CAUDAL I

51 (i~ 013 [Ma=] oism JVi=] o577 mis JAd=] 00905 =3

52 M1 QD8 Jua=] 0ism fva«] = AZ= | 02826m2

53 1+ 01im I_na-_ oitm vl cosmn Jas=] oaesa

54 e aism Ma=] 020m | V=] cosmi |~ | 0080 =2

VELOCIOAD PROMEDIO: 09895 m/s

[ara TOTAL 2.0438 m2

lcauDAL 103 0.020% m3/s

Grafio, dibujo o evidencia

Observaciones:
S0 realad ure evaLACTn PO HramOE PO 8 presenc i Se srtructorm Morsusom)cance rectaguter con anficos de 4 pagadas pars ingwc Se sfusris)
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FICHA DE RECOLECOON DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TESHTA YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMERE DL CANAL “ELAMDIAD"
PROURESIVA D MULSTRIO: Bt
o 25 DE SUWIO DL 2523
HORA Df LA TOMA D2 DATOS 134300
[ DATOS DEL CANAL
SEVESTIMIENTO: Concowto £ ¢ 175 kg/emd
TRANTE (V) G som
OEL CANALISY- L27m
JesPe0 DE ASUAT): LBam
T on
Imm TOTAL DL CANALHT- Leom
[v]
TASCULO DEL CAUDAL
Ti0m [fa=] 0iém JVi=] casmn JAd=] 00s70=3
0.00m [Ma=] 0ism [ vas] cmsmyr JAd=| 025e0m3
G 10m P- 0iém Jvae] casmi [AS- umuml
01am ) N 0 T 0
0.8730 m/v
88220 w2 s G il = e
0.5343 m3/s o el S ey
Observaciones:

T resiin una evalLacion por IOt POr CaTDD O WOOn, § Eemncs de une deents natury & i sntrada del torel
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FICHA DE RECOLICOION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESHTA YERSON BUSTAMANTE CAMPOS -
NOMERE DI CANAL “ELAMOUAD"

PROGRISIVA D MURITRIO: e8I

RO 73 DE JUNIO DEL 2033

HORA DE LA TOMA DE DATDS 132000

"

I DATOS DEL CAMAL

REVESTIMIENTO: Comcrwto 1< 175 hgjtmd

TRANTE (V) 0iom

[BASE DTL CANALIE) 237m
JEsPei0 DE ASUACT): 237m —
| TOTAL DEL CANA 2.20m Figars 3-5. Lleme w01 Qrerretrcos v ws conal

a A
CALCULD DEL CAUDAL

51 To- 0.0am M2=] 0ism [vie] 108my JAl=| O1desma

52 (M1 0 09m N2= ] Oibm | V2= L17 mh A2= 01383 m2

53 s a0 M3=] O1lm | V3= m A= 03133 m)

I [~11+ 0.08m 2= 0i13m fwas] cmemi [as=]| 013830

[:n;@_w_'zm_gn L0872 s

AREA TOTAL: £.3432 m2 g

I 0.5491 m3/s =

Grafico, d-i-bw'o o evidencia

WA
T oYe

R

SEhed ) N

VR

>

Observaciones:
S0 el Tn Una BVAILCION DOT PAITOL PIT CATEND O CCDn, § S s de Uns acenis natury 3 B ertrads del tere




FICHA DE RECOLECOON DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESISTA VERSON SUSTAMANTE CAMPOS "
NOMPRE OTL CANAL “EL ANMDIAD™

PROGRESIVA DC MULSTRIO: FRTH

ROwA: 23 DF JUNIO DEL 2023

HOBA DE LA TOMA DF DAYDS es0200

DATOS DEL CAMAL

BEVESTINEENTO: Coscowto e 179 kg/omd

[TRANTE (V)
truonauuuq .
|£5Pe20 DE AT | N I
|PROFUNDIDAD TOTAL DEX CANALD) Figuro 3-3- Clemestos geoerwtror de uw conel

CALCULD DEL CAUIDAL

51 [~i~ 0.10m M= 0iam [vis] eeimn JAI=] 0i4s0=a

52 (P11 0.10m M= ] D13m | V2« Q77T mhx A= 01440 m2|

53 - G Dam M3=] DI0m | V3= QeImix A= 03440 m2|

54 1+ 0 Dam ma=] 01im | vas] o77mis |Ad=] 0 1s30m

[VeLOCIoAD PROMEDID: 0.00¢8 m/r

AREA TOTAL: 23700 m2 7

cAuDAL jax 04014 m3/s =

Grafico, dibuo o evidencin




Anexo 7. Lecturas de campo Dia 2
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESISTA: YERSON SUSTAMANTE CAMPOS
NOMBRE DEL CANAL: "EL AMOMO"
PROCRESIVA DE MUTSTREO 04020
FIOW: I3 D€ JUNIO DEL 2023
MORA DE LA TOMA Of DATOS 09.00:00
TEMPERATURA: w0
DATOS DEL CANAL
REVESTIMEENTO: Concreta e 173 kglomd
TRANTE (V) 0 70m
DEL CANALIB) 1.2%m
SPEIO D ACUA(T) 2.3%m
ALUD(Z): ore
[PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALIH): =
TAACULD DEL CALDAL
1 T 0.30m 2= | 038m | Wa=]135 mpfaa- | 01medma
2 M1~ 0 40m M2« | odam [ Va=]135mpjaz= | o@isea
3 M= 0.44m ma=]| osem | va-Joswmpi]ase| oaizoa
12 M1 02im 2« | c2oe | We=Jos0mn]aes | 01ma2 m2
13218 m/s
% 13754 m2
feauoar way: 1.4305 m3/s

Observacones:
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FICHA DC R2COLECOON DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METOODO DEL TUBO DE PITOT
TRAIBTA: YERSOM BUSTAMANTE CAMPOS
NOMSES DIL CANAL: "EL AMOIAD"
PROCEESIVA DE MUESTRIO Oe183
FECHA. 73 D2 JUNIO DEL 2003
MORA DE LA TOMA DE DAT0S 101200
TENSTRATURA w2
DATOS DEL CANAL
Corcretn f ¢ 173 kgomd

TIRANTE (¥} |2
|Base Des camaLm): 1.28m
|esPei0 o2 AcuATy: 13130

ALUD(E): a0

PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALDN: 1.80m

0 18w = JVis ) - 250 m
0 30r l_v_o- 3om Jvae] 1o8mi = | 032 =
0.34m #0=| 033m Jv3e] 137mA 1+ nur:nzl
—
0 3r Mo Va-] O%mh JAds | 01280 =2
11614 =y
1.0280 w3
1.1916 m3/s

Otservaoones:
5o roaltd ona exaROOZN POT Lramas P ks pretence de siinaturas BOrATI § sftarte tatures JUE 3 Conettan ¥ catsl precige) (guetredst |
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FICHA DE RECOLICCION DE DATOS PARA DETERMINAS CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TeRSTA: YERSON SUSTAMANTE CAMPOS
NOMBSE DEL CAMAL: "EL AMOMAD"
PROCAISINVA OF MUESTRED: 04200
FROMA 3 DE JUNID DEL 2023
HORA DE LA TOMA DE DATOS 104048
TEMPERATURA: wor
DATOS DEL CANAL =
Corcrete 12 173 kglovd
0 tom
138m
2.19m
o
L tom
CALCULO DEL CAUOAL
& ][ﬁ_- o1 Pa-] 03em [ Vie] 1iimis JAle ]| ciseimo
52 - D o o= | OAde | W2=] 293 mis D3840 m3)
53 M1= 04élm e ] DARm | V3= 137 mis 05840 m2
k‘ i~ 0.3t 2= ] D3t | W= | 317 & |
1.35%0 m/s
10418 m2
CAUDAL (O 1.1510m3/s

Oeservaciones

S0 el uma evaluasian por tramos por | pr e s

s | y Musrnm ratiryes QuUe e CoDeTier

o carwd precipy (Quetradan
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PASA DETERMINAS CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TESETA: YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
WOMBERE OFL CANAL “ELAMOUIAD"
PROORESIVA D2 MUESTREO L)
RO 73 DE JUNIO DEL 2033
HORA DE LA TOMA DE DATODS 110038
TEMPERATURA: ny
DATOS DEL CANAL

|m Carcretc ¢ lY-’l(‘\ﬂ'J
| o.7am
BASE OEL CANALIRS: 133m
ESPEIO DE ASUA(TY: 137
TALUDGT): [0
JPROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALD: 1.60m
I TALCURD DEL CAUDAL

3 1 9.38m p2e | 023m Jvae] owsmn Jase| ousers
53 s < 3m 2= | D4Lm | V2= e77mn A= | 0383
53 = 2.23m 2= | 0aam JV3=] S@smys JASe | 04sas =
54 1 .47m pa=| Géom [va=]| cesmys [As=| 031 m2

PROMIEDIO- 0.5434 m/y
[AatA TOTAL: 13804 md
jcAuDAL jox 1.0875 m3/s
Otwervacioows:

5o resiin wns svaluacoion por Tamos por s prewmnds de miructurss SNarad Eascanos rectapater con orfioos de § puigade pars ingrees de afuenis|
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FICHA DE SECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESISTA YERSON BUSTAMANTE CANPOS
NOMBRE D2 CANAL: "EL ANMDIAD™

PROQRESIVA DI MUESTRED: D473

FECA: 23 DE JUNIO DEX 2023

HORA DE LA TOMA OF DATOS 114243

TEMPERATURA: w

DATOS DEL CANAL

m Cancreta 'z IT-S kglernd
frmante (v ON

BASE DEL CANAL{S)- 128

[ESPE0 DE ADUMTT: 22w

TALUDETY: (3]
| TOTAL DEL CANAL 1.60m
1 CALCULD DL CAUDAL

51 E- snm pa-] 027m JVie] 036 m,

53 - o4Im FQe | 030m | Vi~ 1.37 myx

53 = 0.27m T EEDN O EEDD

4 e 0.50m o3 EER T

[VELOCIOAD PROMETIO- 1.1307 m/u

[A3zA TOTAL 13488 md 2,
CAUDAL 0 1.3995 m3/s

Obtaervacicoes

S reslin wns sveliesion por Tamos Por le presencs de sinucturss HoriulCaycanas ctapoer con orifcos de 4 pulgade pars rgress de afeente|
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAS CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TSaTA: VERSON BUSTAMANTE CANPCS
NOMERIE DX CANAL “EL AMOUAD"
FROCRISIVA O MULSTRIO Teast

FECmA: 23 DE JUNIO DEX 2023
HORA DE LA TOMA Of DATOS 121424
TENPERATURA: w

DATOS DEL CANAL

m Comcroto 'z \‘Elg,‘urj

[rRanTe (v 260m

BASE DEL CANALIRY- 137w

TSPEI0 DE ASUACTT: T

on

| TOTAL D€L C 1.60m
[ TALCURD DEL CAUGAL |

51 1= 2 4m I& 031lm _V}- 1.17 /s ﬂﬂ!$ﬂl|

52 ML= 0.3%m 2= | 043w | V2~ 1.0 m/» LE T

53 ML= ©. =] 047, | V3= .08 m/» 0 310 m3|

54 ML= .20 Qe | 0J4m | Va= 0.8 my» 0 0833 m|
VELOCIOAD PROMEDID- 13223 mjs

AREA TOTAL: 2.9330 m2

ICAUDAL Q) 1.0471 m3/s

Obieracicnes.
S0 reahso ens svaliasion por amos Por caries Se 1ecOSn, y prevencia de una sfluente ratural 8 1a erdracis Sel tuesl
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FICHA D RECOLECCION OF DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METOOO DEL TUBO DE PITOT
TESITA: YERSON BUSTAMANTE CAMPOS .
NOMPRE DI CANAL "EL AMCUAD"™
PROORESIVA DE MULSTRIO oeare
DA 23 DE JUNIO DEL 2023
HORA DE LA TOMA OF DATDS 123024
TENSERATURA: ny r
DATOS DEL CANAL
|m. Concreta ' l‘gip!—w.‘ o:_l Q“‘[_la"l o,q
[rmanTe (v 055
BASE DEL CANALIS) 13%m L
ESPEIO DE ASUNT): 130m
PROFUNDIDAD TOTAL OZL CAMALR)- 2120m Fgara 3-3° Zemeston geometros de ax conal
—_— 1 I
1 CALCULO DL CALDAL
| 5 11 .33m pae| 0%om [Vas] 1osmys JAae| 032%0m2
52 11 0.33m pi2e | 020m JV2=] 137mis JA2=]| 03290 =2
3 = 0.3Im p2= | 035m JVa=] omms [A3e]| 0323
54 = o32m p-| 0%an JVa=] ol avs [M=] 03236 =2
veocman 1.0072 my's
AREA TOTAL: 13085 m2 T
cAUAL 1 13128 m3/s =




FICHA D RECOLECCION DF DATOS FARS DETERMINAR CALDALES

METODND DEL TUBO D FITOT

TESHTA: TERSOMN BUITARSARTE CAMPOS.

ROMBRE DL CANAL "EL RO

FROORESMA DE MUESTRDD: 1+1%

RECHA: 1% DE JIMID DL 2 s

HOEA DE LA TOMA DE DATODS 1X1208

TEMIFERATLIEA: i '
—

I_ SR UL AR

FEVESTINIENT O Comcrwia T '._I'l'!lp'\-:rr.. ‘U':'J. U's"i "E"II. U'H

| s T

EASE DL CARSLIE: i Eﬂ L
ESFERD DE RSUMT]: FET=
FROFUNDIOAD TOTAL DL CAMA LM 1.580m Figarn J- - Firmaerod georeririo Of o conei

‘CALLUAD DEL CAUGAL
= — = —
T [Fe= =i Fo-] oxim [W=] ceemn [ai=] omtesma
u 1 Z S N () EECTE [T EETTTe |
] i 21 [ 03%m [Wa=] ceampn [as= | oomsesa
— e
] = ~[ Daim [Wi=] Srimn [m= | ommsema
—
RO, TIET
A TOTAL LiEA mT
| 0.9000 mi3/'s

Grifica, dibujo o evdentia




Anexo 8. Lecturas de campo Dia 3
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FIOAA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TESISTA: YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMBRE DEL CANAL: *EL AMOMO"
PROCRESIVA DE MUTSTRRO 04000
FTOwA: 26 DE JUNID DEL 2023
MORA DE LA TOMA OF DATOS o8 33:00
TEMPERATURA: my
DATOS DIL CANAL
REVESTIMIEENTO: Conceeto e 173 kghoml
[TRANTE (V) 0.60m
DEL CANALIB) 1 23m
SPEI0 OF AGUATY: 3 2om
ALUDIZ): 5]
[PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALIH): 1.80m

TALCULO DEL CALDAL
1 Fu- 022m }v_n- 030m | Vi=[13sma]Al=] o uum.-l
Wi~ 0 3am Wa=] 063m | V2= ] 135 miajAd= | 03870 ma
3 1= 03am W2e] Césem | Wa=Jusomin]Ass | 0serom2
| & [H1e 0 18m ma=] 022 | o= f1ommn]ae= | 013022
%&n 1.1340 mfs
TOTAL: 10478 m2
feavoar gay: 1.1880 m3/s
Observacones:
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FICHA DE R2COLECOON DE DATDS PARA :zv-muw CAUDALES

METOOO DEL TUBO DE PITOT
TRamTA: YERSOM BUSTAMANTE CAMPOS
NOMSES DIL CANAL: “EL AMOIAD"
PROCILIVA DE MUEITRIO: [RT
SRCHA 26 02 JUNIO DET 2003
MORA D2 LA TOMA DE DAZOS 020824
TENSTRATURA. wy
DATOS DEL CANAL
Comcrelnf ¢ 178 bgjomd
035
1.29m
3.08m
53
1eom
CALCULD DL CAUDAL
i) g T 1ie | ) L N T
au 0.2%= E 0.Y2m | vae 37 mis A3
p-———
3 =1~ 020, WO= | D28 | V3=] 135 m0s JASe
—- b — — —
=1~ 030 WOw | Dot | VA=]  Lo8mis [AAs
12108 =y
Kae 29213 =3
cAuDAL O 11234 m3/s

Otservaocnes:
Se roultt wna ewalecsn par tramas por ls pretence de sriructurss Boricin y sfante sxterres Jue s conectan o cansl procipel (Quebrede: |
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FICHA D RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TERSTA: YVERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMESRE DEL CAMAL "EL AMOUAD™
PROCRESNA OF MLEITRID: 0+200
[24e "8 20 DE JUNDO DIX 2023
MORA DC LA TOMA Of DATOS [ =S4
TEMPERATURA: w
TOS DeL
Corcreta { z 173 kglon2
0.3%m
1.38m
2.12m
0.7%
1 60m
TALCULD DEL CAUDAL
B [a= Tl Fo-] oot [Vim] 15ims JARe] Siisems)
52 | (28 Q 40 pae] 047 [wa=| 317mie 2 Y328 m2]
Is_) |_- 0 43 pa-| 030 | wi- |
54 H1= a.Jeen = e
VELOCIDAD PROMEITIC: 12194 mfs
ARZA TOTAL: 0.5139 m2
CAUDAL (0 1.1388 m3/s
Cessrvaciones
5o realied ura svaluacion por tramen por Ls pr e et suine | ¥ afueres ratirsles e W CINECisn
o cand procgal (guetrsta)
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METOOO DEL TUBO DE PITOT

TESUTA YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMBRE DI CANAL “EL AMDIAD™
PROORTSIVA DE MUESTRIO: EEE)

FeCrA: 26 DE JUNIO DEL 2023
HORA DE LA TOMA DE DATOS 10700
TEMPERATURA ny

DATOS DEL CANAL

lm Camcrets TE T3 ven
frmante (v 20%

BASE DL CANAL{S) 13im

ESPEI0 DE ASUACTT: 3 30m

TALUDGT)- o

| TOTAL D21 € 1.00m

| CALCUSD DEL CAUDAL

53 1= o o1n [vie] sssmys Jase] oieces

L= 2 Q4lm VA~ 277 mn A~ 0 A28 m2
53 Ml - 0J8m | V3= :;ﬂ'\'l A3 Q4238 P\}1
54 [r1e 2 020m JVa=| 277nvs [Ade | 0 1606m2
IDAD PROMEDIO: 08043 m/s
TOTAL: 13728 m2
1.0137 m3/s

Obrervacicnes:

S0 realzo ena evakiacion por ramos par (3 presencis de miructurss Marduicascanas ctagaier tor arficios de 4 puigade pars iIngreso de Meents|
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FICHA D€ RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

So resirt ona ewshiscion por ramcs POf 8 Prewencs de structures Serkuacancs mctapslar con orficics de & pulgade pats ingress de sfeenie|

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESITA: VERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMERE OIS CANAL “EL AMDIAO"
PROORTSIVA OF MUESTREO 00473

oA 20 DE JUNID Dex 2023
HORA DE LA TOMA OF DATDS 104007
TEMPERATUSA: my

DATDS DEL CANAL

b i —
[rmasTe vy 56%m

BASE DEL CANALIS)- 28

ESPEI0 DE ASUAT): 3322m

AL LD 013
[PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALR: 1.00m
I TALCUAD DEL CAUDAL |

51 e 2.73m = | 027m | Vi= D06 m/s A= 01371 =3

53 - 0.44m P | O3im | V2= 137 ms A2~ Q. 4L80 mJ|

1= 2.2¢m P2 | 032m | V3= 1.08 mx Al= Q 4180 mJ|

2 1= B pae| 05am [va=]| 1osnvs |AA= | 01521m3
[VeLOCDAD PROMEDIO: 1.0002 mjs

[ARZA TOTAL: 11362 md

CAUDAL |0 1.2336 m3/s

Otnenacione
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FICHA DE RECOLECOION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES
METODO DEL TUBO DE PITOT
TESISTAC YEIRSON DUSTANMANTE CAMP OS5
NOMERE DL CANAL “EL ANDIAD"
FROQRISIVA DI MUESTRIO: Ted0l
RO 26 DE JUNIO DEL 2023
HORA DE LA TOMA DF DATDS 111148
TENPERATURA. wy
DATOS DEL CANAL
Comcreta e 173 kg/errd
030,
1230
184
orn
100
I TALCUSD DEL CAUDAL ]
53 -l 2.23m E. 033m ‘V_‘r- 1480mis 2' 00713 =2
53 oI o.3%m w ] D4om | Va2~ 1.40 my» A= 03173 ml|
53 > (1= cam = | O4am | VI~ 1317 ms A= [RIv 1)
4 - 0 19w Qe | 0J8m | Va= 147 mJx Ade ao7isml
VELOCIDAD PROMEDIO- 13133 m/s
AREA TOTAL: 3773 m3
jcaunas yar 1.0213m3/s
Otnervaciones:

Se reailio wris IVehiacion POt Sramcs FOr CATEIS S8 1eCTIOn, ¥ Sreuencis de Lna aflsents rtural 3 ta ervtracs dul turel
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FICHA DF RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TsTA YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMERE DL CANAL “EL AMOIAD"
PROGRIIIVA DI MULSTRED a7
FECA: 26 DE JUWIO DEL 2023
HORA DE LA TOMA OFf DATODS 11474
TEMPERATURA wr 1\
DATOS EL CANAL
I-mmoe Comcrets 'z 175 kgjemd
[rmanTe (v 24
IBASE DEL CANALIRY: 137m | S | ——
ESPEI0 DE ASUMTT: 230m
PROFUNDIDAD TOTAL OFL CANALIM): 3120m Figarn 3-3 Lmerim gesreetrcos de ar conel
CALCUAD DEL CAUDAL
51 ML pa-] 0= A3= | 028c0 =2
52 1 | 0tom R
3] - E- 05am A3~ | 02stema
= = aEEs Ad= | 02086 =2
YCCRND
AREA TOTAL -
CAUDAL |0 =
Otnervacicnes

Se reallzn wna SwahIacion Or FAMCE PO CAMTERD S8 16CTISN, ¥ FIOENcs de s aflsente natural o 1 eriracis Sel tusel
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FICHA DF S200LECCION OF DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METOOO DEL TUBO DE PITOT

TESISTA YERSON BUSTAMANTE CAMPCS
NOMBRE DFL CANAL: “EL AMDUIAD"

PROCRESIVA DE MULSTRIO 1%

RO 28 DE SN0 DEL 2523

HORA DE LA TOMA DE DATOS 134300

TENMPERATURA ny

DATDS DEL CANAL

m Corcrete e 173 Ag/ered
| s 2.40m

[BASE DEL CANALIS) 2.38m

ESPEI0 DE ASUACT). 238m

PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANAL) 1.50m

CALCUSD DEL CAUDAL
0 38m pa-] 03in o mys JAl=| 02580m2
0.33m E- 0.3%m oe3mis JA3=| 02380m2
]
9.37m =] 02im o8 mys JAS= | 02380 m2
—
2.33m p2-| 030m 0.7 Vs M= | 02380 m3
—
S.8173 m/x
9.9320 md
0.7783 m3/s
Otnervackcner
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Anexo 9. Lecturas de campo Dia 4
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FIOAA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TESISTA: YERSON BUSTAMANTE CANPOS
NOMBRE DEL CANAL "EL AMOWD"
PROCALSIVA DE MUTSTRED: 04000
secma 27 DE JUNOD DEL 2023
MORA DE LA TOMA DE DATOS 02:13:00
TENPERATURA 1y
DATOS DL CANAL
TO: Conciwta e 173 kgiond
TRANTE (V) [
DEL CANAL|B): 1.2m
SPEI0 D 231Im
—
ALUDZ): [0
[PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALIM): 1.80m
TALCULD DEL CAUDAL
1 F- 0 Sam [Fo=] aoom | vi=]ioe =h]aa- |
2 Hi- O Tam W= | Omam | V= | 147 m]Aae
3 1= 0 7o 2= | ondm | waefiss mifase
|2 H1e 0 60w Hae | 0cam | wes f 108 mafase | 024322
%‘”‘“‘""2’ L
TOTAL: 13184 m2
feavoar @y: 19715 m3/s

Mesioon de la temperstara pars satimar pardcias jor sveporackin
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FICHA DE RECOLICOON O DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TIBTA: TERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMSES DEL CANAL: “EL AMIDIAD"
PRODEEINCA DE MUESTRED: os183
FECHA: 27 DE JUNIO DEL 2003
HORA OF LA TOMA DE DATOS 092924
TEMPERATURA 1y

DATOS DEL CANAL

b Concrets ¢ 173 agjoed
Yk 075n
BAsE DEL : 1.39m
ESPEIO D AQUACTY 338m
ALUDAT): 070
PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALDS: 1.80m

1 = 0 in
52 o 0 Tie 04380 3
53 - 0 Tém 04353 ™2
— -
54 1= Q D 01784 m2

S0 realis oTa FREAADIO POT IrAMct PO L DrELenca de eiinsuras NerASes y afarts TAtaTIAs LR W CONEITAN ¥ CETE PRSe| | Quetradia |
!oml ) mm o la 1amperatars PArs evirar porchaas DO eVepCIasIET
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FICHA D€ RECOLICCION DE DATOS PARA DETERMINAS CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TRMITA: VERSON SUSTAMANTE CAMPOS
NOMBSE DEL CAMAL: "ELAMOUAD"
PROGHESIVA OF MUBSTRED: 04200
FEOMA: 17 DE JUNO DT 2823
IRORA DE LA TOMA Of DATOS 093812
TEMPERATURA: wy

TOS DEL CANAL =
Corcrwta 12 373 kglond

0 Em

1.28m

235

o

1 80m

51 Wi~ O Fa-] oo | Vie] 10Eme =] S5 m3
e

52 - 0 £ o] ovom | Wae] 317ms 3248 m2)
53 - 0.Elm p2e ] 025 [wse] 323000 2.5248 m2
la lﬂ- 0 Toen 2= ] Diam | W= | o83 mi E |
VELOCIDAD PROMEDIC: 11381 mfs
ARZA TOTAL: 1.5800 =2
cauoAL - 1.7701 mi/s

OSssrvaciones

%0 realins una evaluatidn Sor tramoa por la g e BTl Sunc | ¥ Searne Qe w

3l canal procosl (Qeetradn)

5o otmervs I medicon e 1s ISTIPeratUts DErS eTiImar SO o POr avapErason
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAA CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TnTA: VERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMEBRT DI CANAL “ELANMOUAD"
PROGRESIVA O MUESTRIO a0
oA 27 OE JUNI0 DEX 2823
HORA DE LA TOMA OF DAYOS 102709
TEMPERATURA: wr

DATOS DEL CANAL

|m& Camcrets e 175 kgermd

[rmanTe (v CA0m
BASE DEL CANALIDY- 131m
ESPEI0 DE ASUACT): 133

nre

JPROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALPM: 1.00m

I TALCURD DEL CAUDAL
51 o8 E: osom Jvie] cwmn Ju-T ossamg
52 = som Ooim JVa=| 31o8mys JAd= | 03290 =3
53 L= oem PG| 053m | VI= 1.37ms A3~ 03340 m2,
= e m P2 | 0oom JVa=] 108 mvs [AA= | 02433 =3

<
PROMEZOIO 101 my
TOTAL: 1.3344 m2

10019 m3/s =>

Obieracicaes
S realint ens svalustion por ramos por s presencs de stnucture Nerluticasicanas rectapaier con arfices de § puigacie pars ingress de sfeents|

S abservs la madicon de (s lempersturs pars sstmer perskisg por evaparscion
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PASA DETERMINAR CAUDALES

—
METODO DEL TUBO DE PITDT

TESHSTA: YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMERE DI CANAL: “EL AMOIAD"

PROCRESIVA Of MUESTREO 04473

FEOA: 27 DE JUNIO DEL 2623

HORA DE LA TOMA 0 DATDS 110007

TEMPERATURA: ey

DATOS DEL CANAL

Im Corcreta Fz 173 kgherrd
[rmanTe (v o403

[BASE DTL CANAL{B} 128

ESPE30 DE ASUACT: 150

or

|PROFUNDIDAD TOTAL DX CANALP: 1.80m

TALCUSD DEL CAUDAL

53 Ev: 0.80m E- omm Jvie] cetovs Jaae
— e
52 2 8am o 0Sim fVa=| 137V [A3e
— —

53 1 oL pa=| coim Jvas] 123mvs [A3=
54 (1 0.8 poe| 05am [va=] omovs [Ase
[VELOCIDAD PROMEDIO- 10048 m/x

[AREA TOTAL: 1.8082 m3
cAuDAL jax: 1.7124 m3/s

Obaervaclone:

50 reafso wna svaluacan por ames Por 3 prewencs de mtructures Sioriu cas(cancs rectapuler cor orficios de 4 puigads pats Ingress de suenits|
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FICHA D S200LECCOION O DATOS PARA DETERMINAR CAUQALLS

METOOO DEL TUBO DE PITOT

TESISTA

YERSON BUSTAMANTE CAMPOS

NOMERE TR CANAL “ELAMDUIAD"
PROCRESIVA D MULSTRIO 80
RO 27 DE JUNIO DEL 2523
HORA DE LA TOMA Of DATOS 113148
TENPERATURA Yy

DATDS DEL CANAL
Im T
[rmantE v )
BASE DEL CANALIS 1237m
ESPEI0 DE ADUACT): 184m
TALLIDGT) 071

|PROFUNDIDAD TOTAL DL CANALP): 1.50m

] CALCURD DEL CAUDAL
51 En- 2. %0m E- orim JVie] 197eys JAde] 01160=3
52 - °72m o] 0mom [Va=| 333mvs [A3= | 020Tea
53 = o.73m 2= | 0Bam [V3=] 183mvs JA3= | 03257 =3
54 =1+ 2 72m pae] 0rem Jva=] 17 mys [Me] 0iite s
[VELOCIOAD PROMEDIO- 1.2600 m/x
[AReA TOTAL 13731 ma
CAUDAL O 1.0182 m3/s

Otnervacicne:

S0 realio SN evehiasion por Famce PoT CAmEID SN IECOSN, ¥ SINIENcis de U affuerts nadural 4 b sntrads Sel tusel
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FICHA DE RZCOLECCION OF DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBD DE PITOT

TESHTA VERSON SUSTAMANTE CAMPOS ”
NOMERE DTS CANAL “EL AMDUAD™
PROCRESIVA D MULSTREO: E )
ROA 27 DE JUNIO DEL 2823
HORA DE LA TOMA Of DATOS 10748
TENMPERATURA: n \
DATOS DEL CANAL
—
REVESTINGENTO: Corcreta 'z 173 hglernd
[rmante i 2.3%n x
2357
1.3
—_
1 20m Rparp 5-3: Lemestos georoezrkos de we const
| & | G 0.35m pae ] 003 fvas] 12ovs Jaae]| 03X
52 2.3im pe | 0sam Jva=] 12%avs JA2«| o=
i WL el
53 1= 2.50m pae] 0s0m [Vv3=] 180mys JAS=] o323 m2
— —
54 1= 2.34m | 0 I ) T D M
[VELOCIOAD PROMEDIO: 1.3268 m/v
e
JAREA TOTAL 1.3033 m2
jcauoaL jox 1.7295 m3/s
Obrervacicne.

S0 realso ens svaluiscion por amos POr CHMDD S8 1eCO0n, ¥ preencis te unas affuernte ratursl 8 s entrads oel tused
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FICHS D BECOLECCION DE DATOS FARS DETERMINAR CAUDSLES

METODD DEL TUBD DE FITOT

TESHTA: TERSON BUSTRMANTE CAMPOS .
ROMBRE DL CARAL “EL ARATILAD"

PROORESTVA DF WUESTESD: 213

OIS 27 D RINM] DL 2833

HORA DE LA TOMA. D DATOS FTE.LE

TERARERATURA: - o

TATOS EL CARAL

EEVESTIMIENTO: Carcratn Mz 173 kpjermd
|rRANTE Qd3m

EASE DL CARALID- FET™)

ESPERD D ROUAT: 138m

FROFLNDIDAD TOTAL DEL CARALR FE) Figara -3 dn -]

'CALCLAL DEL CALDGAL

§
B

— S
Ofdm vi=] 2omis Jaa= | oardema

OE7m | Wi= 1. m/s JAd=| OIM4E '1:II

Elbfe e

1E3m 0.3749 ma
B e
Elm. = | OESm 03748 ma
Oibara cizman:
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FIOHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUSO DE PITOT
TESISTA: YIRSON BUSTAMANTE CANPOS
NOMBEE DEL CAMAL: "EL AMOIRO"
PROCRESIVA DE MUEITRIO: 04000
RO 13 DE JUNID DEL 2023
HORA DE LA TOMA OF GATOS 00:13:00
TEMPERATURA w0
DATOS DZL CANAL
JREVESTIMEENTO: Concaete e 173 kgfond
[TIRANTE (V) 0aim
DEL CAMAL{D)- 1.30m
30 DF ADLA(TY: 233m

ALUDIZ): ore

[PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALINE 1.80m
CALCULD DEL CARIDAL

3 Fx- 0 sam I-tn- Deam ] ¥i=] 108 mAaJAd= umsmz'l

2 H1= 0.T8m =] amam [ va=[14TmafA2= | oszesm2

3 H1= 0.T3m =] osin [ ws-J1ssmnfas- | oszesm2
|2 M1 0.0 3 EEEE S EEER e

AD PROMEDIO 12081 mfs
TOTAL: 1.3318 m2

feavoar gay: 2.0141 m3/s

MeBOSn de b thmOeransra pars sitimar perdcias SO evapor sasn
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FICHA DE 32COLECCION DE DATOS PARA on-nm TALCALES

DL TUSO DE MTOT
™ YERSON SUSTAMANTE CAVPOS
WOMBRE D21 CANAL “TLAMOMO"
PROCELUVA Bf MUTSTID: o139
FICHA: 18 DF U0 DL 2009
PORA D€ LA TOMA 0€ DATOS 082824
TVPLRATIRA B»y
* 4
ancw f o =0 | 1
TRwT 2o
(BAGE DCL CANALIS) TS '}
It
on 1
[PROFUNDIDAD SOTAL DEL Ti=
TALCURD DEL CASDAL
" - ) 4 .
Dram Mo+ | ciiw | vas Sescel
= i =
TOTAL
CAJDAL 105 L3090 m3/»

Ctesrvaccne::
% reel sz LrA SVEREAOEN POr TETET POf 1 P eMnCE 38 Strirtarm SEua s v aferty 1T AN J40 30 CTWIEY o (30 JTUEA | Fakratan
% chwerve ls rmtion de ATS DATE SIETAT JMIES FEIOCA0CT
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TERSTA: YIRSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMBAL DEL CANAL: "EL ANOUAD™
PROCRISVA CF MUESTRED: 04200
FrCMA I8 DE JUNO DE 2223
MORA DC LA TOMA OF DATOS ooz
TEMPERATURA: ny

DATOS DEL CANAL =
Cancreta I ¢ 173 kpfomd

'._EF_ 250
BAIZ DEL CANALIR: 129m
ESPEI0 DE ASUATE 2%
TALUD{Z): o
PR OFUNDIDAD mumﬂ& 1 80m
51 M1 O S 108 m/s 2543 mJ]
— —

52 o 0 B3 117 ms C33Mm2
53 . Q0 Kl 123 mdr E”Hm}l
k‘ h' a -7" 8% mM o832
VELOCIDAD PROMEIDIC: LISBH-
AREA TOTAL: 13876 m2
CAUDAL i0)- 1.8072 m3/s

Ossecvacionec.

e rwalia® una wvekiecdn por tramen por s e e | ¥ afsnres

#l canal proxigsl (geety sdas

S0 oitearya i meicon 08 4 WTIZEraITS BarS SITITAr Sertiois POr e agor aoan
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TeSITA: VERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMERE DS CANAL: “ELANDIAD"
FROORESIVA OF MUEITRIO: e
RROwA 28 D JUNIO DEL 2023
HORA DE LA TOMA Df DATDS 102700
TEMPERATURA: ns
DATOS DEL CANAL

I';':'ma—m —Tre
[rmanTe v )
BASE DEL CANALIR)- 1.50m
ESPEI0 DE ASUAT]: 333m
TALUD ors
| TOTAL DEL C 1.00m
|
53 El- oo smmys Jaie |
52 b °.0m ioamys |A2=
53 | G o.8em 137 mis  JAS=
54 | G 84m 108 mys M=

1.0623

3.5703 m2
| S 1.0999 m3/s

Obrervacicne.
S0 reslio ens svakiscon por ramcs por L prewenca de entructutas Saraul kakcanas rectapular con orfiioss de 4 pugade pars ingress de sfuents|

Se obtasrvs la medoon de ls terpersties pars etemur perSidas pOr evIpOTAs on
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FICHA DE RECOLECCION OF DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES
— ——
METODO DEL TUBO DE PITOT
TESISTA YERSON BUSTANANTE CAMPCS
WOMPAE DIX CANAL “rLAMOLAD"
PROCRESIVA Of MULITREO P
ROmA: 28 DE JUNI0 DeL 2023
HORA DE LA TOMA DE DATOS 10007
TENPERATLRA: w
DATOS DEL CANAL

Ima Camerata e 175 ke
[rmante (e 2080n
[BASE DEL CANALIRY- 130
ESPEI0 DE ASUACT): 133w

WOy ol
I’ TOTAL DL C. 180m
I CALCURD DEL CAUDAL
51 b= O o 082m | Vi= 0.63 m/»
= E: — E"u‘ﬁ?‘ Eo e
53 im Goim V=] 135 mvs
54 | G T v NS ::n\'-
lm_wm LSRN e

TOTAL 18431 md
Jeavoar jos- 1.7525 m3/s
Obrervaciseer
S0 realso ens svakiacon por ramos por ls prewencia de - on orfioos de 4 puigade pars ingress de aSoerrie|
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESISTA YERSON BUSTANANTE CAMPOS
NOMPRE DX CANAL “EL AMOLAD"
PROCRESIVA OFf MULITRED a8l
RROmA: 28 DE JUNIO DESL 2023
HORA DF LA TOMA Of DATOS AR S )
TEMPERATLRA PLE

I DATOS DEL CANAL

VESTIMIENTO: Camcrate M 173 kglomd

[rmante S5im
BASE DEL CANALI) 128
ESPLI0 DE ADUAT): 184m
TALLIDT) 012

|PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALZ: 180m

| CALCURD DEL CAUDAL
51 i ©. 20w pRe | 077 | VIe 1.17 m/» Al= 0 1534 mJ|
52 1= o.72m pa- | 0m0m fva=]| 333wy JA2«| 03184 w3
53 - 0. 73m PG| 0™ 7)- 133 m A3~ 03184 mJ|
4 - 0.72m Q= | 079m § V- 1.37 mys Ad= 01134 mJ|
VELOCIDAD PROMEDIO: 1.2005 mfu
AREA TOTAL 12638 m2
ICAUDAL 10 1.0041 m3/s

Obrervacicrer

S0 realso wna evaliacon por AT PO CAMERD 2w 1ACTION. ¢ Srmencia de una sfiluerme ratursl 8 L entracs Sel tusel
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FICHA D SECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TSETA YERSON BUSTAMANTE CAMPOS .
NOMBRE DL CANAL ELAMOLAD"
PROOREIIVA DT MUESTRED 870
FECIA: 28 DE JUNI0 DEL 2023
HORA DE LA TOMA O DATOS 10748
TEMPERATURA Yy r
DATOS DEL CANAL
Im: Comcrets 't 175 kgjermd
frmanTe (v 296m
BASE DEL CANALISY- 137m
TSPEI0 OE ASUACTT: 230,
PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALD. 330 Figaro 3-3: Cmest gesrmetrios de a conel
CALCURD DEL CAUDAL
I;: 1= EEr Fa-] cesm [vas] 1a3ms JAa=] o -u'l
52 11 0.33m E- 0%9m Jvae] 323mys JAde | 03918 -2
3 ML= 0.35m e | 000m V_’- 1.0 m/x A3~ 03518 m2
& 1= 5w 2w | 004m | V=] 380ms JAA= | O33iEma
[Ve10coAD PROWEDD. 1.3368 i
AATA TOTAL 1372 ma
CAUDAL QX 1.7605 m3/s
Otnarvacions:

Se realin wna SvebIacion POr FEMCE PO CHTED S 16CTSN, ¥ FTOLINCIS de Lns sfluente natural o is enirads del tusel
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FICHA D2 RECOLECCION DE DATOS PASA DETERMINAS CAUDALES

WMETODO DEL TUBO DE PITOT

TESETA: VERSON BUSTAMANTE CAMPOS =
WOMBRE DL CANAL: “ELAMOIAD"
PROORESIVA D MUESTRLO: PRTH
O 25 DE JUNIO DL 2023
HORA DE LA TOMA DE DATDS 140308
TEMPERATLRA: wy f
DATOS DEL CANAL
bm Carcreta fc 173 kgiermd —ay =T %
[rmanTe (v Q82m
OCL CANALIBY- FET)
ESPEIO DE ADUAT): 138m
TOTAL DEL CANALI: 1 30m
mum
's-x |2 T Fa-] otem [va-] ismis JAa- nnun:'l
o8lm e ] 067m _V_!_: 108 mys  JA3= | 0 3080 m|
T Doom [ V=] S@emys JAS= | 03885 =
~ el Rl
Sam =] Geom JVa=] Swemve A= ] 03686 =3
PRONITIO. 10118 m/s
TOTAL: 14758 m2
Jervoas 1ox 1.4927 m3/s
Otnervacicner
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUOALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TESISTA: YERSON SUSTAMANTE CAMPOS
NOMBSE DEL CANAL "EL AMOMO"
POOCKLLIVA DE MULITRIO 04000
Feow: 19 DE JUNID DEL 2023
MORA DE LA TOMA DE DATOS 02 13:90
TEMPERATURA: w0
DATOS DI CANAL
REVESTIMEENTO: Conceta Fe 173 kgfomd
TRANTE (V) 0 8o
DEL CANALIB)- 129
SPEI0 OF E
ALUDT): 5
P TOTALDEL C 1.60m
CALCULO DEL CAUDAL _l
1 Th- 0% W2=] Ob5e ] Vi=] 108 maJAd= ]| 03432 m2
2 Hi- 0 Tam W3] OBam | V=] 147 mic]Ad= | 05160 m3|
3 M1~ 0ram W2=] OBam | Wo= ] 133 mu]AS~ | 0 s160ma
|2 1= 0 60 2= | oam | we=]icambfas-| 03632 m2
%’P 13904 mfs
TOTAL: 13184 m2
feavoas say: 19715 m3/s

Meadicion de s

INTDErNATS SACE SItiTat perdiias POr evaporackan
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FICHA D2 RECOLECOON D DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESETA: YIRSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMNRSRE DFL CANAL: "EL AMOIAD"
PROGEETCA DE NUETTREC: (8T

FECHA 29 OF JUNIO DEX 2003
MORA DT LA TOMA DE DATOS 09:29:24
TEMPERATURK n

DATOS DL CANAL
3 Toncreln ? & 175 hg/ond

TIRANTE [T} LR

mase peL : 1.29m

ESPEIO DT ACUATY: 1.28n

TALUOT)- 070

PROFUNDGIDAD TOTAL DEL CANALD): 100m

CALCULD DEL CAUDAL

1 = (525 [T ion | Vi) ™

53 o Tiem o 0% Tva- 17 e

53 1 Taen 0 EEEEN T2 IS

54 L 0 = san | vae I A
[VELOODAD PROMEDHO: 13005 mys
AREA TOTAL: 12088 =3

(CALDAL (Cf: 1.5229 m3/s

Otasrvadones:

S0 realin o2 sRalAncn pOr tramas Por la Precencs de eitn turas Soradce § afuorts reteEes JUR M Cotectan o canal princige (ouetracteg

2 e

On La temperatars pars ertTE Derdasl DO SRESCIE00N
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FICHA DE RKOLHIIM OF DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TERSTA: VERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMBRE DEL CAMAL: "EL AMOIAD™
PROCAESHA OF MUESTRED: 04200
FrOnA 9 DE JUNIO DIEX 2023
MORA DE LA TOMA Df DATOS 093812
TEMPERATURA: >

DATOS DEL CANAL
Corcreta 1z 173 kgiovd

BASZ DEL CANAL(RY: 1 J8m
ESPEIO DE ACUATY 2 33m
TALUD{Z): o

PROFUNDIDAD TOTAL DEL 1 20m

mmm
B Wi~ 0 B3 Fa-] ciom [ Vi=] ioams 0259 3|
et SR

52 1= [ pa«] D3om [Va=] 117mis 23238 m2
53 L2sd 0 Klm 2o ) DEGm | W3~ 3133 mds 2 3248 m2)
Is-c h- 0 T 2= | Dar | We=| 088 mis E Bt |
VELOCIDAD PROMEDIO: 11381 mfs
ARZA TOTAL: 13808 m2
CAUDAL 105 1.7701 m3/s

Osservaciones

S rwaliod una evalustien por tramon por L v e | ¥ Sunrow - -

#i canad prowipsl (Queteadsy

%o oo rva L Medicon O 13 INTISErITIT Qe S STITTAT SETTE s DOF N Iger 300
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FICHA D€ RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESSTA YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMERE D21 CANAL: "EL AMDIAD"

PROGRESIVA Df MUESTRED 2e413

ROMA: 20 DE JUNID DEL 2023

HORA DE LA TOMA OF DATOS 102700

TEMPERATURA: nr

DATDS DEL CANAL

m Carcreto e lalg.—tn.l
[rmanTe (v =

[BASZ DL CANALIS): 133m

ESPEIO DE ADUACT): 233m

DTy om

| TOTAL D21 C 160m
I TALCUSD DEL CAUDAL

3 1 8o po-] osom Jvae] sesmys JAse

52 ML 20m e | O%Im J V2= 108 mys A3

53 [Fie B E- Coam JVa=] 237mis JA-

o4 2 2 84 o] 0s0m Jvae] 1oanve [Ase

[VELOCIOAD PROMEDIO- 18631 mfy

[AREA TOTAL 13344 md o
[cauoas 1ax 1.0015 m3/s =

Otnervacicres:

S0 resist ons evehiacion POr Tamos oY s preancia de enirucoeras Sarsul kancanas ctapder con orficios de 4 puigads pars ingress de stuents)

S obueres s madecn de ls terowrstiuers pars svime perckis Sor svagorcon
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PASA DETERMINAR CAUDALES

uiiﬁnﬂmonsmm
TESITA: YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMERE DI CANAL “ELAMOIAD™
PROCRESIVA D MUESTREO: [ )
RO 20 DE JUNIO DEL 2023
TORA DE LA TOMA D2 DATDS 11:0007
TENPERATURA: >
I DATOS DEL CANAL
REVESTIMEENTO: Camcrete 2 173 hgjfond
frmante (e Q83
DL CANALIS: 128m
[ESPE30 DE ASUALTT: 1350m
(2]
| TOTAL D2L. C 160m
| TALCLRD DEL CAUGAL 1
53 3 som o] 0s2m Jvie| sesmis JAze]| 020012
E S8m =] Goim JVa=] 1 ms A= | 05%%0=3
i~ Sim =] 00im JV3=] 135mys JAS= | 05840 =3
54 e 230 p2e | 084n Jva=] omove [Ase | 02001m2
%-_ A000
TOT 1.0083 m2
| S 1.7128 m3/s

Otnervacicne:

S0 rashio wns evakiac on por ramas por 3 prewnca de siructuras Mordud Eaucanas rectaputer ton orfoos de 4 pulgads pars ingrees de #uerts|
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FICHA D RECOLECCION DE DATOS PASA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TESHSTA YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMERE DI CANAL “EL AMOUAD"™
PROCRESIVA Of MUESTRIO Tepol
FTanA 29 DE JUNIO DEL 2023
HORA D LA TOMA 0f DATDS 113148
TEMPERATURA 2wy
Il-tmmmn
[rmante v
BASE DTL CANAL{B}-
T3PEI0 DE ASUACTT:
TALUDT)
|PROFUNDIDAD TOTAL DEX CANALE
CALOULD DL CAUDAL

po-] orom Jvae] 107ms Jaae] orieoma

PQe | OBOm | V2= 1.23 m/» A= Q.3207 m2|

PQ=| 0XOm | VI~ 1.33 m/» Ad= Q3207 =2,

pa-] 0rom [va=] 117nvs (A= | 0lltema

1.2600 m/
12731 3
1.0182 m3/s

Se resii wns evakiacion RO SrETSE POT CAMGIT S8 JECTIon ¢ Srenencis te Une sfluerse natrsl 4 i enirads Sel tusel
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALEY

—
METODO DEL TUBO DE PITOT

TESKSTA:

NOMPAE DT CANAL
PROCRZSIVA OF MULITRED
ROmA:

HORA D LA TOMA Df DATOS
TIMPERATLRA

VERSON BUSTANANTE CAMPOS
“EL ANMDUAD"

*are

26 DE JUNIO DeL 2323

120748

w

DATOS DEL CANAL
—
REVESTIMIENTO: Camcrete 'z 173 kgfcred

[r=ante 533
BASE DEL CANALIR):- 13%m
ESPEI0 DE ADUACT]: 137m
[PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALDM): 120m
CALCUSD DEL CAUDAL
}SI 1= 0.53m -] covm fvae] 123mis jAa-| om30m2
52 1= 0.31m E- g%m fvas] 1235mys JA2e | 0330 =2
& S~ = soe w]| Dtom V=] 180ms JASs| 03238m3
= Si- 2.4 PO~ | OBAm JVe=] 40mys JAe= | 03230 =3
e -
ROMETIO 13208 m/s
TOTAL 13053 md
Jeruoas o 1.7255 m3/s

Obtasrvacicnes

S0 reslind wns sveliecion por Tamos Por Carmdes de 1ecsion, ¥ Srevencia de une sfluerte natural @ ls svitacds Sel tusel
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FICHA D BECOLECCION DE DATOS FARS DETERRINAR CALDALES
METODD DEL TUBO DE PITOT

TESHTA TERSON BUSTAKANTE CAMP 05 x
ROMBRE DL CARAL “EL ARCUAD™
PROGEESTYA DE MUESTRED: 14130
FECHA: 16 DE UKD D41 2833
HORA DE LA TORA I DATOS FLE L E
TERPERATURA: mer t
—
I DATOS DEL CARAL
EEWESTINIENTO: Concretn Fo 17T kpfernd: ‘?:'1 Ds,_w:l nﬂ
[raasTe Gdm
| I E—
BSE DL CARALJBE FETE)
ESFERD DE AOILAT]: 138m
FROFUNDMDAD TOTAL DL T AMA LIS 1.30m Fgaro 3-5 L emu georesirod O an conal
TALLURD DEL CAUGAL
— —
51 [ri- T o Jz-] neas | = [ERT
51 Im SuEdm o TN D 0.9748 m1
= o e o] o=
——— E—
54 L= SEdm =| gz | 05748 md
FROWETSC-
TOTAL
| 1.5188 m3fs
Cinara cione:
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT
TESISTA: YIRSON BUSTAMANTE CANPOS
MOMBRE DEL CAMAL "EL AMODIAO"
PROCALSIVA DE MUTSTRED: 04020
zoa: 30 D€ JUNO DEL 2023
MOAA DE LA TOMA Of DATOS 0R13:00
TENFERATURA w
DATOS DL CANAL
TO: Concowta ¥t 173 kgomd
freanTe (v 0o
DEL CANALIDY: 1.30m
SPEI0 OF AGUATY 2.48m
ALUDIZ): 55
[PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALIM): 1 80m
TALCULD DEL CALDAL
1 Fz- (R Ta=] ceom ] vie] 1o =) u—.mj
Wi~ (5 Wa= ]| Obam | V2= ] 147 mAaJAd= | 05135 m2
3 M 1= QT3 M= OBAm | WS« ] 133 mA A= 03133 m2
l!l M1~ 0 80 M2= | Oo0m | Wes ] 108 m /Al 02340 m2
%ﬁa 1.3007 mfs
TOTAL: 14831 m2
feavoar - 1.9446 m3/s

MeBoon te L3 IImperatars Dars sstimar perdeias Sor Bvepcracisn
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SICHA 02 S2COLECCION OF DATOS PARA CCTTENINAR CALDALES

DO DIL TUSO DE FITOT

matk TERION BUSTAMANTE CAVPOS
NOMEEE DEL CANAL: "IL AN
PROCRIUVA O WTTRID o183
P 36 D2 JUWIO DL 2003
HORA DE LA TOMA DE DATOS 082524
TIMPEIATIRA ny
~TAVER R AL |
Conomio F 2 105 Qiomd
[TIRANTE {7} L0
BAIE 2€L CAAALIRY 130m
418w
on

PROSUNDIDAD TOTAL D01 CANALIY: 150w

ALD) 0 o] SLTI5m

Olin T S vl

0Tdm 133mh Q&2

W] “!q: ﬁ aLfiim
» o 0
1190 =2
13042 m3/»

Ota sreac coen:
50 reslioz sre 00N pOr treves Zur b prewenca 30 entractarm Adciom v afuerts Atnraiem 324 a8 comectan o tan e pe j3eteaday

0 ctemrve s PCian Se b lerpetsts Dats scivar e Tt por m_:vnu:n
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FICIA D€ RECOLECCION DE DATOS PARA DETERMINAS CAUDALES

METODO DEL TUBO DE PITOT

TERSTA YEIRSON SUSTAMANTE CAMPOS
NOMBESE DEL CANAL: "EL AMOUAD™
PROCRESNA O MUESTREO: 04200
Frosa 30 Df ;UMD DRX 2923
MORA G LA TOMM DI DATDS (L= S b
TEMPERATURA: B

DATOS DEL CAMAL =

Corcreta £ ¢ 173 kghomd

TIRANTE ul_’v\
BASE DEL CANAL|IS: 12%m
ESPEIO DE ASUN T 2 33m
TALUD(T): o
|mmuanu£np 1 80m

CALCULO DEL CALDAL

- —
51 H1= 0 83m e | 020 | V1= 108 m's 23 m2
— —
=l Hl= Q B3em =] 030 | Wa= 117 s 03334 m2)
53 M1« 0 Elm o] DAGm | W3~ 123 mds Q333 m2)
= Hie 0 e E- Diam | We=| 583 mis % T e
VELOOIDAD PROMIDIC: 11379
ARZA TOTAL: 19543 m2
CAUDAL - 1.8140 m3/s
Osservacionas:
S realind ura wvakianon por trarmon par le pr e wIDsTa hidr ) ¥ sernw o -

ol canad prrcips) (Quetrsdan)
%0 ctmerve ls Medcion 08 1a TPErANITS B STIITAr Serices POr FYEOr scion.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PASA DETERMINAR CAUDALES

uEioooonmontrrrm’
TESHTA: YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMERE DEL CANAL: “ELAMOIAD"
PROGRESIVA O MUESTREO S22
FECIA: 30 DE JUNIO DEL 2023
HORA DE LA TOMA Of DATDS 102700
TEMPERATURA: w
"DATOS DEL CANAL
m Concreta 'c l"-S gered
| s oAin
BASE DL CANAL{S)- 1.30m
ESPEI0 DE ASUACT): 133
am

| TOTAL DEx €. 100m
[ TALCULD DFL CAUDAL
m 1 o.88m o | 0o0m Jvie] ommin JAae | 03483 w3
52 e SBm P3| Ooim | Va=| 3o8mvs JAd= | 03085 ma

— el
53 Ml oem P | 003m | VI~ 1.37 s A3 0283 =2
4 s 0.8Mm P2e | DBOm | V- 18mys M= ]| 03453 2
[VeLOCIOAD PROMEDIO- 18623 mf
[AREA TOTAL: 1.3518 m3
jcauoaL jax 1.6796 m3/s

Otnervacicmer
5o realso wns svaliacon por Tames Por 3 prewenca de ertructures Shoriu as(cancs rectapelr tor orficios de 4 puigadm pars Ingress de Muents|

Se aasya is medicen de |a terrgeraturs pars evtimar perdides por evaporaden
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FICHA DE RECOLECCION DOF DATOS PARA DETZRMINAS CAUDALES

METOOO DEL TUBO DE PITOT
TESITA: VERION BUSTAMANTE CAMPOS
MOMERE DTL CANAL: “EL AMIDIAD"
PROGRENIVA O MUESTREO: 2473
RO 30 DE JUNI0 DL 2023
HORA DE LA TOMA O DATOS 110007
TEMPERATURA: PV
DATOS DEL CANAL
m Corcreta e ll-'; gered
[rmanTe m: 284m
DEL CANALIS: 12m
ESPEI0 DE ASUALT: 1a8m
(5]
[PROFUNDIDAD TOTAL DL CANALI): 31.00m
| CALCULD DEL CAUDAL
51 | CT 0.80m E: omn Jvie] cesm fA3e )
52 o.84m Opim fVas| 337 mus jA3=
&) E; T Fa=| 05im JVa=] S33mvs JAS- |
4 | G o 8o P | 08dm Jva=| o8 mys  [Ade
1.9632 mf
13748 m2
Jeavoas oy 1.6775 m3/s

Obnervacicres
S renlio wn s svekiecion Por ramoe POt 1 Eresenc s de et Sres MEriul EsNcanos rectapar cor oriiccs te 4 pugadm pats ingress de sfuerits|
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FICHA DE RECOLECCION OE DATOS PARA DETERMINAR CAUDALES

METOODO DEL TUBO DE MITOT

TESISTA YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
NOMPRE DX CANAL “ILAMOLAD"
PROCRZSIVA OFf MULITREO epal

RO 30 DE JUNIO DEL 2023
HORA D LATOMA Of DATOS PIEE )
TEMPERATLRA 1By
I DATOS OEL CANAL

REVESTIMIENT O Cancrate e 173 kglored
[r=anTe (v Saim

BASE DL CANALID) 128m

ESPEI0 DE ADUAT): 184m

TALLDGT) 071
|PROFUNDIDAD TOTAL DEL CANALR): 1.80m

] CALCURD DEL CAUDAL

51 [=1= 0. 20m p2e | 077 | VA~ 1.37m/s  JAl=

52 = o.72m pa«| 0mom [Va=| 3133mys |A2=

53 = . 73m PO | Okam [V3=] 333mys JAde

54 L= 9.72m pQ=| 07T9m | V- 1.37 m/s Ade 01148 m
VELOCIDAD PROMEDIO: 12005 mfn

AALA TOTAL 1.27%2 ma

CAUDAL J03- 1.0233 m3/fs

Obrervacisnes

50 realso ena ewaliacion por TAMISE PO CHMERD 2w LECTION. ¢ Sremencis de una sfluerme retursl 4 Ls entracts Sel tusel
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FICHA DE SECOLECCION DE DATOS FASA DETERMINAR CAUDALES

WMETODO DEL TUBO DE PITOT
TESITA: TERSON BUSTAMANTE CAMPCS .
WOMERE OIS CANAL: “ELAMOUIAD"
PROGREESIVA Of MUESTRED sar0
RO 30 DE JUNID DL 2023
HORA DE LA TOMA Of DATDS 12074
TENPERATURA: w !
"DATOS DEL CANAL
|m Camcrets = 175 hgjermd =
[rRanTE (v 058 -
3 38m
PR
330m

S6 reai0 ENa EvIAIAcON POT PEMCE POT CATAID Se 16CTION, ¥ FTEINCIS e Una sfuerte natural 8k enirads Sel tuesl

| i1 2.53m pae| ossm Jvas] 125avs JAae] oasoe nZ{
53 i1 0.51m pae | 0%m Jvae] 323mis JA3e| 03306
—_ s
Bl 1= 2.30m pa= | Coom [Va=]| 14oms JA=| 0 =)
— —

54 Ex- 2.34m P-]| 0oam |Va=] 18omys JAe= ] 03304 =2
VELOCIDAD PROMEDID- 1.3263 m/s

[AREA TOTAL: 13218 w2

CAUDAL (O3 1.7535 m3/s

Obreracicnes:
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FICHA OF BECOLECCION OF DATOS PARS DETERMINAR CALUDALES

METODO DEL TWEO DE FITOT

TESENT A

ROMEBRE DobL R RAL
FROORE5MA DF WU ESTREO:
RECHA:

HORS DE LA TORGA DF OATDS
TERIPERATLIRA:

————
DEL CAKAL
EEWESTINIENTO: Concretn M 173 kgemd

[rmanTe M Sdlm
BASE DL CARAL|BC 138m
ESFERD DE WSUAT]: [E)
PROFUNDHDAD TOTAL DEL CAMALHY 130

- s—

TMm JAi=] owmsoma

53 OEPm
n] OE%m

= | OE%m

05430 =3
05430 =3
05830 =3

L

L

L=
RO

TR AL:

|m|.|nu|.|.|u::
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Anexo 13. Inventario
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DISTRITO ARAMANGO PROVINCIA BAGUA
CUENCA MARANON MARGEN EIE
PROGRESIVA 0+000 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA
786825m 9388977m 1196m
CARACTERIZACION FOTO
Canal Principal Trapezoidal
SECTOR Pampa bonita

DIMENSIONES (m)
b:130m Longitud mayor=3.65m
H=15

DETALLE

Inicio de Canal trapezoidal, revestido con concreto
Fc=175acm/cm2.
COMENTARIO Buenas condiciones, todavia no genera algun problema en la conduccion del caudal

establecido y usado actualmente.
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DISTRITO ARAMANGO PROVINGA BAGUA
CUENCA MARANON MARGEN EIE
PROGRESIVA 0+200-0+202.5 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA
786737 9389025 1196
CARACTERIZACION FOTO
Canal Principal Trapezoidal-pozo disipador
SECTOR | Pampa bonita
DIMENSIONES (m)
b:1.90m Ancho:4.1m
H=15 Largo:25m
DETALLE
Pozo disipador, revestido «con concreto
Fc=175cm/cm2.
COMENTARIO Buenas condiciones, todavia no generz algin problema en la conduccion del caudal

establecido y usado actualmente.
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DISTRITO ARAMANGO PROVINCIA BAGUA
CUENCA MARANON MARGEN EIE
PROGRESIVA 0+235-0+245 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA
786723 9389005 1195
CARACTERIZACION
Canal Principal Trapezoidal-04 panos
SECTOR | Pampa bonita
DIMENSIONES (m)
L25m A=2m
DETALLE

04 Panos revestidos con concreto Fc=175cm/ocm2.

empujados y fisurados.

actualmente.

Malas condiciones, genera filtraciones en |a conduccién del caudal establecido y usado
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DISTRITO ARAMANGO PROVINCIA BAGUA
CUENCA MARANON MARGEN EJE
PROGRESIVA 0+342-0+4345 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA
786706 9383983 1195
CARACTERIZACION
Canal Principal Trapezoidal-Canoa
SECTOR I Pampa bonita
DIMENSIONES (m)
A:3m Largo=4.6m
DETALLE

Canoa de concreto Fc=175cm/em2.

afiuente de agua al canal.

Buenas condiciones, todavia no genera algun problema en la conduccion del caudal
establecido y usado actualmente, pero contiene orificios de 4 pulgadas que constituyen un
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DISTRITO ARAMANGO PROVINGA BAGUA
CUENCA MARANON MARGEN EJE
PROGRESIVA 0+560-04562.5 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA
786461 9383988 1194
CARACTERIZACION FOTO
Canal principal Trapezoidal-01 pafio
SECTOR Pampa bonita
DIMENSIONES (m)
L25m A=2m
DETALLE

01 Panos izquierdo revestidos con concreto

Fe=175am/em2. fisurados.

-
L

l|-
TN

Buenas condiciones, por el momento no genera filtraciones en |a conduccion del Caudal
establecido y usado actualmente por no ser alcanzadas por el tirante normal.
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DISTRITO ARAMANGO PROVINGA BAGUA
CUENCA MARANON MARGEN EJE
PROGRESIVA 0+770-0+775 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA
786364 9389022 1194
CARACTERIZACION
Canal principal Trapezoidal-02 pano
SECTOR I Pampa bonita
DIMENSIONES (m)
L25m A=2m
DETALLE

02 Panos izquierdo revestidos con concreto

Fe=175am/cm2. fracturado.

actualmente.

malas condiciones, genera filtraciones en la conduccion del caudal establecido y usado
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DISTRITO ARAMANGO PROVINCIA BAGUA
CUENCA MARANON MARGEN EJE
PROGRESIVA 0+825-0+828 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA
786211 9388976 1194
CARACTERIZACION
Canal Princdpal Trapezoidal-05 pano
SECTOR Pampa bonita
DIMENSIONES (m)
L25m A=2m
DETALLE

05 Panos izquierdo revestidos con concreto
Fc=175cm/cm2. Piso y pared deteriorados.

actualmente.

malas condiciones, genera filtraciones en Ia conduccion del caudal establecido y usado
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DISTRITO ARAMANGO PROVINCGA BAGUA
CUENCA MARANON MARGEN EJE
PROGRESIVA 0+869-2+140 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA
786202 9338972 1194
CARACTERIZACION FOTO
Canal principal-inicio del tinel 01(Nicaragua)
DIMENSIONES (m)
h:13m A=24m
DETALLE

Tanel Nicaragua, seccion tipo badl, concreto

Fc=175kg/cm2, disenado para un caudal de
6.4m3/seg
COMENTARIO La mayoria del tramo esta en buenas condiciones, no genera filtraciones en la conduccion

del caudal establecido y usado actualmente.
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FICHA TECNICA ITEM
DISTRITO ARAMANGO PROVINGA BAGUA
CUENCA MARANON MARGEN EJE
PROGRESIVA 0+960-0+930 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA
786121 93383937 1194
CARACTERIZACION FOTO

Canal principal- del tanel 01(Nicaragua)

SECTOR Pampa bonita
DIMENSIONES (m)
hil3m A=24m
DETALLE

Tanel Nicaragua, seccion tipo badl, concreto
Fc=175kg/cm2, disenado para un caudal de
6.4m3/seg, tramo critico desprendimiento de roca

en un tramo de 30ml

COMENTARIO

Tramo critico del tunel, no genera filtraciones en 1a conduccion del caudal establecido y
usado actualmente, pero por el desprendimiento de |a roca genera empozamiento por lo
tanto resaltos hidraulicos que podria comprometer llevar el méximo caudal para lo que fue

disefado.
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DISTRITO ARAMANGO PROVINCIA BAGUA
CUENCA MARANON MARGEN EJE
PROGRESIVA 0+869-2+140 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA
785156 5389403 1190
CARACTERIZACION FOTO
Canal principal-Fin del tunel 01(Nicaragua)
DIMENSIONES (m)
h:1.3m A=24m
DETALLE

Tanel Nicaragua, seccion tipo badl, concreto
Fc=175kg/cm2, disenado para un caudal de
6.4m3/seg

COMENTARIO La mayoria del tramo esta en buenas condiciones, no genera filtraciones en la conduccion
del caudal establecido y usado actualmente.
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DISTRITO ARAMANGO PROVINGA BAGUA

CUENCA MARANON MARGEN EJE

PROGRESIVA 2+170 COORDENADAS | ESTE NORTE COTA

785131 9389406 1190
CARACTERIZACION
Canal principal -Agujero en la pared derecha
SECTOR | Pampa bonita

DIMENSIONES (m)

h:03m A=02m

DETALLE

Agujero realizado por los usuarios para desfogar
caudal , hecho manualmente, actualmente tapado
con roca

COMENTARIO I Desfogue de caudal, realizado por los usuarios, genera filtraciones.
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Anexo 14. Planos topograficos

156



9389000.000

786500.000 786600.000 786700.000 786800.000 786900.000

i CAIDA VERTICAL F-786836.193
h=1.12m ) ' 4
I N:9589011.152
: | /:1198.50 1
J MODULO VIGILANCIA
I CANAL TRAPEZOIDAL E:/86853.290 1
APEZOIDAL N/ N s |
TRAPEZOIDAL \ ﬁ { S‘;\‘ Z . 1 1 9 9 . 4_ |
| o
-]
o
o
o
o
(@)]
BOCATOMA NICARAGUA - %
ORIFICIOS DE 4" — Qmax=10m3/s (o)}
COMPUERTA |
AN SN , ONDA <, /COMPUERTA - |
- BTN | INICIO CANOA AFLUENTE NATURAL |
‘ | ; CANAL TRAPEZOIDAL — ]
- KRN ;f PANOS FISURADOS
e ‘ Y EMPUJADOS
n DESARENADOR 8
(purga continua)
- | COMPUERTA o
CANOA RECTANGULAR " e / VENTANA DE |
[ panta||a=2.40m SE%EROENNAT[?OASVERSAL CANA'__ PRINCIPAL ) \ :‘ || ‘ [ CAPTACION o
TOPOGRAFIA-PLANTA 0 50 100 esc: 1/25 Qmax= 10 m3/s \ | — | | \ N S
- ALIVIADERO DE DEMASIAS N N A \/ / <
ESC.1:1000 AFLUENTES NATURALES Meters Q= 2.85 m3/s S =N\ =
| | | | | | | | | | | " t t t t t t t t t T z 1 I @
786500.000 786600.000 786700.000 786800.000 786900.000 §
PERFIL LONGITUDINAL—EJE - CANAL PRINCIPAL o
__ESC: H-1/1000V-11100.
1201 DESARENADOR 11201
VENTANA DE [ (purga continua) ]
CAPTACION Al CANOA RECTANGULAR 11200
i pantalla=2.40m ]
1199 41199
: PANOS FISURADOS |
198 Y EMPUJADOS "[1198
Mo e 1197
1196%****7*"%"*""*"7 ********** :f ****** **Wiﬁﬁfﬁﬁﬁi ********** % ********** :L ******************** fr"**"" f1196
i i i i i i i i \ ; ' ‘ —— — ‘ |
"y T T f ””” N I N O ( ””””” - 1 | I T ””””” T ””””” 4; ””””” T’j ””” I I ;* "”"”’T ””” ”’4; ”””” ‘ ‘ “ﬁ’,”gs
1194{’77777777 747777777777%7777777777:L777777777417777777777%7777777777#77” N :’7777777 77777 77777777#777 777777"7777777777J 7777777777L77777” 774177777 ’777747 777777777#777’ 7777747777’ 77777%77777’ 7777#77777’ 7774:7777 7777774777 ’777777#7777777’747777777777%77’ 7777777L777777777J: 7 1194
(00+000] (00+020] [00+040] [00+060] (00+080] (00+100] [00+120] [00+140] [00+160] (00+180] [00+200] [00+220] [00+240] [00+260] [00+280] [00+300] [00+320] [00+340] [00+360] [00+380] [00+400] [00+420] [00+440] [00+460] [00+480] [00+500]
I T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T |
T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 N 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T
PERFIL LONGITUDINAL B UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
E SC HI 1 /1 000 LEYENDA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN
ESC. V: 1/100 EJE DE CANAL ——| |[7Esis:
CURVAS MAESTRAS — “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
RASANTE DE CANAL B — PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”
NOTAS: PERFIL DE BORDE = BLANG -
1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-2. CAMINO CARROZABLE — TOPOGRAFICO
§ Bg\ﬂ\fggﬁ JENAIJ\QF(I)_EESE:\[‘\]EAEL%C;\SS SQIL\SOS I;‘EAIE?)%O zi::so - DEPARTAMENTO AMAZONAS PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM 00+000 m - KM 00+500 m
FLUJO —— ;::\,S(')r\lglljll'cc:)lA .'ﬁicsEACA TESISTA Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS ‘ LAMINA :
ROCA Iﬂ &I . ASESOR: Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO ‘ PP - 01
PASE VEHICULAR — o :1/1000 e :Y.B.C FE;E;:TIEMBRE 2023 ‘



AutoCAD SHX Text
REJILLA

AutoCAD SHX Text
COMPUERTA

AutoCAD SHX Text
Z:1198.50

AutoCAD SHX Text
PG-02

AutoCAD SHX Text
N:9389011.132

AutoCAD SHX Text
E:786836.193

AutoCAD SHX Text
Z:1199.48

AutoCAD SHX Text
PG-01

AutoCAD SHX Text
N:9388989.604

AutoCAD SHX Text
E:786853.290

AutoCAD SHX Text
CANAL TRAPEZOIDAL

AutoCAD SHX Text
SECCION TRASVERSAL DESARENADOR  esc: 1/25

AutoCAD SHX Text
SECCION CANAL  TRAPEZOIDAL  esc:1/25

AutoCAD SHX Text
seccion canal rectangular esc: 1/25

AutoCAD SHX Text
DICIPADOR

AutoCAD SHX Text
esc: 1/25 

AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


9389000.000

9388900.000

786100.000 786200.000 786300.000 786400.000 786500.000
I F:786206.085
L N:9388975.895 |
1005
I 1196.02 ]
BMO2
I £:786221.112
N:9388981.564 |
i 1006
1196.04 i
i BMO2 o
18
SECCION TIPO BOVEDA = - o
\ S
(@)
~ DESPRENDIMIENTO DE ROCA i %
ORIFICIOS DE 4" — (o))
I PAROS FISURADOS
i Y EMPUJADOS
I PAKOS FISURADOS
I ) Y EMPUJADOS
;I PANOS FISURADOS
# - Y EMPUJADOS CANAL| TRAPEZOIDAL AFLUENTE NATURAL
i AFLUENTES NATURALES
2 ——INICIO TUNEL NICARAGUA
g g s g E |=1295.40, Q= 6.4m3/s -
s I g 3 A )
: =)
TOPOGRAFIA{PLANTA 0 50 100 S
: (@)]
ESC.1:1000 Meters 2
| | | | | | CY)
786100.000 786200.000 786300.000 786400.000 786500.000 o
PERFIL LONGITUDINAL—EJE - CANAL PRINCIPAL
__ESC: H-11000-V-1/100
mf PANOS FISURADOS DESPRENDIMIENTO DE ROCAS ik
I Y EMPUJADOS ]
1200 N - AFLUENTES NATURALES -{1200
AFLUENTE NATURAL E’(AENMOPSU'nggé\DOS PAKIOS FISURADOS ;
1199 Y EMPUJADOS INICIO TUNEL NICARAGUA 1119
j L=1295.40, Q= 6.4m3/s :
1198 {1198
197 11197
1196 {1196
1195- o~ | 1 | {1195
1194{»77‘77777777:7777777iiflLffo*ffT’ 7:L77‘ 77777 77477777777‘77:7777777777#77‘ 77777 T7477777777‘77%77777‘77777:L77‘7777777J:77777777‘77%7 7777‘77777#77‘7777777J77777777‘77$77777‘77777#77‘77777774777777777741777141:—;1:7‘ 77777 TﬁJ:*7777777‘77%77777‘77777\ _ 777774177777 77‘77‘%77777‘77777}7{777‘7?;1194
(00+500] [00+520] (00+540] (00+560] (00+580] (00+600] (00+620] (00+640] (00+660] (00+680] [00+700] [00+720] [00+740] [00+760] [00+780] [00+800] (00+820] (00+840] [00+860] [00+880] (00+900] (00+920] [00+940] [00+960] [00+980]
[ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
COTA RASANTE| 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3
T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 N 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 N 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T
PERFIL LONGITUDINAL B UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
E SC H: 1 / 1 000 LEYENDA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN
ESC. V: 1/100 EJE DE CANAL - TESIS:
CURVAS MAESTRAS —" ~— “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
RASANTE DE CANAL PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”
NOTAS: PERFIL DE BORDE v NG
1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-2. CAMINO CARROZABLE TOPOGRAFICO
2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO. CASAS m - m
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS, oo DEPARTAMENTO: AMAZONAS PLANTA Y PERFTL LONGITUDINAL FM 007500 m - EATOTom
PROVINCIA :BAGUA TESISTA: ‘ LAMINA :
:;)UCJ;) "——— DISTRITO ‘LA PECA — Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS 2
w— IJ &I —— Dr.Ing. JOSE;:LI;:T)NIO CORONE:;CiffdGADO ‘ P P - 0
PASE VEHICULAR — 1/1000 Y.B.C SEPTIEMBRE 2023 ‘



AutoCAD SHX Text
1005

AutoCAD SHX Text
1196.02

AutoCAD SHX Text
BM02

AutoCAD SHX Text
N:9388975.895

AutoCAD SHX Text
E:786206.085

AutoCAD SHX Text
1006

AutoCAD SHX Text
1196.04

AutoCAD SHX Text
BM02

AutoCAD SHX Text
N:9388981.564

AutoCAD SHX Text
E:786221.112

AutoCAD SHX Text
INICIO TUNEL NICARAGUA L=1295.40, Q= 6.4m3/s

AutoCAD SHX Text
CANAL TRAPEZOIDAL

AutoCAD SHX Text
CANAL TRAPEZOIDAL

AutoCAD SHX Text
INICIO TUNEL NICARAGUA L=1295.40, Q= 6.4m3/s

AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


9389000.000

785600.000 785700.000 785800.000 785900.000 786000.000

9388900.000

—— TRAMO REVESTIDO TRAMO REVESTIDO | o
|1 O
o
(@)
o
/ ) DESPRENDIMIENTO DE K &
y, Y
{ CAIDA DE ROCAS |
N 5 3 g § 8 - —
s z z H o
° 1 O
o
(@)
o
(@)]
0
i
TOPOGRAFIA-PLANTA 0 50 100 o
ESC.1:1000 Meters
785600.000 785700.000 785800.000 785900.000 786000.000
PERFIL LONGITUDINAL—EJE - CANAL PRINCIPAL
ESC: H-1/1000—V-1/100
| | | | |
1198L 11198
CAIDA DE ROCAS
TRAMO REVESTIDO
197} TRAMO REVESTIDO 1197
1196} 11196
1195 11195
Hof - ‘ {1194
| ! 1 | 1 1 ‘ T ‘
1 fffffffff TR T e e e e A e S B B S e s pa e | , o m
| | | | | | | | | | i | | | | | | | | | | :’ il | |
19— - T - T . yeel b R et T R T e yeel b R 1-—-==——--- et G - Fo - 1192
(01+000] (01+020] (01+040] (01+060] (01+080] (01+100] [01+120] [01+140] [01+160] [01+180] [01+200] [01+220] [01+240] [01+260] [01+280] [01+300] [01+320] (01+340] (01+360] (01+380] (01+400] [01+420] (01+440] (01+460] (01+480] (01+500]
| T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T |
COTA RASANTE| 3 3 3 : Z : g g : : 5 g 3 5 5
T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 N 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T
PERFIL LONGITUDINAL R UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
E SC HI 1 /1 000 LEYENDA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN
ESC. V: 1/100 EJE DE CANAL —1 \[7Eesis:
CURVAS MAESTRAS —" ~— “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
CURVAS SECUNDARIAS
RASANTE DE CANAL B — PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”
NOTAS: PERFIL DE BORDE UBICACION - PLANO -
1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-2. CAMINO CARROZABLE _ ‘ TOPOGRAFICO
2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO. CASAS - . PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM 01+000 m - KM 01+500
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS. CAMING DEPARTAMENTO : AMAZONAS " "
PROVINCIA :BAGUA TESISTA: LAMINA :
FLUJO ——— DISTRITO ‘LA PECA Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS ‘
jz;: — IJ &I :ijz?l Dr.Ing. JOS]ED:LI/\j:F)NIO CORONT;CJ?::FGADO ‘ PP - 03
PASE VEHICULAR — v1/1000 .Y.B.C SEPTIEMBRE 2023 ‘



AutoCAD SHX Text
CAIDA DE ROCAS

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
CAIDA DE ROCAS

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


9389300.000

9389200.000

785200.000 785300.000 785400.000 785500.000 785600.000
‘ .
S :
é\’" |
o
4 O
[ S
o
o
L o
(@)]
(o 0]
- ™
L (@)
o
4 O
A S
o
[<) P=1 O
s TOPOGRAFIA-PLANTA & - - 2 %
S S 2 °
ESC.1:1000 ‘ K3 £ o0)
Meters S = i 8
785100.000 785200.000 785300.000 785400.000 785500.000
PERFIL LONGITUDINAL—EJE - CANAL PRINCIPAL
ESC: H-1/1000—V-1/100
1195 11195
1194 TRAMO REVESTIDO 11194
1193 11193
Mo | Ao R B e S e e — {1192
| 1 1 | 1 1 | 1 ‘ ; . ‘ ‘
(L) R - J:*""""# ************** yR—— Tt Il Nl Rt Y R MR i R R e N ——— I S E— N § R R T R — L
[01+500] [01+520] [01+540] [01+560] [01+600] (01+620] [01+720] [01+740] [01+760] [01+780] (01+800] [01+820] [01+840] [01+880] [01+920] [01+940] [01+960] [01+980] [02+000]
I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
COTA RASANTE | & 5 5 5 5 5 5 5 5 > 5 5 5 5 5 5 > > 5 5
‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 1 ‘I_ 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_ 1 1 1 ‘I_
PERFIL LONGITUDINAL B UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
E SC HI 1 /1 000 LEYENDA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN
ESC. V: 1/100 EJE DE GANAL TESIS:
CURVAS MAESTRAS — “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
CURVAS SECUNDARIAS
RASANTE DE CANAL PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”
NOTAS: PERFIL DE BORDE fe— BLANG -
1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-2. CAMINO CARROZABLE ) TOPOGRAFICO
2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO. CASAS . PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM 01+500 m - KM 02+000 m
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS. s EEZC:S'\A"ENTO P AMAZONAS
FLUJO —— DISTRITO TESISTA Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS ‘ LAMINA :
rz;: - Iﬂ &I :ijz?l Dr.Ing. JOS]ED:LI/\j:F)NIO CORON]iI;CszFGADO ‘ PP - 04
PASE VEHICULAR — v1/1000 .Y.B.C SEPTIEMBRE 2023 ‘



AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


9389400.000

9389300.000

785000.000 785100.000 785200.000 785300.000 785400.000
TRANSICION |DE SECCION 02+160 |
i TRAMO REVESTIDO o
VENTANA DE REBOSH i 8
o
o
ﬁ-
(@)]
1 o0
L (4p]
»
I FIN TUNEL NICARAGUA
- L=1295.40, Q 6.4m3/s }
I o
L Qrv&%% d _ 8
o
o
(9p]
Q’L"@S %
N \ BENp)
o
I Q’L"“@ \;
L 0 100 ; .
TOPOGRAFIA-PLANTA N
I ESC.1:1000 Meters .
785000.000 785100.000 785200.000 785300.000 785400.000
PERFIL LONGITUDINAL—EJE - CANAL PRINCIPAL
§§C§ H-1l1000—>\{-1/100
ey FIN TUNEL NICARAGUA [1195
[ =1295.40, Q= 6.4m3/s TRANSICION DE SECCION
1194} 41194
TRAMO REVESTIDO
1193} 41193
1192} 41192
Mo T ; ‘ | 41191
190p—————————- i —————————— i —————————— L —————————— i —————————— +: —————————— ir —————————— i —————————— + ——% —————— 1 41190
megp i ””””” l: ””””” :L ””””” i ””””” i: ””””” :L ””””” i ””””” 1] "i ””” l | | | | | | | | | | | \71189
[02+000] [02+020] [02+040] (02+060] (02+080] [02+100] [02+120] [02+140] [02+180] [02+200] [02+220] [02+240] [02+260] [02+320] [02+340] [02+380] [02+400] [02+420] [02+440] [02+460] [02+480]
rr rtr 1 1t 1 1.1 Tt T ‘1t T T —r r 1t ‘1t 1 1t Tt T T T T Tt T 1T r—.r r t+ 1 1t 1 1.1 Tt Tt Tt 1 T T T T 1T T T T T 1 — 1 T T T T 1T —r 1+ t 1 1 Tt Tt Tt T1 Tt T T T T T T 1
COTA RASANTE| 5 s > s e s s s s g
T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 T 1 1 1 N 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PERFIL LONGITUDINAL B UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESC HI 1 /1 000 LEYENDA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN
ESC. V: 1/100 EJE DE GANAL TESIS:
zz:z:z :::mms “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
RASANTE DE CANAL PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”
N OTAS PERFIL DE BORDE

1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-2.
2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO.
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS.

CAMINO CARROZABLE

CASAS

CAMINO

FLUJO

ROCA

TOMA LATERAL

PASE VEHICULAR

UBICACION :

DEPARTAMENTO : AMAZONAS
PROVINCIA :BAGUA
DISTRITO :LA PECA

PLANO

" TOPOGRAFICO
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL KM 02+000 m - KM 02+150 m

TESISTA: LAMINA :

Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS

ASESOR:
Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO ‘ P P - 0 5

ESCALA : DIBUJO : FECHA :
1/1000 Y.B.C SEPTIEMBRE 2023



AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
REVOCE

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
 FIN TUNEL NICARAGUA L=1295.40, Q= 6.4m3/s

AutoCAD SHX Text
TRANSICION DE SECCION

AutoCAD SHX Text
VENTANA DE REBOSE

AutoCAD SHX Text
 FIN TUNEL NICARAGUA L=1295.40, Q= 6.4m3/s

AutoCAD SHX Text
TRAMO REVESTIDO

AutoCAD SHX Text
TRANSICION DE SECCION

AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+000 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+040 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+100 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+160 —» ESC-1/1000
1208__ T T T T T T T ' T T T T T T T __1208 1204__ T T T T T T T ' T T T T T T T __1204 1204__ T T ! T T T T ' T T T T T T T __1204 1204__ T T ! T T T T ' T T T T T T T __1204
- | CT:1198.45 ] N | CT:1196.82 ] C “ CT: 1196.48 ] - i CT: 1196.41 i
1206 - } —1206 1202 - | —1202 1202 - | —1202 1202 - —11202

|
C ! ] C ! ] C ! ] C ]
1204 | 1204 1200 EJE 1200 1200 | 1200 1200 | 1200
1202 1202 1198§\_/A | l\%ms 1198 |- —1198 1198 [ —=1198
. | | - . - - -
1200 1200 1196 | — — —1196 1196 —1196 1196 | —1196
1198:_ B BE BN —21198 11941 — '  — —— e —— ' — :1194 1194: — :1194 1194: — i . | — :1194
- \ . 5 0 5 -5 5
Mmeee v v oo 19
5 0 5
EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+060 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+120 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+180 —» ESC-1/1000
1204 F T T T T T T T ' T T T T T T T __ 1204 1204 __ T T ! T T T T ' T T T T T T T __ 1204 1204 __ T T T = 1204
N i CT: 1198.32 ] N i CT: 1196.44 ] C ]
EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+013.87 —» ESC-1/1000 1202 - | —1202 1202 - | —1202 1202 - —1202
C ! ] N ! ] C ]
1208 1 T T T T 1208 1200 - EJE —1200 1200 EJE —1200 1200 —1200
C . CT:1197.17 ] i 7 - \ | . - .
1206 - l —1206 1198 —1198 1198 - Wr\j1198 1198 - 1198
- ‘ E B ] B [ ] B ]
- ‘ E B | B | 1 B ]

1204 - | 1204 1196 | —1196 1196 — | — —1196 1196 [ —1196
i ‘ . - ] N : ] B 1
1202: ; __1202 1194; I 1 ' | — — I I | —— i 1 I —1194 1194— I 1 ‘ | — — 1 ' I | — — ' I I —1194 1194— 1 1 1 _1194

f ; -5 0 5 5 0 5
1200 - —1200
1198 |- —1198
5 N EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+080 —» ESC-1/1000
1196 I o 11196 — o EJE - CANAL PRINCIPAL — ST - 0+140 —p ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —> ST - 0+200 —» ESC-1/1000
- i . 1208 —— T T T T T T ' T T T T T T ]
i ‘ : : : — T T T T T T T T T T T T _12 4 1204_ T T T T T T T T T T T T T _1204
N 0 ) B | ] 1202 e 11202 1202 T 11202
1204 | | —1204 i | : C | 1
E | 1 1200 | EJE 1200 12001 | | 1200
1202 l 1202 i ‘ ] X EJE 1
. EJ;E ] 1198 - | 11198 1198 - | 11198
1200 | —1200 i ‘ i i | ]
5 | ] 1196 |- {1196 1196 |- | | {1196
1198 | —1198 - 1 g | 1
B | 1 1194 L ——11194 1194 - — | — —11194
- ] 5 : 1
1196 —1196 N ‘ ]
- 1 T S Y H S SRS T
1194 = 11194 -5 0 5
5 0 5
SECCIONES TRASVERSALES ) UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESC.1:250 e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN
TESIS:
NOTAS “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
1. LA ESICALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-3. PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”
2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO. , —
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS. vIeAcIen: " TOPOGRAFICO
DEPARTAMENTO : AMAZONAS SECCIONES TRANSVERSALES KM 00+000 m - KM 00+200 m
PROVINCIA :BAGUA TESISTA: LAMINA :

Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
DISTRITO ‘LA PECA -

ASESOR:
Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO

ST - 01

ESCALA :
INDICADA

DIBUJO :

FECHA :
Y.B.C SEPTIEMBRE 2023



AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+220 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+280 —» ESC-1/1000

1202__| T ! T T T T ' T T T T ! T |__1202

- | CT: 119541 ;
1200 | 1200
1198 ‘ EJE ‘ 1198

g ‘ 1
M6l W 1196
1194 - — | = —1194

|

- | 1

Mool o b 192
-5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 0+240 —» ESC-1/1000

1202__| T ' T T T T ' T T T T T T |__1202
- | CT:1195.40 1
1200 [ | —1200
- | ]
1198 ‘ EJE 1198
1196 - - —1196
1194 —1194
L) S S 11192

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+260 —» ESC-1/1000

1202__ T T ! T T T T ' T T T T l T T __1202
- | CT:1195.34 1
1200 3 —1200
- | N
1198 | 41198
1196 - —{1196
1194 1194
1192 11192

1202F ™T1202
12002— —31200
11982— —21198
11963— —51196
1194f— —E1194
11920 1192

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 0+340 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+400 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+300 —» ESC-1/1000

1202__| T ! T T T T ' T T T T T T |__1202
- " CT:1195.33 ]
1200 | 1200
| i _
1198 ‘ EJE 41198
i ‘ 1
1196 |~ W 1196
1194} T i S 11194
|
N ‘ i
M2 v 192
5 0 5

1206 T T T T T T T 1206
- | CT:1195.19 ]
1204} | —1204
- ‘ .

r | .
1202 | | —1202
- ‘ .
1200 EJE 1200
- | 7
1198f | 1198
- ‘ 7
- ‘ T
1196 | —|1196
1194} {1194
Mok oo 192

1204__1 T T T T T T ' T T T T T T |__1204
[ | CT: 1195.09 ]
1202 | 1202
|
C ! ]
1200 | —1200
1198 |- 1198
1196 |- —1196
1194 — 1194
F T S S S R PPT'V)
5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+420 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+360 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+320 —» ESC-1/1000

1204__| T ' T T T T ' T T T T T T |__1204

X | CT:1195.27 ]
1202 | 41202

|

B | ]
1200 | l —1200
1198 |- 1198
1196 | —1196
1194 - + —1194
1Me2b o | 11192

1202__| T ! T T T T ' T T T T T T |__1202
- . CT:1195.16 ]
1200 i 1200
- | ]
1198 |- ‘ EJE 1198
i ! ]
196 \_fr\ 1196
1194 + + + —1194
|
g w 1
Mook oot 192
-5 0 5

1202__| T ! T T T T ' T T T T | T |__1202
- | CT:1195.06 ]
1200 - 1‘ —{1200
- | ]
1198 ‘ EJE 41198
g ! ]
1196 |- WM%
1194 - | — —1194
|
i | ]
LT S Y S N P P
-5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 0+480 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+380 —» ESC-1/1000

1202__| T ! T T T T ' T T T T T T |_:1202
- | CT:1195.14 .
1200 3 1200
- | .
1198 |- ‘ EJE 41198
i ! 1
1196 - T 1196
1194 + + + —1194
|
g ~ 1
Mook oo 192
-5 0 5

1206F T T T T T T T 11206
1204?— i CT: 11849 —51204
L | p
1202} i —1202
1200 EJIE —51200
11983—— —51198
1196] | 1196
1194f— —51194
7 S 11192

(3, ]
o
(3]

SECCIONES TRASVERSALES
ESC.1:250

NOTAS:

1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-3.
2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO.

3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOCS.

s UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN

=
2

R

F
k]
]N(u A

TESIS:

“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL

PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”

DEPARTAMENTO : AMAZONAS

UBICACION : PLANO

" TOPOGRAFICO

SECCIONES TRANSVERSALES KM 00+220 m - KM 00+420 m

PROVINCIA :BAGUA

TESISTA:

Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS

LAMINA :

DISTRITO :LA PECA

ASESOR:

Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO

ST - 02

ESCALA :

DIBUJO :

INDICADA

FECHA :
Y.B.C SEPTIEMBRE 2023



AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+500 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+560 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+620 —» ESC-1/1000

1204_— — T 1 T 1 T 7T ' T T T ] T T —_1204 1210_ — T 1 T T T 7 ' LI B B S __1210 1202__ — T 1 T T T T ' T T T ] T T __1202
- | .
¥ | CT:1194.93 ] X | CT: 1194.87 ] X | CT: 119475 ]
1202 } —1202 1208 1 —1208 1200 | —1200
| B |
B | T B | N B | 7]
X ] - ] - | ]
EJE - CANAL PRINCIPAL —p> ST - 0+440 —» ESC-1/1000 1200~ | —1200 1206 | —1206 1198 - EJE —1198
C EJE ] r ! ] N =
1204FT T T 1204 1198 ! 1198 1204 | 1204 1196 - | —{1196
¥ | CT: 119545 ] g ] - | ] - ‘ 1
1202 ; 1202 1196 - 1196 1202 EJE 1202 1194 — ‘ — —1194
| _ B | L | .
i ! ] i 1 - w N g i ]
1200~ | —1200 1194~ — —1194 1200 | 1200 7Y S S e S s [ [ )
i E.}JE ] - 1 ; ‘; ] '5 0 S
1198 |- ‘ ; J1198 M9k . | L 1192 1198} ; 11198
L | i -5 N | ]
1196 m 1196 1196 1 11196 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+640 —» ESC-1/1000
- | | EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+520 —» ESC-1/1000 i 1 1 1202
1194 [- T + — 11194 1194 [ i 11194 : ! ! ]
- | i 1206 1~ 1 T ]1206 B | i - | CT:1194.71 ;
1192 L — x e —— | i —— i — :1192 B } CT: 1194.91 1 1192: — i N ' I S i | :1192 1200__ } __1200
5 0 5 1204 - | 1204 5 0 5 ¥ | :
- | 1 1198 EJE 1198
1202 —1202 EJE - CANAL PRINCIPAL —»> ST - 0+580 —» ESC-1/1000 - | 1
- . 1196 | N |/ 1%
1200 [ - 1200 1206 F T T ! T T T T ' T T T T T T T = 1206 | | :
: 1 - | CT:1194.82 ] 1194 — — —1194
1198 |- —1198 1204 |- | —1204 i |
g ] - 1 ] Moo 1 1192
1196 - —1{1196 1202 - ‘ ‘} —1202 -5 0 5
B : - \ b
1194 11194 1200 - | 1200
8 I ,51192 1198 |- 1198
EJE - CANAL PRINCIPAL —p> ST - 0+460 —» ESC-1/1000 1192 5 g ] EJE - CANAL PRINCIPAL —b> ST - 0+860 — ESC-1/1000
T L B — L S — T 1196: _x1196 1202_ I roror ! ' UL B _1202
12087 | I EJE - CANAL PRINCIPAL —b ST - 0+540 —» ESC-1/1000 i ] o | oT: 1194.68 ]
‘ 1 1200 ‘ 1200
1204 — i __ 1204 1208 __ T T T T T T T ' T T T T T T T __ 1208 : ] : ‘i :
B [ ] - | . E L _ 1192 C | h
1202 i 1202 1206 ‘} CT: 1194.88 1206 1192 - 1198: ‘ E.:JE :1198
L m B | T | u
- | . Z | ] 1196 |- N 11196
1200~ —1200 1204 | 1204 EJE - CANAL PRINCIPAL —p> ST - 0+600 —» ESC-1/1000 - 1 .
- I - | ] " - . ]
- = | . | . B |
i ] : ] - . CT: 1194.78 ] - | | | |
B ] — _] 1192 —  — ——  — —— — 1192
1196 - —:1196 1200 1200 1200: % :1200 = 5 s
1194 | —1194 1198| 1198 1198 ‘ EJE —1198
192 11192 11961 1196 1196~ | 1196
1184l 1104 1194 an 11194
1192k 11192 1192 |5 | 11192
SECCIONES TRASVERSALES UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESC 1 250 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN
TESIS:
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
NOTAS: ’ PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”
1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-3.
2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO. UBICACION : PLANO :
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS. TOPOGRAFICO
DEPARTAMENTO : AMAZONAS SECCIONES TRANSVERSALES KM 00+440 m - KM 00+660 m
PROVINCIA :BAGUA TESISTA: LAMINA :
DISTRITO LA PECA Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS ‘ .
ASESOR: Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO ‘ ST - 03
ESCALA:[ND]CADA DIBUJO:Y‘B‘C HFEé:E?’TIEMBRE 023 ‘



AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+680 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+740 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+800 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+860 —» ESC-1/1000

1202__ T T ! T T T T ' T T T T T T T 3 1202 1202:_ T T ' T T T T ‘ T T T T T T T ] 1202 1202:_ T T T T T T T ' T T T T T T T __1202 1204_ T T T T T T T ' T T T T T T T ] 1204
¥ i CT: 1194.66 ] - | CT: 1194.58 ] N i CT: 1194.49 ] X | CT: 1194.53 ]
1200 - | —11200 1200 | —1200 1200 - | —1200 1202 | —11202
| r I r I
- ! ] C ! ] C ! ] C | ]
1198 ‘ EJE 1198 1198} | | 41198 1198 EJE 1198 1200 | 1200
- | ] - EJE ] C | ] : ‘ i
11961 ﬁﬂ% 1196 |- J; 11196 1196._/r\_ﬁ\\_1196 1198 \11 {1198
| | | - | . = | - o | .
194 f | T ~1194 1194 ‘ i 1194 1194 - T B N {1194 1196 i {1196

| ] | i L | ] | ]
- ‘ ] B \ J N ‘ h B ]
1192—| L i L 11 L ' L | E— L ' 1 I_1192 1192_ T ‘\ ] :1192 1192—| L i L 11 L ' L | E— L ' L |—1192 1194— i :1194
-5 0 5 B | ] 5 0 5 : | ]
) R S PP LT S [ S [ —— L))
-5 0 5 -5 0 5
EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+700 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —»> ST - 0+820 —» ESC-1/1000
202 T T T T T T T T 1202 | EJE-CANALPRINCIPAL > ST- @760 > ESCAMO00 | M2ETTTTTTT T T EJE - CANAL PRINCIPAL —p> ST - 04880 —> ESC-1/1000
X © CT:1194.65 ] C | CT: 119446 ]

1200 “ = 1200 1202 » P ‘ Por e ! L L ] 1202 1200 — 1‘ ] 1200 1202F T~ 1 T T ' T T T T T 1202
: ‘ . X " CT: 119456 ] i ! ] X | ot ]
1198 3 1198 1200~ | {1200 1198 EJE 1198 1200 TS 1200
C ! ] - . . - | ]

: ; . | | ] i - B | ;
1196 ‘ 31196 1198 - EJE —1198 1196 |- 1196 1198 |- EJE 41198

- ‘ — - B I T

i ] - w - . | .
194 | 1104 1196 - | \—/———1—‘:_1196 1194 - | {1194 1196] 21196

5 | i ] i | ] ]
1192 - i — 11192 1194 - - — — —1194 1192 —. LT —— Jof —— T{'; 1 —1192 1194 F | 11194

N ‘ ] - " E - N \ ]

L i B B B | 1
190 b L 1190 (L] S ] e e 7 Mmook o b 1192
-5 0 5 -5 0 5 -5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+340 —» ESC-1/1000
. _ i} _ : 1204__| T T T T T T ' T T T T T T |__1204
EJE - CANAL PRINCIPAL > ST-0+720 —» ESC-A/t000 | | E/E - CANAL PRINCIPAL —p> ST- 04780 b ESC-1/1000 X | CT: 119444 : EJE - CANAL PRINCIPAL —»> ST - 0+900 —p ESC-1/1000
E—— T T T T T T T T T T T — — | —

1202 F T T ! L T ' L — T ] T T = 1202 1202: ! ! or. 1194 6 | :1202 1202: li :1202 1202 = — T ; ' — — T T = 1202
N | CT: 119461 ] C oo 3 - ‘ . N | CT:1194.45 ]
200} 3 J1200 1200f | {1200 1200f | {1200 o | 1200
N } ] r ‘ A o J1198 - ! ]
1198 - | 3 11198 1981 | EJE 11198 198 - 1198 - EJE 11198
- ! ] - ‘ . - . C ‘ ]
1196:— | —:1196 1196: 11196 1196: :1196 1196 ] /ij _ 11196

. - = 1 - | -

i ] " - 11194 i ‘ 1
1194 41194 M4 1194 14T 119 1194 — - 1194
: } : =—| L i  I— — 1 1 |—}= =—| L XTI 1 1 1 1 |T| 1 |:1192 : :
1192~ | —1192 1192 5 0 5 1192 1192 5 0 5 T 1) S S N I —— ——— [ ./

[ ; ] -5 0 5
1190 — | — —1190
S [N S B YY"

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA m

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN

SECCIONES TRASVERSALES

ESC.1:250 TESIS:
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL

PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”
NOTAS:

UBICACION : PLANO

1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-3.
2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO.

" TOPOGRAFICO
SECCIONES TRANSVERSALES KM 00+680 m - KM 00+900 m

3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS. DEPARTAMENTO : AMAZONAS
PROVINCIA :BAGUA TESISTA: LAMINA
h.
DISTRITO LA PECA Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS

ASESOR:
Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO

ST - 04

ESCALA :
INDICADA

DIBUJO :

FECHA :
YB.C SEPTIEMBRE 2023



AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+920 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+060 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+120 —» ESC-1/1000

(2 e R B EJE - CANAL PRINCIPAL —p> ST - 0+980 —» ESC-1/1000 12007 T T T 1200 120F T T '1;3 '8' 120
B I CT:1194.33 ] B I CT:1193.96 ] B L CT: 1193.7 ]
1200 | 1200 1200F T~ " T T " T T 1200 1198 3 1198 1198 } 1198
B | § i | s ]

B ‘ ] N I CT:1194.26 i N ‘ ] B ‘ ]
1198 EJE 1198 1198 | | 1198 1196 ‘ EJE 1196 1196 ‘ EJE 1196
C | ] : EJE : - | ] - | ]
1196 | 14[ 11196 196 \_J__] 11196 1194 J—1—L 11194 1194 LhL 1194
i l 1 - ‘ 1 i 1 1 i ‘ 1
1194 - — 1194 1194 ——— 1194 1192} - + - 1192 1192 — 1192
B ; B | i ]

B i N ] I ‘ i - ‘ ]
Mmook o192 Mmook . v 192 ) S S S SR PP | ) Y S N PP
-5 0 5 -5 0 5 -5 0 5 -5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —D> ST - 1+000 —» ESC-1/1000
1200__| T ' T T T T ' T T T T T T |_:1200
EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 0+940 —» ESC-1/1000 i ‘} CT: 1194.19 1 1198 EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+080 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+140 —» ESC-1/1000
1198 | ] — —
1202 __ ! ! ! ! 1 ! ' ! ! ! T | ! ! __ 1202 : E\}JE : 1200 — T ! T T T T ' T T T T T T T __ 1200 1200 __ ! ! ! ! ! ! ! |; ! T T ! | __ 1200
! - ] r B ]

N I CT:1194.40 1 1196 — I —11196 B ! CT: 1193.90 N R I CT:1193.72 ]
1200 | 1200 B | | i 11981 | 11198 1198} | 1198
: | ] 194 e 1194 s | ] : | :

- ; , ‘ | - ; E
1198} | EJE —1198 : | ] 1196 - EJE J1196 1196 | EJE 11196
L ! ] 1192:| 1 'TI I |T| L |—-1192 I | . B \‘ ]
196 | \_I 11196 5 0 5 11941 | | 11194 1194 |- | L {1194
- | 1 5 | ] - .

B | i . — . — . B § B ]
110a|- S 11194 EJE - CANAL PRINCIPAL —D> ST - 1+020 —» ESC-1/1000 1e2l- + i T 11102 192 - T + 11192
B } 1 1200_| T T | — ' L B R | T |__1200 N } 1 B ]
1192— 1 i  E— — 1 ' I | —— ' I I —1192 : ‘ } CT 119409 E 1190: ! ! ‘ ! ! ' ! ——1—t x + I :1190 1190— 1 1 _i5 | —— I 0 1 | — — ; 1 I —1190

5 0 5 1198 | | J1198 5 0 5
X EJE 1
1196 | 41196
; \-ﬂ—f 11104
e | R EJE - CANAL PRINCIPAL — ST - 14100 —p ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —b> ST - 1+160 —» ESC-1/1000
L | N —

EJE - CANAL PRINCIPAL —p> ST - 0+960 —» ESC-1/1000 192 . LT, i t , 'Té L1192 1200 20T T T T T 1200
1200~ 1 T T T 11200 - | CT:1193.84 ] X | CT: 119366 _:1198
X | CT:1194.32 ] EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+040 —» ESC-1/1000 1198~ | —1198 1198~ | ]

1198 - 1 1198 - | 1 ¥ ! ]
C E.}JE - 1200 ~ 1 — " ! — 1 T 1200 1196 | EJE 11196 1196 - ‘ EJE ‘ —11196
1196 w 41196 C - CT: 1194.02 ] - \ 1 - 1 1
i | \_II ] 1198 - | J1198 1194 | J_‘_L 1194 1194 . l | [ — 11194
1194 e 11194 - EJE ] . | ] i | ]
: ; 1196 |- | \ 1196 11921 I 11192 1192 — 1192
1192:| I ' S —— S — — ' L |:1192 B ‘ ] B } ] N | ]
-5 0 5 1194 — —- LJ —- —1194 1190 & T O O O x . 11190 1190 = R S —41190
- ] .5 0 5 -5 0 5
M2k b i 11192
-5 0 5
@ UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
o 3 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN
SECCIONES TRASVERSALES
ESC.1:250 TESIS: .
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”
NOTAS: UBICACION - PLANO

1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-3.

2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO.
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOCS.

DEPARTAMENTO : AMAZONAS
PROVINCIA :BAGUA
DISTRITO :LA PECA

" TOPOGRAFICO
SECCIONES TRANSVERSALES KM 00+920 m - KM 01+160 m

TESISTA:

Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS

ASESOR:

Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO

ESCALA :
INDICADA

DIBUJO :

Y.B.C

FECHA :
SEPTIEMBRE 2023

LAMINA :

ST -05



AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+180 —» ESC-1/1000

\ EJE - CANAL PRINCIPAL —p> ST - 1+240 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+300 —» ESC-1/1000

1200 | | T =1200
C | CT: 119361 ;
1198 | 11198
- | ]
1196 [ EJE 1196
R

[ | [
1194 | 1] 1194
1192 —11192
1190 — | 1190

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+200 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+360 —» ESC-1/1000

1200 BEEE 11200
r | CT:1193.55 ]
1198 3 1198
- | 1
1196 | EJE 1196
L

[ _ |
1194 1 1194
1192 * 1192
1190 —= 1190

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+220 —» ESC-1/1000

1200~ T T =1200
r | CT: 1193.50 .
1198 - ] 1198
§ | 1
1196 [ EJE 1196
| | )t
|
1194 | ] 1194
1192 - —1192
1190 1190

1200 T 1] =1200 1200 I | 1200 1200 \ ‘ 1200
C | CT: 119345 ] C | CT:1193.24 ] i | CT:1193.0 i
1198 ] 1198 1198 } —1198 1198 3 11198
- ! ] B ! ] C | ]
1196 — | E}E | —11196 1196 — E.}JE —1196 1196 [~ E‘}JE —1196

L] b r -
1194 . 1194 1194 N 1194 1194 - i = ~1194
1192 — —1192 1192 — —1192 1192 1192
1190 | 1190 1190 1190 1190 1190
0 5 0 5 -5 0 5
EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+260 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —D> ST - 1+320 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —p> ST - 1+380 —» ESC-1/1000
1200 T =1200 1200 F T \ 1200 1200~ \ | 1200
C | CT:1193.40 ] B | CT:1193.16 ] B | CT:1192.99 1
1198 1 b —11198 1198 - | —11198 1198 |- | 1198
[ |
C ! ] C ‘ ] C ‘ ]
1196 EJE 1196 1196 EJE —1196 1196 EJE —1196
L ] - S ] C 1T
1194 ] 1194 1194 f . 1194 1194 | 1194
T L _ L A |
1192 — —1192 1192 1192 1192 1192
1190 — | 1190 1190 — 1190 1190 | 1190
0 5 0 5 -5 0 5
EJE - CANAL PRINCIPAL —p> ST - 1+280 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+340 —» ESC-1/1000 EJE - CANAL PRINCIPAL —b> ST - 1+400 —» ESC-1/1000
1200 | | | | 1200 1200 | | | 1200 1200 | | T 11200
C | CT: 119333 § C | CT:1193.10 § r | CT:1192.93 ]
1198 | —1198 1198 | —1198 1198 | —1198
[ |
C | 1 r | 1 C | ]
1196 EJE 1196 1196 - EJE 1196 1196 EJE —1196
L Vo r I
1194 L] 1194 1194 BN 1194 1194 ‘L | : 1194
1192 — —1192 1192 —- —11192 1192 — | ——11192
1190 1190 1190 1190 1190 —— | | 1190
0 5 0 5 -5 0 5

SECCIONES TRASVERSALES

NOTAS:

ESC.1:250

1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-3.

g5 UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN

&

TESIS:

“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”

2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO.
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS.

UBICACION :

LANO :
TOPOGRAFICO

DEPARTAMENTO : AMAZONAS
PROVINCIA :BAGUA

SECCIONES TRANSVERSALES KM 01+180 m - KM 01+400 m

TESISTA: LAMINA :
Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS

DISTRITO

:LA PECA

ASESOR:

Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO

ESCALA :
INDICADA

DIBUJO :

Y.B.C

FECHA :
SEPTIEMBRE 2023

ST - 06



AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+420 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+480 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+543.28 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+600 —» ESC-1/1000

1200

1198

1196

1194

1192

1190

__| T ! T T T T ' T T T T T T |__1200

- © CT:1192.88 §

- | 1198

C ! _

= ‘ EJE 1196

- |

- { | f 1194

- | -

- an + - —1192
|

B ‘ ]

b 100

-5 0 5

1200

1198

1196

1194

1192

1190

IR

HMIMMM‘UIIIIII‘IIII

1200

1198

1196

1194

1192

1190

1200__ T T ! T T T T ' T T T T | T T —_1200
- I CT:1192.88 ]
1198~ | 1198
- ‘ .

1196 - | EJE <1196
- | 1
Mol tj 1194
192 — — 1192
11901 f ! i  — — 1 1  —— i L L :1190

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+440 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+500 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+560 —» ESC-1/1000

1200 __ T T ! T T T T ' T T T T | T T _:
X © CT:1192.80 .
1198 - 3 -
1196 ‘ EJE -
o |
1194 u R
- | .
1192 + L — =
|
B | 1
1190 — 1 i 1 B — 1 ' 1 | I 1 ‘ 1 | —
-5 0 5

1200

1198

1196

1194

1192

1190

1200_-! T ! T T T ‘ T T T T S
: | CT: 119292 ]
1198} | -
C | 1
1196 ‘ EJE -
- ! ]
1194 . { | f | E
1192 S s s ]
|
i | i
Mmook o b b
5 0 5

1200

1198

1196

1194

1192

1190

1200__| T ! T T T T ' T T T T T T |__1200
- | CT:1192.30 ;

1198 |- i 1198

1196 |- ‘ EJE 1196
X ‘ 1

1194 e L_/L = {1194
L. | .

L | .
1192 — ‘ — 1192
|
- w 1
Mmool o b b 4190
0

-5 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+620 —» ESC-1/1000

1200__| T ! T T T T ' T T T T | T |__1200
- | CT:1192.76 ]
1198 i 1198
1196 |- ‘ EJE 41196
- ! N
1194 = | 1194
- | .
1192 — | — 1192
|
- w ]
1190 S I B PPT-V)
-5 0 5

1200F T T T 1200
- | CT:1192.24 ]
1198 - | 198
- ‘ .
1196 - | EJE {1196
- | T
1194 1 i {1194
= I N
192 + = + 1192
Mook o 1 C 11190
5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+460 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+520 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+591.54 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 14640 —» ESC-1/1000

1200 __ T T ! T T T T T T T T T T T __ 1200 1200 —_ T T ! T T T T ' T T T T T T T 3 1200 1200 __ T T ! T T T T ‘ T T T T T T T __ 1200 1200 _— ! ! ! T T T T ' T T T T T T T __ 1200
s 1 . ! ] s - 1 X CT: 1192.18 1
- CT: 1192.72 1 X © CT:1192.96 ] ¥ - CT:1192.33 ]
1198 | 1198 1198 | 41198 1198 |- 3 71198 1198~ | - 1198
| - | ]
C ! ] - ! ] X ! ] - \ ]
1196 ‘ EJE 1196 1196 |- ‘ EJE 1196 1196 |- ‘ EJE 1196 1196 - ‘ EJE —119%
- | = - | . o | 1 N | i
1194 . t_f - 11194 1194 u 1194 1194 . U 1194 1194~ - L = 1194
i : 1 i 1 i 1 ] i ! ;
1192 — — 1192 1192 B S — 1192 1192} T 1192 1192~ — - - 1192
| | - 1
N i B | 1 r \ ] L i
Mmook v b 11190 Mmook 11190 Mmook o 1190 1190 = i5 S E— é —=11190
5 0 5 -5 0 5 -5 0 5
SECCIONES TRASVERSALES ff UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESC.1:250 e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN
TESIS:
NOTAS: “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL

1.

LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-3.

2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO.
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOCS.

PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”

UBICACION :

DEPARTAMENTO : AMAZONAS

PLANO

" TOPOGRAFICO

PROVINCIA
DISTRITO

:BAGUA
:LA PECA

SECCIONES TRANSVERSALES KM 01+420 m - KM 01+640 m

TESISTA:

LAMINA :
Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS

ASESOR:

Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO

ESCALA :

DIBUJO :
Y.B.C

FECHA :
INDICADA SEPTIEMBRE 2023

ST - 07



AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


EJE - CANAL PRINCIPAL —p» ST - 1+660 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+720 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 14780 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+840 —» ESC-1/1000

1200:_| T ! T T T T ' T T T T | T |__1200

- | CT: 119217 1
1198 |- 3 11198

- | 1
1196 |- ‘ EJE 41196

- ! 1
1194 N | i ———1194

- | .

= | .
1192 —— — —11192

|

- | 1

Mmook o v e b 100
5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 14680 —» ESC-1/1000

1200__ — ‘ LI B ' LA B 7 1200
- - CT: 1192.01 ]
1198 | l —1198
|
: | :
1196 |- | 1196
C EJE ]
1194 - ‘ ﬁ““
| | ]
192 L | <1192
190 + T T 1190
1188 | Coe 11188
-5 0 5

1198__| T ! T T T T l T T T T | T |__1198
- | CT: 119143 1
1196 | 31196
- | ]
1194 | EJE J1194
192}~ LJ 1192
I | i
1190 — } — 1190
|
i w 1
1188 = S S S | - 11188
-5 0 5

1198__| T ! T T T T ' T T T T T T l__1198
- | CT: 119162 ]
1196 | 1196
X | ]
1194 |- ‘ EJE 1194

o |
1192} — M 1192
B | ]
1190 - — L — —1190
|
i w 1
meslb o 1o b 188
-5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+800 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+860 —» ESC-1/1000

1200_-! T ! T T T ' T T T T |__1200
¥ | CT:1192.09 .
1981 | 1198
- | ]
1196 - | EJE 11196
I~ | .
1194 LI 11194
- | 1
192 — — {1192
T | S RS [ 1)
-5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 14700 —» ESC-1/1000

1200:_| T ! T T T T ' T T T T | T |__1200
- © CT: 119205 .
1198 - 3 J1198
- | .
1196 |- ‘ EJE 41196
- ! 1
1194 | 11194
- | -
192 o= L%F—r/::mz
|
- | 1
Mmook o v e b 100

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+740 —» ESC-1/1000

1200__| T ‘ T T T T ' T T T T T T |__1200
- | CT: 119251 ]
1198 |- 3 —1198
X | §
1196 |- | EJE 1196
r ‘ .
1194 - \_’_ﬁ\h__—'mu
= | .
1192 . I . ——— —1192
|
i i ]
Mmoo ot v 11190
-5 0 5

1198—_| T ! T T T T ‘ T T T T T T |__1198

- | CT:1191.78 ]
1196 |- | 11196

- | ]
1194 ‘ EJE 41194
192 M e
1190 e e B 1190

|

i | i

mesl . ook 1188
5 0 5

1198__| T ! T T T T ' T T T T T T |__1198
- | CT: 119155 ]
1196 |- | —1196
o i .
1194 | EJE 1194
- |
1192 = o r 1192
B \ i
1190 — : L —1190
|
- w ]
meeb o 1o b 188
-5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —p» ST - 1+820 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+880 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+760 —» ESC-1/1000

1198__| T ! T T T T ‘ T T T T T T |_—1198

- | CT:1191.78 ]
1196 | 3 1196

- | .
1194 | ‘ EJE 1194
192 . X_‘_F . {1192
1190 — | - —1190

|

g w 1

Ml v oo b 1188
-5 0 5

1198__| T ‘ T T T T ' T T T T T T |__1198
- | CT:1191.70 ;
1196 |- | 31196
- | 5
1194 |- | EJE 1194
o |
1192 | 4_;_F . 11192
1190 B e e e 1190
|
i | 1
Ml o 11188
-5 0 5

1198__| T ! T T T T ' T T T T T T |_:1198
- | CT: 119147 .
1196 | 11196
- | 1
1194 ‘ EJE —1194
L |
1192 - L F 11192
R | i
1190} uA -+ i 1190
|
- w 1
a8k oot f 1188
5 0 5

SECCIONES TRASVERSALES
ESC.1:250

NOTAS:

1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-3.

2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO.
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS.

;; UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN

&

TESIS:

“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL
PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”

UBICACION :

PROVINCIA
DISTRITO

:BAGUA

DEPARTAMENTO : AMAZONAS

LANO :
TOPOGRAFICO
SECCIONES TRANSVERSALES KM 01+660 m - KM 01+880 m

:LA PECA

TESISTA:
Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS

ASESOR:
Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO

ESCALA :
INDICADA

DIBUJO :

FECHA :
YB.C SEPTIEMBRE 2023

LAMINA :

ST - 08



AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


EJE - CANAL PRINCIPAL —p» ST - 1+900 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+960 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 2+020 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —»> ST - 2+080 —» ESC-1/1000

1198:_| T ! T T T T ' T T T T | T |__1198
- ' CT: 119139 .
1196 |- | 11196
- | .
1194 - ‘ EJE 41194
L |
1192 4 | P 1192
190 s + s 1190
|
i | 1
mesb ot o b 4188

1198

1196

1194

1192

1190

1188

IHHHIMMU'HIIIIII‘IIII

EJE

CT:1191.22

T I P A A |

1198

1196

1194

1192

1190

—{1188

1198

1196

1194

1192

1190

1188

In!u'uun'ullllll'llll

1198

1196

1194

1192

1190

|

11188

1198__ T T T T T T T ' T T T T T T T _: 1198
- | CT: 1190.87 ]
1196 |- }‘ 1196
g | ]
1194} EJE 41194
C ‘ ]
1192 R | F 11192
= | -
1190 + + + —1190
|
- | ]
Meslb o 0188
-5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 1+920 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 1+980 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 2+040 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 2+100 —» ESC-1/1000

1198:_| T ! T T T T ' T T T T | T |__1198
- © CT: 119134 .
1196 - | 11196
- i ;
1194} ‘ EJE 41194
- ‘ 1
1192 w 1192
1190 T i . 11190
|
; | 1
meele . o0 188
0

1198

1196

1194

1192

1190

1188

InMM'MquﬂIIlIII'III'

|nnu|uun|n|||||||||l|

1198

1196

1194

1192

1190

1188

1198

1196

1194

1192

1190

1188 =

EJE

L

—

1198

CT: 1191.00
1196

1194

1192

1190

|nnn|uun|u|||||||||l|

1188

EJE - CANAL PRINCIPAL —p» ST - 1+940 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —»> ST - 2+000 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —p ST - 2+060 —» ESC-1/1000

1198:_| T ‘ T T T T ' T T T T __1198
-  CT:1191.28 .
1196 |- 3 11196
- | .
1194 ‘ EJE 1194
- ‘ 1
1192 {j_f 11192
1190 | — - — —1190
|
- | 1
Mmeslb. o ool 188
5 0 5

1198

1196

1194

1192

1190

1188

IMMMIHHH'MIIIIIIIIIII

IHHHIHHM'MIIIIIIIIIII

1198

1196

1194

1192

1190

1188

1198

1196

1194

1192

1190

1188

EJE

1198

T T T T T T T

CT: 1190.94
1196

1194

BB BEEE!

RN

1192

1190

Levbe e bl a bywn buw

1188

1198__| T T T T T T ' T T T T T T |__1198
- ' CT: 1190.81 ]
1196 - | —{1196
- | .
1194 |- EJE 1194
- ! .
me2 { | f 1.2
| | -
1190 - — ; — —1190
B |
i w ]
e ot oo b 188
-5 0 5

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 2+120 —» ESC-1/1000

1198__| T T T T T T ' T T T T T T |__1198
- | CT:1190.75 ]
1196 - | —{1196
- | N
1194 |- EJE 41194
- ! .
TL7] SR 1 | [ T 1w
- | -
1190 — ‘ - 1190
|
- w ]
Mesb o 4188
-5 0 5

SECCIONES TRASVERSALES

ESC.1:250

% UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN

&

TESIS:

“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL

NOTAS:

1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-3.

2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO.
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOCS.

PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”

UBICACION :

[
" TOPOGRAFICO

DEPARTAMENTO : AMAZONAS

PROVINCIA
DISTRITO

:BAGUA
:LA PECA

SECCIONES TRANSVERSALES KM 01+900 m - KM 02+120 m

TESISTA:

LAMINA :
Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS

ASESOR:

Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO

ESCALA :
I

DIBUJO :

NDICADA Y.B.C

FECHA :
SEPTIEMBRE 2023

ST-09



AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 2+140 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —p» ST - 2+200 —» ESC-1/1000

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 2+160 —» ESC-1/1000

1198__| T ’ T T T T ' T T T T ‘ T |__1198
N | CT: 119065 ]
1196 |- | —11196
B | i
1194 | EJE | J1194
B | i
L | .
1192 - \ — 1192
g \ 1 f i
1190 — — —1190
Mme8b o b e b 1188

EJE - CANAL PRINCIPAL —» ST - 2+180 —» ESC-1/1000

1198__ ! ! | ! ! ! T ' T T T T ! T T __1198
1 | CT:1190.68 i
1196 - | —1196
i | :
1194 EJE | 1194
B | -
1192 s 11192
i \ | ’ |
1190 e 11190

‘ 4
I | 1
1188; L L L o — 1 ' L | — L i L I —1188
-5 0 5

1198__ T T ’ T T T T ' T T T T T T T _:1198 1198__ T T ’ T T T ' T T T T ’ T T __
i " CT:1190.70 ] B | CT:1190.43 1
1196 - \ 1196 1196 |- | .
i | 1 - ! 1
1194 | EJE 41194 1194 | EJE | ]
- I 4 - | .
1192f L r =1192 1192 \_/ . -
[ | B I i
N ‘ ] i | i
1190 | + T + —1190 1190 + i 1 -
- 1 - i ]
M8k o oo f 11188 PLT:: | S S N S R —
-5 0 5 -5 0 5

1198

1196

1194

1192

1190

1188

SECCIONES TRASVERSALES
ESC.1:250

NOTAS:

1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-3.
2. DIMENSIONES Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO.
3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - FILIAL JAEN

&

TESIS:

“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CONDUCCION DEL CANAL PRINCIPAL DEL

PROYECTO AMOJAO, TRAMO KM 00+000 m A KM 02+150 m, AMAZONAS 2023”

UBICACION :

PLANO

" TOPOGRAFICO
DEPARTAMENTO : AMAZONAS SECCIONES TRANSVERSALES KM 02+120 m - KM 02+220 m
PROVINCIA :BAGUA TESISTA: ‘ LAMINA :
Bach. YERSON BUSTAMANTE CAMPOS
DISTRITO ‘LA PECA

ASESOR:
Dr.Ing. JOSE ANTONIO CORONEL DELGADO

ESCALA :
INDICADA

DIBUJO :
YB.C

FECHA :
SEPTIEMBRE 2023

ST -10



AutoCAD SHX Text
AMAZONAS BAGUA LA PECA


	PP-1
	PP-2
	PP-3
	PP-4
	PP-5
	ST-1
	ST-2
	ST-3
	ST-4
	ST-5
	ST-6
	ST-7
	ST-8
	ST-9
	ST-10

