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RESUMEN

La investigacion fue realizada en el campus de la Universidad Nacional de Cajamarca,
geograficamente localizado a 7° 10' 03” de latitud sur, 78° 29' 35” de longitud oeste y a
una altitud de 2536 msnm, con el objetivo de contribuir al conocimiento de la morfologia
de las especies en estado adulto de la Familia Noctuidae del Orden Lepidoptera. El
adulto de Megalographa biloba presenta las alas anteriores de color marron moteado
con manchas plateadas en forma de “S” (que se desprenden de la mancha bilobulada)
y manchas en forma de “V” invertida (que se encuentran encima de las mismas). El
andropigio se caracteriza por la ausencia de corona en las valvas y el ginopigio por la
bursa copulatrix unisacular y en forma de “J”. En estado adulto Copitarsia incommoda
pese a la presencia de las manchas circulares y reniformes en las alas anteriores solo
se distingue con mayor certeza por su genitalia, su andropigio carece de coronay éste
la diferencia dentro de su género. Peridroma saucia en estado adulto se caracteriza por
poseer una coloracion marrén rojizo en las alas anteriores, asi como, una mancha
clavada y otra arrifionada; sin embargo, el andropigio presenta el saccus bastante
alargado y agudizado hacia el apice. Las alas anteriores de Helicoverpa zea presentan
una coloracion amarillenta y una mancha circular en la parte central, asi como, el

andropigio es bastante facil de identificar debido a la ausencia de procesos.

Palabras clave: Andropigio, ginopigio, Lepidoptera, morfologia y Noctuidae.



ABSTRACT

The research was carried out on the campus of the National University of Cajamarca,
geographically located at 7° 10" 03” south latitude, 78° 29' 35” west longitude and at an
altitude of 2536 meters above sea level, with the aim of contributing to knowledge of the
morphology of the adult species of the Family Noctuidae of the Order Lepidoptera. The
adult Megalographa biloba has mottled brown forewings with silver “S”-shaped spots
(which detach from the bilobed spot) and inverted “V”-shaped spots (found above them).
The andropygium is characterized by the absence of a crown in the valves and the
gynopygium by the unisacular and “J”-shaped copulatrix bursa. In the adult state,
Copitarsia incommoda, despite the presence of circular and reniform spots on the
forewings, can only be distinguished with greater certainty by its genitalia, its
andropygium lacks a crown and this differentiates it within its genus. Peridroma saucia
in the adult state is characterized by having a reddish brown color on the forewings, as
well as a nailed spot and another kidney-shaped spot; However, the andropygium has
the saccus quite elongated and sharpened towards the apex. The forewings of
Helicoverpa zea have a yellowish color and a circular spot in the central part, and the

andropygium is quite easy to identify due to the absence of processes.

Keywords: Andropygia, gynopygia, Lepidoptera, morphology and Noctuidae.



CAPITULO |

INTRODUCCION

El orden Lepidoptera comprende mas de 150.000 especies descritas (Van
Nieukerken et al., 2011), aunque el numero estimado alcanzaria las 255.000 (Heppner,
1991; Scoble, 1992). Se distribuyen por todas las tierras emergidas del Globo con
excepcion de las regiones permanentemente heladas. Unas pocas especies
(principalmente migratorias) se han encontrado en islas subantarticas (Convey, 2004).
La mayor rigueza de especies se da en la region Neotropical (mas de un 30 % de las
especies) seguidas a cierta distancia por las areas Oriental y Paleotropical en sentido
amplio; la fauna del Paleartico podria suponer cerca de un 16 % del total (Heppner,
1991).

La familia Noctuidae es una de las mas grandes en el orden Lepidoptera. La
mayoria de las especies son nocturnas. Muchos de los insectos plagas en el mundo
pertenecen a esta familia. Comunmente se les conoce como gusanos, cortadores,
nocheros, cogolleros, gusanos de la fruta, de la bellota y otros (Coto, s/f). La familia
Noctuidae, con 30 subfamilias, es la méas grande en el orden Lepidoptera (Kitching y
Rawlins, 1998), un gran niumero de especies en estado larval son plagas de importancia
en cultivos horticolas, granos y frutales; la mayoria se alimenta del follaje y algunas de
frutos (Triplehorn y Johnson, 2005).

Los individuos de la Familia Noctuidae, son polillas de cuerpo robusto, cubierto
por abundantes escamas, de colores variados, sin embargo, son poco llamativas,
presentan palpos labiales largos, dos ocelos, ojos grandes y las antenas suelen ser
filiformes, aunque algunos machos pueden presentar antenas pectinadas. Son
importantes desde el punto de vista ecoldgico por su impacto negativo en especies
agricolas y forestales, por ello, es importante conocer su taxonomia, diversidad, su

abundancia y su distribucién espacial.



La escasa informacion relacionada a la identificacion taxonémica fundamentada
en la caracterizacion morfolégica de insectos de la familia Noctuidae comprendida
dentro de la familia Noctuidae, repercute en la implementacion de medidas de control
sanitario, debido a que varios de sus integrantes se constituyen en insectos plaga en
diversos cultivos en el distrito de Cajamarca, razén por la cual urge la necesidad de
caracterizar morfolégicamente, en especial, a los especimenes de la familia Noctuidae,
ya que, el cambio climatico ha provocado que las condiciones ambientales en nuestro
medio favorezcan el incremento en su densidad poblacional debido a la disponibilidad
de diversas fuentes de alimento en ecosistemas en los cuales anteriormente no eran

observados.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo general

Contribuir al conocimiento de la morfologia de las especies en estado adulto de

la Familia Noctuidae del Orden Lepidoptera.

1.1.2. Obijetivos especificos

Identificar mediante caracteres morfoldgicos las especies en estado adulto de la

Familia Noctuidae.

Describir caracteres de morfologia externa, asi como, de la genitalia de las

especies en estado adulto de la Familia Noctuidae.



CAPITULO I

REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes de la investigacion

Amaru et al. (2021) revisaron material de la familia Noctuidae depositado en la
Coleccion Entomoldgica de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco
(CEUC-UNSAAC) de la familia Noctuidae, donde se identificaron nueve especies:
Agrotis peruviana, Feltia subandina, Anicla ignicans, Helicoverpa zea, H. titicacae,
Rhizotype? forsteri, Megalographa biloba, Mythimna unipuncta y Heterochroma sp. Se
reportan por primera vez para el departamento del Cusco (Perd) a Rhizotype buforsteri
y Feltia subandina.

Zenteno (2019) construyé la primera biblioteca de codigo de barras de ADN para
66 especies de insectos fitéfagos asociados al cultivo de quinua. Se analizaron un total
de 4168 secuencias de la region mitocondrial COI para insectos colectados en los
departamentos de Arequipa, Ayacucho, Cajamarca, Junin, y Puno, las cuales se
registraron en la base de datos de BOLD. La eficacia de identificacion se evaluo
mediante tres métodos: Best match (BM), Best close match (BCM) y el criterio de BOLD
(CB). Esta biblioteca incluye 22 nuevos registros de insectos fitéfagos de la quinua, de
entre estos, se tiene al lepidoptero de la familia Noctuidae Helicoverpa armigera, una
plaga polifaga de importancia econdmica a nivel mundial y cuya regulacién es
catalogada como de suma prioridad por las principales agencias de control de plagas
cuarentenarias. El resultado del andlisis de los métodos de identificacion mostré una
tasa de éxito mayor al 99 % para identificaciones correctas, porcentaje de éxito que
muestra el poder discriminatorio del cédigo de barras de ADN. Respaldado en los
resultados de este estudio, la biblioteca de insectos fitéfagos asociados a cultivos de

guinua puede ser usada como base en la implementacion de procedimientos rapidos y



precisos para la identificacion de insectos plagas de importancia agricola y econémica
en este tipo de cultivos utilizando la herramienta del cddigo de barras de ADN.

Lafontaine & Sullivan (2009) revisaron la clasificacién del género Megalographa
Lafontaine y Poole, 1991, y se diagnosticaron las cinco especies conocidas. El género
esta esencialmente restringido al Nuevo Mundo, aunque una especie, M. biloba
(Stephens), es migratoria y ocasionalmente se ha dispersado hasta Europa occidental.
Se describe una nueva especie (Megalographa talamanca Lafontaine y Sullivan)
endémica de la Cordillera de Talamanca en Costa Rica. Se ilustran los adultos y los
genitales.

Zahiri y Fibiger (2008) sobre la base de un extenso material de la coleccién del
Hayk Mirzayans Insect Museum (HMIM), el museo de insectos mas grande de Oriente
Medio, que pertenece al IRIPP, ITRD (Insect Taxonomy Research Department), algunos
materiales de la coleccién Vartain del Naturhistorisches Museum Wien, Austria;
Staatliches Museum fur Naturkunde Karlsruhe, Alemania y Zoologische
Staatssammlung Miinchen (ZSM). Esta informacién incluye mas de 1412 ejemplares y
679 localidades de estos ejemplares. Los materiales del HMIM fueron colectados de
algunas expediciones de los entomdlogos iranies del PPDRI desde hace cuarenta afos
hasta la actualidad. Se proponen algunos futuros cambios taxondmicos. Para cada
especie se representan sus genitalias, imagenes de los adultos, informacion del taxén
incluyendo la de su descripcién original y el material tipo, periodos de vuelo, localidades
donde se han recogido, altitud, distribucién global, mapas de distribucién basados sobre

software de biodiversidad BIOOFFICE y algunas plantas nutricias de las larvas.



2.2. Bases tebricas

2.2.1. Familia Noctuidae

El nombre de la familia hace referencia a los habitos nocturnos a los que en su
mayoria de sus integrantes tiene como caracteristica (Zumbado y Azofeifa, 2018). El
ciclo de vida de los noctuidos sigue una secuencia que involucra cuatro etapas de vida:
adulto, huevo, larva y pupa; este tipo de vida se denomina holometéabolo porque consiste
de un desarrollo completo (Miller y Hammond, 2000). Las larvas de los noctuidos
generalmente exhiben colores apagados y una superficie lisa (Triplehorn y Johnson,
2005) a excepcion de aquellas pertenecientes al género Panthea (Hofmann's, 1908) y
algunas especies del género Acronicta (Wagner et al., 1995).

Los noctuidos son considerados de importancia econdmica; en 1943, Wille
sefialé que en el Peru los "gusanos de tierra", atribuidos a los géneros Agrotis, Melipotis,
Laphygma, Xylomyges y Feltia, ocasionaban dafios en los cultivos de la costa peruana.
Asi mismo, en los cultivos de flores ornamentales para exportacion en Colombia, se
considera a Copitarsia decolora como uno de los especimenes de importancia
economica (Quimbayo et al., 2010). En Chile 22 especies de esta familia adquieren un
destacado protagonismo en términos de impacto econdmico, entre las que destacan
Agrotis bilitura (Guenée), A. ipsilon (Hufnagel), A. lutescens (Blanchard) y Feltia malefida

(Guenée) (Gonzales, 1989).

a. Morfologia.

a.l. Huevo. Es de forma variada, pero por lo general tiene forma esférica,

semiesférica o eliptica, posee un tamafio de 0,4 a 0,5 mm de didmetro, se caracteriza

por presentar estrias longitudinales (Cabello et al., 1996).



a.2. Larva. Es cilindrica, eruciforme, blanda y flexible; a excepcién de la
capsula cefélica y los escudos ubicados en el térax y al final del abdomen los cuales se
encuentran quitinizados en algunas de las especies. En la cabeza se encuentra el
aparato bucal mandibulado. Presenta tres pares de patas que pueden variar hasta cinco.
Su coloracion es variada, pero en su mayoria presentan lineas longitudinales, una de
las caracteristicas para identificar las especies es la presencia de quetas o pelos

(Cabello, et al., 1996).

a.2.1. Cabeza. Bien desarrollada, pero con antenas cortas, con ocelos en
namero de seis a cada lado (Angulo y Weigert, 1975). Es una capsula esclerotizada
situada en la parte anterior del cuerpo formada por la fusion de 7 segmentos (Caballero
et al., 1994). De acuerdo a Bradford (1921) y Stehr (1987), la cabeza presenta las

siguientes caracteristicas:

- Lasutura epicraneal adopta la forma de una Y invertida con el vastago siguiendo
la porcién dorsal del mesén y los dos brazos extendiéndose ventrolateralmente
a cada lado.

- Lalinea ecdisial se presenta en forma de “v” invertida y delimita el epicraneo con
el area adfrontal.

- El epicraneo lo conforman la fusién del vértice, el occipucio y las postgenas.

- El area adfrontal se encuentra entre la linea ecdysial y la sutura adfrontal lateral.

- Las suturas adfrontales, que se han desarrollado Unicamente en las larvas de
este orden (Lepidoptera), discurren subparalelas a los brazos epicraneales y
limita el &rea adfrontal con la frente.

- El clipeo esta ubicado entre la frente y el labro, la forma del clipeo presenta
algunas variaciones, siendo la sutura Fronto clypeal recta o curvada hacia arriba

en el medio de manera mas o menos prominente.



- Depresion epicraneal. En una vista frontal, es la depresion en forma de “v
situada en la parte superior de la cabeza sobre la linea media.

- Ellabrum de la larva noctuida siempre presenta la forma bilobulada caracteristica
de las larvas de lepidépteros.

- Frente, es el esclerito medial en la cara de la cabeza delimitada encima por los
brazos epicraneales y abajo por el clipeo.

- Mandibulas. Especies de quijadas colocadas antero inferiormente, debajo del

labro. Se mueven lateralmente.

a.2.2. Térax. Formado por tres segmentos. Ventralmente cada segmento posee
un par de patas verdaderas, segmentadas, con ufias curvadas en su parte distal;
ademas de un par de espiraculos ubicados lateralmente en el protérax. Las marcas que
puede presentar el dorso son importantes en la identificacion de especies (Caballero et

al., 1994).

a.2.3. Abdomen. Es la regiébn mas grande del cuerpo, estd compuesto por 10
segmentos abdominales. Los primeros ocho segmentos poseen espiraculos
lateralmente y el Gltimo es siempre el mas grande. Generalmente se encuentran marcas
0 manchas que en muchos casos son necesarias para separar las especies de un
mismo género. Existen seudopatas o propatas en los segmentos abdominales 3 - 6 y
10, pero a veces pueden estar reducidas o ausentes en los segmentos abdominales 3
y 4 (Stehr, 1987), como en la familia Plusiinae que tienen 3 pares de patas (Alford,
1999), y se desplazan como falsos medidores (Jiménez, 2020). Las seudopatas poseen
espinas curvadas o ganchos llamados croquetas casi siempre distribuidas en
mesoseries, es decir, lineas longitudinales o semicirculares con su concavidad hacia la

linea media o mesal (Stehr, 1987).



a.3. Pupa. Tiene forma fusiforme y compacta, y en su relieve se pueden
observar las partes y miembros que conformaran el adulto. El abdomen es la Gnica parte
que tiene movimiento, ya que los segmentos abdominales se mueven en respuesta a
diferentes sensaciones. Al final de la pupa, encontramos el cremaster, que esta
eguipado con una serie de ganchos de diversas formas y disposiciones. Estos ganchos
pueden tener un valor taxondmico y su funcién principal es sujetarse a un refugio para
permitir que el adulto emerja y luego liberarse. Las pupas pueden estar dentro de
capullos sedosos en las partes aéreas de las plantas o en estructuras construidas con

tierra'y seda que estan enterradas en el suelo (Cabello et al., 1996).

a.4. Adulto. En sumayoria son polillas de cuerpo pesado, con alas delanteras
algo estrechas y alas traseras ensanchadas, los palpos labiales suelen ser largos, las
antenas generalmente tienen formas de pelos (a veces, de cepillos en los machos) y en
algunas especies tienen mechones de escamas en el dorso del térax (Triplehorn y
Johnson, 2005), tienen una apariencia monétona, pero algunas tienen colores brillantes

(Alford, 1999).

a.4.1. Cabeza. Bien separada del térax; el clipeo-frente sin apenas separacion,
ocupa una ancha zona entre el labro y la base de las antenas; en algunas especies se
destacan unas protuberancias que toman diversos aspectos: cuerno, grano, bulto,
gorrito, etc. Las genas, son unas estrechas zonas comprendidas entre los ojos
compuestos y el clipeo. El vertex, esta situado detras de la frente, teniendo con
frecuencia escamas que pueden adoptar diversas formas (Calle, 1982).

El aparato bucal como en todos los lepidopteros esta transformado en una
espiritrompa, especializada para la succién de néctar y otros liquidos azucarados, las
mandibulas han desaparecido totalmente (Calle, 1982). Los palpos labiales estan bien
desarrollados y, en algunas especies, son bastante prominentes. El maxilar es bastante

largo y robusto en la mayoria de las especies (Comstock, 1949); la lengua es larga,



cornea y enrollada, siendo rara vez débil y blanda o incluso ausente en algunos casos
(Hofmann, 1908).

Poseen ojos compuestos semiesféricos situados uno a cada lado de la cabeza
(Cabello et al., 1996), estos pueden estar desnudos o peludos, en el primer caso
cubiertos de pelos erizados que sobresalen en los bordes (ciliados) o sin cilios; casi
siempre hay elementos menores (Hofmann, 1908). Tienen un par de ocelos situados
cerca de la base de las antenas y escondidos entre las escamas (Calle, 1982).

Las antenas son filiformes o adornadas con pelos en las hembras y pectinadas
en los machos (Parra et al. 1986), son un poco mas largas que la mitad del margen

costal o anterior del ala anterior (Hofmann, 1908).

a.4.2 Térax. Es pesado y robusto. En la mayoria de las especies las escamas
o la superficie dorsal del térax estan vueltas mas o menos hacia arriba, formando
mechones (Comstock, 1949). Se componen de tres segmentos, llamados protorax,
mesotérax y metatérax. En él estan insertados los 2 pares de alas y tres pares de patas
(Cabello et al., 1996).

El protérax es el mas reducido de los tres segmentos toracicos y al que se articula
el primer par de patas. Dorsalmente cabe distinguir el gran desarrollo que adquieren dos
escleritos a modo de collar. El mesotérax es el mas desarrollado de los tres segmentos
toracicos, donde cabe destacar en el noto, al mesoscutum, protegido lateralmente por
dos placas articuladas en su base y provistas de escamas de caracter sistematico, ya
que pueden adoptar desde la forma de escamas tipicas y en tejado, hasta la forma
transformada en pelo; son las denominadas tégulas. Posteriormente y como
incrustandose dorsalmente en el metatérax se encuentra el mesoscutellum, de forma
circular y bien desarrollado. El metatérax esta situado por debajo del mesotérax y
dorsalmente pueden distinguirse dos grandes placas esclerotizadas laterales que
constituyen el metascutum, y central y posteriormente otra pieza bien esclerotizada, el

metascutellum. También en el metatérax en la parte dorsal de los epimeros se
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encuentran los érganos timpanicos, tipicos de los Noctuidae, y que forman dos
cavidades cerradas, una a cada lado (Calle, 1982).

La extensidn alar varia entre 15 a 140 mm (Saenz y De La Llana, 1990). Las alas
anteriores son triangulares, mas largas y estrechas que las posteriores; cuando el imago
se encuentra en reposo se colocan encima de las posteriores a las que protegen
adoptando la forma de tejado (Calle, 1982).

Las alas anteriores, presentan dorsalmente unos dibujos muy caracteristicos y
propios de los Noctuidae, y que de unas a otras especies varian de tamafio, forma,
intensidad, no siendo raro que algunas veces aparezcan muy difuminados e incluso
desaparezcan. Los dibujos caracteristicos son el disefio claviforme, en forma de clavo
situado entre los nervios Cu y As; el disefio orbicular, redondeado y situado en medio
de la celda discal; el disefio reniforme de forma de rifidn, situado en el extremo distal de
la celda. También pueden encontrarse una serie de lineas que, por su constancia han
recibido nombres particulares. La estria basal es un trazo negro situado normalmente
entre la Cuz y la A; en la base del ala. Las lineas transversas basilar y antemedia que
atraviesan transversalmente el ala por delante de los disefios orbicular y claviforme. La
mediana surca el ala entre la orbicular y la reniforme. La postmedia inmediatamente
detras de la reniforme. La subterminal atraviesa transversalmente el ala paralelamente
al margen exterior y, por ultimo, las fimbrias escamas externas que ocupan una franja
desde el apex o &ngulo apical hasta sobrepasar el tornus o angulo anal, hacia el margen
interno anal (Calle, 1982). La vena M; de las alas anteriores surge mucho més cerca de
la vena M3 que de la vena M;i; suele haber una celda accesoria; falta la primera vena
anal y la tercera vena anal puede estar presente con su punta unida a la segunda vena
anal cerca de su base (Comstock, 1949).

En las alas posteriores es de destacar la presencia de unas espinas que salen
en la base y que varian en nimero, siendo normalmente en los machos de 1, y en las
hembras de 2 o0 3; estas espinas reciben el nombre de frenulum, jugando un papel muy

importante en el vuelo, ya que sirven de engranaje con las alas anteriores (Calle, 1982).
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En el ala posterior, la vena Sc+R; se fusionan por una distancia muy corta con
Rs, luego se separan. Base de la vena M; inicia entre la M1 y Ms, por lo que la esquina
inferior de la celda discal da origen a tres ramas (condicion trifina), o la vena M: se inicia
cerca de la vena Mgz, lo que se da origen a cuatro ramas (condicién cuadrifina) (Zumbado
y Azofeifa, 2018).

Los tres pares de patas, estan formados por 5 partes, coxa, trocanter, fémur,
tibia y tarso dividido en 5 artejos, el ultimo con 2 ufiitas a modo de garfios 8Cabello et
al., 1996). Patas muy grandes, con espinas tibiales largas y fuertes (Zumbado y Azofeifa,
2018). En muchos Noctuidae es frecuente la presencia de un garfio curvado en medio
de la tibia prototoracica, es la llamada epifisis tibial. A veces, las tibias estan provistas
de numerosas y fuertes espinas, siendo de importancia sisteméatica, de tal forma se

presentan en la subfamilia Noctuinae (Calle, 1982).

a.4.3. Abdomen. Es conico y se extiende més alla del angulo anal de las alas
posteriores cuando éstas estan extendidas (Comstock, 1949), suelen estar cubiertas de
pelo (Hofmann, 1908).

Compuestos por diez segmentos mas o menos aparentes, y separado del térax
por un estrangulamiento. Es de consistencia mas blanda que el térax. Posee un par de
estigmas a los lados de cada segmento abdominal (Cabello et al., 1996). El primer
segmento abdominal esta muy reducido y su esternito ausente o membranoso. Los
esternitos estan separados de los tergitos por una pleura membranosa muy
desarrollada, y en donde por cada segmento se encuentra un par de orificios
estigmaticos. El noveno y el décimo segmento estan profundamente modificados,
formando la «genitalia». Frecuentemente existen en los machos unos copetes laterales
ventrales, en la base del abdomen que en reposo mantienen escondidos; algunos
autores a estos copetes le llaman coremata y les atribuyen una funcién odorifera activa

para la atraccion sexual (Calle, 1982).
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b. Ciclo biolégico

b.l. Huevo. La hembra de acuerdo a la especie puede ovipositar:
individualmente, Copitarsia corruda y Chloridea (Heliothis) virescens; en masas con
escamas, Spodoptera frugiperda (200 huevos) y Spodoptera ochrea (280 huevos); o
irregularmente, Agrotis malefida y Agrotis subterranea quienes pueden ovipositar
individualmente o en grupos pequefos de 5 a 10 huevos (Nafiez y Pereyra, 2017). Las
primeras y Ultimas oviposiciones en algunas especies son escasas Yy poco fértiles
(Amate et al., 2000).

Los huevos de algunas especies estudiadas en turiones de esparrago peruano
tardaron en eclosionar entre 3 a 5 dias (Nufiez y Pereyra, 2017); mientras que en
condiciones controladas para especies representativas de noctuidos el intervalo mas

frecuente de duracion del estado de huevo fue de 3 a 4 dias (Amate et al., 2000).

b.2. Larva.lLas larvas mudan cuatro, cinco o seis veces, dependiendo
principalmente de la especie. Después de cada muda se revelan repentinamente los
cambios postembrionarios que han tenido lugar durante la etapa anterior. Estos cambios
pueden ser muy notorios, pero en la mayoria de los casos son muy leves (Bradford,
1921); pueden llegar a medir hasta 40 mm en su ultimo estadio (Zumbado y Azofeifa,
2018).

A menudo llevan un estilo de vida muy caracteristico, solo comen por la noche y
durante el dia se esconden bajo piedras o plantas forrajeras (Hofmann's, 1908). Aunque
suelen preferir hojas de plantas, se observa variabilidad en sus habitos alimenticios,
desde barrenadores hasta consumidores de frutos. Entre ellos se encuentran algunos

de los insectos mas importantes y perjudiciales para la agricultura (Comstock, 1949).

b.3. Pupa. La etapa de pupa pasa de varias maneras: algunos hacen

capullos sueltos en las hojas, otros ingresan al suelo para pupar, muchos pupan bajo
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los escombros en la superficie del suelo (Chu, 1949). Tiene una duracion diferente para
cada especie y se haya influenciada por el sexo, siendo siempre superior en machos

(Amate et al., 2000).

b.4. Adulto. Son atraidos por la luz y se alimentan de néctar, frutos caidos,
secreciones de arboles y otros. Muchos son cazados por murciélagos, pero tienen una
singular estrategia de escape. Poseen un 6rgano timpanico que, al detectar las ondas
de sonido emitidas por los murciélagos para la ecolocalizacion, envia impulsos eléctricos
a los musculos del vuelo provocando un vuelo erratico (espasmos), y de esta manera
evaden a sus depredadores (Zumbado y Azofeifa, 2018). Los noctuidos tienen un par
de ganglios auditivos timpanicos ubicados en la base del metatérax, los cuales pueden
detectar frecuencias de 3 a mas de 100 kHz (Triplehorn y Johnson, 2005).

Las mariposas vuelan de noche o al anochecer, s6lo unas pocas durante el dia;
chupan la savia de las flores, pero también se pueden encontrar en la savia de los
arboles, asi como, en la melaza, en las hojas y en la hierba y, a menudo, se pueden
pescar facilmente con cebo, especialmente en primavera y otofio. Durante el dia
descansan, a excepcion de algunos adultos y géneros que vuelan al sol, debido a la

coloracién simpatica de las alas anteriores (Hofmann, 1908).

C. Ecologiay comportamiento.

Las polillas de la mayoria de las especies noctuidas vuelan de noche y la mayoria
de las especies se sienten atraidas facilmente por la luz. Alypia langtoni y Schinia
walsinghami son polillas voladoras diurnas. Las orugas de la mayoria de las especies
se alimentan del follaje de arboles, arbustos o hierbas en flor. Algunas especies de
Syngrapha y Panthea portlandia tienen orugas que se alimentan del follaje de las
coniferas, principalmente especies de Pinaceae. El lugar de alimentacion de la oruga

puede diferir segin la especie, en algunas especies como Papaipema insulidens las
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orugas se alimentan de las raices o del interior de los tallos. Numerosas especies se
consideran plagas de cultivos agricolas, pero ninguna se considera plaga cronica de
bosques (Miller y Hammond, 2000).

El complejo integrado por Copitarsia consueta, Heliothis virescens, H. zea,
Spodoptera eridania, S. frugiperda, S. ochrea, Pseudoplusia includens y una especie no
determinada de la familia Geometridae se han convertido en plagas claves en la mayoria
de valles de la costa peruana donde se siembra espéarrago (Sanchez y Vergara, 1996).

Los enemigos naturales incluyen: huevos depredados por Lygaeidae y
Anthocoridae  (Hem.), Forficulidae  (Derm.); parasitados por  avispitas
Trichogrammatidae; larvas parasitadas por Braconidae, Ichneumonidae y Eulophidae

(Hym.), Tachinidae y Sarcophagidae (Dip.) (Zumbado y Azofeifa, 2018).

d. Taxonomia.

d.1. Subfamilia Plusiinae. Estos insectos se llaman "loopers" porque las
larvas tienen sélo tres pares de patas y se mueven como gusanos medidores. Los
adultos son de color marrén oscuro, con una envergadura alar de unos 35 - 40 mm y
tienen una pequeiia mancha plateada alargada en el medio de cada ala delantera.
Muchos plusiines tienen marcas metdlicas doradas o plateadas en las alas delanteras
(Triplehorn y Johnson, 2005).

La vena M; en el ala posterior tiene su origen en una rama comun junto a Ms,
Cu: y Cuy, caracterizando a este grupo como cuadrifidos, ademds, presentan una
distintiva mancha plateada en las alas anteriores y exhiben cilios alrededor de los ojos
(Parra et al., 1986).

Esta subfamilia se distribuye ampliamente en las regiones tropicales y templadas
del mundo, ocasionando dafios econdémicos a una amplia variedad de cultivos, teniendo

mas incidencia en leguminosas y solanaceas en Cusco (Yébar, 1982).
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Los adultos presentan ojos enormes y redondos provistos de cilios, las tibias de
las patas estan total o parcialmente cubiertas de espinas, en las alas anteriores
muestran manchas metalicas y los angulos anales estdn cubiertos por escamas

dentadas (Mahmood et al., 2021).

d.2. Subfamilia Heliothiinae. Son una familia cosmopolita, que consta de
alrededor 400 especies, las larvas atacan a las plantas herbaceas, principalmente a las
flores y frutos (Mitter et al., 1993).

Los adultos presentan en las alas la vena M; del ala posterior alejada de Ms; M3,
Cui y Cuz nacen de una misma rama (Trifidos); sin mancha plateada. Tibia de patas
posteriores con espinas. Alas anteriores café verdosas; en algunas, las alas posteriores
con lunula (pequefia marca en forma de luna creciente, algunas veces coloreada en el
ala posterior) (Parra et al., 1986).

Las tibias anteriores poseen dos espinas curvadas, generalmente asimétricas,
siendo la espina interior de mayor tamafio que la exterior (Calle, 1982). La autapomorfia
mas destacada es la disposicion transversal de las setas L1y L2 en el protérax larvario,

donde L2 se ubica ligeramente delante de L1 (Yela y Kitching, 1999).

d.3. Subfamilia Noctuinae. Esta gran subfamilia contiene alrededor de 1200
especies en todo el mundo y estad particularmente bien representada en regiones
erémicas; las larvas viven en el suelo y se alimentan de plantas herbaceas, muchas
llegan a ser plagas porque cortan las plantas jovenes en la base o cerca del nivel del
suelo (Kravchenko et al., 2007).

La vena M2 en el ala posterior se encuentra alejada de M3; M3, Cul y Cu2
comparten un origen comun (Trifidos) y carecen de una mancha plateada. Las tibias de
las patas posteriores exhiben espinas, mientras que las alas anteriores muestran
tonalidades que varian desde castafio oscuro a castafio claro o gris; nunca presentan

lGnula en las alas posteriores (Parra et al., 1986).
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Las tibias anteriores normalmente poseen entre 5 a 6 pares de espinas, todas
del mismo grosor (Calle, 1982).

Los genitales masculinos no presentan pelo penicular en el tegumen (Kirti y Dar,
2013).

En descanso los adultos disponen las alas anteriores en forma horizontal y se
superponen de modo que las costas o los bordes son casi paralelos a la linea media del

cuerpo (Pogue, 2006).

d.4. Subfamilia Acronictinae. Alrededor del mundo la subfamilia consta de
400 especies (Speildel et al., 1996); registrAndose 89 especies norteamericanas en 5
géneros, disminuyendo la diversidad en el NeotrGpico con pocas especies en
Centroamérica y ninguna reconocida en Sudamérica (Rota et al., 2015).

Los adultos son de tamafio mediano o pequefio con cabezas bastante retraidas,
la lengua tiene un desarrollo diferente, los palpos son bastante pequefios y tienen un
extremo inclinado, las antenas de los machos son muy diferentes, a menudo con dientes
en forma de peine; el térax presenta el cuello redondeado, densamente peludo,
excepcionalmente también cubierto de escamas (Crani6phora); el abdomen es
aplanado y desprovisto de pelos. Los bordes de las alas son enteros; las mariposas son
completamente nocturnas; las larvas tienen 16 patas, peludas en distintos grados, a
veces cubiertas con zajjfen o cepillos de pelo, se convierten en pupas sobre el suelo en

redes a menudo muy sélidas mezcladas con virutas (Hofmann, 1908).

d.5. Subfamilia Cuculliinae. Se describen 200 especies de dicha familia en
todo el mundo (Speildel et al., 1996); en Chile en las regiones de Arica, Parinocota y
Coquimbo se describieron 10 especies (Olivares y Angulo, 2015). La mayoria de las
especies son xerdfilas y habitan en estepas, areas erémicas y/o habitats xeromontanos

(Kravchenko et al., 2007).
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La vena M del ala posterior se encuentra alejada de Ms; M3, Cu:1 y Cu, poseen
un mismo origen (Trifidos); carecen de mancha plateada. Tibia de patas posteriores sin

espinas. Ojos no desnudos provistos de cilios (Parra et al., 1986).

d.6. Subfamilia Hadeninae. Es una subfamilia muy grande con mas de 2400
especies en todo el mundo (Speildel et al., 1996). Se caracteriza principalmente por los
0jos compuestos y peludos de las polillas adultas (Kravchenko et al., 2007).

La vena M del ala posterior alejada de Ms; M3, Cu; y Cu, nacen de una misma
rama (Trifidos); sin mancha plateada. Tibia de patas posteriores sin espinas. Ojos
provistos de pelos (Parra et al., 1986).

Las larvas muestran una seta filiforme SD1 en A9 y una hilera mas de dos veces

mas larga que ancha (Yela y Kitching, 1999).

d.7. Subfamilia Amphipyrinae. Esta subfamilia incluye el género
Spodoptera, que contiene varias especies de gusanos cogolleros y polillas diurnas tan
coloridas como las especies occidentales de Annaphila (Triplehorn y Johnson, 2005).

Comprende mas de 4500 especies en todo el mundo, su clasificacion taxonémica
se basa en caracteres no especializados (sin espinas tibiales; ojos sin pelos). Esta
subfamilia actualmente esta restringida a los géneros Pyroris Hibner y Amphipyra
Ochsenheimer (Kravchenko et al., 2007).

Los adultos se caracterizan por tener ojos desnudos y grandes, aunque en
algunos grupos son pequefios; las tibias presentan menor numero de espinas; otras
exhiben marcas muy variables y no es posible establecer una caracteristica comun. La
proboscis y los palpos son demasiados variables, el frons puede ser liso y
frecuentemente con proyecciones corneas, las alas frecuentemente decoloradas con
manchas brillantes (doradas o plateadas). En apariencia las larvas pueden ser glabras

0 presentar tubérculos con setas (Hanampa, 2014).
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d.8. Subfamilia Agaristinae. Esta subfamilia consta de 600 especies
alrededor de todo el mundo (Speildel, 1996).

Las polillas forestales suelen ser negras con dos manchas blanquecinas o
amarillentas en cada ala y tienen una envergadura alar de unos 25 mm. Las antenas
estan ligeramente apaleadas. El guardabosques de ocho manchas, Alypia octomaculata
(Fabricius), es una especie comun en este grupo. Las larvas se alimentan de uvas y
enredaderas de Virginia y, en ocasiones, las defolian. Hay polillas forestales mas
grandes en el suroeste. La Gerra sevorsa (Grote) negra 'y amarilla de Arizona se parece
a algunos arctiidos (Triplehorn y Johnson, 2005).

En correlacion con un habito predominantemente diurno, la mayoria de adultos
tiene colores brillantes y antenas clavadas; las larvas suelen tener colores brillantes y
se alimentan de una variedad de familias de plantas, especialmente Onagraceae y

Vitaceae, pocas especies son de importancia econémica (Kitching y Rawlins, 1998).

d.9. Subfamilia Acontiinae. Anteriormente incluia alrededor de 2000
especies en todo el mundo, pero se ha reducido considerablemente mediante nuevas
clasificaciones propuestas (Kravchenko, 2007).

Este grupo contiene algunos de los noctuidos mas coloridos. Cydosia nobilitella
(Cramer) es una especie comun en el sureste y a menudo se confunde con polillas
armifio del género Atteva. Las especies de Spragueia también son comunes en el Este
y suelen ser de color naranja y negro moteados. Las pequefias polillas de los géneros
Tripudia y Cobubatha del sudeste a menudo se confunden con tortricidas. Se pueden
distinguir facilmente por sus 6rganos timpanicos toracicos (Triplehorn y Johnson, 2005).

La subfamilia se diagnosticada por una &lula agrandada y muy esclerotizada que
recubre el timpano y un capuchoén contra timpano reducido, los genitales masculinos
suelen ser asimétricos; muchas especies se camuflan como excrementos de pajaros;
en las larvas, la hilera de setas suele estar reducida, SV2 esta presente en Al y las

propatas estan ausentes en A3 y A4, su alimentacion en estado de larva frecuentemente
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incluye plantas de las familias Malvaceae y Asteraceae, pero no tienen importancia

econdmica (Kitching y Rawlins, 1998)..

d.10. Subfamilia Catocalinae. Este grupo incluye las polillas inferiores de las
alas, relativamente grandes y de colores llamativos, del género Catoeala. Son especies
forestales o arboladas, y sus larvas se alimentan del follaje de diversos arboles. Las alas
traseras suelen tener colores brillantes con bandas concéntricas de rojo, amarillo o
naranja. En reposo, las alas traseras quedan ocultas y los arboles sobre los que suelen
descansar estas polillas. Este grupo incluye al noctuido mas grande de los Estados
Unidos, la bruja negra, Ascalapha odorata (L.). Se trata de una especie negruzca con
una envergadura alar de 100 a 130 mm. Se reproduce en los estados del sur, donde las
larvas se alimentan de varios arboles leguminosos. Los adultos aparecen a veces en los
estados del norte a finales del verano. Asealapha y sus parientes a veces se ubican en
una subfamilia separada, Erebinae. Otras Catocalinae incluyen las grandes polillas que
se alimentan de pasto del género Mocis, que se encuentran en el sureste y en los

tropicos (Triplehorn y Johnson, 2005).

d.11. Subfamilia Eustrotiinae. Anteriormente no estaba separada de
Acontiinae e incluye alrededor de 200 especies en todo el mundo. La vena M; del ala
posterior suele estar ligeramente reducida (Kravchenko et al., 2007).

Los Eustrotiinae son en su mayoria polillas pequefias, se trata de un conjunto de
especies que carece de caracteristicas diagndsticas consistentes tanto en adultos como

en larvas (Pogue, 2010).

d.12. Subfamilia Aediinae. Es una subfamilia pequefia con tan solo 10
especies a nivel mundial (Speildel et al., 1996).
Aediinae fue considerado como subfamilia en 1960 por Beck quien encontré

algunos caracteres larvarios particulares (parte anterior de la hipofaringe con estipulas



20

y sin filas de “dientes”; artejo basal del palpo labial 1,5 a 2 veces mas largo que el ancho,
hilera ventralmente hendida, y variaciones menores en la capsula cefélica y de la

quetotaxia troncal) (Yela y Kitching, 1999).

d.13. Subfamilia Raphiinae. El Unico género de esta subfamilia es Raphia, se
han descrito 12 especies, 11 en la regién holartica y 1 en Nigeria; a diferencia de
panteidos y mayoria de los Acronictinae, las larvas de Raphia carecen de setas
secundarias. Sin embargo, tienen 2 setas SV en el primer segmento abdominal, al igual

que en Acronictinae y las subfamilias trifinas (Kitching y Rawlins, 1998).

d.14. Subfamilia Bryophilinae. En todo el mundo se han descrito 200
especies de dicha subfamilia (Speildel et al., 1996).

Son predominantemente de tamafno pequefio y se desarrollan sobre todo tipo de
liqguenes; especialmente en Israel las larvas se alimentan por la noche, cuando el rocio
nocturno ablanda su alimento (Kravchenko, 2007).

Los bryophilinos se diferencian de Acronictinae porque el segmento A7 de las
larvas de primer estadio no esta modificado y las larvas carecen de pilosidad secundaria

(Yelay Kitching, 1999).

d.15. Subfamilia Eucocytiinae. Esta subfamilia incluye una sola especie, de
venacion cuadrifina, pero el clipeo y la frente estan recubiertos de pilosidad,
caracteristica que los excluye del grupo de las lineas aganainas y catocalinas (Yela y

Kitching, 1999).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion

La investigacién fue realizada en el campus de la Universidad Nacional de

Cajamarca, geograficamente localizado a 7° 10' 03” de latitud sur, 78° 29' 35” de longitud

oeste y a una altitud de 2536 msnm (Figura 1).



Figura 1

Ubicacion del experimento.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Materiales

Material biolégico

Estados adultos de la familia Noctuidae.

Material de campo

Céamara fotogréfica.

GPS.

Lapiz.

Libreta de apuntes.

Tablero acrilico.

Trampas de luz tipo Robinson.

Recipientes de plastico de 1 litro de capacidad.

Material y equipo de laboratorio

Alcohol metilico al 96 %.
Computadora.
Estereoscopio.
Estereoscopio digital USB.

Etiquetas de coleccion.

Frascos de plastico con tapa hermética de % de litro.

Hidroxido de potasio (KOH) al 10 %.
Jeringas de tuberculina.
Marcador permanente resistente al agua.

Maskingtape.

23
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Pincel 00.

Pinza de diseccion Bakey.
Placa de Petri.

Tijera quirurgica

Viales de vidrio.

3.3. Metodologia

3.3.1. Trabajo de campo

a. Colecta de especimenes. Trampas tipo Robinson (Figura 11) fueron
instaladas en campos de cultivo de hortalizas, pastos y forrajes, del Servicio Silvo
Agropecuario (SESA) dentro del campus de la Universidad Nacional de Cajamarca, con
la finalidad de capturar adultos de la familia Noctuidae. Cada una de las trampas fue
activada a partir de las 6:00 p.m. hasta las 6:00 a.m., tomando en consideracion la mayor
actividad de los estados adultos, las fases de la luna y las condiciones climaticas de los
ecosistemas. En forma diaria los adultos capturados en las trampas fueron colectados
y colocados en el interior de una camara letal conteniendo amoniaco, para
posteriormente ser introducidos en sobres entomoldgicos provistos de una etiqueta de
identificacion (lugar y fecha), para luego ser desplazados al laboratorio de Entomologia
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cajamarca para su

respectiva identificacion taxondmica.

3.3.2. Trabajo de laboratorio

a. Caracterizacion morfoldgica. Los insectos adultos fueron identificados

utilizando claves taxonémicas de Lafontaine & Sullivan (2009) (Anexo 2), Angulo y

Olivares (2008) (Anexo 3), asi como, por German San Blas (especialista en lepiddpteros
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de la familia Noctuidae). Caracteres morfoldgicos y genitalias fueron utilizadas con la
finalidad de determinar con certeza las especies dentro de la Familia Noctuidae. El
procedimiento empleado para la evaluacién de la genitalia fue el siguiente:

- Desprender el abdomen del resto del cuerpo de la polilla. Sujetar el térax
del insecto y con una pinza mover el abdomen para arriba y para abajo
hasta que se desprenda sélo. En caso de ser muy fresco el insecto, no
vamos a poder desprenderlo de esa manera, por lo que habra que cortar
el abdomen lo més cerca posible de la unién con el térax (asi evitamos
cortar el aedeago si este es muy largo).

- Colocar el abdomen unos segundos en alcohol 96 %.

- Poner el abdomen en potasa (Hidroxido de potasio al 10 %, en caso de
no conseguir utilizar soda caustica). Hay dos formas de hacerlo: CALOR.
Poner el recipiente a bafio maria (poner en una olla con agua el envase
gue contiene la potasa con el abdomen y llevar al calentador). El tiempo
gue tiene que estar a bafio maria depende del tamafio del abdomen, por
ejemplo: un lepidoptero de mas o menos 3 cm de expansion alar, hay que
hervirlo por 20 minutos mas o menos. El tiempo de hervor se va poniendo
a punto con la practica. FRIO. Otra forma de hacerlo es dejando el envase
con el abdomen y la potasa a temperatura ambiente (sobre una mesa o
un mueble) toda la noche.

- Luego sacar el abdomen de la potasa y ponerlo en una Placa de Petri (o

similar) con agua destilada.

3.3.3. Trabajo de gabinete

La informacién obtenida fue utilizada para realizar la redaccion del trabajo de

investigacion, haciendo uso de la estadistica descriptiva.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Subfamilia Plusiinae

4.1.1. Megalographa biloba (Berg, 1882)

a. Descripcién morfolégica del adulto. Alas anteriores de color marrén
moteado, en cuya parte central se observa una figura reniforme de color blanco plateado
dispuesta en forma horizontal, la cual se prolonga adelgazandose hacia la parte basal
del margen interno cerca al angulo humeral. Al respecto, Lafontaine (2009) en su clave
taxonodmica refiere que es semejante a una letra “S” y se encuentra ubicada entre las
venas M3y CuA, asi mismo, por encima del I6bulo externo de la mancha reniforme se
observa una mancha de color blanco en forma de “V” invertida. Las alas posteriores son
de color marrén pajizo en su parte basal, en tanto que, de color marrén grisaceo en su
parte distal (Figura 2). Al respecto, Amaru (2021) describe la figura reniforme como una
mancha orbicular bilobada sin separacién entre I6bulos y Lafontaine (2009) la refiere

como un estigma plateado bilobulado.
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Figura 2

Vista dorsal de adulto de Megalographa biloba (Canon EOS 90D (5565 x 4192 pixeles)).

b. Descripcién morfolégica de la genitalia del adulto

b.1. Genitalia masculina o andropigio. La genitalia del macho presenta el
uncus alargado y delgado, valvas alargadas redondeadas hacia el apice, provista de
corona sin espinas, saccus de forma subrrectangular ligeramente esclerosado y
aguzado hacia su apice (Figura 3). Lafontaine (2009) refiri6 que Megalographa biloba
presenta valvas largas y anchas, por otro lado, Eichlin & Cunningham (1978), como se

cito en Carrera (2011), corroboran la descripcién de las valvas y la forma del saccus.
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Figura 3
Genitalia masculina o andropigio de Megalographa biloba (Canon EOS 90D (6960 x

4640 pixeles)).

b.2. Genitaliafemenina o ginopigio. La genitalia de la hembra presenta una
bursa copulatrix con un solo saco, alargada y en forma de letra “J”, apdfisis anteriores y
posteriores con longitudes muy similares mas no exactamente iguales (Figura 4). Eichlin
& Cunningham (1978), como se cité en Carrera (2011), mencionaron que la bursa es
unisacular provista de una apdfisis anterior y otra posterior subiguales en longitud; sin
embargo; Lafontaine (2009) refiri6 que el conducto es 0,25 veces mas largo que el

cuerpo de la bursa, en forma de espiral semejante a una letra “J”.
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Figura 4

Genitalia femenina o ginopigio de Megalographa biloba (Canon EOS 90D (6960 x 4640
pixeles)).

C. Distribucién. Ha sido registrada en parte de Europa y casi toda América
(Sullivan, 2009), en la mayor parte de Sudamérica, excepto en la Patagonia austral

(Lafontaine & Poole, 1991), asi mismo, en Cusco y Urubamba (Yabar-Landa, 1982).

4.2. Subfamilia Cuculliinae

4.2.1. Copitarsiaincommoda (Walker, 1865)

a. Descripcién morfologica del adulto. Alas anteriores de color castafio

grisaceo con tenue brillo dorado, en cuya parte central se observan una mancha circular

cuyo borde es de color marrén oscuro y una mancha en forma de rifién o reniforme. Las

alas posteriores son de color blanco perla con los bordes provistos de escamas de color
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marrén castafio (Figura 5). Pogue (2008), refirié a la mancha circular como “orbicular”,
la cual es util para diferenciar las especies del género Copitarsia, asi mismo, describio
que las alas anteriores son de color marrén oscuro y las posteriores de color gris con

borde oscuro.

Figura5
Vista dorsal de adulto de Copitarsia incommoda (Canon EOS 90D (6160 x 4640

pixeles)).

b. Descripcién morfolégica de la genitalia del adulto

b.1. Genitalia masculina o andropigio. En la genitalia del macho las valvas
carecen de corona, el saccus es largo y ligeramente redondeado (Figura 6). Angulo y
Olivares (2003), como se cit6 en Pogue (2008), actualizaron la descripcion morfolégica

de la genitalia del género Copitarsia debido a discrepancias relacionadas a la correcta
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clasificacién taxondmica de C. incommoda y C. decolora, resaltando que C. incommoda

carece de corona en las valvas.

Figura 6
Genitalia masculina o andropigio de Copitarsia incommoda (Canon EOS 90D (8316 x

5544 pixeles)).

C. Distribucién. Ha sido registrada desde México hasta Sudamérica, del

mismo modo, en Peru, Ecuador y Colombia (Simmons & Pogue, 2008).

4.3, Subfamilia Noctuinae

4.3.1. Peridroma saucia (Hubner, 1808)

a. Descripcién morfolégica del adulto. Alas anteriores de color marrén

pardo moteado, en cuya parte central se observa una mancha de forma clavada, circular

(ligeramente aplanada) y arriionada, delineadas por escamas de color oscuro. Las alas
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posteriores son de color blanco perla con los bordes y venas provistos de escamas de
color marrén castafio (Figura 7). Coto (1988), describié a las alas anteriores de la
especie con una coloracion uniforme café rojizo hasta un café gris claro con presencia
de moteaduras color café y la mancha distintiva en forma de rifién en el centro de las
alas; asi mismo, Parra (1986) refirid6 que las alas anteriores presentan una mancha

orbicular, en tanto que, las alas posteriores son de color blanco niveo.

Figura 7

Vista dorsal de adulto de Peridroma saucia (Canon EOS 90D (5568 x 4194 pixeles)).

b. Descripcién morfolégica de la genitalia del adulto

b.1. Genitalia masculina o andropigio. La genitalia masculina presenta el
saccus alargado agudizandose hacia el apice, las valvas en su parte distal poseen
corona de espinas y apice romo; el harpa presenta el 4pice agudo (Figura 8). Parra

(1986), mencioné que las harpas son agudas y el apice de las valvas es dentado.
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Figura 8
Vista frontal de la genitalia de adulto hembra de Peridroma saucia (Canon EOS 90D

(8749 x 5833 pixeles)).

=
-3 .
T

C. Distribucion. Se encuentra distribuida en Chile, Canada, Estados

Unidos, México, Guatemala, Costa Rica, Jamaica, Colombia, Venezuela, Argentina,
Inglaterra, Francia, Italia, Alemania, Suiza, Austria, Africa, Armenia, Asia Menor, Siria,

Persia y Hawaii (Jan y Angulo, 1984)
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4.4, Subfamilia Heliothiinae

4.4.1. Helicoverpa zea (Boddie, 1850)

a. Descripcién morfoldgica del adulto. Alas anteriores de color marrén
grisaceo, en cuya parte central se observa una mancha circular cuyo borde es de color
marron oscuro. Las alas posteriores son de color blanco perla con los bordes provistos
de escamas de color marron castafio (Figura 9). Parra (1986), indicé que las alas
anteriores poseen una coloracion de fondo gris verdosa; Coto (1988), describio que las
alas posteriores presentan coloracién blanco morenas con bandas castafias en el

margen externo.

Figura 9

Vista dorsal de adulto de Helicoverpa zea (Canon EOS 90D (5949 x 4481 pixeles)).
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b. Descripcién morfolégica de la genitalia del adulto

b.1. Genitalia masculina o andropigio. La genitalia masculina presenta el
uncus alargado y delgado, valvas largas y ensanchadas sin procesos (Figura 10). Parra
(1986), sefiald a las valvas relativamente anchas; Amaru (2021), indicé que las valvas

son alargadas y carecen de procesos.

Figura 10
Genitalia masculina o andropigio de Helicoverpa zea (Canon EOS 90D (6960 x 4640

pixeles)).

C. Distribucién. Se encuentra ampliamente distribuida en el continente

americano (Hardwick, 1965).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El adulto de Megalographa biloba presenta las alas anteriores de color marron
moteado con manchas plateadas en forma de “S” (que se desprenden de la mancha
bilobulada) y manchas en forma de “V” invertida (que se encuentran encima de las
mismas). El andropigio se caracteriza por la ausencia de corona en las valvas y el
ginopigio por la bursa copulatrix unisacular y en forma de “J”.

En estado adulto Copitarsia incommoda pese a la presencia de las manchas
circulares y reniformes en las alas anteriores solo se distingue con mayor certeza por
su genitalia, su andropigio carece de corona y éste la diferencia dentro de su género.

Peridroma saucia en estado adulto se caracteriza por poseer una coloracion
marron rojizo en las alas anteriores, asi como, una mancha clavada y otra arrifionada;
sin embargo, el andropigio presenta el saccus bastante alargado y agudizado hacia el
apice.

Las alas anteriores de Helicoverpa zea presentan una coloracién amarillenta y
una mancha circular en la parte central, asi como, el andropigio es bastante facil de

identificar debido a la ausencia de procesos.

5.2. Recomendaciones

Realizar la caracterizacion molecular de adultos de la familia Noctuidae de

interés agricola.
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Anexo 1. Galeria fotografica

Figura 11

Trampa tipo Robinson.

Figura 12

Instalaciéon de trampa tipo Robinson cercana a arbustos.
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Figura 13

Instalacion de trampa tipo Robinson cercana a campos de cultivo de hortalizas.

Figura 14

Trampa tipo Robinson activa durante la noche.
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Anexo 2. Clave taxonomica para las especies de Megalographa (Lafontaine & Sullivan,

2009)

1. Forewing with reniform spot partially outlined or partially filled with silvery

- Forewing with reniform spot partially outlined in pale ground color (pale gray or

(o= 1 (=R et o] 01T VAN o] e Y o 1 RS 4

2(1). Forewing with central part of subterminal area and fringe unmarked; reniform spot
represented by silvery-white oval with dark dot in basal third of oval; male vesica

with apical cornutus .............coooee s M. bonaerensis (Berg)

- Forewing with central part of subterminal area and fringe with contrasting dark
patch; reniform spot partially outlined with silvery-white line; male vesica without

b= o] (o= | I eto] 1 |01 (USSR 3

3(2). Postmedial line of forewing slightly and evenly curved; male genitalia with clavus
about 0.25 - 0.50X as long as clasper; endemic to Talamanca Mountain Range

of southern Costa Rica............coccevvvenne.. M. talamanca Lafontaine and Sullivan

- Postmedial line of forewing often slightly S-curved, usually with a notch above
silver stigma (between veins M3 and CuA1); male genitalia with clavus as long

as clasper; widely distributed.............ccccooeiiiiiiis M. biloba (Stephens)

4(1). Forewing bronzy brown with basal area concolorous with median area; clasper in
male genitalia long, about 0.3X length of valve and extended beyond costal
margin of valve by 0.5X its length

............................................................................................ M. monoxyla (Dyar)



5(4).
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Forewing gray with basal area paler than median area; clasper shorter, about
0.20 - 0.25X length of valve and extended beyond costal margin of valve by 0.3X

ItS 1ENGEN OF €S ... 5

Forewing stigma either two spots or two rounded Iobes

..................................................................................... M. agualaniata (Dognin)

Forewing stigma elongated and evenly tapered to apex

............................................................. M. culminicola Barbut and Pinas
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Anexo 3. Clave para géneros y especies basada en la genitalia del macho de la familia

Noctuidae (Angulo y Olivares, 2008).

2(1).

3(2).

4(1)

5(4).

6(4).

Valvas con una hendidura entre el cucullus y el sacullus (Spodoptera Guenée,

Tegumen sin estructuras soci en la base deluncus ...............cocooiiiiiiiii.n.
Spodoptera frugiperda (Abbot & Smith) (Figs. 43, 45).

Tegumen con largas estructuras soci en la base del uncus ....................... 3
Con un segundo par de alerones (gnathus) sobre el tercio superior del tegumen;
con una pequefia hendidura entre el sacullus y la ampulla del cucullus, punto del
sacullusclavata....................co Spodoptera albula (Figs. 47 y 48)
Con un segundo par de alerones (gnathus) sobre el tercio superior del tegumen;
con una hendidura ancha entre el sacullus y la ampulla del cucullus; extremo del
sacullus puntiagudo ................. Spodoptera eridania (Cramer) (Figs. 42 y 44).
Valvas bilobuladas, con el I6bulo posterior menos alargado que el anterior
(Pseudaletia Franclemont, 1951) ... 5
Valvasnocomo arriba ....... ..o 6
Con una espina en el apice del cucullus, aguda o escasamente roma
..................................... Pseudaletia punctulata Blanchard (Figs. 59, 60y 61).
Con dos espinas en el apice del cucullus, la espina secundaria varia en tamafio
........................................... Pseudaletia impuncta Guenée (Figs. 57 y 58).
Valvas con una muy pronunciada escotadura en su tercio medio y porcion
subdistalenlaregion ventral ......... ..o 7
Valvas précticamente con sus lados subrectos y paralelos, aunque si hay

escotadura en el margen ventral éstaesleve ..............ccoociiiiiiiien. 15



7(6).

8(7)

9(8").

10(9").

11(7).

11°.

12(11).
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Valvas con la escotadura en el margen ventral en la mitad de ella; clasper
macizo, curvado hacia afuera, por sobre la regibn de la escotadura
(Pseudoleucania Staudinger, 1899) ..o 8
Valvas con la escotadura del margen ventral en la porcién distal de ésta ...... 11
Clasper mas largo que el ancho de la valva, curvado hacia afuera, de punta
obtusa; uncus con 4 espinas apicales ventrales (2 largas y 2 pequefias)
.................................... Pseudoleucania diama (Butler) (Figs. 98, 99 y 100).
Clasper més largo que el ancho de la valva, curvado hacia afuera, con extremo
macizo, serrado 0 curvado CON ProMINENCIAS ........vvveeei et eeeieeenaanane, 9
Aedeagus alberga dos espinas, una curvada y otra recta; uncus en su region
distal se estrecha bruscamente, el &pice (casi agudo) lleva dos espinas
................................................ Scania aspersa (Butler) (Figs. 95, 96 y 97).

Aedeagus con 2 6 3 espinas, uncus de extremo redondeado con 2 6 3 espinas

Uncus con 3 espinas apicales, aedeagus con 3 espinas, una recta y pequefia, 2
curvadas, una el doble del tamano que la otra ......... Scamia messia (Butler)
(Figs. 101, 102 y 103).

Uncus con 2 espinas apicales; aedeagus con 2 espinas rectas subiguales en
tamafio y otra pequefia curvada de alrededor de 1/3 del largo de las otras
................... Pseudoleucania ferruginescens (Blanchard) (= Scania messia
(Btlr.) (Figs. 101, 102 y 103).

Valvas en que la escotadura del margen ventral es pequefa, sacus con lados

subconvergentes y de apice romo (Peridroma Hubner, (1821)1816)

Margen ventral de las valvas escotado ampliamente hacia la region distal ... 14
Armazon del aedeagus es un largo proceso quitinizado (espina), curvo; el lado
curvado con pequefios dientecitos .................... Peridroma clerica (Butler)

(Figs. 90, 91y 92).
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12°. Armazén del aedeagus constituida por una pequefia y simple placa serrada en
el Ccanto OPUESTO ..o 13

13(12"). Uncus terminado en punta y Ilobulado antes de las puntas

............................................................ Peridroma saucia (Hubner) (Figs. 93y 94).

13. Uncus terminado en punta, con 2 espinas dorsales, muy ensanchado en sus 2/3
proximales, estrechandose bruscamente hacia el apice ...............c.cccvvveinien..
Peridroma ambrosioides (Walker) (Figs. 87, 88 y 89).

14(11"). Extremo apical de las valvas es bifurcado, uncus de lados sub paralelos y apice

romo, sin clasper (Syngrapha Hubner, (1821)1816) .................. Syngrapha

gammoides (Blanchard) (Figs. 113, 114 y 115).

14’. Extremo apical de las valvas como un I6bulo; uncus romboideo con clasper
dirigido hacia adentro (Faronta Smith, 1908) ......... Dargida albilinea (Hubner)
(Figs. 55y 56)

15(6) Valvas sin formaciéon interna, alargadas en su porcion distal (Heliothis
Ochsenheimer, 1816) .. ...vieieiie e e 16

15'.  Valvas con formacion interna ............c..oiiiiiiiii 18

16(15). Cara externa de las valvas con unos largos penachos de pelos
....................................... Heliothis (Heliothis) virescens (Fabricius) (Figs 65).

167, Valvas No COMO arTiDa .........uiiiiiii e 17

17(16). Vesica con 9 Y/, a 11 vueltas y espinas pequenas ..............ccccceeeueinerniuneeennn.
Heliothis (Helicoverpa) zea (Boddie) Figs. 67, 68 y 69).

17°. Vesica con 6 '/, a 8 Y/, vueltas, las espinas crecen entre la segunda y quinta
vuelta, decrecen en 1 6 2 vueltas y luego largas otra vez .................. Heliothis

(Helicoverpa) gelotopoeon (Dyar) (Figs. 62, 63 y 64).

18.(15"). Valvas sélo con clasper (Rachiplusia Hampson, 1913) .........cccoecvvvieeeeeeennnns 19
18".  Valvas con ampulla y/o digitus, Sin CIASPET ........cceeeiiiiiiiiiiiiie e 20
19(18). Apice del saccus subtriangular .............. Rachipusia nu (Guenée) (Figs. 107,

108 y 109)
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19.  Apice del saccus subcuadrangular ........................... Rachiplusia virgula
(Blanchard) (Figs. 110, 111y 112)

20(18"). Uncus con una prominencia dorsal en su tercio medio, agudizandose hacia el

apice (Copitarsia Hampson, 1906) ............ Copitarsia decolora (Guenée) (Figs.
49,50y 51)
207, UNCUuSNOCOMO AITIDa ....ouiiii i 21

21(20"). Uncus algo deprimido, ensanchado entre el tercio distal y proximal, de apice
redondeado (Chabuata Walker, (1858) 1857) ......... Chabuata castanea Kochler
(Figs. 52, 53y 54)

217, UNncus NOCOMO ArTiDa .....c.ueie i 22

22(21"). Ampulla alargado a la forma de clava, de &pice redondeado (Autographa
Hubner, [1821] (1816) .........ooeeiiieiiiee e, Autographa bonaerensis
(Berg) (Figs, 104, 105, 106)

22°.  Ampulla con forma de gancho, de 4pice agudo ...........cccovvveeriiiiiiieeiiiiee e 23

23(22"). Vesica del aedeagus con una apofisis dorsal (Feltia Walker, 1856)
.......................................................... Feltia malefida (Guenée) (Figs. 84, 85y 86)

23. Vesica del aedeagus sin esta apofisis (Agrotis Ochsenheimer, 1816

........................................................................................................... 24
24(23"). Apice del UNCUS €N PUNTA .......oovveiieeiii e 26
24", APICE Al UNCUS FOMO ... 25
25(24"). Saccus subcuadrangular .......... Agrotis hispidula (Guenee) (Figs, 75, 76 y 77)
25°. Saccus subtriangular.............cc....o. Agrotis edmonsi (Butler) (Figs. 72, 73y 74)

26(24). Transtila  al menos la  mitad  del largo  del  clasper
......................................................... Agrotis bilitura Guenée (Figs. 70y 71)
26".  Transtillade menortamano ......... ..o 27
27(26"). Ampulla notablemente desarrollado, la mitad del largo de la valva, vesica
inerme. Costa valvar lisa ............coociiiiiiiiii, Agrotis subterranea

F. (Figs, 81, 82 y 83)
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Ampulla menos de la mitad del largo de la valva, vesica armada. Costa valvar

27",

Agrotis ipsilon (Hufnagel) (Figs. 78, 79 y

SINUOSA. ..ot e

80)
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