UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA DE POSGRADO

Escuela de !
Posgrado

UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS

TESIS:

INTELIGENCIA LOGICO-MATEMATICA Y SU RELACION CON EL
RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DEL EJE
CURRICULAR DE ALGORITMOS Y PROGRAMACION DE LA CARRERA
DE INGENIERIA DE SISTEMAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CAJAMARCA, ANO 2021.

Para optar el Grado Académico de

DOCTOR EN CIENCIAS

MENCION: EDUCACION

Presentada por:
M.Cs. ROGER MANUEL SANCHEZ CHAVEZ

Asesor:
Dr. SIMON ALEJANDRO RODRIGUEZ TEJADA

Cajamarca, Peru

2024



10.

Universidad
Nacional de “usy
Caj amarca Escuela de

Posgrado
“Neate de la Universidad Percass”

CONSTANCIA DE INFORME DE ORIGINALIDAD

Investigador:

Roger Manuel Sdnchez Chavez

DNI: 26705516

Escuela Profesional/Unidad de Posgrado de la Facultad de Educacién. Programa de
Doctorado en Ciencias. Mencion: Educaciéon

Asesor: Dr. Simoén Alejandro Rodriguez Tejada

Grado académico o titulo profesional
o Bachiller o Titulo profesional o Segunda especialidad

o Maestro X Doctor

Tipo de Investigacion:
X Tesis o Trabajo de investigacion o Trabajo de suficiencia profesional

o Trabajo académico

. Titulo de Trabajo de Investigacion:

Inteligencia Légico-Matematica y su relacion con el Rendimiento Académico de los
estudiantes del eje curricular de Algoritmos y Programacion de la carrera de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021

Fecha de evaluacién: 07/01/2025
Software antiplagio: X TURNITIN o URKUND (OURIGINAL) (*)

Porcentaje de Informe de Similitud: 9%

Cédigo Documento: 3117:419565667

Resultado de la Evaluacién de Similitud:

X APROBADO 0 PARA LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES O DESAPROBADO

Fecha Emisién: 08/01/2025

Firma y/o Sello
Emisor Constancia

Dr. Simon Alejandro Rodriguez Tejada
DNI: 26608500

* En caso se realizd la evaluacion hasta setiembre de 2023



COPYRIGHT'© 2024 by )
ROGER MANUEL SANCHEZ CHAVEZ
Todos los derechos reservados



Universidad Nacional de Cajamarca

LICENCIADA CON RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO N (080-2018-SUNEDU/CD

Escuela de Posgrado
CAJAMARCA - PERU

PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS
ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

MENCION: EDUCACION

Auditorio de la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional de Cajamarca, el Jurado Evaluador
presidido por el Dr. VICTOR HOMERO BARDALES TACULI, Dr. CESAR ENRIQUE ALVAREZ
IPARRAGUIRRE, Dr. LUIS ENRIQUE ZELAYA DE LOS SANTOS y en calidad de Asesor, el Dr.
SIMON ALEJANDRO RODRIGUEZ TEJADA Actuando de conformidad con el Reglamento
Interno de la Escuela de Posgrado y el Reglamento del Programa de Doctorado de la Escuela de
Posgrado de la Universidad Nacional de Cajamarca, se inicié la SUSTENTACION de la tesis
titulada: INTELIGENCIA LOGICO-MATEMATICA Y SU RELACION CON EL
RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DEL EJE CURRICULAR DE
ALGORITMOS Y PROGRAMACION DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE SISTEMAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA, ANO 2021; presentada por el Maestro
en Ciencias Administracién y Gerencia Empresarial ROGER MANUEL SANCHEZ CHAVEZ

Realizada la exposicion de la Tesis y absueltas las é)reguntas formuladas por el Jurado
Evaluador, y luego de la deliberacion, se acordd LAVROLAKE con la calificacion
de ... 2. L. %Lk%‘mbf.‘;XCﬂ/““n .......... la mencionada Tesis; en tal virtud, el
Maestro en Ciencias Administracion y Gerencia Empresarill ROGER MANUEL SANCHEZ
CHAVEZ, esta apto para recibir en ceremonia especial el Diploma que lo acredita como DOCTOR
EN CIENCIAS, de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Educacion, Mencién EDUCACION

Siendo las.!2:3 Y. horas del mismo dia, se dio por concluido el acto.

Dr. Simén Alejandro Rodriguez Tejada Dr. Victor Homero Bardales Taculi
Asesor Presidente-Jurado Evaluador

---------------------------------------------

Dr. César Enrigfie Alvarez Iparraguirre Dr. Kui iq Zelaya De Los Santos
Jurado Evaluador Jurado Evaluador




DEDICATORIA

A mis amados padres, quienes me inculcaron esa fortaleza para luchar y alcanzar mis suefios.

A mi amada esposa Lisi Janet Vasquez Fernandez, compafiera de toda mi vida y a Leticia y
Adrian, mis amados hijos; quienes confian en mi y son el motor que me impulsan a alcanzar

mis metas.



AGRADECIMIENTO

A mi sefior todopoderoso, quien ha sido, es y sera mi guia, por toda mi existencia.

Agradezco en forma especial a mi asesor Dr. Simon Rodriguez Tejada, quien con su
experiencia y conocimientos guio cada etapa de la elaboracion de este trabajo de investigacion.
De igual manera agradezco de manera especial al Dr. Ricardo Cabanillas Aguilar, quien con

sus acertados aportes y sugerencias han enriquecido esta investigacion.

Agradezco a los estudiantes de la carrera de Ingenieria de Sistemas del afio 2021, quienes
gentilmente tomaron parte del proceso de llenado del Test de Inteligencia Logico-Matematica
para la investigacion y a la Direccidn de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas por

su colaboracion en la obtencion de la informacion académica de los estudiantes.
Agradezco a la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional de Cajamarca y a su digna

docencia por brindarme los conocimientos Yy recursos necesarios para prepararme

académicamente, y concluir satisfactoriamente mis estudios.

Vi



EPIGRAFE

“Las matematicas constituyen la ciencia de la formay la cantidad; el razonamiento matematico

es simplemente logica aplicada a la observacion de la forma y la cantidad.”

Edgar Allan Poe

vii


https://www.mundifrases.com/tema/ciencia/
https://www.mundifrases.com/tema/razonamiento/
https://www.mundifrases.com/tema/observar/

Indice General

Pag.
=T [ Tox=U o] ¢ - OSSR v
AGAGBCTITHENTO ...ttt ettt ettt ettt e e s e e be e et e anne e vi
EPIGIAT ..ttt vii
IS W LR 7= o] - P OUR USRS Xiii
LISEA 8 FIGUIAS ...ttt ettt ettt Xiv
RESUIMBIN ettt e e e e e ettt e e e e e s e bbb et e e e e e e e s e anbbbbneraeaeeeaaan XV
N 41 1 (o RSO OPR SRS XVi
g1 oo ol od o ] o PSP SPRSPRRRPR XVii
CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1. Planteamiento del problema .............oooiiiiiii e 1
2. Formulacion del probIEmMa ..........oooiii it 5
2.1. Problema prinCipal ........ccoeoiiiiiiiiee e 5
2.2. Problemas deriVados ..........cooieiiiiiiiiie e 5
3. Justificacion de 1a INVESLIGACION .........cccveeiiiie et e e e e saea e 6
3.1, JUSHITICACION TEONICA ...eevvieiii ettt 6
3.2. JUSEITICACION PrACLICA ...ecivvieeiiieeiiie ettt e e e e e e ereeeenes 6
3.3. Justificacion MetodOlOQICA .........cveeiiiiieiiiie et 6
4. Delimitacion de 1a INVESLIGACION .......c..cciiuieeiiiieiiiee e 7
O T o151 (=1 0110 (oo - PSR UPRRPPN 7
4.2, ESPACIAL .....ooeiiieecee e e e araa e 7
G T =Y o T o To] - | PSPPSR TPRSTPN 7
5. Objetivos de 1a INVESLIGACION .......cccviiiiieeiiiie et e e sree e 7
5.1. ODJELIVO GENEIAL ...ttt e a e 7
5.2. Objetivos ESPECITICOS ...iiiiiieiiiie it 7

viii



CAPITULO I

MARCO TEORICO

1. Antecedentes de 12 INVESHIGACION ........oiiiiiiiiiiieiie e 9
1.1, A nivel INternacional ..........oooviiiiiiiiei e 9
1.2, A NIVEI NACIONAL ...t 10
L3 ANIVELIOCAL ..o 14

2. Marco epistemoldgico de la iNVESLIGACION .........cociiiiieiiiie e 14
3. Marco teorico-cientifico de 1a INVEStIGaCiON .........cccveiiiieiieiieiieee e 15
3.1. Inteligencia LOGICO-MateMALICa ........cccuerveeiieiiieiieie e, 15
3.1.1. Teorias iniciales de la INteligencia ...........ccoocveviiieniiiieic e 16

3.1.2. Teorias contemporéaneas de la inteligencia...........ccoovveveeiiiieiieic e 18

3.1.3. Teoria de las inteligencias MUILIPIES ..........cooveiiiiiiiii 19

3.1.4. Aportes de las teorias de la inteligencia a la educacion superior.................... 22

3.1.5. Inteligencia LOgICO-MatemMALiCa ..........eorvriiiiiiiiiiie e 25

3.1.6. Logicay pensamient0 MatemMAtICO ..........cverveereeiiieiiie et 28

3.1.7. Inteligencia légica y razonamiento 10gico-matematico..............cccccveervveernnen. 29

3.1.8. Resolucion de problemas, esquemas logico formales, resolucion de problemas

y EXIito académico €N MAtEMALICAS ........cuvverieeeiire et e e cee e e e 30

3.1.9. Test de INtEIIgENCIA.......cueeeiiieecie et 31
3.2, Rendimiento ACAEIMICO .......cccueeriiiiiieriiieiiee st ettt nree s 32
3.2.1. Paradigma CONAUCTISTA ......ccovveeiiieeiiii e 36
3.2.2. Paradigma COgNITIVISIA .......ccuvveiiiieiiiee e 39
3.2.3. Paradigma CONSIIUCHIVISTA........cccuvreiiiieeiie e 42
3.3.  Fundamentos de la programacion ............cccceeiiiieiiiieiiie e 45
3.3.1. Resolucion de ProblEMaS.........cccveeiiire i 45
3.3.2. Diseflo de algoritmOos ........cccvveiiieeiiii s 48
3.3.3. Lenguajes de programacCion ............cceeeiueeeiiueeesiieeesirieessineessreeessaeeesneeesenas 51
3.3.4. Programacion de algoritmos ..........cccvuveiiiie e 52

4. Definicion de terminos DASICOS .......c.uiiiiiiiiiiie et 55
O I 0] (=1 1T [=1 o - PSPPSR OURPRPPPRSPIS 55
4.2. Inteligencia LOQICO-MatEMALICA .........ccovvveiiiieiiiiee e 55
4.3.  Rendimiento ACAUEMICO .....cceeiiieiiiiiie e cie ettt 55
S A [o o] ¢ {140 1SR PP PR 55
4.5, ProgramaCiOn ........ccecoiiureeiiieeeiiiee e st e ssiee et e e st e e e stae e e s e e s stae e e snaa e e anraeearaeearraeas 55



CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

1. Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion ...........cccccooervnieneeniiiennenen, 56
1.1. Descripcion del perfil de la institucion educativa ..........cccoceveeviiieiiniiencec e 56
1.2. Breve resefia historica de la institucion educativa ...........c.ccoccveviieinniniienccee 56
1.3. Caracteristicas demograficas y SOCIOECONOMICAS ........ccceereerieerieiiesieeiiee e 57
1.4. Caracteristicas culturales y ambientales ..........ccccooeiiiiiiieiieiece e 58

2. HipOtesis de INVESHIGACION .......cceiiiiiieiieie ettt 58
2.1, HIPOLESIS GENETAIL ....ueiiiiiiiie ettt sr e e 58
2.2. HipOLESIS ESPECITICAS ....viiueeiiieitieitieie ettt 58

3. Variables de iNVEStIGaCION ...........ooiiiiiiiiie s 59

4. Matriz de operacionalizacion de variables ... 60

5. PODBIACION Y MUESEIA ...eeiiiiiiii et 61

6. Unidad de @nAlISIS .......c.eeeiiiieiiiie e 61

7. MEt0d0S de INVESTIJACION ......eiiiieiiiieiiieiee sttt ettt 61

8. TiIpO de INVESHIGACION ....eiiiiiiieiiiee et ee e e e e e et e et e e st e e anneeeanees 63

9. Diseflo de 1a INVESHIGACION .....cccvviiiiiieiciiie e e e anneas 64

10. Técnicas e instrumentos de recopilacion de INformacion .............ccccceevieeviiee e e 64

11. Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion .............cccccevvveeiieeiinnnns 65

12. Validez y confiabilidad ...........cccoooiiiiiiie e 65

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

1. Matriz general de reSUIAdoS .........c.ceoiiuieiiiiieeiiie e saee e aee e 68

2. Analisis de la variable: Inteligencia LOgico-Matematica.............cccccovvveeviieeeiieeeciieeenen, 68

3. Anélisis de la variable: Rendimiento ACAUEMICO ........cccevvuveiiiiiieiiienie e 71

4. Resultados por dimensiones de las variables de estudio ............ccccceevviieiiinee e, 74
4.1. Variable: Inteligencia LOgICO-MatematiCa ..........ccovveevveeiiiie e 74

4.1.1. Dimension: Concepto de NUMENO .....c..eecvveeeiiiiee e 74
4.1.2. Dimension: SECUENCIA Y PAION .......ccvveiiiieeiiii e 76
4.1.3. Dimension: Nocion de clasifiCacion ...........ccccovvveiiiiiiieiiie e 74
4.1.4. Dimension: Distincion de SimBOI0S ........cccooviviieiiieiie e 79
4.2. Variable: Rendimiento ACAJEMICO ........ceeiuieiiiiiie e 81
4.2.1. Dimension: Evaluacion en asignatura............cceeocveeeiieeiieeeesieeesieeesiee e 81

X



5. Prueba de NIPOLESIS. ......eouiiieiie et 82
5.1. Planteamiento de la hipotesis nula (Ho0) y la hipdtesis alternativa (H1) ................... 82
5.1.1. HipOteSIS gENEIal ........ooiiiiiiiiiiieie e 82

5.1.2. HipOtesis eSPECITICA L .....oiviiiieiiiieiie e 83

5.1.3. HipOtesis €SPECITICA 2 .....oiveeiiieiiiieiie e 83

5.1.4. HipOtesis eSPECITICA 3 .....oiiiiiiiiieeie s 83

5.1.5. HipOtesis eSPECITICA 4 .....ocviiiiieie e 84

5.1.6. HipOtesis eSPECITiCa D .....oiviiiiiiiieiie e 84

5.1.7. HipOtesis eSPECITICA B .....ocveiveeiieiiiie et 85

5.2. Nivel de SIgNITICANCIA .....cooviiiiiiiiieie e 85
5.3. Prueba de normalidad ............c.cooiieeiiiie s 85
5.4. Regla de decision para 1a NIPOESIS ..........ooviiiiiiiieiie e 87
5.4.1.Resultados de la correlacion general de las variables de este estudio ............ 88
5.4.2.Prueba de Wilcoxon para la hipotesis especifica l........ccccocvvveiiieniiiinennn. 89
5.4.3.Prueba de Wilcoxon para la hipotesis especifica 2 .........ccccevvveviieiiiineenne, 91
5.4.4.Coeficiente de correlacion de Spearman para la hipotesis especifica 3 ......... 92

5.4.5. Coeficiente de correlacion de Spearman para la hipotesis especifica 4 ......... 93

5.4.6. Coeficiente de correlacion de Spearman para la hipotesis especificas ......... 94
5.4.7.Coeficiente de correlacion de Spearman para la hipotesis especifica 6 ......... 95

CAPITULO V
PROPUESTA DE MEJORA

1. Nombre de 12 PrOPUESTA .......cccviiiiiie et e e e e sbae e aaee e 97
2. FUNAAMENTACION ...ovviiiiiiiiiiieiie ettt et e nree s 97
K O o] [=1 {1 LSS 99
3Ll GBNEIAL ..ttt nree s 99
3.2, ESPECITICOS . .eviiiiiie et 99

4. RESPONSADIES.......ee ittt a e aaaa e 100
ST B 11 = Tod o RO PPUR PSP 100
6. LOQrOS ESPEIAUDS .....eeeiveeeiiiiee ittt e ettt e e ettt e e et e e et e e et e e st e e st e e st e e e eaa e e e snte e e anaeeeananeeaaes 100
A =T 1 Tod T g oSO PR PR 100
8. Cronograma de ACCIONES .......cciuuriieeiiiieeeeeiiri e e e e et e e e e et e e e e st e e e e s sbba e e e s sbaa e e e s snbaraeaas 100
9. Desarrollo y eValUaCiOn ..........ccoeiiiiiiiiie e 102
10. Modelo de $esion de apreNdiZaje .......ccvveeivieeiiiie e 104



10, PPESUPUBSEO ....eeeieiiee ittt e e e e e e 105

CONCLUSIONES ...ttt ettt e teeteane e e eenneaneenee s 106
SUGERENCIAS ettt e e e et e e e e e bbbt e e e e bbb e e e e e anbbeaeeaas 107
REFERENGCIAS ...ttt ettt e e e et e e e st b e e e s antaeeas 108
APENDICES Y ANEXOS ....coouiiiieeeeeeeeeee et s sttt ettt n s s s s 112
Apéndice 1. Matriz de CONSISLENCIA ......ccvveeiirieiieiie ettt 113
Apéndice 2. Rubrica para evaluar el eje curricular “Algoritmos y programacion™......... 116
Apéndice 3. Puntajes obtenidos del Test de Inteligencia Logico-Matematica................. 117

Apéndice 4. Resultados obtenidos del Rendimiento Académico de los estudiantes del

SEIMESLIE 2021 ..ottt ettt e ettt e e e et bt e e e n b bt e e e e n b e e e et b e e e e e nnrae e e e 120
Apéndice 5. Resultados obtenidos para la dimension Concepto NUMEr0...........ccccevvenee. 121
Apéndice 6. Resultados obtenidos para la dimension Secuenciay patron..............c....... 122
Apéndice 7. Resultados obtenidos para la dimension Nocién de clasificacion............... 123
Apéndice 8. Resultados obtenidos para la dimension Distincion de simbolos................ 124

Apéndice 9. Ficha Técnica de Prueba para medir el nivel de Inteligencia Légico-

(=] oL or: E RO PRSPPI 125
Anexo 1. Test de Inteligencia Logica Matematica de Alva (2017).......ccccccvvveeviieeninnnnn 126
Anexo 2. Validez del Test de Inteligencia Logico-Matematica, Alva (2017).................. 131

Xii



LISTA DE TABLAS

Tabla 1 indice KR-20 del instrumento de recoleccion de datos...........cooveeveeceeeeeeeeereenennns 67
Tabla 2 Distribucion de frecuencias de puntajes de la Inteligencia Logico-Matematica....... 70
Tabla 3 Distribucion de frecuencias de notas del Rendimiento Académico..............ccvee.... 72

Tabla 4 Distribucion de frecuencias de los puntajes alcanzados en la dimensién Concepto de
000 1T o TSP STROPRTRS 74
Tabla 5 Distribucién de frecuencias de los puntajes alcanzados en la dimension Secuencia y
[0V L ] SRS PP PRSPPI 76
Tabla 6 Distribucion de frecuencias de los puntajes alcanzados en la dimensién Nocion de
(o P T 1 o= Tod o o USSP 78

Tabla 7 Distribucion de frecuencias de los puntajes alcanzados en la dimension Distincion de

1 0 Lo] [ PSSR 79
Tabla 8 Distribucion de frecuencias de las notas finales del Rendimiento Académico......... 81
Tabla 9 Prueba de Normalidad .............ooovviiiiieiiiie e 86
Tabla 10 Grado de relacion segun coeficiente de correlacion............cocceevveevveeciieeceiieenn, 87

Tabla 11 Correlacion entre la Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico

........................................................................................................................................... 88
Tabla 12 Contrastes de hipdtesis especifica 1 con prueba de Wilcoxon..........cccccccveevvnennne. 90
Tabla 13 Contrastes de hipdtesis especifica 2 con prueba de Wilcoxon..........ccccccevveevvnennne 91
Tabla 14 Correlacién entre Concepto de nimero y el Rendimiento Académico .................. 92
Tabla 15 Correlacion entre Secuencia y patron y el Rendimiento Académico..................... 93
Tabla 16 Correlacion entre Nocion de clasificacion y el Rendimiento Académico.............. 94
Tabla 17 Correlacién entre Distincion de simbolos y el Rendimiento Académico............... 95

Tabla 18 Actividades del cronograma para mejorar la Inteligencia Logico-Matematica de los

ESTUAIANTES 08 SISTEMAS.......vieiiiieiie ettt e e b e e beeanae e 101
Tabla 19 Temario para las sesiones del taller...........ccceoivveeiiii e 102
Tabla 20 Presupuesto para implementar el plan de mejora..........ccccooovveeviie e ciee e, 105

Xiii



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Calificaciones de las asignaturas del eje curricular de algoritmos y programacion

2018-2019.... ettt e r e et e b e re e abe e nteente e be e b e areeares 4
Figura 2 Implicancias de las teorias de la Inteligencia en la Educacion Superior................. 25
Figura 3 Indicadores de medicion del Rendimiento Académico...........ccoovvvvieriiieninennnnnn, 50
Figura 4 Factores que influyen en el Rendimiento Académico...........ccoevvvriiiriiieiiennnnnn, 34
Figura 5 Tipos de Rendimiento ACAUEMICO..........cviueiiriieiieie e 34
Figura 6 Aplicaciones educativas que incorporan los principios conductistas ................... 38
Figura 7 Procesos del aprendizaje por 0DSErvaCion.............cccovveieiieiieesiieiieneee e 39
Figura 8 Factores que afectan el aprendizaje y el desempefio por observacion .................... 40
Figura 9 Perspectivas del CONSIIUCTIVISTA ..........coivieiiiiiieiiieiieee e 43
Figura 10 Proceso de solucion de un problema...........cccccooveiiiiiin i 46
Figura 11 Principales etapas del proceso de solucion de problemas...........cccoccvevieiiiennnene 47
Figura 12 Elementos que forman parte de la solucion de un problema..........ccccooeeviennee 48
Figura 13 Simbolos para construir un diagrama de flujo.........ccccoeviiiiie i 50
Figura 14 Elementos de los lenguajes de programacion ............cccccveeervreeiiureeniieeesiieeesnineens 51
Figura 15 Clasificacion de los lenguajes de programacion...........cccceeecvveevineeiieeesiiieesinnens 52
Figura 16 Bloques de Un Programa..........cceeiereiiieeeiieeesiieeesieeessieeesssneesssneessssnessnsnesssneens 53
Figura 17 Proceso de transformacion de un algoritmo a un programa ejecutable................. 54
Figura 18 Coeficiente de Kuder-Richardson para obtener la confiabilidad del test.............. 66
Figura 19 Test de Inteligencia Logico-Matematica en formato virtual ..............ccccccveeinnnnn 69

Figura 20 Dispersion absolutas y relativas obtenidas en la Inteligencia Logico-Matematica

........................................................................................................................................... 70
Figura 21 Dispersion absolutas y relativas obtenidas del Rendimiento Académico ............ 73
Figura 22 Porcentaje de puntos alcanzados en la dimension concepto nimero.................... 75
Figura 23 Porcentaje de puntos alcanzados en la dimension secuencia y patron.................. 76
Figura 24 Porcentaje de puntos alcanzados en la dimension nocion de clasificacion........... 78
Figura 25 Porcentaje de puntos alcanzados en la dimension distincion de simbolos............ 80

Figura 26 Porcentaje de puntos alcanzados en la dimension de evaluacién en asignatura.... 81

Figura 27 Representacion de la regla de deciSiON............cocvveeiiieeiiie e 87
Figura 28 Prueba de Wilcoxon para la Inteligencia Logico-Matematica ................cc.ccouve.. 90
Figura 29 Prueba de Wilcoxon para el Rendimiento Académico ............cccocveevieeeiiieeeiinnnn, 91

Xiv



RESUMEN

El proposito de la presente investigacion fue determinar la relacion entre la Inteligencia Ldgico-
Matemética y el Rendimiento Académico de los estudiantes de la linea curricular de algoritmos
y programacion de la escuela academico profesional de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional de Cajamarca. 2021. La investigacién es de tipo basica, con enfoque
cuantitativo y disefio descriptivo-correlacional propositivo, y se utilizé el método hipotético-
deductivo. La muestra fue de 180 estudiantes, que cursaban las asignaturas de la linea curricular
de algoritmos y programacion. Los instrumentos de recoleccion de datos fueron el Test de
Inteligencia Logico-Matematica y las Actas de Evaluacion del Rendimiento Académico. Se
aplicé la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, luego se procedié a la prueba de
igualdad de medias y finalmente, la prueba no parametrica Rho de Spearman. La Inteligencia
Logico-Matematica influye en el Rendimiento Académico de los estudiantes que cursan
asignaturas de la linea curricular Algoritmos y Programacion, dado que se obtuvo un p=0.000
menor a 0.01 y un coeficiente de correlacion de Spearman igual a 0.275, que establece una
correlacion positiva débil entre las variables de estudio. El nivel de Inteligencia Ldgico-
Matematica se identifico como Regular (Puntos: 34-44) y el nivel del Rendimiento Académico
se determiné como Regular (Notas: 13-16). Para las dimensiones: “Concepto de nimero” el
70% de estudiantes comprenden esta dimension con una buena percepcion de analisis y se
establecid una correlacion positiva muy débil con el Rendimiento Académico, “Secuencia y
patron” el 59% de estudiantes comprenden esta dimension con una regular percepcion de
analisis y se establecid una correlacion positiva muy débil con el Rendimiento Académico,
“Nocion de clasificacion” el 67% de estudiantes comprenden esta dimension con una buena
percepcion de andlisis y se establecio una correlacion positiva débil con el Rendimiento
Académico y “Distincion de simbolos” el 23% de estudiantes comprenden esta dimension con
cierta dificultad de percepcién de analisis y se establecid una correlacion positiva muy débil

con el Rendimiento Académico.

Palabras clave: Inteligencia LAgico-Matematica, Rendimiento Académico, Algoritmos y

programacion.
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ABSTRACT

The purpose of the present research was to determine the relationship between the logical -
mathematical intelligence and the academic performance of the students of the curricular line
of algorithms and programming of the academic-professional school of systems engineering of
the National University of Cajamarca. 2021. The research is of a basic type, with a quantitative
approach and a descriptive - correlational propositional design, and the hypothetico - deductive
method was used. The sample consisted of 180 students, who were studying subjects in the
algorithms and programming curricular line. The data collection instruments were the logical
- mathematical intelligence test and the academic performance assessment forms. The
Kolmogorov Smirnov normality test was applied, followed by the test of equality of means and
finally, the non - parametric Spearman's Rho test. Logical - mathematical intelligence
influences the academic performance of students taking subjects in the algorithms and
programming curricular line, given that a p=0.000 less than 0.01 and a Spearman correlation
coefficient equal to 0.275 were obtained, which establishes a weak positive correlation between
the study variables. The level of logical - mathematical intelligence was identified as fair
(Scores: 34 - 44) and the level of academic achievement was determined as fair (Scores: 13 -
16). For the dimensions: “Concept of number” 70% of students understand this dimension with
a good perception of analysis and a very weak positive correlation was established with
academic performance, “Sequence and pattern” 59% of students understand this dimension
with a regular perception of analysis and a very weak positive correlation was established with
academic performance, “Notion of classification” 67% of students understand this dimension
with a good perception of analysis and a weak positive correlation was established with
academic achievement and “Symbol Distinction” 23% of students understand this dimension
with some difficulty of perception of analysis and a very weak positive correlation was

established with academic achievement.

Keywords: Logical-mathematical intelligence, Academic performance, Algorithms and

programming.
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INTRODUCCION

La programacion de sistemas, haciendo uso de un computador y un lenguaje de programacion,
es una habilidad transversal que es requerida en muchas carreras de ingenieria, mas adn si se
trata de Ingenieria de Sistemas. Por ello es que, los futuros profesionales que egresan de las
universidades deben tener la habilidad de aplicar, de una manera inteligente, adecuada y
optima, los conocimientos de algoritmos y programacion para resolver problemas veridicos de
la sociedad; automatizando las actividades de sus procesos dentro de una organizacion. Para
aplicar dichos conocimientos se necesita, ademas de tener en claro el uso de las estructuras de
la programacién, tener un orden logico y célculos precisos durante el desarrollo del programa;

permitiendo obtener los resultados esperados.

El orden logico es el que apoya a recoger los resultados esperados por una estructura de
programacion, proveniente de otra estructura de programacion, la cual podra continuar con la
ejecucion de sus célculos y decisiones para obtener un resultado y este, a su vez, transmitirlo
como resultado final o entregarlo, a otra estructura para continuar con la légica de ejecucion
del programa. Para construir este orden logico y calculos precisos dentro de un programa, el
ser humano realiza una serie de procesos mentales que le permite abstraer el problema,
analizarlo y proponer una solucién; para lo cual debe contar con un adecuado nivel de

Inteligencia Logico-Matematica que hara mas facil dicha tarea.

Debido a un Rendimiento Académico regular de varios estudiantes de ingenieria de sistemas,
en la linea curricular de algoritmos y programacion, es que nace la interrogante: ¢;qué
caracteristica de la inteligencia del estudiante, se relaciona directamente con el proceso
ensefianza/aprendizaje de las asignaturas de la linea curricular de algoritmos y programacion?
Es por ello que luego de investigar y analizar la bibliografia correspondiente al tema, se llega
a la conclusién de que la Inteligencia Logico-Matematica es el conjunto de habilidades
mentales que permiten al estudiante enfrentar de manera adecuada la complejidad escalonada
de cada asignatura de algoritmos y programacion, y por ende alcanzar un mejor Rendimiento

Académico.

Por ello, el objetivo que persiguié este trabajo de investigacion fue “determinar la relacion
entre la Inteligencia Légico-Matematica y el Rendimiento Académico de los estudiantes del

eje curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la
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Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021”. Estos resultados conllevaron a fortalecer el
conocimiento acerca de la Inteligencia Logico-Matematica, el Rendimiento Académico de los
estudiantes y a proponer estrategias para repotenciar la Inteligencia Logico-Matematica de los
estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca; todo ello desde
un punto de vista especifico de inteligencia, aportando a disminuir las falencias que hasta esos
momentos presentaban los estudiantes que cursaron las asignaturas de la linea curricular de
algoritmos y programacion, sin pretender que la Inteligencia Logico-Matemaética sea el Unico
factor que influye en su rendimiento, pero si tiene una significativa influencia en el desarrollo

académico del estudiante.

Para resolver un problema planteado, del cual emergera una solucion construida con algoritmos
y un lenguaje de programacion, el estudiante de ingenieria de sistemas primero debe abstraer
la situacion problematica; y es la habilidad de la abstraccion, que se desarrolla con la
inteligencia l6gico matematica, la que permite tener una comprension clara y concisa del
problema para plantear asi una solucion adecuada. Luego de abstraer el problema y analizarlo,
surgen y se definen los elementos estructurales del problema que ayudaran a modelar una
solucion coherente; por lo que, estos elementos tendran un orden logico de actuacion dentro
del proceso o tratamiento del primer elemento que son los datos de entrada encontrados durante
el analisis y que generaran informacion de salida. “La Inteligencia Logico-Matematica guarda
una directa relacion con la capacidad de resolucion de problemas en los alumnos de ingenieria,
lo que implica que a mayor nivel de Inteligencia Logico-Matematica, mayor sera la capacidad

de resolucion de problemas” (Aquino, 2019, p.46).

Asi pues, la estructura de la presente investigacion se organiza en cinco capitulos:

En el primer capitulo, se expone el planteamiento y formulacion del problema; justificacion,
delimitacion y objetivos de la investigacion. En el segundo capitulo, se presentan los
antecedentes, marco epistemoldgico, marco teorico-cientifico de la investigacion y ademas, la
definicion de términos basicos. En el tercer capitulo, se muestra la caracterizacion y
contextualizacién de la investigacion, elaboracion de las hipotesis, definicion de variables y la
matriz de operacionalizacion, se determina la poblacion, muestra y unidad de analisis, se
establece el método, tipo y disefio de la investigacion, se especifica la técnica e instrumento de
recopilacién de informacién y también la técnica para el procesamiento y analisis de la

informacion. En el cuarto capitulo, se hace la presentacion, anélisis e discusién de los
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resultados por dimensiones de las variables de estudio; asi como, de los resultados totales de
las variables de estudio, se desarrolla la prueba de hipdtesis, se discuten los resultados. En el
quinto, se precisa los fundamentos, objetivos, responsables, duracion, logros esperados,
beneficios, cronograma de acciones y presupuesto de una propuesta de mejora, de acuerdo a
los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion.

Finalmente se exponen las conclusiones y recomendaciones; y se presentan la lista de

referencias, los apéndices y anexos.

XiX



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del problema

En la actualidad toda empresa u organizacion con intenciones de tener una adecuada
gestion de informacion y generacion de conocimiento empresarial, tiene la necesidad de
implementar tecnologia adecuada para lograr mantener y mejorar su presencia en el mundo
de los negocios. Es por ello que exigen, de las universidades, profesionales con las
competencias y capacidades adecuadas que demuestren un perfecto desempefio en el

manejo de tecnologias referidas a la implementacion de algoritmos y programacion.

Ofrecer profesionales de buena calidad, implica para la casa de estudios superar una
diversidad de inconvenientes, mas alla de la falta de infraestructura y calidad docente. Es
necesario contar con un procedimiento adecuado para determinar las caracteristicas de
aprendizaje de los nuevos estudiantes que ingresan a una universidad; pues se sabe que
cuando cambian de contexto académico, su rendimiento decae o no saben como enfrentar

las nuevas formas de ensefianza.

La inteligencia que trae consigo un estudiante permite resolver estos problemas iniciales
de adaptacion, pero para un estudiante de ingenieria de sistemas, ademdas debe tener
desarrollada la habilidad de solucionar problemas especificos; abstraerlos de la realidad,
modelar su solucién e implementar o automatizar la misma en un dispositivo digital. Y es
en esto ultimo punto, en el que se han realizados distintos estudios, para precisar qué

cualidades influyen en el aprendizaje de los algoritmos y la programacion.

El planteamiento de problemas relacionados con los algoritmos y la programacion,
pretenden que el individuo se enfrente a muchas soluciones factibles, pero al analizar de
manera coherente las restricciones que estas llevan consigo, entonces se llega a una
solucion optima, facilitando la aplicacion de los conocimientos ensefiados en las sesiones
de clase. Por ello las habilidades l6gico-matematicas que entrafia el estudiante para
solucionar problemas, deben ser las necesarias para que el docente pueda adecuar, elaborar

y compartir el material cognoscitivo adecuado y permitir un buen rendimiento.



También se puede plantear problemas usando la abstraccion de la realidad, que luego de
un analisis coherente, la solucion se presenta como un conjunto de expresiones
matematicas para luego construir una solucion algoritmicamente logica; lo que nos
ayudaria a concluir que una persona que tenga una Inteligencia Logico-Matematica sobre
el promedio, serd mas capaz de realizar este tipo de andlisis y llegar a una solucién
algoritmica, que posteriormente podria programarse en cualquier lenguaje de

programacion.

Para Oviedo (2004), el andlisis de un problema es “donde se hace el planteamiento
matematico y légico de la solucién del problema; por lo tanto, se hace necesario identificar
qué es lo que tengo en el momento, qué es lo que deseo que la computadora produzca y
cudl es el proceso que se debe hacer, de tal manera que a partir de los datos de entrada se

pueda llegar a los resultados” (p. 42).

Todo estudiante que persigue, el conocer los nuevos avances tecnologicos, como ser
humano en constante evolucion, se enfrentan a conceptos, métodos, herramientas, etc;
todos intrincados en nuevos problemas de su entorno y que soluciona utilizando su
razonamiento innato para descifrar primeramente las caracteristicas de cada componente
del problema y luego construir las relaciones ldgicas que entre ellos existen para luego

formular sus conclusiones, generalizandolas en eventos similares.

Esto exactamente ocurre con el estudio de los algoritmos y la programacion. Las fases para
solucionar un problema planteado, haciendo uso de los algoritmos y la programacion son:
analisis, disefio, codificacion, compilacion, verificacion y depuracion, mantenimiento y
documentacidn; que, si las tomamos como una formula matematica, para su demostracion
de una forma razonada, debemos tener en cuenta el orden en que han sido ubicadas y mas
importante adn los resultados obtenidos de cada una de ellas, asi pues se permitiria

construir las relaciones l6gicas entre ellas.

El comprender y aprender a programar también forma parte de este proceso ya que el
disefio del algoritmo se podra implementar bajo una sintaxis establecida de acuerdo al
lenguaje de programacion elegido, verificando ademas que el computador realice lo
indicado en las instrucciones y muestre los resultados esperados, corroborando su 6ptimo

funcionamiento.



La Inteligencia Légico-Matemaética permite razonar, planificar, resolver problemas, pensar
de manera abstracta, comprender ideas complejas, aprender rapidamente y aprender de la
experiencia. Pues todo estudiante, que cursa esta linea curricular para el aprendizaje de
algoritmos y programacion, con el objetivo de obtener un buen Rendimiento Académico
y profesional, se apoya precisamente en dichas habilidades para resolver problemas
simples o complejos, de acuerdo al razonamiento, abstraccion y planificacion que se le ha
agregado al disefio del algoritmo solucién; el cual, se podra reutilizar en su totalidad o

parte de él de acuerdo a la experiencia que se requiera.

En los dos tltimos afios, los estudiantes de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
de Sistemas han mostrado calificaciones algo alentadoras en las asignaturas del eje
curricular de Algoritmos y Programacion (Figura 1), que puede ser el resultado de muchos
factores (familiares, sociales, personales, entre otros) que influyen en su Rendimiento

Académico.

En el sistema universitario peruano, la nota de un estudiante al finalizar un semestre se
expresa en una escala vigesimal (0-20), por lo que se considerd conveniente expresar la
nota vigesimal en una escala ordinal, similar a la utilizada por MINEDU para calificar a
los estudiantes de educacidn basica regular hasta el 2018; con la cual las calificaciones del
estudiante de la EAPIS se encontrarian entre 11-13: “el estudiante esta en camino de lograr
los aprendizajes previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo

razonable para lograrlo” (Minedu, 2008, p. 53).

La ley universitaria peruana 30220 determina la exigencia de calidad universitaria, por lo
que en la escuela académico profesional, se cuenta con las rubricas correspondientes para
cada asignatura y para este estudio se elaboré una rubrica (Ver apéndice 2) que permite
evaluar de manera escalar el rendimiento del estudiante en el eje curricular de algoritmos
y programacion; en dicha rubrica se muestra la escala vigesimal propuesta para este estudio
es: Muy Bajo (0 - 10.5), Bajo (10.5 - 13), Regular (13 - 16), Alto (16 - 18) y Muy Alto (18
- 20); por lo tanto las calificaciones de los estudiantes de la EAPIS en los afios 2018 y 2019

se encuentran por sobre la escala Regular.



Figural
Calificaciones de las asignaturas del eje curricular de algoritmos y programacion 2018-
2019.
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Nota. La figura muestra la distribucion de las calificaciones de las asignaturas del eje
curricular de algoritmos y programacion en los afios 2018 y 2019, elaborado con
informacion facilitada por la EAPIS. Fuente. Elaborado con las actas obtenidas del Sistema
Informético Académico de la UNC.

Analizando la situacion, durante las sesiones de clase, los estudiantes realizan su
aprendizaje con la guia practica y se sienten seguros de lo que aprenden, pero cuando se
realiza algunos cambios en la forma y/o la complejidad de los ejercicios, muestran
confusion e inseguridad para resolver la nueva problematica; es entonces que se les facilita
algunas pistas para que con sus habilidades de inteligencia l6gico-matematico puedan
comprender la nueva manera de solucionar los problemas y darse cuenta del breve

raciocinio que debian haber realizado.

Los estudiantes no muestran en ocasiones esas habilidades o competencias de raciocinio,
pero si la capacidad o potencial para enfrentarse a realidades de mayor complejidad que se
muestran en sociedades de diferentes ambitos y contextos. Es pues necesario conocer el
nivel de capacidad o potencial de la Inteligencia Logico-Matematica de los estudiantes de

la carrera de sistemas y poder repotenciar sus habilidades en la solucion de problemas.



De lo anterior surge el problema de tener un buen nimero de estudiantes con Rendimiento
Académico regular, que puede deberse a factores externos como internos; y de estos
altimos hacemos referencia a las capacidades regularmente desarrolladas del estudiante,
como lo es la Inteligencia Légico-Matematica, que es fundamental para el aprendizaje y
entendimiento de las asignaturas de algoritmos y programacion.

Siendo el objetivo de la carrera brindar a las organizaciones, empresas o instituciones de
nuestra sociedad, egresados con una éptima preparacion en el desarrollo de soluciones
basadas en la construccion de algoritmos y la implementacion de programas; se hace
necesario conocer el nivel de Inteligencia Logico-Matematica y como es que incide en el
Rendimiento Académico de los estudiantes del semestre 2021-1 durante el desarrollo de
las asignaturas de algoritmos y programacion; y con ello, lograr comprender y atender
dicho problema.

La investigacion relaciona dos variables importantes, la Inteligencia Logico-Matematica y
el Rendimiento Académico (representado por sus calificaciones) de cada estudiante de la
Escuela Academico Profesional de Ingenieria de Sistemas que curso una de las asignaturas
del eje curricular de Algoritmos y Programacion en el semestre 2021-1, de la Universidad

Nacional de Cajamarca.

Formulacion del problema

2.1. Problema principal
¢Qué relacion existe entre la Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento
Académico de los estudiantes del eje curricular de Algoritmos y Programacién de la
Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional

de Cajamarca, afio 20217

2.2. Problemas derivados
» ¢Cual es el nivel de Inteligencia Légico-Matematica de los estudiantes del eje
curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de
la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 20217
» ¢Cual es el nivel de Rendimiento Académico de los estudiantes del eje curricular
de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la

Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021?
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> ¢Cudl es larelacion entre el Rendimiento Académico y cada una de las dimensiones
de la Inteligencia Logico-Matematica: Concepto de nimero, Secuencia y patron,
Nocion de clasificacion y Distincion de simbolos; de los estudiantes del eje
curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de
la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 20217

> ¢Cbémo elaborar una propuesta de mejora que fortalezca la Inteligencia Logico-
Matematica de los estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de

la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca?

3. Justificacion de la investigacion
3.1. Justificacion Tedrica
Los resultados de esta investigacion sirvieron para fortalecer el conocimiento de la
teoria que fundamenta a las variables de este estudio, basandose en el anélisis de los
diversos trabajos de investigacion y articulos cientificos revisados; que tratan sobre la
Inteligencia Logico-Matematica en el aprendizaje de las asignaturas del eje curricular
de algoritmos y programacion, permitiendo en el estudiante de ingenieria de sistemas
mejorar su Rendimiento Academico. Todo esto fundamentado en la teoria de la

Computabilidad y teorias del aprendizaje como: Constructivismo y Cognoscitivismo.

3.2. Justificacion practica
Los resultados de esta investigacion sirvieron para incentivar a desarrollar los
contenidos de las asignaturas, comprendiendo el nivel de Inteligencia Logico-
Matematica del estudiante e impulsando su mejora, para lograr que su Rendimiento
Académico en el aprendizaje de las asignaturas del eje curricular de algoritmos y
programacion sea el mas adecuado y optimo; forjando en los estudiantes el perfil de
egresado que requiere la sociedad de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria

de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca.

3.3. Justificacion metodoldgica
Los resultados de la investigacién permitieron proponer estrategias para repotenciar
la inteligencia I6gico-matematico del estudiante de la Escuela Académico Profesional
de Ingenieria de Sistemas; mejorando su aprendizaje de las asignaturas del eje
curricular de Algoritmos y Programacion, y con ello mejorar su Rendimiento

Académico.



4. Delimitaciones de la investigacion
4.1. Epistemologica
La investigacion se ubico en el paradigma positivista con enfoque cuantitativo, pues
se midi6 la inteligencia I6gico-matematico de los estudiantes por medio de un test y
se relacionaron sus resultados con su Rendimiento Académico expresado en las actas
de calificaciones de las asignaturas del eje curricular de Algoritmos y Programacion,
buscando medir el nivel de relacion significativa al realizar la correlacion de estas

variables.

4.2. Espacial
La investigacion se realizo en la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de

Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca.

4.3. Temporal
La investigacion abarco desde enero del 2021 a diciembre del 2022; y esta
comprendida en el eje tematico de Gestion del potencial humano: competencias y
evaluacion del desempefio de la linea de investigacion de Desarrollo organizacional y

gestion del talento humano

5. Objetivos de la investigacion
5.1. Objetivo General
Determinar la relacion entre la Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento
Académico de los estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de la

carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

5.2. Objetivos especificos
v ldentificar el nivel de Inteligencia Légico-Matematica de los estudiantes del eje

curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas
de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

v' Determinar el nivel de Rendimiento Académico de los estudiantes del eje
curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas

de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.



v Establecer la relacién entre el Rendimiento Académico y cada una de las
dimensiones de la Inteligencia LoOgico-Matematica: Concepto de nimero,
Secuencia y patrén, Nocion de clasificacion y Distincion de simbolos; de los
estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de la carrera de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

v' Elaborar una propuesta de mejora que fortalezca la Inteligencia Légico-
Matematica de los estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de

la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca.



1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

1.1. A nivel Internacional

Shirawia Nawal et al. (2023) en su articulo titulado Logical Mathematical Intelligence
and its Impact on the Academic Achievement for Pre-Service Math Teachers;
persiguio el objetivo de determinar el nivel de impacto de la Inteligencia Logico-
Matematica de las futuras profesoras de matematicas en el Rendimiento Académico
de las matematicas. El estudio adopto un enfoque descriptivo-analitico y una muestra
de 45 estudiantes, futuras profesoras de matematicas; concluyendo que existe un
efecto significativo entre la Inteligencia Logico-Matemética y el Rendimiento
Academico de las estudiantes.

Ramdani (2019), en su tesis de maestria, Investigating the Relationship between
Logical Mathematical Intelligence and Learners’ Performance on Grammar Tests,
examino la relacion entre la Inteligencia Logico-Matematica y el desempefio de los
estudiantes en las pruebas de gramatica en el aula. La investigacion sostenida en un
enfoque cuantitativo, empleo un disefio correlacional a una muestra de 60 estudiantes
de segundo afio del departamento de inglés de la Universidad Larbi Ben Mhidi,
concluyendo que existe una relacion positiva significativa entre la Inteligencia
Logico-Matematica y el desempefio académico de los estudiantes en las pruebas de

gramatica.

Ortega (2018), en su estudio de investigacion de maestria, Relacion entre la
Inteligencia Légico-Matematica y el desempefio académico en la asignatura de
matematicas de los estudiantes del grado undécimo de la Institucién Educativa Santa
Rosa de Lima, Los Palmitos Sucre; buscé establecer una relacion existente entre la
Inteligencia Logico-Matematica y el desempefio académico en la asignatura de
matematicas de los estudiantes del grado undécimo. La investigacion sustentada en el
enfoque cuantitativo bajo el tipo de estudio correlacional y aplicada a 80 estudiantes,
concluye que si existe una relacion directamente proporcional entre ambas variables,

porque aquellos estudiantes de este grado que obtuvieron un buen desempefio



1.2.

académico en la asignatura de matematicas, tendieron a sacar mayores puntuaciones

en el test de inteligencia l6gica-matematica.

A nivel Nacional

Sanchez (2021), en su tesis de maestria, Inteligencias multiples y Rendimiento
Académico en el &rea de comunicacion de estudiantes del cuarto afio de secundaria,
institucion educativa Abraham Cardenas Ruiz, Bellavista — 2020, cuyo propdsito es
determinar la relacion entre las inteligencias multiples y el Rendimiento Académico
en la asignatura de comunicacion en estudiantes de cuarto afio de la mencionada
institucion educativa y aplicando un disefio no experimental de nivel correlacional;
concluyo que la relacion entre la Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento
Académico, es positiva considerable con un coeficiente de Pearson r = 0.833,
indicando que al mejorar la Inteligencia Logico-Matematica mejorara el rendimiento

en el area designada.

Mohamed (2021), en su tesis de segunda especialidad, Inteligencias multiples en
estudiantes ingresantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Peruana Los
Andes, 2020, que busco describir las inteligencias multiples predominantes entre los
ingresantes de la Facultad de Ingenieria de la UPLA, 2020; y aplicando un método
analitico, tipo de investigacion basica y un disefio no experimental transversal
descriptivo; concluyo que en el caso de la Inteligencia Logico-Matematica, predomina
en un 30.7% de los ingresantes de dicha facultad por lo que sobresalen en el desarrollo
de problemas que involucran nimeros, ecuaciones y problemas con incognitas, asi

como de realizar célculos matematicos con facilidad.

Ccente (2021), en su tesis de maestria, Inteligencias multiples y Rendimiento
Académico en estudiantes del nivel secundario de una institucion educativa publica
de la provincia de Andahuaylas 2021, cuyo objetivo era el de determinar la relacién
entre las inteligencias multiples y el Rendimiento Académico en estudiantes de
secundaria de la indicada institucion publica y aplicando un enfoque cuantitativo, de
tipo basico con un alcance correlacional-descriptivo un disefio no experimental y un
método hipotético deductivo; concluyo, con respecto a la Inteligencia Ldgico-
Matematica y el Rendimiento Académico, que no existe relacion entre dichas

variables, pero por su indicador r = 0.15 existe una correlacion positiva.
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Séanchez (2020), en su tesis de doctorado, Las inteligencias maltiples y su relacion con
el aprendizaje de las estructuras de control de la programacion estructurada en
estudiantes universitarios, cuya meta principal es la de determinar la relacion entre
las inteligencias multiples y el aprendizaje de las estructuras de control de la
programacion estructurada y aplicando una investigacion no experimental, descriptiva
correlacional y con una muestra no probabilistica de 864 estudiantes, logr6 concluir
que la Inteligencia Ldgico-Matematica si se relaciona significativamente con el
aprendizaje de las estructuras de control secuencial, control selectiva y control
repetitiva de la programacién estructurada.

Sandoval (2020), en su tesis de maestria, El razonamiento l6gico-matematico en el
Rendimiento Académico de los estudiantes de la escuela de ingenieria industrial
pesquera de la Universidad Nacional de Tumbes 2019, donde se persigue relacionar
el razonamiento l6gico-matematico con el Rendimiento Académico de los estudiantes
de la escuela mencionada; encontré en su investigacion, donde participaron 83

estudiantes, una muy significativa correlacion entre estas dos variables.

Paulino (2019), en su tesis de maestria, El razonamiento ldégico matematico y su
influencia en el Rendimiento Académico en Matematica | de los estudiantes del primer
ciclo de una Universidad Privada, 2018, en la cual se busco determinar la influencia
del razonamiento l6gico matematico en el Rendimiento Académico en Matematica |
de los estudiantes del primer ciclo de Ingenieria Civil de una universidad privada y
aplicando un enfoque cuantitativo, tipo de investigacion aplicada descriptivo y con un
disefio de investigacion no experimental transversal correlacional descriptivo;
concluyo que existe una correlaciéon positiva moderada entre razonamiento l6gico
matematico y Rendimiento Académico, lo que indica que el razonamiento l6gico

matematico influye moderadamente en el Rendimiento Académico.

Aquino (2019), en su tesis de maestria, Inteligencia l6gico matematica y capacidad
de resolucion de problemas en estudiantes de la Universidad Continental, donde
demuestra si existe una relacion directa entre la inteligencia l6gico matematica y la
capacidad de resolucion de problemas en los alumnos de ingenieria de la Universidad
Continental y utilizando un enfoque cuantitativo, tipo de investigacién aplicada

descriptivo y con un disefio de investigacidon no experimental transversal correlacional
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descriptivo; concluyo que la variable Inteligencia légico matematica guarda una
directa relacién con la capacidad de resolucion de problemas en los alumnos de
ingenieria de la Universidad Continental, lo que implica que a mayor nivel de

inteligencia l6gico matematica, mayor sera la capacidad de resolucién de problemas.

Vilca (2018), en su tesis de maestria, Razonamiento l6gico matematico y capacidades
matematicas en estudiantes de 5° secundaria de la IE 5150 - Ventanilla, 2018.
Realizado en la Institucién Educativa 5150 — Ventanilla-Lima. Su objetivo es
Establecer la relacion entre los niveles de razonamiento l6gico matematico con el
desarrollo de las capacidades matematicas en estudiantes de 5° de secundaria de dicha
institucion educativa. El disefio de investigacion es no experimental y transversal,
concebida dentro del paradigma positivista bajo un enfoque cuantitativo. Se decidio
no establecer ninguna muestray realizar el estudio con todos los estudiantes. Concluye
los niveles de desarrollo del razonamiento matematico se relacionaron positivamente

con el desarrollo alcanzado de la capacidad matematica en el grupo de estudiantes.

Basilio et al. (2022), en su articulo titulado Inteligencia logico matematico y
Rendimiento Académico en estudiantes de la Facultad Ingenieria y Ciencias
Humanas — UNCP; que busca determinar la relacion que existe entre la inteligencia
I6gico matematico y el Rendimiento Académico en los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria y Ciencias Humanas de la UNCP, definiendo un tipo de investigacion
descriptiva con disefio correlacional y un analisis de datos estadistico descriptivo,
correlacional “r”” Pearson e inferencial la prueba “t” de student, a una muestra de 91
estudiantes; concluyendo que la inteligencia l6gico matematico, presenta una
correlacion positiva alta con el Rendimiento Académico de los estudiantes de la

Facultad de Ingenieria y Ciencias Humanas de la UNCP.

Pefia et al. (2017), en su articulo denominado Inteligencia I6gico matematico y
Rendimiento Académico en estudiantes de la Facultad Ingenieria Civil — UNCP; que
busca determinar la relacion que existe entre la inteligencia l6gico matematico y el
Rendimiento Académico en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria, definiendo
un tipo de investigacion descriptiva con disefio correlacional y un analisis de datos
estadistico descriptivo, correlacional “r” Pearson ¢ inferencial la prueba “t” de student,

a una muestra de 91 estudiantes; concluyendo que la inteligencia l6gico matematico,
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presenta una correlacion positiva alta con el Rendimiento Académico de los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la UNCP.

Alva (2017), en su tesis de maestria, Relacion entre el nivel de inteligencia logico
matematica y el Rendimiento Académico en los estudiantes de la asignatura de
Desarrollo del Pensamiento Mateméatico del primer ciclo de la Facultad de Educacién
de la UNMSM durante el semestre académico 2016-1. Realizada en la Facultad de
Educacion de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Su objetivo principal
persigue determinar la relacion que existe entre el nivel de desarrollo de la Inteligencia
Ldgico-Matemética y el Rendimiento Académico en los estudiantes de la asignatura
de desarrollo del pensamiento matematico del primer ciclo de dicha facultad. Segun
el tipo de conocimientos previos es una investigacion cientifica, por la naturaleza del
objeto de estudio es una investigacion factual o empirica, por el tipo de pregunta
planteada es una investigacion teorica descriptiva relacional no causal, por el método
de estudio de variables es una investigacion cuantitativa, por el nimero de variables
es una investigacion bivariada, por el ambiente en que se realiza es una investigacion
de campo, por el tipo de datos que produce es una investigacion secundaria, por el
enfoque utilitario es una investigacion pragmaticay por el tiempo de aplicacion de la
variable es una investigacion transversal. Su muestra se constituye por 180 estudiantes
de una poblacion de 242. Su conclusion principal es que al evaluar las variables
Inteligencia LoOgico-Matematica y Rendimiento Académico se obtuvo que los
estudiantes que estan en la categoria Medio bajo de la primera también estan en las
categorias Muy bajo o Bajo de la segunda variable; los que estan en la categoria
Regular de la primera estan en las categorias Bajo, Regular o Alto de la segunda; los
que estan en la categoria Aceptable estan en las categorias Regular, Alto y Muy alto;
y los que estan en la categoria alto estdn en las categorias de Alto y Muy alto;

mostrando de esta manera que existe una relacion entre estas dos variables.

Galarza (2017), en su tesis de maestria, Inteligencias multiples y Rendimiento
Académico en estudiantes de secundaria de una institucion educativa particular del
distrito de La Victoria. Realizado en la Institucion Educativa Particular del Distrito de
La Victoria-Lima. Su objetivo es el de analizar la relacién existente entre las
inteligencias maultiples y el Rendimiento Académico de los estudiantes de dicha

institucién educativa. El nivel de investigacion es descriptivo y el tipo de estudio es
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una investigacion sustantiva descriptiva. Por medio del procedimiento no
probabilistico se seleccionaron a los alumnos que poseen las caracteristicas para el
estudio. Concluye que no existe una correlacion estadisticamente significativa, entre
las inteligencias multiples con el Rendimiento Académico, y existe relacion entre la
Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico en el curso de
Matematicas en estudiantes de secundaria de un colegio particular en el distrito de La

Victoria.

1.3. A nivel Local
Tanto en el repositorio de Posgrado de la Universidad Nacional de Cajamarca, como
en los repositorios de Posgrado de las universidades particulares del medio y no se

encontraron antecedentes relacionados con la presente investigacion.

Marco epistemologico de la investigacion

Este estudio se fundamentd en el positivismo, dado que la aplicacion del Test de
Inteligencia Logico Matematica, a los estudiantes involucrados con el eje curricular de
Algoritmos y Programacion; son hechos que brindaran informacion veridica sobre la
experiencia empirica que atafien al presente estudio; la cual deben ser observada, analizada
y relacionada con el Rendimiento Académico, para determinar algunas caracteristicas de
generalizacion, y luego ser comprobadas y validadas usando métodos estadisticos

descriptivos e inferenciales.

Reza Becerril (1997), sostiene que el positivismo explica el Todo, reduciéndolo a lo unico
verdadero que son los hechos y a las relaciones entre estos, que seran las leyes naturales y
leyes invariables que existen entre los fendmenos. El objeto observado tendria en si mismo
la existencia de dichas leyes, el investigador debe descubrirlas y aplicar su inteligencia y
su observacion metddica para encontrar o descubrir las leyes que lo rigen. Este estudio
presenta un enfoque cuantitativo dado que serd un proceso ordenado y secuencial,
partiendo del planteamiento del problema, luego estableciendo el objetivo y determinando
la hipotesis; llegado a este punto se recolectara informacion de la inteligencia logico
matematica y del Rendimiento Académico de cada estudiante del eje curricular de
algoritmos y programacién, para luego precisar su medida y relacion que existe entre estas
variables por medio de métodos y técnicas estadisticas que ayudaran a obtener un grado

de validez de la hipdtesis.
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Cortés e Iglesias (2004) sostiene que el enfoque cuantitativo “utiliza la recoleccion, la
medicién de parametros, la obtencion de frecuencias y estadigrafos de la poblacién que
investiga para llegar a probar las Hipotesis establecidas previamente. En este enfoque se
utiliza necesariamente el Andlisis Estadistico, se tiene la idea de investigacion, las
preguntas de investigacion, se formulan los objetivos, se derivan las hipotesis, se eligen
las variables del proceso y mediante un proceso de célculo se contrastan las hipétesis. Este
enfoque es mas bien utilizado en procesos que por su naturaleza puedan ser medibles o

cuantificables”. (p. 10)

Marco tedrico-cientifico de la investigacion

3.1. Inteligencia Légico-Mateméatica

La inteligencia es tan bésica para nuestra vision de la naturaleza humana que cualquier
caracterizacion de otra persona que omita mencionar su nivel de inteligencia se considera
incompleta. La inteligencia influye en nuestro éxito en la escuela, el tipo de trabajo que
realizamos, los tipos de recreacion que disfrutamos e incluso nuestra eleccion de amigos.
La distincion entre habilidades y aptitudes es la méas sencilla. Una habilidad se refiere a
una destreza que la gente realmente tiene y para la cual no necesita entrenamiento

adicional. Una aptitud es una habilidad potencial.

De acuerdo al Diccionario de la lengua espafiola, la palabra “inteligencia” proviene del
latin intelligentia, que a su vez estd compuesta del prefijo “inter” (entre), el verbo
“legere” (escoger), el sufijo “nt” (indica agente) y el sufijo “ia” (indica cualidad); es
decir: la cualidad del que sabe escoger entre varias opciones. Ser inteligente es saber

escoger la mejor alternativa de entre varias y también saber leer entre lineas.

Actualmente el término inteligencia, aun no tiene un concepto definido
Desde que Binet y Simon produjeron las primeras pruebas practicas de
inteligencia, los psicélogos han intentado formular una definicion viable del
concepto. La explicacion de Binet destacaba el juicio, el entendimiento y el
razonamiento. Otras definiciones describian la inteligencia como la habilidad de
pensar en forma abstracta, la habilidad de aprender o la habilidad de adaptarse
al medio ambiente. Sin embargo, todas estas definiciones fueron criticadas por
una u otra razén. La habilidad obviamente es necesaria para la sobrevivencia,

pero resulta una definicion de la inteligencia demasiado amplia. Por otra parte,
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la definicion de inteligencia de Lewis Terman como la habilidad de tener
pensamiento abstracto es demasiado estrecha. La habilidad para el pensamiento
abstracto es un aspecto importante de la inteligencia, pero ciertamente no es el
anico. Por dltimo, la concepcion popular de inteligencia como la habilidad de
aprender es inadecuada si se aceptan las pruebas de inteligencia como medida
de ésta. Los aciertos en tales pruebas no estan correlacionados en alto grado con
el ritmo o la velocidad de aprender cosas nuevas, aungue Si estdn mas

relacionados con el nivel o la cantidad de aprendizaje. (Lewis, 2003, p.136)

La inteligencia se refiere a la capacidad intelectual general de una persona; asi que las
pruebas de inteligencia cominmente estan disefiadas para probar la capacidad mental
general. Es probable que las personas que tienen un buen desempefio en las pruebas de

inteligencia también se desempefien bien en la escuela.

3.1.1. Teorias iniciales de la inteligencia
Estas teorias tienen su origen con las reflexiones e investigaciones de Charles
Spearman, Louis Leon Thurstone y Raymond Bernard Cattell; de lo que constituye

la inteligencia general.

Morris y Maisto (2005) nos manifiestan que Charles Spearman sostenia que la
inteligencia es bastante general, una especie de manantial o brote de energia mental
que fluye cada accion, advirtiendo que las personas que son brillantes en un area,
a menudo destacan también en otras areas, entienden las cosas con rapidez, toman
decisiones adecuadas, se sumergen en conversaciones interesantes y tienden a
comportarse de manera inteligente en diversas situaciones. Si bien es cierto algunas
personas son mas rapidas en algunas areas que en otras, Spearman nos indica que

son formas en que se revela la misma inteligencia general subyacente.

Un gran namero de diferencias individuales en el rendimiento de las pruebas
mentales, Spearman las explicaba por medio de su Teoria Bifactorial, la cual
menciona que la inteligencia estd compuesta por dos parametros fundamentales:
“El factor g (la inteligencia general) era considerado como una capacidad
intelectual heredada que influye en la ejecucion en general, y los factores s

(habilidades especificas) son los responsables de las diferencias entre las
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puntuaciones en distintas tareas” (Papalia y Wendkos, 2009, p. 221). Esto podria
asegurarnos que si obtenemos buenas puntuaciones en una prueba de razonamiento

matematico, también obtendriamos puntuaciones alentadoras en algebra.

Por otro lado, Thurstone con su Teoria de las Aptitudes Primarias que propone
un modelo alternativo multifactorial de las capacidades cognitivas, no compartia
lo mencionado por Spearman; asi pues, nos manifiestan Morris y Maisto (2005),
que Thurstone argumentaba que la inteligencia comprende siete habilidades
mentales: habilidad espacial, rapidez perceptual, habilidad numérica, significado
verbal, memoria, fluidez verbal y razonamiento; asi una persona con una habilidad
espacial excepcional puede carecer de fluidez verbal. Para Thurstone, estas siete

habilidades mentales primarias, en conjunto, componen la inteligencia general.

Thurstone nos precisa entonces, que una competencia intelectual humana agrupa
un conjunto de habilidades que permitirian solucionar problemas que encuentren
en la realidad cotidiana como: recordar palabras rapidamente, definir palabras,
reconocer una figura cuya posicion en el espacio habia cambiado, detectar
semejanzas Yy diferencias entre distintos dibujos, pensar de manera logica, operar
con nameros y administrar informacion en nuestro cerebro (Papalia y Wendkos,
2009).

A diferencia de Spearman y Thurstone, Morris y Maisto (2005) nos revelan que el
psicologo Cattell con su Teoria de la Inteligencia, identifico dos grupos de
habilidades mentales, el de la Inteligencia Cristalizada que fundamenta las
habilidades del razonamiento y las habilidades verbales y numéricas; asi también,
el de la Inteligencia Fluida donde considera a las habilidades de la imaginacién

espacial y visual, la habilidad para advertir los detalles visuales y la memorizacion.

Papalia y Wendkos (2009) nos revelan que la inteligencia fluida es la que usamos
para tareas como descubrir las relaciones entre dos elementos o conceptos distintos,
formar conceptos, razonar o abstraer y ademds, que depende del desarrollo
neurolégico y esta relativamente libre de influencias educativas y culturales. Por

otro lado, para resolver problemas que no tiene una respuesta concreta, sino varias
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3.1.2.

posibles soluciones, usamos la inteligencia cristalizada, que es la que aprendemos

de una manera especifica y, por tanto, depende de la educacion y de la cultura.

De todo lo anterior, podemos precisar que, tanto Spearman, Thurstone y Cattell,
reconocen la existencia de habilidades mentales que convergen en el que hacer de
la actividad humana, al enfrentarse a problemas de la vida real; algunas de ellas
sobresalen méas que otras cuando se aplican a resolver problemas especificos, pero

en conjunto también generan buenas soluciones para diversos problemas.

Teorias contemporaneas de la inteligencia
En este rubro de teorias podemos mencionar a Robert Sternberg, Daniel Goleman
y Howard Gardner, cuyos estudios y trabajos de investigacion han brindado un

alcance mas actualizado de lo que es la inteligencia.

Sternberg propuso su Teoria Triarquica de la Inteligencia, en la cual organiza

una variedad de habilidades dentro de tres componente diferentes pero relacionados

alavez:
La inteligencia analitica se refiere a los procesos mentales, como la
habilidad de aprender como hacer las cosas, adquirir nuevo conocimiento,
resolver problemas y realizar tareas con eficacia. De acuerdo con Sternberg,
la mayoria de las pruebas de inteligencia evalUan la inteligencia analitica.
La inteligencia creativa es la habilidad para ajustarse a nuevas tareas, usar
nuevos conceptos, combinar informacion de maneras novedosas, responder
con eficacia a las situaciones nuevas, obtener conocimiento y adaptarse
creativamente. Las personas que califican alto en inteligencia practica son
muy buenas para encontrar soluciones a problemas practicos y personales.
Sacan partido de sus talentos buscando situaciones que se adecuen a sus
habilidades, moldeando esas situaciones de manera que puedan hacer uso
optimo de sus destrezas, y sabiendo cuando cambiar las situaciones para

ajustarlas mejor a sus talentos (Morris y Maisto, 2005, p. 257).

Sternberg también presento su Teoria del Enfoque del Procesamiento de la
Informacion, donde se interesa en el como una persona resuelve los problemas,

considerando a la resolucion de problemas como un aspecto de la inteligencia. Esta
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3.1.3.

teoria, especifica una serie de pasos de como procesamos la informacion:
codificacion, inferencia, configuracién de un mapa cognitivo de las relaciones,
aplicacion, justificacion y respuesta; es asi que cada paso conlleva a la persona a
invertir una cierta cantidad de tiempo. Papalia y Wendkos (2009) afirman que las
personas que saben resolver problemas gastan mas tiempo en la codificacion, que
proporciona una buena base para trabajar con rapidez. Sternberg recomienda que
se ensefie a pensar como enfocar un problema, a preguntarse si lo estan haciendo

bien e indicarles cbmo y cuando cambiar de estrategia.

Teoria de las inteligencias multiples

Cerda (2012) hace referencia a la teoria bifactorial de la inteligencia de Spearman
que presenta un indicador de capacidad general o factor g y un indicador de
habilidades cognitivas concretas o factor s. También se hace referencia a Catell que
plantea una inteligencia cristalizada o de conocimientos culturales que sedimentan
con los afios y una inteligencia fluida o referida a la capacidad de resolver
problemas. Actualmente, una concepcion muy importante acerca de las
inteligencias multiples es la que nos brinda Gardner, mostrando los distintos tipos
de facetas en la cognicidn y potenciales cognitivos en las personas. Los niveles de
estas inteligencias pueden ser alterables y desarrollables durante toda la vida de

una persona, mostrandose como realidades diferentes.

Para comportarse de manera inteligente, Sternberg bosqueja tres elementos
constitutivos: 1) la inteligencia analitica, que permite alcanzar nuevo
conocimiento, resolver problemas y realizar tareas; 2) la inteligencia creativa o
contextual, que permite adecuarse a nuevas situaciones problematicas y elaborar
soluciones innovadoras; y 3) la inteligencia practica o experiencial, que permite
mejorar nuestras habilidades adaptandonos al medio y a la convivencia con otras

personas.

Gardner (2001) que muestra los distintos tipos de facetas en la cognicién y
potenciales cognitivos en las personas. Los niveles de estas inteligencias pueden
ser alterables y desarrollables durante toda la vida de una persona, mostrandose

como realidades diferentes.
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Gardner, psicélogo norte americano, propone su Teoria de las Inteligencias
Multiples, que es una propuesta del campo de la psicologia cognitiva con una
perspectiva mas amplia sobre cuantas inteligencias multiples existen en el ser
humano, contraponiéndose al paradigma de una inteligencia Gnica y también a los

métodos usados para medirla.

Gardner (2001) pone énfasis en la habilidad de resolver problemas o la elaboracion
de productos que resultan de importancia en un contexto cultural o comunidad.
Segun ello, la capacidad intelectual se explicita como un conjunto de habilidades,
talentos o capacidades mentales a las que denomina inteligencias, de ahi su enfoque
de inteligencias multiples.

Gardner, al igual que Thurstone, afirma que la inteligencia estd compuesta por
varias habilidades diferentes e independientes una de la otra; asi pues, menciona en
su teoria ocho inteligencias: logico-matematica, linguistica, espacial, musical,
cinestésica-corporal, interpersonal, intrapersonal y naturalista. Gardner, ademas
advierte que cada inteligencia es valorada de manera diferente en distintas culturas
(Morris y Maisto, 2005). Para definir estas inteligencias Gardner se aseguraba que
una inteligencia humana sea verdaderamente util e importante, por medio de dos
prerrequisitos que debia cumplir: el dominio de un conjunto de habilidades para
resolver problemas y el dominio de la potencia para encontrar o crear problemas

con el fin de adquirir conocimiento.

Inteligencia Logico-Matematica. Capacidad para usar los nimeros con eficacia y
de razonar bien; incluye la sensibilidad a patrones y relaciones logicas,
afirmaciones y proposiciones, funciones y otras abstracciones relacionadas. Los
procesos empleados en la Inteligencia LoOgico-Matematica incluyen:
categorizacion, clasificacion, deduccion, generalizacion, calculo y prueba de

hipétesis (Armstrong, 2006, p. 9).

Inteligencia Linguistica. Capacidad para usar las palabras de manera eficaz, ya sea
oralmente o por escrito. Incluye la capacidad de manejar la sintaxis o la estructura
del lenguaje, la fonologia o los sonidos del lenguaje, la semantica o los significados

de las palabras, y las dimensiones pragmaticas o usos practicos del lenguaje.
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Algunos de estos usos son la retorica, la mnemotecnia, la explicacion y el

metalenguaje (Armstrong, 2006, p. 9).

Inteligencia Espacial. Capacidad de percibir el mundo visuo-espacial de manera
precisa y de llevar a cabo transformaciones basadas en esas percepciones. Implica
sensibilidad al color, las lineas, la forma, el espacio y las relaciones entre estos
elementos. Incluye la capacidad de visualizar, de representar graficamente ideas
visuales o espaciales, y de orientarse correctamente en una matriz espacial
(Armstrong, 2006, p. 9).

Inteligencia Cinético-Corporal. Dominio del propio cuerpo para expresar ideas,
sentimientos y facilidad para utilizar las manos en la creacion o transformacion de
objetos. Incluye habilidades fisicas especificas, como la coordinacion, el equilibrio,
la destreza, la fuerza, la flexibilidad y la velocidad, ademas de capacidades
propioceptivas, tactiles y hapticas (Armstrong, 2006, p. 9).

Inteligencia Musical. Capacidad de percibir, discriminar, transformar y expresar
las formas musicales. Incluye la sensibilidad al ritmo, el tono o la melodia, y al
timbre o color de una pieza musical. Se puede entender la musica desde una
perspectiva figural o «de arriba hacia abajo» (global, intuitiva), formal o «de abajo

hacia arriba» (analitica, técnica), o ambas (Armstrong, 2006, p. 9).

Inteligencia Interpersonal. Capacidad de percibir y distinguir los estados animicos,
las intenciones, las motivaciones y los sentimientos de otras personas. Puede incluir
la sensibilidad hacia las expresiones faciales, voces y gestos; la capacidad de
distinguir entre numerosos tipos de sefiales interpersonales, y la de responder con

eficacia y de modo pragmatico a esas sefiales (Armstrong, 2006, p. 10).

Inteligencia Intrapersonal. Autoconocimiento y capacidad para actuar segun ese
conocimiento. Puede incluir una imagen precisa de uno mismo (los puntos fuertes
y las limitaciones), la conciencia de los estados de animo, intenciones,
motivaciones, temperamentos y deseos interiores, y la capacidad de autodisciplina,

autocomprension y autoestima (Armstrong, 2006, p. 10).

21



3.1.4.

Inteligencia Naturalista. Capacidad para reconocer y clasificar las numerosas
especies de floray fauna del entorno. Incluye la sensibilidad hacia otros fenbmenos
naturales y, en el caso de los individuos criados en un entorno urbano, la capacidad
de distinguir formas inanimadas como coches, zapatillas deportivas o cubiertas de
discos compactos (Armstrong, 2006, p. 10).

El aspecto fisioldgico y el desarrollo humano de las personas también estd
involucrado en el alcance que tiene el concepto de inteligencia. Asi, el repaso de
obras recientes en la neurobiologia ha sefialado otra vez la presencia de areas en el
cerebro que corresponden, al menos en forma aproximada, a ciertas formas de la
cognicion; y estos mismos estudios implican una organizacién neural que esta
acorde con la nocién de distintos modos del procesamiento de informacion. Por lo
menos en los campos de la psicologia y la neurobiologia, el espiritu del tiempo
parece estar preparado para la identificacion de varias competencias intelectuales
humanas (Gardner, 2001, p. 60).

Aportes de las teorias de la inteligencia a la educacion superior

Las teorias de la inteligencia tienen mucha incidencia en el desarrollo de la
educacion superior, siendo de vital importancia tenerlas en cuenta para comprender
y conocer al estudiante, respecto de sus habilidades intelectuales y su

desenvolvimiento durante las actividades académicas.

Asi pues, la teoria bifactorial sugiere que las instituciones deben considerar tanto
el factor g como las habilidades especificas al disefiar los programas educativos,
dado que un estudiante puede tener un alto potencial general, pero si carece de
habilidades especificas en comunicacién o analisis critico, podria enfrentar
dificultades en disciplinas que requieren estas competencias; entonces es esencial
desarrollar métodos de evaluacion que integren las habilidades especificas, como
trabajos en grupo, proyectos interdisciplinarios y presentaciones orales. Las
universidades pueden adoptar enfoques mas personalizados en la ensefianza, como
implementacion de programas de tutoria, asesoramiento académico y recursos

adicionales para estudiantes que necesiten apoyo en areas particulares.
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La teoria de las aptitudes primarias, por su parte, sugiere que las instituciones deben
reconocer y valorar la diversidad de habilidades entre los estudiantes, siendo
fundamental ofrecer experiencias educativas que aborden las distintas aptitudes;
entonces se deben implementar métodos de evaluacion mas variados, como
portafolios, proyectos colaborativos y presentaciones orales, que permitirian a los
estudiantes demostrar sus habilidades en diferentes areas y ofreceria una vision mas
completa de su potencial. Las universidades podrian implementar programas de
estudios interdisciplinares que integren distintas areas del conocimiento y
fomenten la colaboracion entre estudiantes con diferentes fortalezas; que
prepararian a los estudiantes para un entorno laboral que valora la versatilidad y la

capacidad de trabajar en equipo.

La teoria de la inteligencia de Cattell sugiere que las universidades deben fomentar
tanto la inteligencia fluida como la cristalizada en sus programas educativos, por
lo que es esencial promover el pensamiento critico, la creatividad y la resolucion
de problemas. Estos elementos son fundamentales para desarrollar la inteligencia
fluida, que es crucial en un mundo laboral cambiante y en constante evolucion.
Métodos como la evaluacion basada en proyectos, el aprendizaje experiencial y las
presentaciones orales pueden proporcionar una imagen mas completa de las
capacidades de los estudiantes, al reconocer su habilidad para aplicar el
conocimiento en contextos novedosos. Los programas de estudio pueden
estructurarse de tal manera que incluyan tanto el aprendizaje tedrico como
actividades practicas que fomenten la aplicacion de conocimientos, incorporando
proyectos de investigacion, estudios de caso y trabajos en equipo que permitiran a
los estudiantes no solo aprender contenido, sino también desarrollar habilidades de

pensamiento critico y resolucion de problemas.

Por su lado la teoria tridrquica sugiere que las universidades deben adoptar un
enfoque holistico en la ensefianza. En lugar de centrarse Unicamente en el
desarrollo de habilidades analiticas a través de métodos tradicionales, es
fundamental incorporar actividades que fomenten la creatividad y la aplicacion
practica del conocimiento. Implementar métodos de evaluacion que consideren la
creatividad y la aplicacion practica es fundamental. Proyectos grupales,

presentaciones creativas y estudios de caso pueden proporcionar una vision mas
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completa de las capacidades de los estudiantes, reflejando no solo su conocimiento
tedrico, sino también su habilidad para innovar y resolver problemas en situaciones
reales. Los programas pueden incluir asignaturas que estimulen la creatividad,
como talleres de disefio, cursos de emprendimiento o actividades artisticas. Es
crucial que el curriculo incluya oportunidades para aplicar el conocimiento en
contextos del mundo real, como pasantias, practicas y proyectos comunitarios, que
no solo enriquecen el aprendizaje, sino que también preparan a los estudiantes para

los desafios del futuro laboral.

La teoria del procesamiento de la informacién propone que los educadores deben
ser conscientes de las diferentes estrategias que los estudiantes pueden emplear
para procesar la informacion. Es fundamental fomentar un ambiente que promueva
la metacognicion, es decir, la reflexion sobre el propio proceso de aprendizaje.
Incorporar evaluaciones formativas que permitan a los estudiantes demostrar sus
estrategias de aprendizaje, como la elaboracion de mapas conceptuales,
presentaciones 0 proyectos que requieran la aplicacion de diferentes técnicas de
procesamiento, puede proporcionar una vision mas completa de su comprension y
habilidades. Los programas de estudio deben incluir componentes que ensefien
explicitamente estrategias de procesamiento de la informacidn, cursos que integren
técnicas de estudio, gestion del tiempo y organizacion de la informacion pueden
ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades que mejoren su capacidad para

aprender de manera efectiva.

Asi también, la teoria de las inteligencias multiples plantea que los educadores
deben adoptar un enfoque mas inclusivo en la ensefianza, reconociendo que los
estudiantes no aprenden de la misma manera. Esto implica disefiar curriculos que
ofrezcan diversas modalidades de aprendizaje. Por esto es necesario incorporar
evaluaciones que permitan demostrar las diferentes inteligencias, como proyectos
creativos, presentaciones orales o trabajos colaborativos, puede ofrecer una visién
mas completa de las capacidades de los estudiantes. Un curriculo basado en las
inteligencias mdaltiples permite a los estudiantes explorar y desarrollar sus
habilidades en diferentes areas. Las universidades pueden implementar un enfoque

interdisciplinario que incorpore asignaturas que aborden multiples inteligencias.
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3.15.

Por ejemplo, un curso de eMarketing podria incluir proyectos artisticos que
permitan a los estudiantes expresar conceptos de manera visual. Esta diversidad no
solo enriquece la experiencia de aprendizaje, sino que también motiva a los
estudiantes a comprometerse con su educacion. Las universidades pueden crear
espacios para el desarrollo de estas habilidades a través de proyectos grupales,
actividades de liderazgo y programas de tutoria. Al hacerlo, se prepara a los
estudiantes no solo en su campo de estudio, sino también en competencias

esenciales para su futuro profesional.

Figura 2
Implicancias de las teorias de la Inteligencia en la Educacion Superior
e N
T. Bifactorial Enfoque de pruebas estandarizadas
L (Spearman)
s N
T. Aptltudes Primarias Diversificacién en métodos de ensefianza
L (Thurstone)
g =Y
T. |nte|igencia Fomenta el pensamiento critico y la creatividad_
. (Cattel) ) Educacion
7 ™\ "
T. Triarquica Curriculos que integran pensamientc critico Su pe rior
(Sternberg)
J
™
T. Proces. de la Infor. Fomento de la metacognicion

(Sternberg)

I N
T. Inteligencias Mt'lltiples Enfoque personalizado en la ensefianza
(Gardner)

Nota. La figura muestra las implicaciones que cada teoria de la inteligencia asume
en la Educacién Superior. Elaboracion propia.

Inteligencia Ldgico-Matematica

Esta capacidad humana nace desde los inicios de nuestras vidas, desde el primer
contacto con los objetos del mundo real y de la manipulacion que realizamos con
ellos, como ordenarlos, contarlos, relacionarlos y operar con ellos; hasta llegar a
abstraerlos para lograr modificarlos. Asi pues, Gardner (2001) refiere que los
origenes de esta forma del pensamiento se pueden encontrar en una confrontacién

con el mundo de los objetos, donde un nifio logra su conocimiento inicial y
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fundamental de la inteligencia logico-matematico; la cual se vuelve remota

respecto del mundo de los objetos materiales.

Entonces cuando el ser humano tiene contacto con nuevos aspectos de la realidad
hace gala de su andlisis para adquirir de ellos nuevos conocimientos, los cuales
abstrae de manera mental, siendo reutilizados para confrontar aspectos similares, y
esta accion la podemos realizar desde muy pequefios. Después de los primeros
dieciocho meses de edad el infante aprecia cabalmente que los objetos siguen
existiendo aun cuando son sacados de su estructura de tiempo y espacio;
constituyéndose en una piedra angular para el desarrollo mental posterior (Gardner,
2001).

El desarrollo de la Inteligencia Logico-Matematica nos permite, desde la infancia,
impulsar la habilidad de agrupar objetos que presentan propiedades especificas en
comun y que originan el conocimiento del concepto de clase o conjunto; Gardner
(2001) nos precisa que, asi el ser humano puede contar el nUmero de entidades en
cada uno de los conjuntos, compara los totales y determina cual (si lo hay) contiene
la mayor cantidad. De esta forma se constituye un metodo para evaluar la cantidad

y la comprension razonable de lo que significa.

Inicialmente el desarrollo de la Inteligencia Logico-Matematica se basa en la
identificacion, abstraccion, manipulacion y relacion de objetos de la realidad. Por
lo que estas operaciones serviran para llevar a cabo las tareas de la vida cotidiana:
la compra de bienes de consumo en la tienda, hacer negocios con sus amigos, seguir
recetas de cocina, jugar con canicas, pelota, cartas o juegos de computadora
(Gardner, 2001). La abstraccion permite realizar operaciones dentro de la cabeza,
sin necesidad de tener presentes los objetos o conjuntos de ellos y permitiendo
asegurar que la respuesta sera correcta. Gardner (2001) manifiesta que la l6gica
asiste estas operaciones, pues las deducciones, tautologias, silogismos y demas son
verdaderos no sélo porque confirman un estado de cosas en el mundo, sino también

porgue deben aplicarse determinadas reglas de la logica.
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Al llegar a la adolescencia, ademés de operar con los objetos, el individuo puede
operar con palabras, simbolos o series de simbolos que representan objetos, y
también puede expresar un conjunto de hipdétesis e inferir las consecuencias de cada
una:
Estas capacidades para manipular simbolos son "esenciales” en ramas
superiores de las matemaéticas, en las que los simbolos representan objetos,
relaciones, funciones u otras operaciones. Los simbolos que deben ser
manipulados también pueden ser palabras, como en el caso del
razonamiento silogistico, la formulacién de hipétesis cientificas y otros
procedimientos formales (Gardner, 2001, p.111).

Esto es importante, dado que durante la ensefianza de algoritmos y programacion,
operar con palabras y simbolos toma un papel importante, pues la abstraccion de
objetos de la realidad permite crear conjuntos y relaciones, con ellos, por medio de
expresiones matematicas y ldgicas, con ellas pueden manipularse mas facilmente
para obtener resultados ante un problema. Gardner afirma que la ldgica y la
matematica, “son una familia de capacidades que se entrelazan; comenzando con
observaciones y objetos en el mundo material, el individuo se aproxima a sistemas
formales cada vez mas abstractos cuyas interconexiones son cuestiones de logica

en vez de la observacion empirica” (2001, p.113).

A la edad de los jovenes universitarios en adelante, la inteligencia se demuestra por
el uso de la Idgica de simbolos relacionados con conceptos abstractos, las personas
razonan hipotética y deductivamente, desarrollando la capacidad de pensar en
conceptos abstractos. Gardner (2001) nos precisa que la persona con caracteristicas
de matematico trabaja dentro de un mundo de objetos y conceptos inventados, en
paralelo con la realidad cotidiana; al mismo tiempo, el individuo con rasgos de
I6gico recae en las relaciones entre enunciados mas que en la relacion de dichos
enunciados con el mundo del hecho empirico.

El estudiante de sistemas debe abstraer el problema y luego analizarlo, para
proponer una solucion que permita obtener resultados similares con diversos
valores, esto llevara a concretar una solucion reutilizable y general. Gardner (2001)
nos manifiesta que el matematico Alfred Adler preciso que al abstraer y generalizar

primero el concepto de numero, luego el de variable y por ultimo el de funcion, es
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3.1.6.

posible llegar a un nivel de pensamiento extremadamente abstracto y general. De
igual manera el estudiante de sistemas debe tener la habilidad de resolver un
problema complejo o dificil, empezando de un problema mas sencillo que este
incluido en el mayor, para partir desde alli a la solucion del problema complejo
(Gardner, 2001).

Logica y pensamiento matematico

Etimoldgicamente la palabra I6gica proviene del griego logos y éste de la voz
legein, norma racional, es decir, la via de la raz6n en la comprension de los hechos.
En palabras de Garcia (2003): “La ciencia formal que estudia las técnicas,
procedimientos, reglas, métodos y los principios o leyes usados para distinguir la
inferencia correcta de la incorrecta, para discriminar la inferencia valida de la no
valida” (p. 25). La Real Academia Espaiola la define como “Ciencia que expone
las leyes, modos y formas de las proposiciones en relacion con su verdad o
falsedad” (RAE, 2014).

El pensamiento l6gico se torna importante al momento en que los estudiantes
elaboran algoritmos para solucionar problemas propuestos o de la vida real,
rigiéndose en reglas logicas y tomando en cuenta la sintaxis de un lenguaje de
programacion para probar la validez de su trabajo. Cerda (2012) en palabras de
Campistrous, sefiala que el pensamiento l6gico son procedimientos generales
implicados al trabajar o elaborar cualquier contenido concreto, que se rigen por
reglas y leyes de la l6gica. Cerda (2012) también nos comenta que Piaget precisa
que pensar l6gicamente se genera en el transcurso del desarrollo humano, llegando
a adquirir un formato especifico en cada gran periodo psicoevolutivo que se
manifiesta en la operacidn que el sujeto hace sobre los objetos. Inicialmente el
estudiante elabora de manera precaria sus algoritmos, pero con la practica continua
y la madurez de su pensamiento l6gico; estos algoritmos son méas Optimos para

solucionar un problema especifico.

Cerda (2012) afirma que la estructura o configuracion psiquica, depende de las
acciones sensomotoras, de las representaciones simbdlicas y de las funciones
I6gicas del pensamiento; en ese orden y en conjunto constituyen estructuras

cognitivas con las cuales el sujeto opera y se adapta a los retos vitales y cognitivos
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3.1.7.

que el medio le demanda y llegando, de una manera especifica, a constituirse en

las estructuras logicas de pensamiento.

Para un estudiante de ingenieria de sistemas razonar, para llegar a la solucién
automatizada de algin problema de la realidad, consiste en analizar otros
algoritmos que ayudarian a deducir el algoritmo final como la solucion que se
programara con un lenguaje; Cerda(2012) citando a Moliner (1996), argumenta que
el acto de razonar consiste en deducir unas ideas de otras para llegar a cierta
conclusién, al mismo tiempo, que también implica el acto de justificar algo, dando
las razones 0 motivos para ello. Ademas, la deduccion del algoritmo solucién, que
fue generado por la manipulacion de informacion del problema, podra servir como
un nuevo algoritmo reutilizables en problemas con caracteristicas similares. Cerda
(2012) al citar a Balacheff (2000), indica que el razonamiento es aquella actividad
intelectual no completamente explicita que se ocupa de la manipulacién de la

informacion dada o adquirida, para producir una nueva informacion.

Inteligencia logica y razonamiento I6gico-matematico

Sobre la Inteligencia Logico-Matematica Cerda (2012) expone que es la capacidad
de las personas para vislumbrar soluciones y resolver problemas, estructurar
elementos para realizar deducciones y fundamentarlas con argumentos sélidos. Los
estudiantes que manifiestan un alto nivel en ella, disfrutan especialmente con
operaciones que involucran numeros, les atrae enormemente combinarlos y
emplear férmulas, sienten curiosidad y placer por los problemas l6gicos, exploran
y experimentan, especialmente en el ambito de las ciencias y su entorno. Son
capaces de visualizar con facilidad relaciones entre objetos y conceptos que otros
no logran ver, manifiestan excelentes habilidades de razonamiento inductivo y

deductivo.

Cerda (2012), haciendo referencia a Polya (1979), manifiesta que éste sefialo que
la matematica presentada con rigor constituye, una ciencia sistematica, deductiva,
y las matematicas en gestacién son una ciencia experimental, inductiva. Por lo
anterior se puede afirmar que los estudiantes de sistemas logran realizar induccién
al demostrar la validez de un algoritmo recursivo, siendo esto un aprendizaje basico

en el estudiante para el entendimiento de un algoritmo que tiene una base tedrica
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3.1.8.

definida; pues esto seria relevante en la formacion del pensamiento légico-

matematico.

La elaboracion de un algoritmo busca solucionar problemas con caracteristicas
similares, generando algoritmos patrén que servirian para su reutilizacion en casos
con similares caracteristicas. Las acciones de observacion de casos particulares y
busqueda de regularidades del razonamiento inductivo, son importantes tanto en
matematicas como en otras ciencias. Existe una corriente de opinion actualmente,
que considera las matematicas como la ciencia de los patrones, basandose en que
las matematicas estudian las regularidades que se producen en la vida real (Cerda,
2012).

La logica del pensamiento matematico, en palabras de Ortiz (2009), “es el conjunto
de relaciones, conceptos y reglas de inferencia que establecemos y utilizamos para
razonar en contenidos matematicos, asi como sus representaciones. Para un buen
razonar, es importante el dominio del contenido como los esquemas ldgicos que se

aplican” (p.52).

Resolucidn de problemas, esquemas logico formales, resolucion de problemas
y éxito académico en matematicas

Estar frente a una situacién desconocida, la cual presenta informacion que ayudaria
a explicar algunos de sus comportamientos, dentro de un contexto especifico y de
tiempos maximos y minimos; se podria entender como un problema. Schoenfeld
(1985) citado por Cerda (2012), entiende por “problema” a una tarea que es dificil

para el individuo que esta tratando de resolver o abordar esa dificultad.

Un problema entonces, implica interés o voluntad para que un individuo o un grupo
elabore su solucion, que tomara un tiempo mayor o menor de acuerdo a la forma
en que interrelacionaron la informacién, pues no hay un procedimiento o regla
exacta para emprender el camino a una solucion. La interaccién de los estudiantes
al elaborar sus soluciones informaéticas y estrategias de resolucién ante un
problema, implica que usan en momentos especificos, algoritmos y argumentos de
programacion, verificando la eficacia del mismo para poder socializarlo y

compararlo con otros.
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3.1.9.

Cerda (2012) nos expone que Polya (1965), establece métodos heuristicos que se
basan en su propia experiencia al resolver problemas e identifica al menos tres fases
por las cuales cualquier resolucion debe pasar: 1) comprension del problema, 2)
disefio de un plan, y 3) ejecucién del plan y verificacién de la solucién obtenida.
Ademas, recoge la afirmacion de Vila y Callejo (2005) acerca de lo que es un
problema, pues lo consideran como una herramienta para pensar matematicamente,
un medio de aprendizaje que forme entes autbnomos, criticos y propositivos, con
capacidad para preguntar sobre los hechos que lo rodean, con un criterio propio
estando a su vez abierto a los de otras personas.

Cerda (2012) afirma que los procedimientos involucrados en la resolucion de
problemas, se dividen en dos grandes areas: algoritmicos y heuristicos. Los
primeros son eminentemente prescriptivos y tienden a fortalecer capacidades
fundamentales basadas en la repeticion, llevando a soluciones adecuadas si se
siguen todos los pasos. Los heuristicos, por su parte, implican un mayor esfuerzo
cognitivo y piden del alumno un proceso de toma de decisiones, no
predeterminadas, en funcion de los resultados parciales que se van consiguiendo a

lo largo de su aplicacion.

Test de inteligencia

Todo individuo tiene la capacidad de elegir de manera analitica y ldgica, entre
varias opciones, aquella que es la mas adecuada para solucionar un problema o
mejorar una situacion. “El enfoque del psicologo francés Alfred Binet sostenia que
la inteligencia se manifiesta en el desempefio en diversas tareas y que podia medirse
mediante respuestas a una muestra de dichas tareas” (Lewis, 2003, p.135). Es pues,
este desemperio en la tarea la que mide una prueba de inteligencia de acuerdo a su

comportamiento inteligente.

De igual forma, todo individuo puede percibir de manera diferente una situacion
problematica por lo que existen teorias de inteligencia que ayudan a entender el
porqué de la decision para escoger una solucion:
Las teorias sobre procesamiento de informacidn, o modelos de resolucién
de problemas y razonamiento, se ocupan de identificar los procesos

cognoscitivos u operacionales mediante los cuales el cerebro maneja la
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informacion. La investigacion sobre atencién y velocidad de procesamiento
ha recibido un énfasis particular desde una perspectiva de procesamiento de
informacion. (Lewis, 2003, p.138)

3.2. Rendimiento Académico
El Rendimiento Académico es una medida de la capacidad de respuesta del individuo, que
expresa en forma estimativa lo que una persona ha aprendido como resultado de un proceso

de instruccién o formacion (Fernandez, 2018).

En dicho proceso de instruccion, formacion o de ensefianza/aprendizaje, toman parte dos
elementos importantes, que deben interactuar de forma coherente y retroalimentativa, pues
del accionar de ambos depende concluir el proceso, antes mencionado, con un
Rendimiento Academico esperado. Acerca de esto Fernandez (2018) concluye que:
el Rendimiento Académico excelente requiere implicacion de ambas partes
docente y alumno, con la debida planificacion, ejecucion, control y seguimiento
del proceso de ensefianza aprendizaje y los criterios de evaluacion establecidos
y conocidos de antemano por el estudiante, sin obviar que los resultados deben
ser utilizados para la retroalimentacion tendiente a la mejora continua del
efectivo logro de competencias por los alumnos, capacidades que no solo deben
ser un requisito de salida de una determinada asignatura, sino que
principalmente deben servir para su aplicacion en el diario vivir del estudiante

como futuro profesional y ciudadano.

El Rendimiento Académico es un indicador relevante no sélo para evaluar desarrollo de
habilidades técnicas y aptitudes de los estudiantes también para el cumplimiento de
objetivos y metas planteadas por las Instituciones de Educacion Superior y, un marco

referencial interinstitucional (Ramirez Cortés, Sandoval Trujillo, & Ruiz Reynoso, 2020).

Ramirez (2020), haciendo mencion a Pizarro, refiere que el Rendimiento Académico es
una medida de las capacidades indicativas que manifiestan, en forma estimativa, lo que
una persona ha aprendido como consecuencia de un proceso de instruccion; haciendo
mencion a Tourodn, agrega que el Rendimiento Académico es el resultado del aprendizaje
producido por el estudiante, es decir, el producto de una suma de factores, ain no del todo

conocido, que actdan sobre y desde la persona que aprende.
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De igual manera, Ramirez (2020) haciendo referencia a Morales, S. L Morales, S. V &
Holguin S., considera que el rendimiento escolar tiene su origen en el modelo econémico
industrial al centrar los esfuerzos en el incremento de productividad y calidad de los
involucrados aplicando métodos de medicion a través de dimensiones y escalas que
permitan evaluar el desempefio y emplear los resultados en la determinacion de

promociones, salarios, apoyos y méritos.

El Rendimiento Académico (RA), se puede definir como el valor atribuido a los resultados
de aprendizaje de los estudiantes universitarios en un &rea tematica determinada
comparado con el nivel de conocimientos esperado en sus pares. Es un indicador de la
calidad de la ensefianza universitaria y su medida agrupa factores pedagogicos,
institucionales, sociodemograficos y psicosociales (Gutierrez Monsalve, Garzon & Segura
Cardona, 2021, p.2). También existen indicadores de medicion del Rendimiento

Académico universitario.

Figura 3
Indicadores de medicion del Rendimiento Académico
Indicador Descripcion
1 Asignaturas cursadas desde el momento del ingreso al programa académico.
2 Asignaturas aprobadas desde el momento del ingreso al programa académico.
3 Indicador de eficacia calculado como el cociente entre 2 y 1.
4 Indicador de productividad media: cociente entre el nimero de asignaturas aprobadas
desde el ingreso y los afos desde el ingreso al programa académico.

5 Promedio ponderado de calificaciones o notas (con o sin aplazo).
6 indice que multiplica el indicador 4 y el 5.
7 indice que multiplica el indicador 3y el 5.
8 Numero de aplazamientos acumulados durante el curso del programa académico.
9 Asignaturas aprobadas respecto a asignaturas segin duracion tedrica.

Nota. La figura muestra la lista de indicadores del Rendimiento Académico presentado en
su articulo Factores asociados al Rendimiento Académico en estudiantes universitarios
(Gutiérrez, 2021, p. 14).

El entorno y contexto en el cual se desenvuelve académicamente el estudiante, también
influye en su Rendimiento Académico, considerandose factores preponderantes y
trascendentes durante el proceso de ensefianza aprendizaje; Ramirez (2020) en mencién
de Garbanzo sefiala que son tres factores los que determinan dicho desenvolvimiento, los

cuales podemos ver en la siguiente imagen.
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Figura 4
Factores que influyen en el Rendimiento Académico

* Convergen variables subjetivas,
Persona |eS sociales e institucionales.
. * Influye en el ambito laboral y
SOC|a|eS social del estudiante o

egresado.

* Intervienen los reglamentos,

|nStitUCi0na|es planes de estudio, politicas

institucionales, otros.

Nota. La figura muestra la descripcion de los factores que influyen en el Rendimiento
Académico. Elaborada en base al articulo Rendimiento Académico en la educacion
superior: UAEMex Valle de Teotihuacan (Ramirez, 2020, p. 1007).

Durante el proceso educativo, el estudiante hace uso de instrumentos y/o elementos de su
preferencia, haciendo que su productividad sea la mas adecuado a los objetivos que
persigue, es por ello que Ramirez (2020) haciendo referencia a Bobadilla, indica que se
puede distinguir cuatro tipos de Rendimiento Académico.

Figura
Tipos de Rendimiento Académico

Suficiente Insuficiente

Se logra los objetivos en el ~ No se logra los objetivos en
proceso ensefianza el proceso ensefanza
aprendizaje aprendrizaje

Satisfactorio Insatisfactorio

Se logra de competencias y No se logra de
habilidades de acorde al competencias y habilidades
nivel deseado de acorde al nivel deseado

Nota. La figura muestra la descripcion de los tipos de factores que influyen en el
Rendimiento Académico. Elaborada en base al articulo Rendimiento Académico en la
educacion superior: UAEMex Valle de Teotihuacan (Ramirez, 2020, p. 1007).
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Todo estudiante que hace uso adecuado de lo aprendido en las sesiones de clase, para
solucionar situaciones propuestas o reales, y muestra que sus competencias estan
evolucionando satisfactoriamente, serd un buen indicador de Rendimiento Académico; sin
embargo, dicho indicador esta sujeto a varios factores que influyen para alcanzar su nivel
mas alto. Reyes (2006) resume que:
es un indicador del nivel de aprendizaje alcanzado por el alumno, por ello, el
sistema educativo brinda tanta importancia a dicho indicador. En tal sentido, el
Rendimiento Académico se convierte en una "tabla imaginaria de medida" para
el aprendizaje logrado en el aula, que constituye el objetivo central de la
educacion. Sin embargo, en el Rendimiento Académico, intervienen muchas
otras variables externas al sujeto, como la calidad del maestro, el ambiente de
clase, la familia, el programa educativo, etc., y variables psicologicas o internas,
como la actitud hacia la asignatura, la inteligencia, la personalidad, el auto

concepto del alumno, la motivacion, etc.

Para valorar el Rendimiento Académico, se tienen en cuenta instrumentos de evaluacion,
los cuales miden el nivel de respuesta del estudiante, pero dentro de ella se deben
contemplar instrumentos de evaluacion que inicialmente ayuden a retroalimentar el
aprendizaje del estudiante; una vez concluido con este tipo de evaluacion se podria aplicar
un instrumento final para medir de manera concluyente el rendimiento del estudiante.
Fernandez (2018) reafirma a estas dos evaluaciones, dandoles un alcance funcional
importante:
En el ambito académico la evaluacion intenta usualmente complementar la
funcién formativa con un tratamiento pedagdgico por parte del docente a partir
de cuyos resultados intenta retroalimentar el proceso de ensefianza aprendizaje,
sin embargo, surge al final del proceso la otra funcidn, la certificadora que
habilita y/o sanciona la ausencia de logros, esta funcion es las mas criticada

cuando da muestras de su falta de objetividad.

El Rendimiento Académico, también es influenciado por las estrategias de ensefianza que
emplea el docente durante sus sesiones de clase y de igual manera las estrategias de
aprendizaje que utiliza el estudiante durante el repaso de los temas tocados en clase. Para
esto es de consideracion importante conocer los paradigmas de ensefianza-aprendizaje mas

relevantes, como: el conductista, el cognitivista y el constructivista.
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3.2.1. Paradigma conductista
Dentro de este paradigma existen varios psicélogos que se interesaron en estudiar
la conducta durante el proceso de ensefianza aprendizaje, Thorndike con su teoria
del conexionismo, Pavlov con su condicionamiento cléasico, Guthrie con el
condicionamiento por contiguidad y Skinner con su condicionamiento operante;
todos ellos en diferentes momentos y con sendos estudios de investigacion
demostraron que la conducta del ser humano puede ser maleable al aplicarle
estimulos que generan respuestas de la misma, rigiéndola por retroalimentacion y

castigos.

Un estudiante que recién ingresa a una universidad presenta una conducta
preestablecida debido a millones de conexiones, que relacionan su experiencia
sensorial y sus impulsos; desarrolladas mediante el aprendizaje por ensayo y error,
que ocurre de manera incremental a medida que se establezcan en su mente las
respuestas exitosas y se abandonan las respuestas fallidas. “Thorndike en su
Psicologia Educativa postuld que el tipo fundamental de aprendizaje implica la
formacion de asociaciones entre las percepciones de estimulos o eventos y las
respuestas que se manifiestan en una conducta. Thorndike creia que el aprendizaje

suele ocurrir por ensayo y error” (Schunk,2012,p.73).

Un estudiante de Ingenieria de Sistemas que cursa las asignaturas de la linea
curricular de Algoritmos y Programacion experimentara situaciones de ensayo y
error dado que, cuando se inician en el aprendizaje de los temas en cuestion, los
primeros intentos porque obtengan resultados 6ptimos, al disefiar y programar los
algoritmos, no seran de éxito y se tendra que retroalimentar, examinar los
resultados y aplicar su inteligencia 16gico matematica para analizar y abstraer el
problema nuevamente, y con ello obtener resultados adecuados; permitiendo asi
mantener una conducta optimista frente al fracaso e intentando crear las conexiones

de estimulo y respuesta adecuados.

Otra manera en que un universitario aprende, es respondiendo a estimulos que el
docente le presenta, con la intencion de hacer mas efectivo su proceso de
aprendizaje. Es de saber que un estudiante de ingenieria de sistemas se siente mas

estimulado si sus trabajos los realiza haciendo uso de herramientas virtuales, pero

36



cuando se trata de desarrollar algoritmos se debe tomar en cuenta la logica y el
proceso matematico, considerados en el algoritmo, que la herramienta para
implementarlo y probarlo; por lo que, si el algoritmo esté bien disefiado, entonces
recien el estudiante podria hacer uso dela herramienta virtual. “El
condicionamiento clasico es un procedimiento de varios pasos que en un principio
involucra la presentacion de un estimulo incondicionado, el cual provoca una
respuesta incondicionada. Una vez que se condiciona un estimulo, se puede utilizar

como estimulo incondicionado para el condicionamiento de orden superior.”

El condicionamiento de orden superior es un proceso complejo poco comprendido,
sin embargo para Schunk (2012) nos precisa que teéricamente ayudaria a explicar
algunos fenomenos sociales, como el fracaso en los examenes, que provocan
reacciones emocionales condicionadas (estrés y ansiedad). Las sefiales asociadas
con la situacion pueden convertirse en estimulos condicionados; los alumnos

podrian sentir ansiedad yendo al salén de clases donde rendiran un examen.

Durante el aprendizaje de los temas de las asignaturas de la linea curricular de
Algoritmos y Programacion, los estudiantes deben hacer gala de sus habilidades
para razonar de manera abstracta, mostrando su pensamiento analitico y critico en
la solucion de un problema de caracteristicas especificas. Esta misma conducta se
debe mantener al repetir el proceso de resolver problemas reales y similares, en
diferentes contextos; dado que se asocia el problema, del cual se conocen sus
caracteristicas, con la solucién encontrada para dicha situacion. Guthrie afirma
que el aprendizaje por contiglidad precisa que una conducta en una situacion se
repetird cuando dicha situacién se presente nuevamente; la repeticion de una
situacion afiade movimientos, combina movimientos en actos y establece el acto
en diferentes condiciones ambientales. Los propios actos tienen muchas variantes
y de manera ideal deben transferirse, y para ello, las conductas deben practicarse
exactamente en las mismas situaciones en las que se originaron, por ejemplo, en

un escritorio, en grupos pequefios o en casa (Schunk, 2012).

Por otro lado, el método basico del condicionamiento operante para el cambio de
conducta, es el moldeamiento hacia la forma deseada de la conducta. Para ello un

estudiante de Ingenieria de Sistemas presenta en aula una conducta establecida con
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respecto al analisis y resolucion de problemas, con una capacidad de abstraccion y
razonamiento l6gico matematico adquirido en sus afios de estudios de educacion
bésica regular. Por ello, en el proceso basico de la instruccién, se identifica el
objetivo de la instruccion (conducta deseada), asi como la conducta inicial de los
estudiantes. Se establecen submetas (conducta), desde la conducta inicial hasta la
conducta final deseada, que representa una modificacion de la anterior (Schunk,
2012). Durante el proceso de aprendizaje, es importante que los docentes entreguen
el material en pequefios fragmentos, hacer que los estudiantes participen
activamente, retroalimentar luego de recibir una respuesta del estudiante y permitir
que los estudiantes, que ya cuentan con las referencias del material entregado,
pueda aprender a su propio ritmo; permitiendo mejorar su manera de aplicar su
inteligencia l6gico matematica al analisis y resolucion de problemas, moldeando
asi su conducta hacia la conducta esperada.

Figura 6

Aplicaciones educativas que incorporan los principios conductistas

Obijetivos

conductuales

Contratos de Tiempo de

contingencia CONDUCTISMO aprendizaje
EN LA
INSTRUCCION

Instruccion Aprendizaje

programada de dominio

Nota. La figura muestra la aplicacion del conductismo en la educacion. Elabora en
base al libro de Teorias del aprendizaje (Schunk, 2012, p. 103-113)
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3.2.2. Paradigma cognitivista
Alberto Bandura y sus colaboradores, descubrieron que “las personas podian
aprender nuevas acciones con el simple hecho de observar a otros realizarlas;
ademas que los observadores no tenian que llevar a cabo la accion en el momento
del aprendizaje” (Schunk, 2012, p. 118). Este paradigma es muy aplicado dentro
de las aulas de clase de la escuela de ingenieria de sistemas, pues los docentes del
eje curricular de algoritmos y programacion, preparan modelos de programas que
solucionan ciertos problemas de la realidad y los estudiantes adquieren de ellos
nuevos conocimientos, metodologias, estrategias y habilidades para solucionar
problemas nuevos, ademas de aprender a hacer uso de herramientas pertinentes

para dicho trabajo.

Figura 7

Procesos del aprendizaje por observacion

Atencidn

- . . . . . . . . . . . ...
El estudiante dirige su atencion en los aspectos relevantes de la tarea, dividiendo en
partes las tareas complejas, usando modelos competentes y demostrando la utilidad
de las conductas modeladas.

Retencion

Aumenta al repasar la informacion que se va a aprender, al codificarla en forma visual
y simbadlica, y al relacionar el material nuevo con la informacién ya almacenada en la
memoria.

Produccion

. . . . . . . . . . .. .. .. .
Las conductas emitidas se comparan con la propia representacion conceptual
(mental). La retroalimentacion ayuda a corregir las deficiencias.

Motivacion

. . . . . . . . . . . . .. .
Las concecuencias de las conductas modeladas informan a los obesrvadores de su
valor funcional y de su pertinencia. Las concecuencias tienen un efecto motivador al
formar expectativas de los resultados y al incrementar la autoeficacia.

Nota. La imagen muestra la descripcion de las etapas del proceso de aprendizaje
por observacion. Elabora en base al libro de Teorias del aprendizaje (Schunk, 2012,
p. 127)

Los procesos del aprendizaje por observacion se presentan como una secuencia de
habilidades cognitivas que son vigiladas por el docente o maestro, en el afan de
realzar el modo de como el estudiante enfrentaria futuras situaciones problematica.

Para Schunk (2012), “En una secuencia educativa comdn el docente explica y
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demuestra las habilidades por aprender y luego los alumnos reciben la practica
guiada mientras el profesor verifica su comprension” (p. 129). En tal sentido la
atencion y retencion que puso el estudiante durante una sesion de clase, le permitira
producir soluciones a los problemas propuestos y con las correcciones que se
realicen y la retroalimentacion implantada, el estudiante presentara una nueva

conducta motivada para seguir aprendiendo.

Como en todo proceso de aprendizaje, también el aprendizaje por observacion se
encuentra influenciado por factores que afectan el aprendizaje vicario y el
desempefio por observacién. Schunk (2012), nos presenta una tabla con dichos
factores y como afectan estos en el modelamiento para el aprendizaje por
observacion.

Figura 8

Factores que afectan el aprendizaje y el desempefio por observacion

Caracteristica Efectos en el modelamiento

Estado del desarrollo | Las mejoras que conlleva el desarrollo incluyen periodos de atencion mas largos
y mayor capacidad para procesar informacion, utilizar estrategias, comparar el
desempeno con las representaciones de la memoria y utilizar motivadores intrinsecos.

Prestigio y Los observadores prestan mayor atencion a los madelos competentes y con un alto
competencia estatus. Las consecuencias de las conductas modeladas transmiten informacion
del modelo acerca del valor funcional. Los observadores buscan aprender las acciones que

Consecuencias

consideran necesitaran realizar.

Las consecuencias de los modelos comunican informacion acerca de lo apropiado

vicarias de |la conducta y de los probables resultados de las acciones. Las consecuencias
valoradas motivan a los observadores. La similitud en atributos o en competencia
indica hasta qué grado la conducta es apropiada e incrementa la motivacion.

Expectativas
del resultado

Es mas probable que los observadores ejecuten las acciones modeladas que
consideran apropiadas y las que tendran resultados reforzantes.

Establecimiento Es mas probable que los observadores atiendan a los modelos que demuestran

de metas conductas que los ayudaran a alcanzar sus metas.

Valores Es mas probable que los observadores atiendan a los modelos que demuestran
conductas que consideran importantes y autosatisfactorias.

Autoeficacia Los observadores prestan atencion a los modelos si creen que son capaces

de aprender o de ejecutar la conducta modelada. La observacion de modelos
semejantes influye en la autoeficacia ("si ellos pueden hacerlo, yo también™).

Nota: La imagen nos detalla el efecto que provocan los factores, en el
modelamiento para el aprendizaje por observacién. Elabora en base al libro de
Teorias del aprendizaje (Schunk, 2012, p. 134)

La aplicacion de la teoria cognoscitiva puede aplicarse a la instruccién y al
aprendizaje de los estudiantes, para lo cual se deben incluir: modelos, autoeficacia,

ejemplos resueltos y tutoria, durante el desarrollo de las clases. Los modelos hacen
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referencia a los docentes que explican y demuestran conceptos y habilidades que
los estudiantes pueden aprender y ademéas aplican métodos para infundir
autoeficacia al estudiante observador; también, los mismos comparieros que actdan
como modelos coetaneos fomentan la motivacion y el aprendizaje de los
estudiantes observadores e igualmente aumentan en ellos la autoeficacia (Schunk,
2012).

Las practicas sobre algoritmos y programacion, que se presentan en diversidad
maneras y que se explican e implementan durante las sesiones de clase por los
docentes, son soluciones a problemas reales, dicho de otro modo son ejemplos
resueltos que segun Schunk (2012), “reflejan muchos principios de la teoria
cognoscitiva social; incorporan modelos cognoscitivos y una demostracion mas

una explicacion” (p. 158).

Las horas de tutoria establecidas por cada docentes de las asignaturas del eje
curricular de algoritmos y programacion de la escuela de ingenieria de sistemas,
permite mejorar el aprendizaje del estudiante, que observando y comprende la
explicacion de los ejercicios resueltos que presenta el docente. Segun Schunk
(2012):
La tutoria se refiere a una situacion en la que una o0 mas personas sirven
como agentes de instruccion, generalmente en una materia especifica o
para un propdsito en particular. Los tutores fungen como modelos de
instruccion al explicar y demostrar las habilidades, operaciones y

estrategias que los individuos deben aprender. (p. 158)

La asesoria de practicas pre profesionales y tesis, que reciben los estudiantes y
egresados de la escuela de ingenieria de sistemas, permiten que el docente comparta
experiencias con ellos para mejorar y enriquecer sus informes finales. “La asesoria
implica la ensefianza de habilidades y estrategias a estudiantes u otros profesionales
en contextos de orientacion y capacitacion; incorporando aprendizaje y

participacién mutuos entre el orientador y el aprendiz” (Schunk, 2012, p. 159).
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3.2.3. Paradigma constructivista
El constructivismo explica filoso6ficamente la naturaleza del aprendizaje,
proponiendo que las personas crean su propio aprendizaje y haciendo predicciones
sujetas a diferentes interpretaciones, que serian objeto de investigacion. Los
constructivistas rechazan la existencia de verdades cientificas y esperan el

descubrimiento y la verificacion con cierta duda razonable.

El constructivismo afirma que el conocimiento no es impuesto desde el entorno de
las personas, sino que se forma dentro de ellas. Las construcciones de una persona
son verdaderas para ella, pero no necesariamente para los demas. Esto se debe a
que las personas producen conocimientos con base en sus creencias y experiencias
en las situaciones, por lo que, todo el conocimiento es subjetivo y producto de

nuestras cogniciones.

Un supuesto fundamental del constructivismo es que las personas son aprendices
activos y desarrollan el conocimiento por si mismas, descubriendo los principios
basicos. Algunos constructivistas creen que las estructuras mentales se vuelven un
reflejo de la realidad, mientras que otros, consideran que la unica realidad que
existe es el mundo mental del individuo. Los constructivistas también difieren en
el grado en que adjudican la construccion del conocimiento a las interacciones
sociales con los profesores, comparieros, padres y otros. El constructivismo ha
influido en el pensamiento educativo acerca del curriculo y la instruccion,
subrayando el énfasis en el curriculo integrado, por el cual los alumnos estudian un

tema desde multiples perspectivas.

Otro supuesto del constructivismo es que los profesores no deben ensefiar en el
sentido tradicional de dar instruccién a un grupo de estudiantes, sino que mas bien
deben estructurar situaciones en las que los estudiantes participen de manera activa
con el contenido a través de la manipulacion de los materiales y la interaccion
social. El constructivismo no es un solo punto de vista, pues presenta diferentes

perspectivas, las cuales se muestran en la siguiente imagen.
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Figura 9
Perspectivas del constructivista

Se refiere a la idea de que la Destaca la coordinacién de las
adquisicion del conocimiento acciones cognoscitivas. Las
representa una reconstruccion estructuras mentales se crean a
de las estructuras que existen partir de estructuras anteriores y
en el mundo externo no directamente de la informacion

que proviene del ambiente.

Exégena  Enddgena

. - .
Dialéctica
Conocido como constructivismo
cognoscitivo, sostiene que el
conocimiento se deriva de las
interacciones entre las personas y
sus entornos.

Nota. La imagen describe brevemente las perspectivas del constructivismo.
Elabora en base al libro de Teorias del aprendizaje (Schunk, 2012, p. 232)

Los puntos de vista exdgenos son apropiados cuando lo que nos interesa es
determinar el grado de exactitud con el cual los aprendices perciben la estructura
del conocimiento dentro de un area. La perspectiva endogena es relevante para
explorar de qué manera los aprendices pasan de ser novatos a adquirir mayores
niveles de competencia. La perspectiva dialéctica es util para disefar
intervenciones que desafien el pensamiento de los nifios y para la investigacion que
busca explorar la eficacia de las influencias sociales, como la exposicion a modelos

y la colaboracion entre pares.

Una premisa central del constructivismo es que los procesos cognoscitivos,
incluyendo el pensamiento y el aprendizaje, estan situados, en los contextos fisicos
y sociales. La cognicién situada o aprendizaje situado, implica las relaciones entre
una persona y una situacién; los procesos cognoscitivos no residen soélo en la
mente; también es relevante para la motivacion, depende de la actividad
cognoscitiva en interaccion con factores socioculturales y de instruccion, la cual
incluye el lenguaje y ciertas formas de apoyo, como el andamiaje. La cognicion
situada se ajusta bien a la idea constructivista de que el contexto es una parte

inherente del aprendizaje.
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El constructivismo, es considerado como una epistemologia que concibe al
conocimiento, como una construccion personal que realiza el hombre en
interaccion con el mundo proximo. Cada persona “construye” su realidad, su
representacion del mundo, en funcién de su viabilidad, por lo que no cabe en la
opcion constructivista hablar de verdad absoluta. Sus bases fundamentales son: la
negacion del absolutismo de la verdad y su dependencia del punto de vista del
observador, de su experiencia, y el conocimiento solo es valido explicarlo a través

de la logica formal, de las leyes del lenguaje, de la I6gica de las proposiciones.

Las ideas comunes del constructivismo son: Todo conocimiento es una
construccion humana. EI hombre es un ser activo que construye conocimientos.
Existen estructuras previas, a partir de las cuales se construye el conocimiento. El
hombre no es “una tabula rasa”. La construccion del conocimiento tiene un valor

personal. Los conocimientos no son verdaderos o falsos, sino simplemente viables.

La escuela psicogenética es una psicologia del desarrollo, que destaca el papel que
juega el punto de vista del sujeto que aprende durante el propio proceso de
desarrollo. Para Piaget, el desarrollo comporta dos aspectos: un aspecto psico-
social y otro aspecto espontaneo o psicoldgico, que es el desarrollo de la

inteligencia, aquello que nadie le ensefia al sujeto y que descubre por si mismo.

Piaget subraya que el aspecto espontaneo del desarrollo es el desarrollo de la
inteligencia, el cual constituye la condicion previa para el desarrollo escolar. De
aqui se desprenden dos aspectos importantes: Diferencia dos formas de
aprendizaje, el espontaneo y el aprendizaje por transmisién, subordinando este
altimo al primero. En cada momento del desarrollo el sujeto construye su propio

conocimiento a partir de sus propias estructuras cognitivas o esquemas.

El estudio de la estructura cognoscitiva confiere a la psicologia del nifio, un valor
explicativo que afecta a la psicologia en general, en el sentido de que la génesis se
une a la causalidad de los mecanismos formativos. Las operaciones logico-
matematicas derivan de las acciones mismas, puesto que son el producto de una
abstraccion que actla a partir de la coordinacion de las acciones y no a partir de los

objetos.
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La psicologia genética nos ha ensefiado como se construyen algunas de las
estructuras l6gico-matematicas que forman parte, finalmente, de todas las formas
evolucionadas del pensamiento adulto (Piaget, 1991, p. 102). Las ideas de Vigotsky
conducen a una reestructuracion del concepto de aprendizaje: no existe al margen
de las relaciones sociales, no ocurre fuera de los limites de la Zona de Desarrollo
Proximo (ZDP), y junto a la educacion (en un sentido amplio) preceden al

desarrollo, o conducen al desarrollo.

Teniendo en cuenta la génesis del constructivismo, se podria decir que la ensefianza
se adapta a las formas por las que pasa el sujeto que aprende. Esta concepcion
presupone que la ensefianza se adapte al desarrollo, mientras que el enfoque
historico-cultural considera que la ensefianza precede al desarrollo y que, por tanto,

la ensefianza es desarrolladora, es decir, produce el desarrollo.

Sobre la base de las diferencias relativas entre Ensefianza y Desarrollo, se
caracteriza al constructivismo, segun tres enfoques generales: Constructivismo
duro, para el cual el conocimiento es producto de una construccion individual: se
aprende solo. Constructivismo medio, que concibe el conocimiento como una
negociacion de las construcciones entre individuos: se aprende solo, pero mejor
con la ayuda de otros. Constructivismo blando, para el cual el conocimiento
continlia siendo una negociacion, pero no de caracter interindividual, sino social

por su esencia. Solo se aprende, con la ayuda de otros.

3.3. Fundamentos de la programacion

3.3.1. Resolucion de problemas
Debido a la importancia que se le ha dado al uso del computador, en la
automatizacion de tareas, procedimientos y/o procesos; es pues, que toda
institucién, organizacion, empresa o persona particular requiere de expertos en la
construccién de herramientas que le permitan hacer mas facil el dia a dia en el

trabajo o solucionen problemas especificos.

Para dar paso a esta construccion de herramientas, que finalmente son los
programas, es necesario que se tenga en cuenta todas las expectativas y necesidades

del cliente (institucion, organizacion, etc) que daran solucion a una determinada
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situacion. Villalobos & Casallas (2006) plantean que la resolucién de un problema
se resume en tres pasos, donde intervienen el cliente y el programador, a decir: 1.
El cliente expone su problema y solicita una solucion, 2. El programador entiende
el problema y construye la solucion, y 3. EI programador entrega la solucién y el
cliente hace uso de ella.

Figura 10

Proceso de solucion de un problema

el programador ejecuta unas
tareas, en etapas,
el diente tiene un problema pan yoo'\cy el problema
que requiere ¢l uso del

computador ; an resolverlo
((proviena | _,% ﬂ

cliente programador

el proceso & la secuencia de
etapas que debe sequir el
programador

proceso

= .
el programa se instala en el [ en ada etapa, se rt].hmn
computad im del cliente, quien ciertas uvc.l.*.:f)—n objetivos

lo usa especiticos
Ry ﬁ-:@

usuario el programa de computador
hace parte de la solucion

solucidn

al final del proceso se tiene
13 solucién del problema

Nota. La figura explica el proceso para solucionar un problema. Tomada del libro
Fundamentos de programacion Aprendizaje activo basado en casos (Villalobos,
2006, p. 3)

Como se puede apreciar el segundo paso es en realidad un proceso que indica los
pasos a seguir para entender el problema y solucionarlo. El programador entonces
debe tener en cuenta algunos aspectos llevar a cabo esta tarea, para lo que
Villalobos & Casallas (2006) nos brinda la siguiente lista:

e Analizar un problema es tratar de entenderlo. Esta etapa busca
garantizar que no tratemos de resolver un problema diferente al que
tiene el cliente.

e Descomponer el problema en sus tres aspectos fundamentales,
facilita la tarea de entenderlo: en cada etapa nos podemos concentrar

en solo uno de ellos, lo cual simplifica el trabajo.
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e Esta descomposicion se puede generalizar para estudiar todo tipo de
problemas, no sélo se utiliza en problemas cuya solucion sea un
programa de computador.

e Ademéas de entender el problema, debemos expresar lo que
entendemos siguiendo algunas convenciones.

e Al terminar la etapa de analisis debemos generar un conjunto de

documentos que contendran nuestra comprension del problema.

Teniendo en cuenta los aspectos listados, debemos obtener las caracteristicas mas
acertadas para el entendimiento del problema, y con ello pasar a implementar la
solucion; hablamos de los requerimientos funcionales y no funcionales, ademas del

contexto donde se suceden estos.

Figura 11

Principales etapas del proceso de solucion de problemas

el programador cuenta con un
conjunto de herramientas y
lenguajes para construir Ly solucion

\\\__\\\ problema

‘andlisis del
~ problema

osedoxd

programador

sofenbuat
£ sejustwexxsy

solucidn

Nota. La figura muestra la secuencia de las etapas del proceso de solucion de
problemas. Tomada del libro Fundamentos de programaciéon Aprendizaje activo
basado en casos (Villalobos, 2006, p. 6)

Para Villalobos & Casallas (2006) una solucion puede estar compuesta de varios
elementos, dependiendo de la amplitud o complejidad del problema al cual
soluciona. Cada elemento cumple una funcién primordial en el desempefio de la

solucion como parte del cumplimiento de los requerimientos.
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3.3.2.

Figura 12
Elementos que forman parte de la solucion de un problema
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programa I

Datos de prueba
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Nota. La figura describe los elementos que se implementan como parte de la
solucion de un problema. Tomada del libro Fundamentos de programacion
Aprendizaje activo basado en casos (Villalobos, 2006, p. 7)

La comprension de un problema es la base para llegar a su solucion, y es la
abstraccion el mecanismo que nos permite alcanzarla; entender cémo se
manifiestan sus variables y las relaciones que teje con su entorno ayudara a
encontrar la solucién. Lépez (2009) nos manifiesta que:
La rama del saber que mayor utilizacion ha hecho del enfoque
algoritmico es las matematicas. Durante miles de afios el ser humano se
ha esforzado por abstraer la estructura de la solucién de problemas con
el fin de determinar claramente cual es el camino seguro, preciso y

rapido que lleva a esas soluciones. (p. 21)

Disefio de algoritmos

El disefio de la solucion, que es la etapa fundamental para la resolucion de
problemas, se expresa por medio de una secuencia de instrucciones u operaciones
que pueden ser numéricas 0 no numéricas y con la caracteristica de ser
independiente del ente ejecutor. Un algoritmo puede ser construido para ejecutarse
de manera manual o automatizada, haciendo uso de un lenguaje natural o un

lenguaje de programacion; encerrando los pasos de la solucién para la complejidad
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del problema. “La amplitud del campo de los problemas es tan grandiosa que
cualquiera percibe la dificultad de aprehender la nocion de algoritmo si uno se sitla
en medi6 de la diversidad de los problemas y la diversidad de los agentes
ejecutores” (Fernandez & Saez, 1987, p. 312).

Toda persona para solucionar un problema, concibe en su mente un conjunto de
pasos a seguir, teniendo en cuenta la abstraccion de los elementos que componen
dicha situacion y analizando su relacién con logica. A esta tarea que se realiza
inconscientemente se denomina algoritmo. Joyanes (2008) afirma:
La palabra algoritmo se deriva de la traduccion al latin de la palabra
Alkhé-warizmi, nombre de un matematico y astronomo arabe que
escribio un tratado sobre manipulacion de nimeros y ecuaciones en el
siglo IX. Un algoritmo es un método para resolver un problema mediante

una serie de pasos precisos, definidos y finitos. (p.46)

Los algoritmos deben reunir las siguientes caracteristicas: 1. La precision de los
pasos deben ser claros, 2. Para los mismos datos de entrada se debe obtener los
mismos resultados, y 3. Sin importar la complejidad debe ser de longitud finita
(Cairo, 2005). Para hacer mas facil la construccion y el entendimiento de un
algoritmo, se puede elaborar la version grafica del mismo, en el cual se puede
apreciar, no solo los pasos consecutivos a seguir sino también la complejidad que
contiene dicho algoritmo y las estructuras algoritmicas usadas para solucionarla;
nos referimos al diagrama de flujo y al diagrama Nassi Schnelderman (N-S). “Un
diagrama de flujo representa la esquematizacion grafica de un algoritmo. En
realidad muestra graficamente los pasos 0 procesos a seguir para alcanzar la
solucion de un problema” (Cair6, 2005, p. 4).

Un diagrama N-S es similar al un diagrama de flujo con la diferencia de que en el
se omiten las flechas de unién y las cajas son contiguas en las cuales se pueden
escribir diversas acciones; un algoritmo se representa con un rectangulo en el que

cada banda es una accion a realizar (Joyanes, 2020)
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Figura 13

Simbolos para construir un diagrama de flujo

Simbolos
principales

Terminal (representa el comlenzo, “Inicio”, y el final, *fin™ de un programa. Puede representar
también una parada o Interrupcion programada que sea necesarlo realizar en un programa.

Entrada/Salida (cualquier tipo de Introduccion de datos en la memoria desde los periféricos,
“entrada”, o registro de la Informacion procesada en un periférico, “sallda™.

Proceso (cualquler tipo de operacion que pueda originar camblo de valor, formato o posicion de
la Informacion almacenada en memorla, operaciones aritméticas, de transferencla, etcétera).

Declislion (Indica operaclones logicas o de comparaclon entre datos —normalmente dos—y en
funcion del resultado de la misma determina cual de los distintos caminos altemnativos del
programa se debe seguir; normalmente tlene dos salldas —respuestas Sl o NO— pero puede
tener tres o mas, segun los casos).

Decision muitiple (en funcion del resultado de la comparacion se seguira uno de los diferentes
caminos de acuerdo con dicho resultado).

Conector sirve para enlazar dos partes cualesquiera de un ordinograma a través de u:» conector
en la sallda y otro conector en la entrada. Se refiere a la conexion en la misma pagl~a del
diagrama.

Indicador de direccion o linea de flujo (Indica el sentido de ejecucion de las opocaciones).

Linea conectora (sirve de union entre dos simbolos).

Conector {(conexion entre dos puntos del organigrama situado en paginas diferentes).

Llamada a subrutina o a un proceso predeterminado (una subrutina es un modulo
Independientemente del programa principal, que recibe una entrada procedente de dicho
programa, realiza una tarea determinada y regresa, al terminar, al programa principal).

Pantalla (se utlliza en ocaslones en lugar del simbolo de E/S).

Impresora (se utiliza en ocaslones en lugar del simbolo de E/S).

Teclado (se utlliza en ocaslones en lugar del simbolo de E/S).

Comentarlos (se utiliza para anadir comentarios claslficadores a otros simbolos del dlagrama de
flujo. Se pueden dibujar a cualquier lado del simbolo).

Nota: La figura muestra y describe la simbologia que se utiliza para construir el
diagrama de flujo de la solucién de un problema. Tomada del libro Fundamentos
de programacién Algoritmos, estructura de datos y objetos (Joyanes, 2020, p. 67)

Precisamente un algoritmo nos permite indicarle a un computador la informacion

que debe recibir, como la debe procesar y que resultados debe entregar. Para una

mejor legibilidad de los algoritmos existen instrumentos que ayudan a comprender

las instrucciones que conllevan, estos son los pseudocodigos y los diagramas de

flujo.
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3.3.3. Lenguajes de programacion
Para que un algoritmo que soluciona un problema pueda funcionar en un
computador, el algoritmo debe estar expresado en un idioma que entienda la
maquina; ese idioma son los lenguajes de programacién, que con sus estructuras
simbdlicas que nos permiten disponer de los dispositivos de una computadora. Para
poder programar con un lenguaje de programacién hay que conocer y saber
manejar sus elementos, que son de gran ayuda para transformar las sentencias de

un algoritmo en un programa funcional.

Figura 14
Elementos de los lenguajes de programacion

Estructura del codigo:
¢ Es la forma general en que debera escribirse un programa

Palabras reservadas:
¢ Son palabras con significado dentro del lenguaje de programacion.

Expresiones:
¢ Son valores expresados de forma entendible para el lenguaje de programacion.

Simbolos especiales:

* Son los caracteres (generalmente no mas de dos), que provocan un
comportamiento predecible dentro de un programa.

Sintaxis:

¢ Es la forma ordenada en que se deben especificar las palabras reservadas, las
expresiones y los simbolos especiales.

Semantica:

e Son las reglas que determinan el significado que ha de darsele a una palabra
reservada, expresién o simbolo especial, dependiendo del contexto de sintaxis en
que se encuentran.

Nota: En la imagen se describe los elementos de los lenguajes de programacion.
Fuente: Adaptado del libro Introduccién a la programacion. Algoritmos y su
implementacion en VB.NET, C#, Java y C++ (Ramirez, 2007, p. 20)

Segun Ramirez (2007):
El objetivo primordial de un lenguaje de programacion es proporcionar
formas humanamente comprensibles de construir secuencias de nimeros
binarios reconocidos por un entorno operativo, a través de simbolos y
palabras equivalentes. Codificar es representar un mensaje de forma

sistematica en el caso de la programacion agrupamos palabras
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3.3.4.

reservadas, estructuras basicas, simbolos especiales, que unidos nos

permiten representar la realidad que queremos automatizar. (p. 21)

Figura 15
Clasificacion de los lenguajes de programacion

PRIMERA

" e SEGUNDA
GENERACION e TERCERA
L

CUARTA

« ALTO
NIVEL «BAJO

LENGUAIJES DE

PROGRAMACION

« ESPECIFICO
PROPOSITO e GENERAL

) PROCEDURAL
ORIENTACION « A EVENTOS
e A OBJETOS

Nota. El esquema muestra la clasificacion de los lenguajes de programacion de
acuerdo al criterio que persiguen. Esquema elaborado de acuerdo al libro
Introduccion a la programacion. Algoritmos y su implementacion en VB.NET, C#,
Java y C++ (Ramirez, 2007, p. 26)

Un programa se escribe en un lenguaje de programacion y las operaciones que
conducen a expresar un algoritmo en forma de programa se Illaman programacion.
El proceso de traducir un algoritmo en pseudocddigo a un lenguaje de
programacion se denomina codificacion, y el algoritmo escrito en un lenguaje de
programacion se denomina codigo fuente. Los programas que traducen el cédigo
fuente escrito en un lenguaje de programacion a cédigo maquina se denominan

traductores.

Programacion de algoritmos

Una vez que se tiene el algoritmo que soluciona un problema, hay que
transformarlo en una secuencia de instrucciones o sentencias haciendo uso de un
lenguaje de programacién; el resultado de este proceso es un programa, el cual
comprenderd y ejecutara una computadora. Segun Joyanes (2020), “las

computadoras no entienden los algoritmos, por lo que es necesario indicarles
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exactamente las acciones que deben hacer en un lenguaje comprensible para la
maquina” (p. 26). La descripcion de las acciones que debe hacer la computadora se
denomina programa, y programacion a la actividad de escribir y verificar tales

programas.

Para el disefio y construccion de programas existen dos enfoques que conducen a
la programacién estructurada y a la programacion orientada a objetos; dentro de
estos confluye un tercer enfoque que conduce a una programacion modular
(Joyanes, 2020).

Un programa contiene en su estructura principal todas las instrucciones e
informacion, invisibles al usuario, que son necesarias para producir los resultados
esperados; un programa puede ser considerado una caja negra conteniendo el
conjunto de cddigos que trasforman las entradas del programa (datos) en salidas
(resultados) (Joyanes, 2020).

Figura 16

Bloques de un programa

Entrada PEETEIME Salida
(algoritmo de
(datos) el (resultados)

Nota: El diagrama muestra la estructura principal de un programa. Fuente: Tomado
de Fundamentos de programacion Algoritmos, estructura de datos y objetos
(Joyanes, 2020, p. 85)

Cuando el computador realiza la compilacion o interpretacion de un programa, lo
hace teniendo en cuenta el orden en que fueron programadas las instrucciones o
también las Ilamadas sentencias para esto se hace uso de los flujos de control que
conllevan en sus sintaxis y semantica cada lenguaje de programacion. “El termino
flujo de control se refiere al orden en que se ejecutan las sentencias del programa”
(Joyanes, 2020, p. 134). Los flujos de control estandarizados para controlar la
ejecucién de un programa son: secuencial, de seleccién simple y mudltiple;

repetitiva o iterativa.
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La capacidad de una persona para darle solucién a un problema, por medio de la
construccion de un software, es precisamente lo que se denomina programacion de
un computador; que sigue un procedimiento ordenado y que en cada etapa del
mismo se hace uso del andlisis, abstraccién y conocimiento del problema,

retroalimentando de manera continua la solucion hasta llegar a una respuesta mas

Optima.

Figura 17

Proceso de transformacion de un algoritmo a un programa ejecutable.

Algoritmo en

Escritura en un

Algoritmo en

Resultado i lenguaje de .
Problema pseudocddigo (o — Lenguaje de
diagrama de flujo) | Programacion programacion
< ﬁ
Edicién
L. 2 (editory EID)
& Traduccion y o
Cédigo maquina ejecucion Codigo fut_ante en
(programa ejecutable) (traductor / LSTTE e
- programacion
compilador)

Nota. El esquema muestra cada paso para lograr transformar una solucion a un
problema, en un programa ejecutable. Fuente: Tomado de Fundamentos de
programacion Algoritmos, estructura de datos y objetos (Joyanes, 2020, p. 23)

El usuario de un programa de computador es aquél que, como parte de su trabajo o
de su vida personal, utiliza las aplicaciones desarrolladas por otros para resolver un
problema. Todos nosotros somos usuarios de editores de documentos o de
navegadores de Internet, y los usamos como herramientas para resolver problemas.
Un programador, por su parte, es la persona que es capaz de entender los problemas
y necesidades de un usuario y, a partir de dicho conocimiento, es capaz de construir
un programa de computador que los resuelva (o los ayude a resolver). Vista de esta
manera, la programacion se puede considerar fundamentalmente una actividad de
servicio para otras disciplinas, cuyo objetivo es ayudar a resolver problemas,
construyendo soluciones que utilizan como herramienta un computador.
(Villalobos & Casallas, 2006, p.2)
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4. Definicién de términos basicos

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Inteligencia

Es una constante interaccion activa entre las capacidades heredadas y las experiencias
ambientales, cuyo resultado capacita al individuo para adquirir, recordar y utilizar
conocimientos, entender tanto conceptos concretos como (eventualmente) abstractos,
comprender las relaciones entre los objetos, los hechos y las ideas y aplicar y utilizar
todo ello con el propo6sito concreto de resolver los problemas de la vida cotidiana
(Papalia & Wendkos, 2009, p.220).

Inteligencia Logico-Matematica

Capacidad de utilizar los nimeros con eficacia (matematicos, contables, estadisticos)
y de razonar bien (cientificos, programadores informaticos, especialistas en ldgica).
Incluye la sensibilidad a patrones y relaciones logicas, afirmaciones y proposiciones
(si... entonces, causa-efecto), funciones y otras abstracciones relacionadas (Armstrong,
2006, p. 9).

Rendimiento Académico

Es el rendimiento es el nivel de conocimiento expresado en una nota numeérica que
obtiene un alumno como resultado de una evaluacion que mide el producto del proceso
de ensefianza aprendizaje en el que participa (Hernandez Cosain & Arreola Medina,
2021, p.22).

Algoritmos

Es el conjunto de pasos ordenados en forma logica que se ejecutan para llevar a cabo
un actividad o resolver un problema. (Jiménez Murillo, Jiménez Hernandez &
Alvarado Zamora, 2015, p.24)

Programacién

Es aquella ciencia o arte que nos permite en un momento dado programar una
computadora con el fin de resolver o encontrar la solucion a un problema planteado.
Podemos ver asi mismo, también este hecho como la accién de expresar un
procedimiento de solucion por medio de una maquina capaz de procesar y otorgar

soluciones. (Zavala Lopez & Llamas Avalos, 2013)
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1.

CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion

1.1.

1.2.

Descripcion del perfil de la institucion educativa

La Universidad Nacional de Cajamarca, es una universidad publica licenciada y es la
principal institucion dedicada a la docencia y a la investigacion, ubicada en la ciudad
de Cajamarca-Peru. Cuenta con 10 facultades que abarcan un total de 24 escuelas
profesionales. Tiene una poblaciéon de 9704 estudiantes al 2019, de los cuales 353
pertenecen a la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas.

Los estudiantes de nuestra Universidad en su mayoria son de un nivel socioeconémico
medio, y algunos de un nivel socioeconomico bajo. En tal sentido, la Oficina de
Bienestar Universitario identifica a los estudiantes, que requieren apoyo con
prestaciones asistenciales como comedor universitario, subvenciones, exoneraciones

y otros.

Breve resefia historica de la institucion educativa

La creacién de la Universidad Nacional de Cajamarca, es el resultado de las
aspiraciones populares y ciudadanas que ansiaban para Cajamarca una Universidad,
fue la federacion de Educadores de Cajamarca, que desde 1957 bajo la conduccion del
Dr. Zoilo Leon Ordofiez y de un grupo de preclaros maestros iniciaron el noble
propdsito de gestar un centro de estudios superiores para la juventud y el pueblo de

esta milenaria tierra.

En 1961, dicha federacion auspicia, un comité de Amplia Base Pro-Universidad, en el
cual estuvieron debidamente acreditados los representantes de todas las instituciones
mas significativas de la provincia, quienes en forma unanime apoyaron la civica
iniciativa. Este organismo cumpli6 una serie de acciones, como el establecimiento de
filiales en provincias vecinas: Celendin, Cajabamba, Contumazéd y Bambamarca, la
circulacion de memoriales, la coordinacion con los sefiores parlamentarios, y las notas
estimulantes del periddico "época”, fueron determinantes para que se aprobara el viaje

de una comisién a la Capital de la Republica.
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1.3.

Finalmente el 13 de febrero del afio 1962 se promulga la Ley N° 14015, por la que se
crea la Universidad Técnica de Cajamarca y el 14 de julio del mismo afio inicia su
funcionamiento, con una planificacion de seis Escuelas, Medicina Rural, Agronomia,
Medicina Veterinaria, Pedagogia, Mineria y Metalurgia, Economia y Organizacién de
Empresas; en nuestros dias cuenta con otra estructura normativa, fundamentandose en
la formacion académica, investigacion y proyeccion social; con diez facultades,
Educacion, Ingenieria, Ciencias Agricolas y Forestales, Ciencias de la Salud, Ciencias
Econdmicas, Contables y Administrativas, Ciencias Sociales, Ciencias Veterinarias,
Zootecnia, Medicina Humana y Derecho y Ciencias Politicas. Desde el 2016, ejerce

el Rectorado el Dr. Angelmiro Montoya Mestanza.

La Universidad Nacional de Cajamarca cred la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas, el 29 de enero de 1992, ante la necesidad de las organizaciones
cajamarquinas de este tipo de profesionales, gracias al estudio integral de justificacion
de la carrera y gestiones realizadas por la comision liderada por el ingeniero Carlos

Rodriguez Black.

A partir del afio 1992 hasta el afio 1997 se implementd el primer Plan de Estudios.
Posteriormente en el afio 1997, se aprobd el primer Curriculo de Estudios, siendo
actualizado solo el Plan de Estudios en el afio 2001. En el 2006 se comenz6 a trabajar
en la elaboracion de un nuevo Curriculo de Estudios, aprobandose y entrando en
vigencia desde el afio 2007 hasta la fecha. Para la elaboracion de este curriculo se
considerd al cuerpo de conocimiento de la carrera de Sistemas de Informacién de la
Computing Curricula, documento base desarrollado por la Association for Computing
Machinery (ACM), la IEEE Computer Society y la Association for Information
Systems (AIS).

Caracteristicas demograficas y socioeconomicas

La poblacion estudiantil de la Universidad Nacional de Cajamarca proviene en gran
numero de la Region Cajamarca y con menor afluencia de otras regiones del Peru. Por
ello la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas muestra la misma
variedad de estudiantes. El nivel socioecondémico del estudiante, en su mayoria es

medio y en algunos casos muestra un nivel socioeconémico bajo.
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La universidad, por medio de sus instancias correspondientes, brinda asistencia a los

estudiantes como comedor, subvenciones, exoneraciones y otros.

1.4. Caracteristicas culturales y ambientales
En la Universidad Nacional de Cajamarca se respeta el calendario civico, por lo que
se muestran expresiones culturales en diferentes fechas del afio. También se celebran
las fiestas de cachimbo de cada escuela, en las cuales se muestra la integracion y la
interculturalidad entre estudiantes. En la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
de Sistemas se ha hecho tradicion la actividad denominada Semana Sistémica, que

incluye entre sus actividades, ponencias, talleres, deporte y cultura.

El campus de la universidad cuenta, con una gran extension de areas verdes, de las
cuales un buen porcentaje forman parte de los jardines que embellecen cada facultad
y contando asi, con un ambiente natural e idoneo para el desarrollo de las actividades

académicas.

2. Hipotesis de investigacion
2.1. Hipotesis general
Existe relacion significativa entre la Inteligencia Lobgico-Matematica y el
Rendimiento Académico de los estudiantes del eje curricular de algoritmos y
programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de

Cajamarca, afio 2021.

2.2. Hipdtesis especificas
= El nivel de Inteligencia Logico-Matematica de los estudiantes del eje curricular de
algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021, se encuentra sobre el nivel medio

bajo.

= EIl nivel del Rendimiento Académico de los estudiantes del eje curricular de
algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021, se encuentra sobre la categoria

bajo.
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= Existe relacion significativa entre el Rendimiento Académico y cada una de las
dimensiones de la Inteligencia Légico-Matematica: Concepto de numero,
Secuencia y patron, Nocion de clasificacion y Distincion de simbolos; de los
estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de la carrera de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

3. Variables de investigacion
V1: Inteligencia Logico-Matematica
V2: Rendimiento Académico en el eje curricular de Algoritmos y Programacion
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4. Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicién conceptual o[[))g?:é?c;?]gl Dimensiones Indicadores inliz%%aﬂos
V1 “La capacidad para Se operacionalizara Concepto de nimero
Inteligencia construir soluciones y por medio de la
Légico-’ _ resolver problemas, aplicacion d_e un- _ , - Bajo [0 - 16] Psicometria.
Matematica estructurar elementos test de Inteligencia Secuencia y patron
para realizar deducciones | Légico- - Medio Bajo [18 - 32]
y fundamentarlas con Matematica. - Regular [34 - 44] Test de Inteligencia
argumentos solidos” Nocion de clasificacion - Aceptable [46 - 54] L6gico-Matematica.
(Ferrandiz, Bermejo, (Alva Rodriguez
Sainz, Ferrando y Prieto, - Alto [54 - 64] Miguel Angel).
2008, p. 214). Distincion de simbolos
V2: “Producto de todas las Calificativos Rendimiento Académico en
Rendimiento | actividades dentro del obtenidos por los Fundamentos de ] Analisis documental.
Académico en | ambito académico que al | estudiantes, a través programacion -Muy Bajo [0-10.5>
el eje final repercuten en las de las evaluaciones Rendimiento Académico en |- Bajo [10.5-13>
curricular de calificaciones de los aplicadas en los Algoritmos y Estructura de | - Regular [13 — 16> Acta de evaluacion
Algoritmosy | alumnos” (Rivera, 2014, | semestres datos 11 - Alto [16 _ 18> del Rendimiento
Programacion. | p. 24). implicados en la Rendimiento Académico en Académico. (SIA)
investigacion. Programacién aplicada Il - Muy Alto [18 - 20]
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Poblacion y muestra
La poblacidn esté constituida por 275 estudiantes de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca.

N =275
La muestra es por conveniencia y estd constituida por los estudiantes del semestre 2021-I
que cursaron las asignaturas del eje curricular de algoritmos y programacion: Fundamentos
de programacion, Algoritmos y estructura de datos Il y Programacion aplicada I1; de la
Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de
Cajamarca, entre los cuales hay 25 mujeres y 155 hombres que hacen un total de 180
estudiantes.

n =180

Unidad de anélisis

La unidad de andlisis esta representada por cada uno de los 180 estudiantes que cursaron
la asignatura de Fundamentos de programacion, Algoritmos y estructura de datos Il o
Programacion aplicada 11, del eje curricular de algoritmos y programacion de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de

Cajamarca, en el semestre 2021-1.

Metodos de investigacion

El método de investigacion que se empleo es hipotético deductivo; Sanchez (2019) expresa
que se inicia con premisas generales para llegar a una conclusion particular, que seria la
hipdtesis a falsar para contrastar su veracidad, lo que permitiria el incremento de la teoria
de la que parti6 o el planteamiento de soluciones a problemas tanto de corte tedrico o
practico; y en tanto que no, podria impulsar su reformulacion para hacerla veraz, o

abandonarla y replantearla.

Pues si se comprueba la hipotesis planteada para los estudiantes del eje curricular de
algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Nacional de Cajamarca, en el semestre 2021-1; entonces se puede deducir que se cumplira
igualmente para cada estudiante de Ingenieria de Sistemas de esta universidad, en dicho

eje curricular.
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Complementando al método anterior, se utilizaron los siguientes métodos:

Método estadistico o analisis de datos cuantitativos, ya que en la presente investigacion se

generaran datos que tendrdn que ser analizados mediante la estadistica descriptiva e

inferencial. Este método, segun Hernandez (2014) comprende los siguientes pasos:

1. Seleccionar un software apropiado para analizar los datos.

2. Ejecutar el programa: SPSS, Minitab, STATS, SAS u otro equivalente.

3. Explorar los datos: Analizar descriptivamente los datos por variable y Visualizar los
datos por variable.

4. Evaluar la confiabilidad y validez logradas por el o los instrumentos de medicion.

5. Analizar mediante pruebas estadisticas las hipotesis planteadas (analisis estadistico
inferencial).

6. Realizar analisis adicionales.

7. Preparar los resultados para presentarlos (tablas, graficas, figuras, cuadros, etcétera).

El método estadistico se aplico a la presente investigacion, en la eleccion del uso del
software SPSS Statistics v.26, al evaluar la confiabilidad y validez de los instrumentos de
recoleccion de datos, luego en aplicar la prueba de normalidad y de homogeneidad de los
datos. De igual manera, se aplic la estadistica descriptiva, para presentar los resultados
en gréaficos y para contrastar la hipotesis general, se aplicd la prueba no paramétrica de

Spearman, presentando los resultados en tablas.

Método de recoleccion de datos cuantitativos, que consiste en recolectar los datos
pertinentes sobre los atributos, conceptos o variables de las unidades de muestreo/ analisis
0 casos (participantes, grupos, fenémenos, procesos, organizaciones, etcétera). Recolectar
los datos implica elaborar un plan detallado de procedimientos que nos conduzcan a reunir

datos con un proposito especifico. Hernandez (2014)

En la presente investigacion, se utilizo la recoleccion de datos cuantitativos a traves de la
aplicacion del Test de Inteligencia Logico-Matematica, el cual fue validado por juicio de
expertos y su confiabilidad se determind a través de la prueba denominada Kuder-
Richardson KR-20.
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Método Analitico - Sintético, que consiste en la descomposicion de un todo en sus partes,
con el fin de observar las relaciones, similitudes, diferencias, causas, naturaleza y efectos;
y el método sintético es un proceso de razonamiento que tiende a construir un todo, a partir
de los elementos distinguidos por el anélisis manifestado en las conclusiones del estudio.
Valderrama (2015)

Este método, en la presente investigacion, se aplico al realizar la operacionalizacién de
variables, pues es alli donde se descompone el objeto de estudio en variables, dimensiones
e indicadores, lo que permitié recoger y analizar los datos, para luego obtener resultados
y en base a ello las conclusiones de la investigacion.

Tipo de investigacion

Dado que la finalidad de la investigacion es solucionar un problema planteado en base a
aspectos educativos y psicologicos, el tipo de investigacion es Basica; pues, este tipo de
investigacion tiene como objetivo aplicar los resultados de la investigacion en la mejora e
impulso de la inteligencia l6gica-matematica de los estudiantes de la muestra. Ademas, de
acuerdo al analisis y resultados que se persiguieron, el tipo de investigacion es Descriptivo

y Correlacional.

La investigacion descriptiva busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los
perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémeno
sometidos a un andlisis; pretendiendo medir o recoger informacién de manera
independiente 0 conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren y la
investigacion correlacional tiene como proposito evaluar la relacion que existe entre dos o
mas conceptos, categorias o0 variables en una muestra o contexto en particular (Hernandez,
2014).

Para este estudio, la investigacion descriptiva tomo un papel importante dado que algunos
objetivos especificos son determinar y describir las caracteristicas de un grupo de
estudiantes con respecto a las variables de estudio Inteligencia Logico-Matematica y
Rendimiento Académico. Asi también, la investigacion correlacional permitio establecer
el nivel de influencia que la Inteligencia Logico-Matematica ejerce sobre el Rendimiento

Académico.
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10.

Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion es No experimental de corte transversal porque se trata de
estudios en los que no hacemos variar en forma intencional las variables independientes
para ver su efecto sobre otras variables, solamente se observan fenémenos tal como se dan
en su contexto natural, para analizarlos y ademas el propdésito que persiguen es describir
las variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado (Hernandez,
2014); y de tipo descriptivo-correlacional, dado que el objetivo es determinar la incidencia
de los niveles de cada variable y el grado de relacion entre ella; para nuestro estudio nos
referimos a la Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico.

O
v
M r
1
)]
Donde:
M : Muestra

O1 : Observaciones de la variable 1: Inteligencia l6gico-matematico
O. : Observaciones de la variable 2: Rendimiento Académico

r : Coeficiente de correlacion de Spearman entre variables 1y 2

Técnicas e instrumentos de recopilacion de informacion

Las técnicas de recopilacién de informacidn que se utilizaron para la recoleccion de datos

son:

- El analisis documental, que permitié obtener la informacién del Rendimiento
Académico que cada estudiante de la muestra obtuvo en cada asignatura
correspondiente.

- Lapsicometria, que permitié medir con un test, las habilidades de Inteligencia Logico-

Matematica.
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11.

12.

Los instrumentos que se utilizaran para la recoleccion de informacion académica son:

- Actas de evaluacién del Rendimiento Académico de las asignaturas del eje curricular
de Algoritmos y Programacion, obtenidos del Sistema de Informatico Académico
(S1A) de la Universidad Nacional de Cajamarca.

- Test de inteligencia l6gico matematica (TILM), instrumento que consta de 32 items y
tiene por finalidad determinar el cumplimiento de los indicadores para poder medir el
nivel de inteligencia I6gico matematica de los estudiantes.

Técnicas para el procesamiento y andlisis de la informacion

El procesamiento de los datos se realizd mediante el programa estadistico SPSS Statistics
v.26; determinandose inicialmente la distribucion de frecuencias y la incidencia de
participacion (porcentajes), de los datos de los instrumentos de recopilacion de

informacion.

A los datos recogidos, se les aplico la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov,
dado que la muestra es mayor a 50 elementos. Si cumple con las presuposiciones de
normalidad de la distribucion de datos, usaremos el estadistico paramétrico de Correlacion
de Pearson, para definir la relacion entre variables; caso contrario haremos uso del

estadistico no paramétrico de Correlacion de Spearman.

Validez y confiabilidad

Determinar la validez de un test, “atafie a si éste produce un rango de respuestas que son
representativas del dominio entero o universo de habilidades, entendimientos y otras
conductas que supuestamente debe medir la prueba” (Lewis, 2003, p. 95). Alva (2017)
muestra que el Test de Inteligencia Logica Matematica supero el juicio de expertos y
alcanzo coeficientes V de Aiken significativos, concluyendo que el instrumento presenta

Validez de Contenido (Ver anexo 2).

Determinar la confiabilidad de un test, para Lewis (2003) es medir si el instrumento resulta
lo suficientemente confiable como para medir lo que fue disefiado para medir. Las
puntuaciones en una prueba varian con la ocasién o la situacion, es probable que la prueba
no sea lo suficientemente confiable como para ser usada en describir y evaluar a la gente

y hacer predicciones sobre su conducta.
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Alva (2017) mostro en su estudio y bajo su contexto, que el Test de Inteligencia Logica
Matematica presenta una alta confianza obtenida mediante la prueba denominada Kuder-
Richardson KR-20, alcanzando un valor de 0.806.

Figura 18

Coeficiente de Kuder-Richardson para obtener la confiabilidad del test

2r4 |

k items
KR.,oy=—|1—-——
(20) k-1 52

En donde:

KR: Coeficiente de Kuder-Richardson.

K: nimero de items.

> p-q: Sumatoria de proporciones de aciertos por desaciertos.
S?: Varianza total del instrumento.

Muy Baja Baja Moderada Buena Alta
1 L 1 1 1 ]
| ] | I T 1

o 0.2 0.4 0.6 0.8 Fiabilidad 1.0

Nota. La figura muestra la formula, descripcion de la misma e intervalos de confiabilidad

para los resultados obtenidos, del coeficiente de Kuder-Richardson. Fuente: Adaptado del

libro Tests psicoldgicos y evaluacion (Lewis, 2003, p. 88).

Se sabe que el coeficiente tiene un valor que oscila entre 0 y 1. Si su valor esta por debajo
de 0.8, el instrumento que se esta evaluando presenta variabilidad heterogénea en sus items
y por lo tanto nos puede llevar a conclusiones equivocadas, se dice que el instrumento es
inconsistente. Mientras que en los valores mas altos comprendidos entre 0.8 y 1 se puede

decir que el instrumento evaluado es confiable.

Siendo el instrumento un Test de Inteligencia Légico-Matematica, con caracteristicas
dicotémicas; para el presente estudio se determind el valor del indice KR-20, haciendo uso
del programa estadistico IBM SPSS Statistics 26 y obteniéndose un valor de 0.89, con lo

cual se demuestra que para nuestro contexto el instrumento tiene una alta confianza.
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Tabla 1
indice KR-20 del instrumento de recoleccién de datos

Instrumento KR-20 Nro. de elementos
TILM 0.890 180

Nota. La tabla muestra el coeficiente KR-20 obtenido para determinar la confianza del

Test de Inteligencia Logico-Matematica.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Matriz general de resultados

Los datos que conforman esta matriz se encuentran en los Anexos.

Andlisis de la variable: Inteligencia Légico-Matematica

Los resultados obtenidos de la variable Inteligencia Logico-Matematica, se basan en la
aplicacion virtual del Test de Inteligencia Logico-Matematica a 180 estudiantes del
semestre 2021-1 que cursan la asignatura de Fundamentos de Programacion (Grupos: A, B
y C), Estructura de Datos y Algoritmos Il (Grupos: A, By C) y Programacion Aplicada Il
(Grupos: A 5to, A, B 'y C 7mo), todas ellas pertenecientes a la linea curricular de
Algoritmos y Programacion, en la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca.

El Test de Inteligencia Logico-Matematica (Ver anexo 1), que se aplico a los 180
estudiantes, consta de 32 items, que suman un total de 64 puntos, y divididos en las 4
dimensiones: Concepto de nimero (items 1 al 8 — 16 puntos), Secuencia y patron (items 9
al 16 — 16 puntos), Nocion de clasificacion (items 17 al 24 — 16 puntos) y Distincion de
simbolos (items 25 al 32 — 16 puntos). Estos rangos corresponden al baremo validado por
los expertos, que establecen el conjunto de criterios para medir o evaluar la Inteligencia

Logico-Matematica.

El mencionado test fue elegido para su aplicacién, debido a la situacién que se vivia en ese
entonces, motivado por la emergencia sanitaria y a su vez por la presencia de la COVID-
19; asi mismo, fue aplicado de manera virtual a los estudiantes, por medio de un
Formulario Google, que se encuentra en el siguiente link
https://docs.google.com/forms/d/1_pS8LzF_BoHhSChNVJpFCJrrYVn-

rTmj9igJgr3QBsY/edit; manteniendo el orden de los items del test, con respecto al orden

de las dimensiones determinadas para esta variable. El detalle de la descripcion del test se

muestra en el apéndice 9.
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Figura 19
Test de Inteligencia Logico-Matematica en formato virtual

Test para medir el nivel de inteligencia
Logico-Matematica

El objetivo de este formulario es recoger informacion relevante para un estudio netamente
de investigacion. Tiene una duracion de 25 minutos.

rsanchezc_epg19@unc.edu.pe Cambiar de cuenta (<)

Tu correo se registrara cuando envies este formulario

En una mesa hay 6 cajas, en la primera caja hay 5 panetones, en la segunda 8, en
la tercera 11y asi sucesivamente. ;Cuantos panetones hay en total?

O 80
O ss5
Q75
QO 65
O 2

Nota. La imagen muestra la pantalla inicial del formulario Google que contiene el Test
de inteligencia Logica Matematica para su aplicacion virtual a los estudiantes de la
muestra. Fuente: Test adaptado de la tesis de Alva (2017).

Los resultados obtenidos por cada estudiante fueron categorizados de acuerdo a una escala
que contempla 5 categorias: Bajo, de 0 a 16 puntos; Medio Bajo, de 18 a 32 puntos;
Regular, de 34 a 44 puntos; Aceptable, de 46 a 54 puntos y Alto, de 56 a 64 puntos.

La informacion recogida a través de este test, se procesd y se tabulo utilizando las

herramientas del formulario Google y mejorando su presentacion con Excel 2019. Los

resultados obtenidos para esta variable se resumen en el apéndice 3.
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Con la informacion obtenida se elabord la siguiente distribucion de frecuencias,
organizando la informacién, de acuerdo al puntaje alcanzado por cada estudiante, dentro

de una categoria que se corresponde a un intervalo de puntaje.

Tabla 2
Distribucién de frecuencias de puntajes de Inteligencia Légico-Matematica
Interva_llos de Categoria fi fr % Fi
los niveles

[0-16] Bajo 0 0.000 0.00 0

[18-32]  Medio Bajo 47 0260  26.10 47

[34-44]  Regular 102 0567  56.67 149

[46-54]  Aceptable 28  0.156 15.56 177

[56-64]  Alto 3 0017 1.67 180

Totales: 180  1.000 100.00

Nota. La tabla muestra los datos recogidos después de aplicar el Test de inteligencia
I6gico matematica a los 180 estudiantes y su distribuidos en rangos que representan a una
categoria.

Figura 20

Dispersion absolutas y relativas obtenidas en la Inteligencia Logico-Matematica
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Nota. La figura muestra el grafico de barras de los datos recogidos después de aplicar el
Test de inteligencia I6gico matematica de Alva (2017) a los 180 estudiantes y su
distribuidos en rangos que representan a una categoria.
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Analisis y Discusion

De la distribucién de frecuencias se obtiene el siguiente grafico estadistico que muestra la
cantidad de estudiantes por cada categoria determinada, de lo cual resalta que 102
estudiantes se ubicaron en la categoria Regular, representando un 56.67% del total de
estudiantes; 28 estudiantes se ubicaron en la categoria Aceptable, representando un
15.56% del total de estudiantes y 3 estudiantes se ubicaron en la categoria Alto,
representando un 1.67% del total de estudiantes. Se puede apreciar que existe un total de
133 estudiantes que se ubican por encima de la categoria Medio Bajo, es decir alcanzaron
un puntaje mayor o igual 34 puntos. El valor representativo de la Inteligencia Logico-
Matematica, de los estudiantes, queda establecida con el valor calculado de la media igual
a 37.4.

En el grafico estadistico se muestra la distribucion de frecuencias absolutas y la
distribucion de frecuencias relativas, en el cual podemos afirmar que los estudiantes de la
linea de Algoritmos y Programacion de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
de Sistemas, alcanzaron puntajes en las categorias de Medio Bajo, Regular, Aceptable y

Alto; pero es en la categoria Regular donde se concentra la mayor cantidad de estudiantes.

De igual manera, del grafico podemos afirmar que ningun estudiante respondié menos de

16 items del presente test.

En el estudio de Alva (2017), se constaté que 178 estudiantes estan por encima de la
categoria Medio Bajo (32 puntos), de lo que se concluy6 que mas del 98% de los 180

participantes, no tuvo dificultad para comprender y resolver el test.

Mientras que en el estudio de Ortega (2018), fueron 76 los estudiantes que estuvieron por
encima de la categoria Medio Bajo, concluyendo que el 95% de los 80 participantes

desarrollo el test sin mucho problema.

Anélisis de la variable: Rendimiento Académico
Los resultados de la variable Rendimiento Académico se obtuvieron de los reportes finales
de evaluacion del semestre 2021-1, que se generan del Sistema Informatico Académico

(SI1A), de la Universidad Nacional de Cajamarca, y que, en colaboracion con los docentes
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encargados de las asignaturas de la linea curricular de Algoritmos y Programacion, se
recogio sin ningun problema.
Los reportes finales de evaluacion muestran, para la calificacion de los estudiantes, una

escala vigesimal que contempla notas entre 0 a 20.

Para el tratamiento de la informacion recogida se consider6 agrupar los resultados teniendo
en cuenta una escala que contempla 5 categorias: Muy Bajo, de 0 a menores de 10.5 puntos;
Bajo, de 10.5 a menores de 13 puntos; Regular, de 13 a menores de 16 puntos; Alto, de 16

a menores de 18 puntos y Muy Alto, de 18 a 20 puntos.

La informacion recogida a través de las actas y los reportes de evaluacion, se proceso y se
tabulo utilizando Excel 2019. Los resultados obtenidos para esta variable se resumen en el
apéndice 4. Con la informacion obtenida para la variable Rendimiento Académico, se
elabor¢ la siguiente distribucion de frecuencias, organizando la informacion, de acuerdo
al puntaje alcanzado por cada estudiante y ubicandolo dentro de una categoria que se

corresponde a un intervalo de puntaje.

Tabla 3
Distribucion de frecuencias de notas del Rendimiento Académico
Intervalos de . ' 0 ,
las Notas Categoria fi fr %o Fi
[0-10.5>  Muy Bajo 13 0.072 7.22 13
[10.5-13> Bajo 53 0.294 29.44 66
[13-16>  Regular 92 0.511 51.11 158
[16-18> Alto 17 0.094 9.44 175
[18 - 20] Muy Alto 5 0.028 2.78 180
Totales: 180 1.000 100.00

Nota. La tabla muestra los datos extraidos de las actas finales del semestre 2021-I de los
180 estudiantes y su distribuidos en rangos que representan a una categoria.
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Figura 21

Dispersion absolutas y relativas obtenidas del Rendimiento Académico
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Nota. La figura muestra el grafico de barras de los datos recogidos de las actas finales del
semestre 2021-1 de los 180 estudiantes y su distribuidos en rangos que representan a una
categoria.

Analisis y Discusion

De la distribucion de frecuencias se obtiene el siguiente grafico estadistico que muestra la
cantidad de estudiantes por cada categoria determinada, resaltando que 92 estudiantes se
encuentran en la categoria Regular, representando un 51.11% del total de estudiantes; 17
se encuentran en la categoria Alto, representando un 9.44% y solo 5 se encuentran en la
categoria Muy Alto, representando un 2.78%. Se puede apreciar que existe un total de 114
estudiantes que se ubican por encima de la categoria Bajo, es decir que alcanzaron una
nota mayor o igual a 13. El valor representativo del Rendimiento Académico, de los

estudiantes, queda establecida con el valor calculado de la media igual a 13.2

En el grafico estadistico se muestra la distribucion de frecuencias absolutas y la
distribucion de frecuencias relativas, en el cual podemos afirmar que los estudiantes de la
linea de Algoritmos y Programacion de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
de Sistemas, alcanzaron puntajes en todas las categorias; pero es en la categoria Regular y

Bajo donde se concentran la mayor cantidad de estudiantes.
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En el estudio de Alva (2017), fueron 134 estudiantes que alcanzaron un Rendimiento
Académico por encima de la categoria Bajo (12), de lo que se concluyé que mas del 70%
de los 180 participantes, tuvo un buen desenvolvimiento académico.

Mientras que en el estudio de Ortega (2018), se constato que 76 estudiantes estuvieron por
encima de la categoria Bajo, concluyendo que el 94% de los 80 participantes tuvieron

igualmente un buen desenvolvimiento académico.

4. Resultados por dimensiones de las variables de estudio
4.1. Variable: Inteligencia Logico-Mateméatica
4.1.1. Dimensién: Concepto de niUmero
Los resultados obtenidos para esta dimension se resumen en el apéndice 5 y el siguiente
gréfico estadistico describe el nivel de Inteligencia Logico-Matematica alcanzado por

los estudiantes en esta dimension.

Tabla 4
Distribucién de frecuencias de los puntajes alcanzados en la dimension Concepto de
numero
Puntajes fi fr % Fi
2 1 0.56 0.56 1
4 7 3.89 4.45
6 14 7.78 12.23 22
8 32 17.78 30.00 54
10 37 20.56 50.56 91
12 46 25.56 76.12 137
14 30 16.67 92.78 167
16 13 7.22 100.00 180
Totales: 180 1.00 100

Nota. La tabla muestra en que cantidad y porcentaje, los estudiantes alcanzaron un
determinado puntaje en la dimension de Concepto de nimero.
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Figura 22

Puntajes alcanzados en la dimension Concepto ndmero
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Nota. La figura muestra en que cantidades, los estudiantes alcanzaron un determinado
puntaje en la dimension de Concepto de nimero.

Andlisis y Discusion

Del grafico resaltaremos que 37 estudiantes alcanzaron 10 puntos, representando al
20.56% del total de estudiantes; 46 alcanzaron 12 puntos, representando al 25.56%; 30
alcanzaron 14 puntos, representando al 16.67% y 13 alcanzaron 16 puntos,

representando al 7.22%.

Analizando esta informacion se puede afirmar, que de los 16 puntos considerados para
esta dimension; 126 estudiantes (70%) han alcanzado puntajes entre 10 y 16; por lo
gue 54 estudiantes (30%) han alcanzado puntajes entre 2 y 8. Se puede concluir que los
estudiantes comprenden esta dimension con una buena percepcion de andlisis al
momento de responder o solucionar los items. En el estudio de Alva (2017) se constatd
de los 180 estudiantes, fueron 176 estudiantes los que obtuvieron puntajes entre 10 y

16, representando un 97.78% del total de participantes.

Ademas, como valor representativo del puntaje alcanzado en esta dimension, por los
180 estudiantes, en este estudio se calculé una media igual a 10.67; la cual difieren un
poco con la media alcanzada para esta dimension en el estudio de Alva (2017), que fue
igual a 12.97.
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4.1.2. Dimensién: Secuenciay patron
Los resultados obtenidos para esta dimension se resumen en el apéndice 6 y el siguiente
gréafico estadistico describe el nivel de Inteligencia Logico-Matematica alcanzado por

los estudiantes en esta dimension.

Tabla s

Distribucién de frecuencias de los puntajes alcanzados en la dimensién Secuencia y
patrén

Puntajes fi fr % Fi
2 9 5.00 5.00 9
4 11 6.11 11.11 20
6 26 14.44 25.56 46
8 28 15.56 41.11 74
10 39 21.67 62.78 113
12 43 23.89 86.67 156
14 18 10.00 96.67 174
16 6 3.33 100.00 180
Totales: 180 1.00 100

Nota. La tabla muestra en que cantidad y porcentaje, los estudiantes alcanzaron un
determinado puntaje en la dimensién Secuencia y patron.

Figura 23

Puntajes alcanzados en la dimension Secuencia y patron
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Nota. La figura muestra en que cantidades, los estudiantes alcanzaron un determinado
puntaje en la dimension Secuencia y patron.
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Analisis y Discusion

Del gréfico resaltaremos que 39 estudiantes alcanzaron 10 puntos, representando al
21.67% del total de estudiantes; 43 alcanzaron 12 puntos, representando al 23.89; 18
alcanzaron 14 puntos, representando al 10.00% y 6 alcanzaron 16 puntos, representando
al 3.33%.

Analizando esta informacion se puede afirmar, que de los 16 puntos considerados para
esta dimension; 106 estudiantes (59%) han alcanzado puntajes entre 10 y 16; y 74
estudiantes (41%) han alcanzado puntajes entre 2 y 8. Se puede concluir que los
estudiantes comprenden esta dimension con una regular percepcion de analisis al
momento de responder o solucionar los items. En el estudio de Alva (2017) se constatd
de los 180 estudiantes, fueron 178 estudiantes los que obtuvieron puntajes entre 10 y
16, representando un 98.89% del total de participantes.

Ademas, como valor representativo del puntaje alcanzado en esta dimension, por los
180 estudiantes, en este estudio se calculé una media igual a 9.42; la cual difieren
regularmente con la media alcanzada para esta dimension en el estudio de Alva (2017),

que fue igual a 12.89.

4.1.3. Dimension: Nocion de clasificacion
Los resultados obtenidos para esta dimension se resumen en el apéndice 7 y el siguiente
gréfico estadistico describe el nivel de Inteligencia Logico-Matematica alcanzado por

los estudiantes en esta dimension.
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Tabla 6

Distribucién de frecuencias de los puntajes alcanzados en la dimension Nocion de
clasificacion

Puntajes fi fr % Fi
2 10 5.56 5.56 10
4 6 3.33 8.89 16
6 15 8.33 17.23 31
8 28 15.56 32.78 59
10 40 22.22 55.00 99
12 31 17.22 72.23 130
14 31 17.22 89.45 161
16 19 10.56 100.00 180
Totales: 180 1.00 100

Nota. La tabla muestra en que cantidad y porcentaje, los estudiantes alcanzaron un
determinado puntaje en la dimension de Nocidn de clasificacion.

Figura 24
Puntajes alcanzados en la dimensién Nocidn de clasificacion
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Nota. La figura muestra en que cantidades, los estudiantes alcanzaron un determinado
puntaje en la dimensién de Nocidon de clasificacion.

Analisis y Discusion

Del grafico resaltaremos que 40 estudiantes alcanzaron 10 puntos, representando al
22.22% del total de estudiantes; 31 alcanzaron 12 puntos, representando al 17.22%; 31
alcanzaron 14 puntos, representando al 17.22% y 19 alcanzaron 16 puntos,

representando al 10.56%.
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Analizando esta informacion se puede afirmar, que de los 16 puntos considerados para
esta dimension; 121 estudiantes (67%) han alcanzado puntajes entre 10 y 16; y 59
estudiantes (33%) han alcanzado puntajes entre 2 y 8. Se puede concluir que los
estudiantes comprenden esta dimension con una buena percepcion de analisis al
momento de responder o solucionar los items. En el estudio de Alva (2017) se constatd
de los 180 estudiantes, fueron 174 estudiantes los que obtuvieron puntajes entre 10 y
16, representando un 96.67% del total de participantes.

Ademas, como valor representativo del puntaje alcanzado en esta dimension, por los
180 estudiantes, en este estudio se calculé una media igual a 10.38; la cual difieren un
poco con la media alcanzada para esta dimension en el estudio de Alva (2017), que fue
igual a 12.83.

4.1.4. Dimension: Distincion de simbolos
Los resultados obtenidos para esta dimension se resumen en el apéndice 8 y el siguiente
gréfico estadistico describe el nivel de Inteligencia Logico-Matematica alcanzado por

los estudiantes en esta dimension.

Tabla 7

Distribucién de frecuencias de los puntajes alcanzados en la dimensién Distincion de
simbolo

Puntajes fi fr % Fi
2 17 9.44 9.44 17
4 33 18.33 27.77 50
6 44 24.44 52.22 94
8 44 24.44 76.66 138
10 21 11.67 88.33 159
12 19 10.56 98.88 178
14 2 1.11 100.00 180
16 0 0.00 100.00 180
Totales: 180 1.00 100

Nota. La tabla muestra en que cantidad y porcentaje, los estudiantes alcanzaron un
determinado puntaje en la dimension de Distincion de simbolos.

79



Figura 25

Puntajes alcanzados en la dimensién Distincion de simbolos
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Nota. La figura muestra en que cantidades, los estudiantes alcanzaron un determinado
puntaje en la dimension de Distincion de simbolos.

Analisis y Discusion
Del grafico resaltaremos que 21 estudiantes alcanzaron 10 puntos, representando al
11.67% del total de estudiantes; 19 alcanzaron 12 puntos, representando al 10.56%; 2

alcanzaron 14 puntos, representando al 1.11% y ninguno alcanzo 16 puntos.

Analizando esta informacion se puede afirmar, que de los 16 puntos considerados para
esta dimension; 42 estudiantes (23%) han alcanzado puntajes entre 10 y 14; y 138
estudiantes (77%) han alcanzado puntajes entre 2 y 8. Se puede concluir que los
estudiantes comprenden esta dimensidn con cierta dificultad de percepcion de analisis
al momento de responder o solucionar los items. En el estudio de Alva (2017) se
constatd de los 180 estudiantes, fueron 151 estudiantes los que obtuvieron puntajes

entre 10 y 16, representando un 83.89% del total de participantes.

Ademas, como valor representativo del puntaje alcanzado en esta dimension, por los
180 estudiantes, en este estudio se calculé una media igual a 6.93; la cual difieren
considerablemente con la media alcanzada para esta dimensién en el estudio de Alva
(2017), que fue igual a 12.63.
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4.2. Variable: Rendimiento Académico
4.2.1. Dimensién: Rendimiento Académico
Los resultados registrados, de las actas de evaluacién del Rendimiento Académico, para
esta dimension se resumen en el apéndice 4 y el siguiente grafico estadistico describe
el nivel de Rendimiento Académico alcanzado por los estudiantes para esta Unica

dimension.
Tabla 8
Distribucion de frecuencias de las notas finales del Rendimiento Académico
Intervalos de , ! 0 .
las Notas Categoria fi fr %o Fi
[0-10.5>  Muy Bajo 13 0.072 7.22 13
[10.5-13> Bajo 53 0.294 29.44 66
[13-16>  Regular 92 0511 5111 158
[16-18> Alto 17 0.094 9.44 175
[18 - 20] Muy Alto 5 0.028 2.78 180
Totales: 180 1.000 100.00

Nota. La tabla muestra en que cantidad y porcentaje, los estudiantes alcanzaron un
determinado nivel de Rendimiento Académico por medio de su evaluacion en
asignatura.

Figura 26

Porcentaje de puntos alcanzados en la dimension de evaluacion en asignatura
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Nota. La figura muestra en que cantidades, los estudiantes alcanzaron un determinado
nivel de Rendimiento Académico por medio de su evaluacién en asignatura.
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Analisis y Discusion
Del grafico resaltamos que 92 estudiantes muestran un Rendimiento Académico regular,
representando el 51% del total de estudiantes; 17 muestran un Rendimiento Académico
alto, representando el 10% y 5 muestran un Rendimiento Académico muy alto,
representando el 3%.

Analizando esta informacion se puede afirmar, 114 estudiantes (64%) se encuentran por
encima de un Rendimiento Académico regular y 66 estudiantes (36%) se ubican por debajo
del Rendimiento Académico regular; concluyendo que la mayoria de estudiantes tienen un

buen desempefio en la linea curricular de programacion y algoritmos.

En el estudio de Alva (2017), fueron 134 estudiantes que alcanzaron un Rendimiento
Académico por encima de la categoria Bajo (12), de lo que se concluyo que mas del 70%
de los 180 participantes, tuvo un buen desenvolvimiento académico. Mientras que en el
estudio de Ortega (2018), se constatd que 76 estudiantes estuvieron por encima de la
categoria Bajo, concluyendo que el 94% de los 80 participantes tuvieron igualmente un

buen desenvolvimiento académico.

Prueba de hipotesis

De acuerdo a Hernandez (2014), “en el proceso cuantitativo las hipdtesis se someten a
prueba o escrutinio empirico para determinar si son apoyadas o refutadas, de acuerdo con
lo que el investigador observa” (p. 117). Siendo el disefio de tipo descriptivo correlacional
se aplico el estadistico no paramétrico correlacion de Spearman, haciendo uso del software
SPSS v. 26.

5.1. Planteamiento de la hipétesis nula (H0) y la hipdtesis alternativa (H1)
5.1.1. Hipotesis general
Ho
No existe relacion significativa entre la Inteligencia Logico-Matematica y el
Rendimiento Académico de los estudiantes del eje curricular de algoritmos y
programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional

de Cajamarca, afio 2021.
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Ha

Existe relacion significativa entre la Inteligencia LoOgico-Matematica y el
Rendimiento Académico de los estudiantes del eje curricular de algoritmos y
programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional

de Cajamarca, afio 2021.

5.1.2. Hipotesis especifica 1
Ho
El nivel de Inteligencia Logico-Matematica de los estudiantes del eje curricular de
algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Nacional de Cajamarca, afio 2021, no se encuentra sobre el puntaje de 32.

Ha
El nivel de Inteligencia Logico-Matematica de los estudiantes del eje curricular de
algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad

Nacional de Cajamarca, afio 2021, se encuentra sobre el puntaje de 32.

5.1.3. Hipotesis especifica 2
Ho
El nivel del Rendimiento Académico de los estudiantes del eje curricular de
algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad

Nacional de Cajamarca, afio 2021, no se encuentra sobre la nota 12.

Ha
El nivel del Rendimiento Académico de los estudiantes del eje curricular de
algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad

Nacional de Cajamarca, afio 2021, se encuentra sobre la nota 12.

5.1.4. Hipotesis especifica 3
Ho
No existe relacion significativa entre la dimension Concepto de namero de la
Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico, de los estudiantes
del eje curricular de algoritmos y programacién de la carrera de Ingenieria de

Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.
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Ha

Existe relaciéon significativa entre la dimension Concepto de numero de la
Inteligencia Logico-Matemaética y el Rendimiento Académico, de los estudiantes
del eje curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

5.1.5. Hipotesis especifica 4

Ho

No existe relacion significativa entre la dimension Secuencia y patron de la
Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico, de los estudiantes
del eje curricular de algoritmos y programacién de la carrera de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

Ha

Existe relacion significativa entre la dimension Secuencia y patron de la Inteligencia
Logico-Matematica y el Rendimiento Académico, de los estudiantes del eje
curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de

la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

5.1.6. Hipotesis especifica 5
Ho
No existe relacion significativa entre la dimension Nocién de clasificacion de la
Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico, de los estudiantes
del eje curricular de algoritmos y programacién de la carrera de Ingenieria de

Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

Ha

Existe relacion significativa entre la dimension Nocién de clasificacion de la
Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico, de los estudiantes
del eje curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de

Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.
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5.1.7. Hipotesis especifica 6
Ho
No existe relacion significativa entre la dimensién Distincion de simbolos de la
Inteligencia Logico-Matemética y el Rendimiento Académico, de los estudiantes del eje
curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

Ha

Existe relacion significativa entre la dimension Distincion de simbolos de la
Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico, de los estudiantes
del eje curricular de algoritmos y programacién de la carrera de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

5.2. Nivel de significancia
“El nivel de significancia o nivel de alfa (a), el cual es un nivel de la probabilidad de
equivocarse y se fija antes de probar hipdtesis inferenciales” (Sampieri, 2014, p. 302).
En este estudio el nivel de significancia aplicado fue a = 0.05, lo cual implica que

tenemos un 95% de seguridad para generalizar sin equivocarse y solo 5% en contra.

5.3. Prueba de normalidad
Primeramente nos plantearemos las hipotesis siguientes:
Ho: Los datos siguen una distribucion normal

Ha: Los datos no siguen una distribucion normal
Aplicando la prueba de normalidad, a las variables: Inteligencia Logico-Matematica y

Rendimiento Académico, se obtuvo los siguientes resultados que se muestran en la

siguiente tabla.
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Tabla 9
Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorow-Smimov® Shapiro-Wilk
Estadistico ql Sig. Estadistico gl Sig.
Logico_Matermatica 080 180 001 977 180 004
Rendimiento_Academico 124 130 00 ATa 180 ooz

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. La tabla muestra los resultados devueltos por SPSS para determinar la prueba
de normalidad entre las variables Inteligencia Logico-Matematica y Rendimiento
Académico.

Como se puede ver la significancia para las variables Inteligencia Logico-Matematica
y Rendimiento Académico respectivamente son 0.001 y 0.000, menores a 0.05; lo que
significa que se rechaza la hipdtesis Ho: Los datos tienen una distribucion normal, y
aceptamos la hipdtesis Ha: Los datos no tienen una distribucion normal; por lo tanto se

aplica estadistica no parametrica.

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba de normalidad se considero utilizar el
Coeficiente de Correlacion de Spearman; que es una prueba estadistica No
Paramétrica, formalmente se le conoce como Coeficiente de correlacion de rangos de
Spearman (rs), es una medida de la relacion lineal entre dos variables para las cuales

se cuenta con datos de intervalo o de razon.

Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) interpreta los valores obtenidos, donde los
valores cercanos a +1.0, indican que existe una fuerte asociacion entre las variables, o
sea que a medida que aumenta un rango la otra también aumenta; los valores cercanos
a -1.0 sefialan que hay una fuerte asociacidn negativa entre las variables, es decir que,
al aumentar un rango de una, la otra decrece. Cuando el valor es 0.0, no hay

correlacion.
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Tabla 10
Grado de relacion segun coeficiente de correlacion

Valor Relacion
-1.00 Correlacion negativa perfecta
-0.90 Correlacion negativa muy fuerte
-0.75 Correlacion negativa considerable
-0.50 Correlacion negativa media
-0.25 Correlacién negativa debil
-0.10 Correlacién negativa muy débil
0.00 No existe correlacion
0.10 Correlacién positiva muy débil
0.25 Correlacion positiva débil
0.50 Correlacion positiva media
0.75 Correlacion positiva considerable
0.90 Correlacion positiva muy fuerte
1.00 Correlacion positiva perfecta

Nota. La tabla muestra los rangos y descripcion para determinar el coeficiente de
correlacion. Fuente: Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018).

5.4. Regla de decision para la hipotesis
La regla tedrica para la toma de decision indica que si la significacion asintotica es
mayor al nivel de significancia (p > a), la hipotesis nula Ho se acepta y se rechaza la
hipotesis alternativa Hi; y si la significacion asintética es menor al nivel de

significancia (p < a), se acepta la hipotesis H: alternativa y se rechaza la nula Ho.

Figura 27

Representacion de la regla de decision
1

Si p es superior al nivel de significancia,
> no se rechaza la hipétesis nula

Nivel de significancia
Si p es inferior al nivel de significancia,
se rechaza la hipotesis nula

Nota. Representacion del rechazo o no rechazo de la hip6tesis nula en funcién de p

0
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En la préctica, la regla de decision nos dice que se ha de rechazar la hipdtesis nula en
favor de la hipdtesis alternativa cuando el valor del estadistico de contraste caiga
dentro de la region de rechazo. En caso contrario, no se rechazara la hipotesis nula y

se considerara cierta.

5.4.1. Resultado de la correlacion general de las variables de este estudio

Tabla 11

Correlacion entre la Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico

Logico_Wate Rendimiento

matica _Academico

Rho de Spearman Logico_Matematica Cneﬂcieqte de 1,000 ,2?‘5“
carrelacion

Sig. (hilateral) . 00

¥l 180 180

Rendimiento_Academico  Coeficients de 275 1,000
correlacion

Sig. (hilateral) Jaoo .

I 180 180

** | a correlacidn es significativa en el nivel 0.01 (hilateral.

Nota. La tabla muestra el coeficiente de correlacion de Spearman entre las variables
de estudio. Fuente: SPSS Statistics v.26.

Analisis y Discusion

Como se constata en la tabla 7, el valor de significancia obtenido es de 0.00, el cual, al
ser menor a 0.05 e incluso a 0.01, se acepta la hipotesis de investigacion, es decir, la
Inteligencia Ldgico-Matematica si tiene relacion significativa con el Rendimiento
Académico de los estudiantes que cursaron las asignaturas de la linea curricular de
Algoritmos y Programacion (Fundamentos de programacion, Algoritmos y estructura
de datos Il y Programacion Aplicada Il) en el semestre 2021-l. Sin embargo, el
coeficiente de correlacion de Rho de Spearman alcanzado fue de 0.275, lo cual, segun
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) se trata de una correlacion positiva débil, en tal
sentido, se acepta la hipétesis de investigacion. Asimismo, se interpreta que mientras
el estudiante tenga un buen nivel de Inteligencia Logico-Matematica mayor sera su
Rendimiento Académico en las asignaturas del eje curricular de algoritmos y

programacion.
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Paulino (2019), con un coeficiente de correlacidén de Spearman r = 0.637 demuestra que
existe una correlacion positiva moderada entre dichas variables, para 160 estudiantes.
Los siguientes estudios que mencionaremos en este analisis, presentan un coeficiente
de correlacion diferente al utilizado en el presente estudio, pero muestran la existencia
de una relacion entre las dos variables que se esta analizando y que es el objetivo que

se persigue.

Asi pues, los estudios de Alva (2017), quien alcanzo un coeficiente de correlacion de
Pearson de r = 0.86 demostrando que la Inteligencia LOgico-Matemética y el
Rendimiento Académico de 180 estudiantes tienen un alto nivel de relacion; y Ortega
(2018), quien muestra en su trabajo, donde participaron 80 estudiantes, resultados de
una correlacion muy fuerte entre las dos variables, pues el calculo del coeficiente de

correlacion de Pearson fue r = 0.73.

Por tanto SE ACEPTA la hipotesis Hi: Existe relacion significativa entre la
Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico de los estudiantes del eje
curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la

Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

5.4.2. Prueba de Wilcoxon para la hipotesis especifica 1

Conociendo que las datos de la variable Inteligencia Logico-Matematica, no siguen una
distribucion normal, aplicamos la prueba estadistica no paramétrica de Wilcoxon a los
puntajes obtenidos en la aplicacion del test de Inteligencia Logico-Matematica; para lo
cual se considerd las siguientes hipotesis:

Ho: El puntaje de Inteligencia Légico-Matematica de los estudiantes no supera los 32
puntos.

Ha: El puntaje de Inteligencia Logico-Matematica de los estudiantes supera los 32

puntos.
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Tabla 12

Contrastes de hipdtesis especifica 1 con prueba de Wilcoxon

Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision
1 La mediana de Puntaje Pruebka de rangos con signo de 000 Rechacela
esigual a 32. Wilcoxon para una muestra hipdtesis nula.

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacidn es de .050.

Nota. La tabla muestra la decision de la prueba de Wilcoxon para contrastar la hipotesis
especifica 1.

Figura 28

Prueba de Wilcoxon para la Inteligencia Légico-Mateméatica

Mediana
hipotética

Mediana
uhsen&ada

Frecuencia

10 20 30 40 a0 60

Puntaje
Nota. La figura muestra la grafica para contrastar la mediana hipotética con la mediana
observada de la Inteligencia Logico-Matematica. Fuente: SPSS Statistics v.26.

Analisis y Discusion
De acuerdo a los resultados obtenidos, al nivel de significancia del 5% se rechaza la
hipdtesis nula; es decir, que el puntaje de Inteligencia Logico-Matematica de los

estudiantes supera los 32 puntos.

Por tanto SE ACEPTA la hipdtesis Hi: El nivel de Inteligencia Logico-Matematica de
los estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de la carrera de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021, se
encuentra sobre el puntaje de 32.
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5.4.3. Prueba de Wilcoxon para la hipdtesis especifica 2

Conociendo que las datos de la variable Rendimiento Académico, no siguen una
distribucion normal, igualmente aplicamos la prueba estadistica no paramétrica de
Wilcoxon a las notas de los estudiantes; para lo cual se considerd las siguientes
hipotesis:

Ho: La nota de Rendimiento Académico de los estudiantes no supera el 12.

Ha: La nota de Rendimiento Académico de los estudiantes supera el 12,

Tabla 13
Contrastes de hipdtesis especifica 2 con prueba de Wilcoxon
Hipdtesis nula Prueha Sig. Decisidn
1 La mediana de Mota es Prueba de rangos con signo de 000 Rechacela
iguala12. Wilcoxon para una muestra hipdtesis nula.

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacion es de .050.

Nota. La tabla muestra la decision de la prueba de Wilcoxon para contrastar la hipotesis
especifica 2.

Figura 29
Prueba de Wilcoxon para el Rendimiento Académico
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Nota. La figura muestra la gréafica para contrastar la mediana hipotética con la mediana
observada del Rendimiento Académico. Fuente: SPSS Statistics v.26.
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Analisis y Discusion

De acuerdo a los resultados obtenidos, al nivel de significancia del 5% se rechaza la
hipotesis nula; es decir, que la nota de Rendimiento Académico de los estudiantes
supera el 12.

Por tanto SE ACEPTA la hipoétesis Hi: El nivel del Rendimiento Académico de los
estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria
de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021, se encuentra sobre la
nota 12.

5.4.4. Coeficiente de correlacién de Spearman para la hipotesis especifica 3

Tabla 14

Correlacion entre Concepto de nimero y el Rendimiento Académico

Concepto_MU  Rendimienta

mera _Academico

Rhode Spearman  Concepto_Mdmero Cneﬂcieqte de 1,000 A 51"
correlacion

Sig. (hilataral) . 044

M4l 180 180

Rendimiento_Academico  Coeficiente de |151“ 1,000
correlacion

Sig. (hilateral) 044 .

I 180 180

* La correlacian es significativa en el nivel 0,05 (hilateral).

Nota. La tabla muestra el valor del coeficiente de correlacion entre la dimension
Concepto de nimero y Rendimiento Académico. Fuente: SPSS Statistics v.26.

Analisis y Discusion

Como se aprecia en la tabla 10, el valor de significancia obtenido es de 0.044, el cual,
al ser menor a 0.05, se acepta la hipdtesis de investigacion, es decir, la dimensién
Concepto de nimero de la Inteligencia Logico-Matematica si tiene relacién con el
Rendimiento Académico de los estudiantes que cursaron las asignaturas de la linea
curricular de Algoritmos y Programacién (Fundamentos de programacion, Algoritmos
y estructura de datos Il y Programacién Aplicada Il) en el semestre 2021-1. Sin
embargo, el coeficiente de correlacion de Rho de Spearman alcanzado fue de 0.151, lo

cual, segin Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) se trata de una correlacion positiva
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muy débil, en tal sentido, se acepta la hipdtesis de investigacion. Asimismo, se
interpreta que mientras el estudiante tenga un buen nivel en la dimension Concepto de
namero de la Inteligencia Logico-Matematica, mayor sera su Rendimiento Académico

en las asignaturas del eje curricular de algoritmos y programacion.

Por tanto SE ACEPTA la hip6tesis Hi: Existe relacion significativa entre la dimension
Concepto de numero de la Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento
Académico, de los estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de la
carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

Estos resultados no se pueden comparar con los antecedentes ya que no se cuenta con

informacion en esta dimension.

5.4.5. Coeficiente de correlacion de Spearman para la hipoétesis especifica 4

Tabla 15

Correlacion entre Secuencia y patron y el Rendimiento Académico

Secuencia_P Rendimiento

atron _Academico
Rho de Spearman  Secuencia_Patron Coeﬁcien_t-:' de 1,000 149
correlacion
Sig. (bilateral) ; 045
N 180 180
Rendimiento_Academico  Coeficients dz 149" 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) 045 P
N ' 180 180

Nota. La tabla muestra el valor del coeficiente de correlacion entre la dimension
Secuencia patron y Rendimiento Académico. Fuente: SPSS Statistics v.26.

Analisis y Discusion

Como se aprecia en la tabla 11, el valor de significancia obtenido es de 0.045, el cual,
al ser menor a 0.05, se acepta la hipdtesis de investigacion, es decir, la dimensién
Secuencia y patron de la Inteligencia Logico-Matematica si tiene relacion con el
Rendimiento Académico de los estudiantes que cursaron las asignaturas de la linea
curricular de Algoritmos y Programacién (Fundamentos de programacion, Algoritmos

y estructura de datos Il y Programacién Aplicada Il) en el semestre 2021-1. Sin
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embargo, el coeficiente de correlacion de Rho de Spearman alcanzado fue de 0.149, lo
cual, segin Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) se trata de una correlacién positiva
muy débil, en tal sentido, se acepta la hipdtesis de investigacion. Asimismo, se
interpreta que mientras el estudiante tenga un buen nivel en la dimension Secuencia y
patron de la Inteligencia Logico-Matematica, mayor seré su Rendimiento Académico

en las asignaturas del eje curricular de algoritmos y programacion.

Por tanto SE ACEPTA la hip6tesis Hi: Existe relacion significativa entre la dimension
Secuencia y patron de la Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento Académico,
de los estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de la carrera de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

Estos resultados no se pueden comparar con los antecedentes ya que no se cuenta con

informacién en esta dimension.

5.4.6. Coeficiente de correlacion de Spearman para la hipotesis especifica 5

Tabla 16

Correlacion entre Nocion de clasificacion y el Rendimiento Académico

Mocidn_Clasi  Rendimienta

ficacidn _Academico

Rho de Spearman  Mocidn_Clasificacidn Cneﬂcieqte de 1,000 31 7
correlacian

Sig. (hilateral) . 0oo

[+l 180 180

Rendimiento_Academico  Coeficiente de AT 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) 0o _

I 180 180

** Lacorrelacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota. La tabla muestra el valor del coeficiente de correlacion entre la dimension
Nocidn de clasificacion y Rendimiento Académico. Fuente: SPSS Statistics v.26.

Analisis y Discusion
Como se aprecia en la tabla 12, el valor de significancia obtenido es de 0.000, el cual,

al ser menor a 0.05 e incluso a 0.01, se acepta la hipdtesis de investigacion, es decir, la

dimension Nocion de clasificacién de la Inteligencia Logico-Matematica si tiene
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relacion significativa con el Rendimiento Académico de los estudiantes que cursaron
las asignaturas de la linea curricular de Algoritmos y Programacion (Fundamentos de
programacion, Algoritmos y estructura de datos Il y Programacion Aplicada I1) en el
semestre 2021-1. Sin embargo, el coeficiente de correlacién de Rho de Spearman
alcanzado fue de 0.317, lo cual, segin Herndndez-Sampieri y Mendoza (2018) se trata
de una correlacion positiva débil, en tal sentido, se acepta la hip6tesis de investigacion.
Asimismo, se interpreta que mientras el estudiante tenga un buen nivel en la dimension
Nocion de clasificacion de la Inteligencia Ldgico-Matematica, mayor sera su
Rendimiento Académico en las asignaturas del eje curricular de algoritmos vy

programacion.

Por tanto SE ACEPTA la hipotesis Hi: Existe relacion significativa entre la dimension
Nocién de clasificacion de la Inteligencia Ldgico-Matematica y el Rendimiento
Académico, de los estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de la
carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

Estos resultados no se pueden comparar con los antecedentes ya que no se cuenta con

informacién en esta dimension.

5.4.7. Coeficiente de correlacion de Spearman para la hipotesis especifica 6

Tabla 17

Correlacion entre Distincion de simbolos y el Rendimiento Académico

Distincidn_Si Rendimiento

mholos _Academico

Fho de Spearman  Distincidn_Simbolos Cneﬂcien}E e 1,000 149
caorrelacion

Sig. (hilateral) . 045

I\l 180 180

Rendimiento_Academico Cneﬂcien}e de ,149x 1,000
carrelacian

Sig. (hilateral) 045 .

[ 180 180

* Lacorrelacidn es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Nota. La tabla muestra el valor del coeficiente de correlacion entre la dimension
Distincion de simbolos y Rendimiento Académico. Fuente: SPSS Statistics v.26.
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Analisis y Discusion

Como se aprecia en la tabla 13, el valor de significancia obtenido es de 0.045, el cual,
al ser menor a 0.05, se acepta la hipdtesis de investigacién, es decir, la dimension
Nocion de clasificacion de la Inteligencia Logico-Matematica si tiene relacién con el
Rendimiento Académico de los estudiantes que cursaron las asignaturas de la linea
curricular de Algoritmos y Programacion (Fundamentos de programacion, Algoritmos
y estructura de datos Il y Programacion Aplicada Il) en el semestre 2021-1. Sin
embargo, el coeficiente de correlacion de Rho de Spearman alcanzado fue de 0.149, lo
cual, segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) se trata de una correlacién positiva
muy débil, en tal sentido, se acepta la hipdtesis de investigacion. Asimismo, se
interpreta que mientras el estudiante tenga un buen nivel en la dimensioén Distincién e
simbolos de la Inteligencia Logico-Matematica, mayor serd su Rendimiento Académico

en las asignaturas del eje curricular de algoritmos y programacion.

Por tanto SE ACEPTA la hipotesis Hi: Existe relacion significativa entre la dimension
Distincion de simbolos de la Inteligencia Logico-Matematica y el Rendimiento
Académico, de los estudiantes del eje curricular de algoritmos y programacion de la

carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021.

Estos resultados no se pueden comparar con los antecedentes ya que no se cuenta con

informacién en esta dimension.
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CAPITULO V
PROPUESTA DE MEJORA
Nombre de la propuesta
Taller para fortalecer la Inteligencia Logico-Matematica de los estudiantes de la escuela
académico profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de
Cajamarca.

Fundamentacién

Dentro del ambito del desempefio laboral de un egresado de la EAPIS de la UNC, de
acuerdo a la Asociacion para la Maquinaria de Computacion (ACM) y la Asociacion de
Sistemas de Informacion (AlS), se encuentra el Desarrollo de Aplicaciones (escritorio,
web o mdvil). Para disefiar estas aplicaciones, primero se deben modelar mentalmente
para luego implementarlas por medio de una interfaz de desarrollo y un lenguaje de
programacion; y no todos los ingenieros de sistemas tendran la misma forma de pensar,
y utilizarén diferentes criterios, pero todos buscaran y llegaran a un mismo fin (Piedra,
2012 citado en Curricula EAPIS 2018).

Todo egresado de la UNC debe ser capaz de aplicar el razonamiento l6gico-matematico
de manera eficaz y eficiente para la solucion de problemas del contexto; y
especificamente todo egresado de la EAPIS sera capaz de construir aplicaciones
informaticas para diversas plataformas, teniendo en cuenta los algoritmos y lenguajes de
programacion, para solucionar problemas existentes en distintas areas del conocimiento
y del negocio. Siendo esto posible gracias al eje curricular denominado Algoritmos y
Programacion (Basico, Intermedio y Avanzado). Al cumplirse todo lo anteriormente
mencionado, se alcanzara el objetivo educacional de que el profesional en Ingenieria de
Sistemas sera capaz de analizar, disefiar e implementar soluciones de sistemas de
informacion con estandares de calidad, mejorando la gestion de procesos de negocio y

su alineacion con la estrategia de la organizacion.

La Inteligencia Logico-Matematica se refiere a la capacidad de razonar, resolver
problemas y comprender conceptos matematicos y ldgicos. En el contexto de la
ingenieria de sistemas, esta competencia es fundamental, ya que permite a los estudiantes
abordar problemas complejos de manera estructurada y analitica. Su importancia radica

en la resolucion de problemas, ayudando a descomponer problemas complejos en partes
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mas manejables; en el pensamiento critico, esencial para la evaluacion de diferentes
enfoques y la toma de decisiones informadas; y el modelado y la simulacion, para
construir modelos matematicos y realizar simulaciones, habilidades que se desarrollan a

través de la practica en logica y matemaéticas.

Teoria del constructivismo

Tedricamente, esta propuesta se fundamenta en el comportamiento constructivo de los
estudiantes acerca de su aprendizaje y se basa en la teoria constructivista del aprendizaje,
ya que asume que el conocimiento no es simplemente algo que se adquiere o recibe, sino

una construccioén del sujeto y no una copia de la realidad.

La teoria constructivista, particularmente asociada a Piaget quien sostiene que los
individuos construyen su conocimiento a través de la interaccion con su entorno fisico y
social; a Vygotsky quien sustenta que el aprendizaje ocurre a través de la interaccion con
otros mas competentes, quienes proporcionan apoyo Yy guia en la zona de desarrollo
proximo y a Bruner quien afirma que el estudiante debe ser el propio constructor de su
conocimiento teniendo como guia al docente, y propone técnicas que deben ser puestas
en préactica a diario en el aula de clases y asi mejor los conocimientos de matematicas en

los jovenes.

En conclusion esta teoria alberga la idea de que el aprendizaje es un proceso activo, en
el que los estudiantes construyen su propio conocimiento a partir de experiencias previas,
interactuando con el entorno y participando en actividades significativas. Aplicar lateoria
constructivista en un taller de Inteligencia Ldgico-Matematica implica disefiar
actividades que inviten a los estudiantes a participar activamente en su proceso de
aprendizaje, promoviendo la exploracidn, el razonamiento, la reflexion y el trabajo
colaborativo. De esta manera, los estudiantes no solo memorizaran conceptos, sino que

los comprenderan profundamente y podran aplicarlos en diversos contextos.

Teoria de la cognicidn distribuida
La propuesta se fundamenta en las interacciones del estudiante con sus compafieros,
dentro de su contexto académico, con la firme intencion de lograr adquirir nuevo

conocimiento, técnicas y herramientas para su aprendizaje; y se basa en la teoria de la
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cognicion distribuida ya que asume que el conocimiento no solo se construye, sino que

se puede aprender del exterior.

La teoria de la cognicion distribuida, propone que el conocimiento no se encuentra
Unicamente en la mente de un individuo, sino que estd distribuido a través de las
interacciones entre personas, herramientas, artefactos y el entorno. En lugar de entender
la cognicién como un proceso aislado dentro de la mente de un individuo, esta teoria ve
el aprendizaje como un proceso colectivo y situado, donde los individuos aprovechan

recursos externos para resolver problemas complejos.

Aplicar la teoria de la cognicion distribuida en un taller de Inteligencia Ldgico-
Matematica puede ser muy efectivo, ya que permite que los estudiantes no solo se apoyen
en su propio razonamiento, sino que tambiéen utilicen herramientas, colaboren con otros
y utilicen recursos del entorno para enriquecer su aprendizaje y resolver problemas
complejos de manera mas efectiva; ademas, de que transforma el aprendizaje en un
proceso activo y colaborativo, que va mas alld del individuo y abarca una red de

interacciones y recursos compartidos.

Objetivos

3.1. General
Fortalecer la Inteligencia Logico-Matematica de los estudiantes de la escuela
académico profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de
Cajamarca, para mejorar la comprension de los temas desarrollados en la linea

curricular de algoritmos y estructuras de programacion.

3.2. Especificos
1. Desarrollar habilidades l6gico-matematicas esenciales para la ingenieria de
sistemas.
2. Promover el trabajo colaborativo y el uso de herramientas tecnolégicas en el
proceso de aprendizaje.
3. Fomentar la reflexion critica sobre las estrategias utilizadas para resolver
problemas matematicos.
4. Mejorar la comprensién de conceptos fundamentales como algebra, geometria,

I6gica, teoria de nimeros, combinatoria y calculo.

99



Responsables

La responsabilidad de esta propuesta recaeria en la Direccion de la Escuela de Ingenieria
de Sistemas y su Comision Académica, quienes determinaran al profesional acreditado
que lleve a cabo dicha tarea y ademas, monitorear el desenvolvimiento de los estudiantes
que asistan a este taller, y el desempefio que obtengan en las asignaturas de la linea

curricular algoritmos y programacion.

Duracion
Total de sesiones: 16 (2 horas cada una)
NUmero de semanas: 8 (2 sesiones por semana)

Duracioén: 2 meses

Logros esperados
Se espera que todo estudiante asistente a este taller, fortalezca las habilidades de su
Inteligencia Logico-Matematica en el desarrollo y buen desempefio de las asignaturas de

la linea curricular de Algoritmos y Programacion.

Beneficiarios
Todos los estudiantes de la Escuela de Ingenieria de Sistemas; e indirectamente la escuela
misma, ya que brindara a la sociedad, egresados con mejores habilidades de analisis para

resolver problemas de la realidad.

Cronograma de acciones

Primeramente se tendran que realizar las coordinaciones necesarias y tambien considerar
los recursos y el tiempo necesario para llevar a cabo el taller; ademas, de contar con el
visto bueno del decanato de la Facultad de Ingenieria y la direccion de la Escuela de

Ingenieria de Sistemas.
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Tabla 18
Actividades del cronograma para mejorar la Inteligencia Logico-Matemética de los

estudiantes de sistemas.

Actividad Tarea Recurso Semanas
. Elaborar la justificacion del Plan de mejora, version
Solicitud de proyecto considerando la misién ~ escrita y digital de la
autorizacion y yisién de la EAPIS. justificacion.
para dictar el
taller para Presentar la propuesta. Equipo de cémputo, 1 sem
fortalecer la cafion o pantalla. '
Inteligencia
Léglco-, ) Verificar, existencia de Apoyo del personal de
Matematica infraestructura. laboratorios de cémputo.
Busqueda, seleccion y Acceso a internet, equipo
elaboracién del material parala  de computo.
o mejora de la Inteligencia Logico-
Disefoy Matematica, que se presentara en
elaboracion de |55 sesiones de clase.
material y 2 sem
recursos para el |mplementacion de un portafolio '
dictado del para el estudiante, donde se Material didactico,
taller compartira el material durantey  espacio para imparticion
se recogeran las practicas de sesiones de clase.
propuestas solucionada.
A lo largo de 2 meses y durante 2 Personal docente y
sesiones a la semana, se realizara auxiliar de laboratorio de
el dictado del taller para la cémputo. Software para
mejora de la Inteligencia Logico- el acceso a los
Matematica; esto, haciendo uso  contenidos del portafolio.
Implementacion del portafolio preparado.
del dictado del 8 sem.
taller Al inicio del taller se realizara un
test de Inteligencia Logico- Test de Inteligencia
Matematica, para recoger saberes Logico-Matematica (de
previos y medir la capacidad de  entrada).
analisis.
Seguimiento y Al finalizar,_ se va}lora,ré_con un Tgst_de Intelige’n_cia
verificacion de  test de I’n_tellgencu_a\ Logico- Loglco—_Matematlca (de
los resultados Mater_natlca la mejora, que cada valoracion).
obtenidos estudiante presenta,_ep dicho 1 sem.
durante el aspecto; y los beneficios que

desarrollo del
taller

adquirié al hacer uso del
portafolio preparado.

Nota. La tabla describe las actividades y tareas en la puesta en marcha de la propuesta

de mejora.

101



Desarrollo y evaluacion

Los temas de este taller estdn disefiados para que los estudiantes de primer afio de

Ingenieria de Sistemas, fortalezcan su Inteligencia Logico-Matematica. Cada sesién

incluira una combinacién de teoria y préctica, con énfasis en la resolucion de problemas

y el pensamiento logico.

Tabla 19
Temario para las sesiones del taller
Semana . .
» Tema Contenido Actividad
Sesion
- Qué es la logi . .

Que e fa .og ca - Explicar los conectivos
matematica: proposiciones, | . . -
conectivos logicos (AND 0gicos mediante ejemplos

Introduccién a ; i .
. OR, NOT, IMPLICA). simples .
la Légica el - Resolver problemas sencillos
1 i - Estructuras légicas: tablas .-
Matematica y de verdad utilizando tablas de verdad.
S01-S02 . : - Ejercici i
Razonamiento - Principios de ,Ej_eI’CICIOS de_r:alzonamlento
Critico razonamiento logico: logico: Fjeduccmn d_e
conclusiones a partir de
modus ponens, modus .
- premisas dadas.
tollens, silogismos.
- Definicion de conjuntoy | ~ Ejerc_|C|os practicos con
Algebra de elementos operaciones de conjuntos.
- - Resolucion de problemas con
i - Operaciones con .
2 Conjun_tos y p t0s: UNic diagramas de Venn.
S03-S04 | Operaciones con | conjuntos: un(lj(_)p, _ - Aplicacion de los conceptos
Conjuntos mtersleccmn, terencia, de conjuntos en situaciones
complementacion. cotidianas.
- Graficar funciones basicas
- Definicién de funcion. (lineales y cuadraticas) y
L - Funciones reales: dominio | analizarlas.
Introduccion a L .
3 las Funci y contradominio. - Resolver ejercicios de
505-506 | (25 FUNCIONES | _Tipos de funciones: evaluacion de funciones.
Matematicas lineales, cuadréticas, - Problemas de interpretacion
polinémicas, etc. de funciones en contextos
reales.
- Propiedades de los
nUmeros enteros y - Resolucion de problemas de
racionales. divisibilidad.
4 Aritmética 'y - Teoria de nimeros: - Célculo de mcd (maximo
Propiedades de | divisibilidad, mdltiplosy | comn divisor) y mem (minimo
S07-S08 IOS Numeros faCtoreS- Coml,,ln mﬂ|tlp|o)
- Operaciones aritméticas y | - Ejercicios sobre factorizacion
su relacion con los de numeros.
algoritmos.
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- Resolucion de ecuaciones
lineales y cuadréticas.

- Desigualdades y su
resolucion.

- Ejercicios practicos de
resolucion de ecuaciones
simples y complejas.

5 Ecuaciones y - Sistemas de ecuaciones - Resolucion de sistemas de
S09-S10 | Desigualdades | lineales. ecuaciones por métodos
graficos y algebraicos.
- Aplicacion de desigualdades
en problemas de optimizacion.
- Definicion de grafo: - Resolver problemas de
vértices, aristas, tipos de conexion de grafos (por
grafos. ejemplo, hallar el camino mas
Teoria de - Representacion de grafos: | corto).
6 Grafos y sus listas de adyacencia, - Realizar ejemplos de
S11-812 Aplicaciones matrices de adyacencia. representacion de grafos en
- Algoritmos bésicos: matrices y listas.
busqueda en profundidad, - Ejercicios sobre el recorrido
busqueda en anchura. de grafos utilizando algoritmos.
- Definicion de matrices:
operaciones basicas (suma, | - Resolver problemas con
multiplicacion, matrices: multiplicacién,
Introducciéna | transposicion). inversion y determinantes.
! las Matrices y - Célculo de determinantes | - Aplicacion de matrices en
S13-S14 | Determinantes | de matrices 2x2 y 3x3. problemas practicos (por
- Aplicaciones de matrices | ejemplo, redes de transporte,
en ingenieria: sistemas de | optimizacion).
ecuaciones lineales.
- Introduccidn a la
programacion como - Crear algoritmos simples (por
extension de la logica ejemplo, algoritmo de
Logica de matematica. ordenamiento o blsqueda).
8 Programaciény | - Algoritmos basicos: - Resolucion de problemas
S15-516 Algoritmos estructuras de control (if, matematicos mediante

for, while).
- Analisis de complejidad:
tiempo y espacio.

programacién (en pseudocodigo
o lenguaje de programacion).

Nota. La tabla muestra las sesiones con sus respectivos los contenidos y las actividades
que se desarrollaran en el taller

Al final del taller se llevara a cabo una evaluacién que cubra todos los temas trabajados,

con énfasis en la resolucion de problemas matematicos y algoritmos. Cada estudiante

recibira retroalimentacidn sobre su desempefio durante las sesiones, y se les sugeriran

areas para mejorar.
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10.

Modelo de sesion de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

I. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Linea curricular : Algoritmos y Programacion
1.2. Carrera profesional : Ingenieria de Sistemas
1.3. Nombre de la sesidn : Introduccion a la Logica Matematica y Razonamiento Critico
1.4. Duracion : 2 horas
1.5. Docente

II. LOGROS DE APRENDIZAJE

Logro del taller:

Fortalecer la Inteligencia Logico-Matematica de los estudiantes de la escuela
académico profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de
Cajamarca, para mejorar la comprension de los temas desarrollados en la linea
curricular de algoritmos y estructuras de programacion.

Logro de sesion:

Introducir los conceptos béasicos de la logica matematica y el razonamiento

deductivo, a la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

1. SECUENCIA DIDACTICA

Proceso . L
- Estrategia/Actividad
pedagdgico
INICIO El docente inicia el dialogo con los estudiantes y realiza preguntas
. relacionadas con el tema de la sesion y cual es su importancia en el
Motivacion

desarrollo académico del estudiante de Ingenieria de Sistemas.
Algunas preguntas: ;Qué es la Logica-Matematica? ¢ Cual es su
importancia para el Ingeniero de Sistemas? ;Qué es el

Recuperacién de
saberes previos

Enuncio o . o ; . . .
. Razonamiento Critico? ¢Como se utiliza el Razonamiento Critico

descubrimiento i . -

del logro de en el desarrollo de las asignaturas de Algoritmos y Programacion?

El docente muestra videos para responder a las inquietudes de
busqueda de las respuestas a las preguntas anteriores.
DESARROLLO | El docente expone con detalle que es la l6gica-matematica, explica

aprendizaje

Facilitacion del los conectivos 16gicos mediante ejemplos sencillos, demuestra
aprendizaje como usar las estructuras l6gicas y los principios de razonamiento
Gestion del I6gico para resolver problemas simples.

aprendizaje
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Propone ejercicios de razonamiento I6gico: deduccion de
conclusiones a partir de premisas dadas.
Reflexiona sobre sus aprendizajes, busca mejorar su trabajo.

EVALUACION
Verificacion del
logro y Reflexion
de lo aprendido
APLICACION
Cristalizacion del
aprendizaje
Transferencia

Aplica sus nuevos aprendizajes en la resolucion de los problemas
propuestos
Analiza y resuelve problemas encontrados, en la vida cotidiana del

estudiante y en su entorno.

IV. EVALUACION DE LA SESION

MEDIOS Y/O RECURSOS

INDICADORES DE EVALUACION

- Identifica y describe los conectores l6gicos, asi como
su utilidad en la resolucién de problemas.

- Interpreta las tablas de valor para resolver problemas
cotidianos.

- Cuestionario
- Informe de trabajo

- Presenta un informe con la resolucion de problemas |- Rdabrica
propuesto y problemas cotidianos encontrados en la
vida real.
Cajamarca, 2024
11. Presupuesto
Tabla 20
Presupuesto para implementar el plan de mejora
Recurso Cantidad Medios/Materiales Pr_ecu? TOtz.iI
Unitario Parcial
Bibliografia 3 Libros especializados sobre 90 270
Inteligencia Légico-Matematica.
Internet 2 meses Servicio de conexion a internet 120 240
Impresion 1 millar Servicio de impresion 50 50
Total: 260 560

Nota. La tabla muestra el material, costos unitarios y totales para poner en marcha la
propuesta de mejora.
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CONCLUSIONES

. Se determino que existe correlacion positiva débil (0.275) entre la Inteligencia Logico
Matemética y el Rendimiento Académico de los estudiantes de la Escuela Profesional de
Sistemas de la Universidad Nacional de Cajamarca 2021, en las asignaturas del eje
curricular de Algoritmos y Programacion.

. Los resultados por dimension muestran que en la dimension “Concepto de nimero” el 70%
de estudiantes comprenden esta dimension con una buena percepcion de analisis. En la
dimension “Secuencia y patron” el 59% de estudiantes comprenden esta dimension con una
regular percepcion de andlisis. En la dimension “Nocion de clasificacion” el 67% de
estudiantes comprenden esta dimension con una buena percepcion de anélisis. Y en la
dimension “Distincion de simbolos” solo el 23% de estudiantes comprenden esta dimension
con cierta dificultad de percepcion de analisis.

. Se identificd el nivel de Inteligencia Logico-Matematica de los estudiantes del eje curricular
de algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Nacional de Cajamarca, pues con la prueba no paramétrica de Wilcoxon se encontr6 que la
media observada es de 38 puntos por lo que afirmamos que de los estudiantes de este eje
curricular superan el puntaje de 32 (“medio bajo”) de Inteligencia Logico-Matematica; ello
le permitird desenvolverse de manera satisfactoria en las sesiones de clase de las asignaturas
del eje curricular de algoritmos y programacion.

. Se determind el nivel de Rendimiento Académico de los estudiantes del eje curricular de
algoritmos y programacion de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Nacional de Cajamarca, pues con la prueba no paramétrica de Wilcoxon se hallé que la
media observada es de 13 por lo que afirmamos que los estudiantes de este eje curricular
superan la calificacion de 12 (“bajo”) en Rendimiento Académico; lo que les permitira
alcanzar logros académicos y profesionales.

. Se elaboro una propuesta de mejora para el fortalecimiento de la Inteligencia Logico-
Matematica de los ingresantes y estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de

Sistemas que estara a cargo del responsable que determine la direccién de escuela.
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SUGERENCIAS

De acuerdo a las conclusiones que se recogen en este estudio, se sugiere a la Escuela
Profesional de Sistemas que aplique un test de Inteligencia Logico-Matematica a todos los
estudiantes de ingenieria de sistemas de cada promocion y con ello lograr tener un monitoreo
de su desenvolvimiento durante sus afios de estudio, permitiendo establecer tendencias del
Rendimiento Académico en las asignaturas de algoritmos y programacion; esto permitira
aplicar instrumentos que mejoren la Inteligencia Logico-Matematica.

Los test de Inteligencia Légico-Matematica son de suma importancia en este tipo de estudios,
por lo que se exhorta a la Escuela Profesional de Sistemas a profundizar en el disefio de dichos
instrumentos que permita medir dicha inteligencia de los estudiantes de cada nivel de estudio

de la carrera de ingenieria de sistemas.

Por motivos, cuyo control, escaparon al investigador; este estudio se realizd durante la
cuarentena provocada por el COVID-19. Se recomienda para futuras investigaciones, que en
lo posible, se aplique el test de Inteligencia Logico-Matematica en forma presencial,
permitiendo que el estudiante consulte y tambiéen reciba la orientacion adecuada para finalizar

sus respuestas a cada item del test.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en este estudio, se sugiere a la Escuela Profesional
de Sistemas, que se implemente la propuesta de mejora a los nuevos estudiantes que ingresan
a dicha carrera; esto permitird que el estudiante pueda enfrentar las asignaturas de la linea de
Algoritmos y programacion de una manera mas eficiente y eficaz con respecto a su

Rendimiento Académico.
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Apéndice 1. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES HIPOTESIS DISENO AL\JN’\,IOI‘EQIIDS INSTRUMENTOS PROPUESTA

GENERAL GENERAL V01: Inteligencia | GENERAL El disefio de Cada estudiante | Test de Fortalecimiento de la

) o _ . L60ico- _ y invest_igaci(’)n esNo | que cursa una Intel_igencia Inteligen_cia Laégico-
¢ Qué relacion existe entre | Determinar la relacion g Existe relacion experimental; y de | asignatura del Ldgico- Matematica de los
la Inteligencia Logico- entre la Inteligencia Matematica significativa entre la tipo descriptivo gje curricular de | Matematica. estudiantes de la
Matematica y el Logico-Matematica y el Inteligencia Ldgico- correlacional. algoritmos 'y escuela académico
Rendimiento Académico Rendimiento Académico Matematica y el programacion Actas de profesional de
de los estudiantes del eje de los estudiantes del eje | V02: Rendimiento Académico de la Escuela evaluacion y Ingenieria de
curricular de Algoritmosy | curricular de Algoritmos | Rendimiento de los estudiantes del eje Q Académico reportes de notas | Sistemas de la
Programacion de la y programacion de la Académico curricular de Algoritmos y / l Profesional de del SIA Universidad Nacional
Escuela Académico carrera de Ingenieria de programacion de la carrera Ingenieria de de Cajamarca, para
Profesional de Ingenieria | Sistemas de la de Ingenieria de Sistemas M Sistemas de la mejorar la
de Sistemas de la Universidad Nacional de de la Universidad \ T Universidad comprension de los
Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2021. Nacional de Cajamarca, Nacional de algoritmos y
Cajamarca, afio 2021? afio 2021. O Cajamarca. estructuras de

ESPECIFICOS

PE;:: ;Cual es el nivel
de Inteligencia Logico-
Matematica de los
estudiantes del eje
curricular de algoritmos
y programacién de la
carrera de Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca, afio 20217

ESPECIFICOS

OE:: Identificar el
nivel de Inteligencia
Logico-Matemaética de
los estudiantes del eje
curricular de
algoritmos y
programacién de la
carrera de Ingenieria
de Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca, afo
2021.

DERIVADAS

H;i: El nivel de
Inteligencia Légico-
Matematica de los
estudiantes del eje
curricular de algoritmos
y programacion de la
carrera de Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca, afio
2021, se encuentra
sobre el puntaje de 32.
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PE2: ¢Cual es el nivel
de Rendimiento
Académico de los
estudiantes del eje
curricular de algoritmos
y programacion de la
carrera de Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca, afio 20217

PEs: ¢Cual es la
relacion entre el
Rendimiento
Académico y cada una
de las dimensiones de la
Inteligencia Légico-
Matematica: Concepto
de numero, Secuencia 'y
patrén, Nocién de
clasificacion y
Distincion de simbolos;
de los estudiantes del
gje curricular de
algoritmos y
programacién de la
carrera de Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca, afio 20217

OEy;: Determinar el
nivel de Rendimiento
Académico de los
estudiantes del eje
curricular de
algoritmos y
programacion de la
carrera de Ingenieria
de Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca, afio
2021.

OEs: Establecer la
relacion entre el
Rendimiento
Académico y cada una
de las dimensiones de
la Inteligencia Logico-
Matematica: Concepto
de numero, Secuencia
y patrén, Nocion de
clasificacion y
Distincion de
simbolos; de los
estudiantes del eje
curricular de
algoritmos y
programacién de la
carrera de Ingenieria
de Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca, afo
2021.

Ha: El nivel del
Rendimiento
Académico de los
estudiantes del eje
curricular de algoritmos
y programacion de la
carrera de Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca, afo
2021, se encuentra
sobre la nota 12.

Hs: Existe relacion
significativa entre el
Rendimiento
Académico y cada una
de las dimensiones de la
Inteligencia Légico-
Matematica: Concepto
de numero, Secuencia y
patrén, Nocion de
clasificaciéon y
Distincion de simbolos;
de los estudiantes del
eje curricular de
algoritmos y
programacién de la
carrera de Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca, afio 2021.
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PE4: (Como elaborar
una propuesta de mejora
que fortalezca la
Inteligencia Logico-
Matemaética de los
estudiantes del eje
curricular de algoritmos
y programacion de la
carrera de Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca?

OE.: Elaborar una
propuesta de mejora
que fortalezca la
Inteligencia Logico-
Matemaética de los
estudiantes del eje
curricular de
algoritmos y
programacion de la
carrera de Ingenieria
de Sistemas de la
Universidad Nacional
de Cajamarca.
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Apéndice 2. Rubrica para evaluar el eje curricular “Algoritmos y programacion”

RUBRICA ALGORITMOS Y PROGRAMACION

ENTENDIMIENTO
DEL PROBLEMA

DISENO DEL
ALGORITMO

IMPLEMENTACION
DEL CODIGO

EFICIENCIA DEL
ALGORITMO

CUMPLIMIENTO DE
REQUISITOS

problema ni los
requisitos.

No presenta un disefio de
algoritmo.

No implementa el cddigo
0 es incorrecto.

No considera la eficiencia
del algoritmo.

No cumple con los
requisitos minimos.

Comprende parcialmente
el problema.

Presenta un disefio de
algoritmo incompleto o
incorrecto.

Implementa un codigo
CON NUMErosos errores.

Considera parcialmente la
eficiencia del algoritmo.

Cumple parcialmente con
los requisitos.

Comprende el problema
pero con lagunas.

Presenta un disefio de
algoritmo bésico y
funcional.

Implementa un codigo
funcional con algunos
errores menores.

Considera la eficiencia
del algoritmo de manera
adecuada.

Cumple con la mayoria
de los requisitos.

completamente el
problema y sus requisitos.

Presenta un disefio de
algoritmo eficiente y bien
estructurado.

Implementa un codigo
funcional con pocos
errores menores.

Disefia un algoritmo
eficiente y optimizado.

Cumple con todos los
requisitos especificados.

MUY BAJO BAJO REGULAR ALTO MUY ALTO
CRITERIOS [0—10.5> [10.5 - 13> [13-16> [16 — 18> [18 - 20]
Comprende
No comprende el Comprende P

profundamente el
problemay sus
implicaciones.

Proporciona un disefio de
algoritmo éptimo y
altamente eficiente.

Implementa un c6digo sin
errores significativos y
bien optimizado.

Disefia un algoritmo
altamente eficiente y
optimo.

Cumple con todos los
requisitos y supera las
expectativas.
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Apéndice 3. Puntajes obtenidos del Test de Inteligencia Logico-Matematica

Dimensiones
Cdédigo |Concepto de | Secuenciay | Nocion de |Distincion de| Total % Categoria
Ndmero Patron Clasificacion [ Simbolos
E001 14 6 6 8 34 53.1 Regular
E002 8 6 14 6 34 53.1  [Regular
E003 14 16 8 14 52 81.3 Aceptable
E004 12 14 16 6 48 75.0 Aceptable
E005 8 8 14 8 38 59.4 Regular
EQ006 14 16 12 12 54 84.4 Aceptable
EQ007 10 12 10 8 40 62.5 Regular
E008 12 16 14 12 54 84.4 Aceptable
E009 10 8 10 8 36 56.3  [Regular
E010 8 10 16 10 44 68.8 Regular
EO011 12 12 12 6 42 65.6 Regular
E012 8 10 14 6 38 59.4 Regular
E013 12 8 14 8 42 65.6 Regular
E014 12 8 10 10 40 62.5 Regular
E015 12 6 10 4 32 50.0 Medio Bajo
E016 14 10 14 12 50 78.1 Aceptable
EO017 8 10 14 12 44 68.8 Regular
E018 4 12 8 10 34 53.1 Regular
E019 14 12 6 4 36 56.3 Regular
E020 8 12 8 10 38 59.4 Regular
E021 8 8 12 4 32 50.0 Medio Bajo
E022 10 10 14 8 42 65.6 Regular
E023 14 14 10 6 44 68.8 Regular
E024 14 12 14 10 50 78.1  |Aceptable
E025 8 14 14 8 44 68.8 Regular
E026 10 8 4 8 30 46.9 Medio Bajo
EQ027 12 12 14 12 50 78.1 Aceptable
E028 16 14 16 10 56 87.5 Alto
E029 14 4 10 6 34 53.1 Regular
E030 10 8 10 10 38 59.4 Regular
E031 8 12 10 8 38 59.4 Regular
E032 10 10 10 6 36 56.3 Regular
E033 6 10 14 8 38 59.4 Regular
E034 14 10 12 12 48 75.0 Aceptable
E035 10 10 8 12 40 62.5 Regular
E036 16 14 14 10 54 84.4 Aceptable
E037 14 6 12 4 36 56.3 Regular
E038 10 8 12 12 42 65.6 Regular
E039 10 12 12 6 40 62.5 Regular
E040 14 14 12 2 42 65.6 Regular
E041 8 12 12 6 38 59.4 Regular
E042 12 10 8 6 36 56.3 Regular
E043 14 6 14 12 46 71.9 Aceptable
E044 14 14 14 14 56 87.5 Alto
E045 10 10 8 12 40 62.5 Regular
E046 12 12 16 8 48 75.0 Aceptable
E047 10 16 10 8 44 68.8 Regular
E048 14 8 12 4 38 59.4 Regular
E049 16 10 10 8 44 68.8  [Regular
E050 14 10 10 10 44 68.8 Regular
EO51 12 10 10 10 42 65.6 Regular
E052 12 12 10 6 40 62.5 Regular
E053 16 12 16 8 52 81.3 Aceptable
E054 14 6 6 6 32 50.0 Medio Bajo
E055 14 10 10 8 42 65.6 Regular
E056 16 12 16 8 52 81.3 |Aceptable
EQ57 16 12 16 8 52 81.3 |Aceptable
E058 2 2 10 8 22 34.4 Medio Bajo
E059 16 12 16 8 52 81.3 Aceptable
E060 4 8 6 4 22 34.4 Medio Bajo
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Dimensiones

Cdédigo | Concepto de | Secuenciay | Nocién de |Distincion de| Total % Categoria
Ndmero Patron Clasificacion | Simbolos

E061 12 12 16 6 46 71.9 Aceptable
E062 8 14 8 6 36 56.3 Regular
E063 12 12 14 6 44 68.8 Regular
E064 10 10 10 6 36 56.3 Regular
E065 10 6 14 8 38 59.4 Regular
E066 16 12 10 12 50 78.1 Aceptable
EQ067 14 12 12 12 50 78.1 Aceptable
E068 6 4 10 8 28 43.8 Medio Bajo
E069 4 12 12 8 36 56.3 Regular
EQ70 16 10 14 4 44 68.8 Regular
EQ71 10 10 12 6 38 59.4 Regular
EQ72 12 8 12 10 42 65.6 Regular
EQ073 6 10 10 8 34 53.1 Regular
EQ074 12 12 14 6 44 68.8 Regular
EQ75 10 12 10 4 36 56.3 Regular
EQ76 10 12 10 10 42 65.6 Regular
EQ77 12 8 6 6 32 50.0 Medio Bajo
EQ78 4 4 6 4 18 28.1 Medio Bajo
EQ079 12 12 10 10 44 68.8 Regular
E080 8 6 8 4 26 40.6 Medio Bajo
E081 12 14 10 6 42 65.6  [Regular
E082 10 8 10 6 34 53.1 Regular
E083 12 10 16 6 44 68.8 Regular
E084 6 8 6 6 26 40.6 Medio Bajo
E085 14 12 12 12 50 78.1 Aceptable
E086 8 10 8 12 38 59.4 Regular
E087 10 10 12 4 36 56.3 Regular
E088 12 10 10 8 40 62.5 [Regular
E089 12 12 14 8 46 71.9 Aceptable
E090 12 4 14 6 36 56.3 Regular
E091 10 6 12 10 38 59.4 Regular
E092 14 12 6 2 34 53.1 Regular
E093 6 14 16 8 44 68.8 Regular
E094 14 4 2 2 22 34.4 Medio Bajo
E095 10 6 14 12 42 65.6 Regular
E096 14 14 10 4 42 65.6 Regular
EQ097 10 12 10 6 38 59.4 Regular
E098 8 2 4 12 26 40.6 Medio Bajo
E099 12 14 4 4 34 53.1 Regular
E100 8 2 16 8 34 53.1 Regular
E101 10 12 10 2 34 53.1 Regular
E102 12 14 14 6 46 71.9 Aceptable
E103 14 12 2 4 32 50.0 Medio Bajo
E104 14 12 16 4 46 71.9 Aceptable
E105 14 4 6 6 30 46.9 Medio Bajo
E106 10 6 12 4 32 50.0 Medio Bajo
E107 14 14 4 4 36 56.3 Regular
E108 12 12 10 8 42 65.6 Regular
E109 12 4 2 2 20 31.3 Medio Bajo
E110 6 4 8 4 22 34.4 Medio Bajo
E111 6 2 10 4 22 34.4 Medio Bajo
E112 8 6 8 8 30 46.9 Medio Bajo
E113 8 10 10 6 34 53.1 Regular
E114 10 6 6 4 26 40.6 Medio Bajo
E115 12 10 6 6 34 53.1 Regular
E116 12 16 16 8 52 81.3 Aceptable
E117 12 14 6 2 34 53.1 Regular
E118 8 6 8 4 26 40.6 Medio Bajo
E119 10 8 10 10 38 59.4 Regular
E120 12 10 8 8 38 59.4 Regular
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Dimensiones

Cdédigo | Concepto de | Secuenciay [ Nocion de |Distincién de | Total % Categoria
Ndmero Patron Clasificacion | Simbolos

E121 12 10 8 4 34 53.1 Regular
E122 10 6 2 2 20 31.3 Medio Bajo
E123 10 8 12 4 34 53.1 Regular
E124 14 12 12 4 42 65.6 Regular
E125 12 6 10 12 40 62.5 Regular
E126 10 14 14 8 46 71.9 Aceptable
E127 6 6 6 4 22 34.4 Medio Bajo
E128 8 8 12 12 40 62.5 Regular
E129 6 2 4 8 20 31.3 Medio Bajo
E130 4 8 8 2 22 34.4 Medio Bajo
E131 6 10 8 4 28 43.8 Medio Bajo
E132 12 12 8 2 34 53.1 Regular
E133 6 10 12 8 36 56.3 Regular
E134 6 8 14 10 38 59.4 Regular
E135 8 4 2 6 20 31.3 Medio Bajo
E136 8 4 10 4 26 40.6 Medio Bajo
E137 12 10 10 2 34 53.1 Regular
E138 6 10 8 2 26 40.6  |Medio Bajo
E139 12 6 2 2 22 34.4 Medio Bajo
E140 10 12 16 6 44 68.8 Regular
E141 12 12 16 10 50 78.1 Aceptable
E142 8 10 10 6 34 53.1 Regular
E143 10 14 12 6 42 65.6 Regular
E144 16 16 16 8 56 87.5 Alto
E145 12 8 8 6 34 53.1 Regular
E146 8 8 2 2 20 31.3 Medio Bajo
E147 8 2 10 8 28 43.8 Medio Bajo
E148 8 8 12 4 32 50.0 Medio Bajo
E149 10 2 8 6 26 40.6 Medio Bajo
E150 12 4 2 2 20 31.3 Medio Bajo
E151 6 8 8 6 28 43.8 Medio Bajo
E152 8 6 6 6 26 40.6 Medio Bajo
E153 16 8 8 8 40 62.5 Regular
E154 4 6 8 4 22 34.4 Medio Bajo
E155 10 8 14 8 40 62.5 Regular
E156 14 10 16 12 52 81.3 |Aceptable
E157 10 10 12 8 40 62.5 Regular
E158 12 12 12 8 44 68.8 Regular
E159 8 6 12 10 36 56.3  |Regular
E160 10 6 2 2 20 31.3 Medio Bajo
E161 10 6 12 4 32 50.0 Medio Bajo
E162 8 10 14 8 40 62.5 |Regular
E163 8 6 14 8 36 56.3 Regular
E164 12 8 8 6 34 53.1 Regular
E165 12 12 16 10 50 78.1 Aceptable
E166 16 12 8 8 44 68.8 Regular
E167 12 6 14 10 42 65.6 Regular
E168 14 12 12 6 44 68.8 Regular
E169 14 14 10 10 48 75.0 Aceptable
E170 12 10 14 8 44 68.8 Regular
E171 8 8 4 6 26 40.6 Medio Bajo
E172 10 10 12 6 38 59.4 Regular
E173 4 12 12 6 34 53.1 Regular
E174 12 12 14 2 40 62.5 Regular
E175 8 10 8 4 30 46.9 Medio Bajo
E176 12 2 8 4 26 40.6  |Medio Bajo
E177 16 2 2 2 22 34.4 Medio Bajo
E178 12 8 10 4 34 53.1 Regular
E179 10 6 8 6 30 46.9 Medio Bajo
E180 8 10 6 6 30 46.9  |Medio Bajo
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Apéndice 4. Resultados obtenidos del Rendimiento Académico de los estudiantes del semestre 2021

Codigo NF % Categoria| Codigo NF % Categoria| Codigo NF % Categoria| Codigo NF % Categoria
E001 14 70 Regular E046 17 85 Alto E091 13 65 Regular E136 13 65 Regular
E002 16 80 Alto E047 13 65 Regular E092 14 70 Regular E137 14 70 Regular
E003 13 65 Regular E048 15 75 Regular E093 14 70 Regular E138 9 45 Muy Bajo
E004 14 70 Regular E049 12 60 Bajo E094 11 55 Bajo E139 14 70 Regular
E005 13 65 Regular EO050 14 70 Regular E095 14 70 Regular E140 12 60 Bajo
E006 13 65 Regular E051 16 80 Alto E096 13 65 Regular E141 14 70 Regular
E007 13 65 Regular E052 18 90 Muy Alto E097 14 70 Regular E142 14 70 Regular
E008 11 55 Bajo E053 15 75 Regular E098 11 55 Bajo E143 11 55 Bajo
E009 15 75 Regular E054 14 70 Regular E099 16 80 Alto E144 19 95 Muy Alto
E010 15 75 Regular E055 12 60 Bajo E100 14 70 Regular E145 14 70 Regular
EO011 14 70 Regular E056 16 80 Alto E101 15 75 Regular E146 11 55 Bajo
E012 15 75 Regular E057 15 75 Regular E102 15 75 Regular E147 13 65 Regular
E013 12 60 Bajo E058 16 80 Alto E103 12 60 Bajo E148 11 55 Bajo
E014 13 65 Regular E059 17 85 Alto E104 15 75 Regular E149 13 65 Regular
E015 14 70 Regular E060 17 85 Alto E105 12 60 Bajo E150 17 85 Alto
E016 15 75 Regular E061 14 70 Regular E106 14 70 Regular E151 18 90 Muy Alto
E017 14 70 Regular E062 14 70 Regular E107 13 65 Regular E152 12 60 Bajo
E018 14 70 Regular E063 14 70 Regular E108 12 60 Bajo E153 18 90 Muy Alto
E019 13 65 Regular E064 11 55 Bajo E109 11 55 Bajo E154 12 60 Bajo
E020 14 70 Regular E065 15 75 Regular E110 14 70 Regular E155 16 80 Alto
E021 13 65 Regular E066 16 80 Alto E111 14 70 Regular E156 15 75 Regular
E022 13 65 Regular E067 15 75 Regular E112 12 60 Bajo E157 14 70 Regular
E023 13 65 Regular E068 9 45 Muy Bajo E113 11 55 Bajo E158 13 65 Regular
E024 14 70 Regular E069 16 80 Alto E114 13 65 Regular E159 11 55 Bajo
E025 13 65 Regular EO070 10 50 Muy Bajo E115 10 50 Muy Bajo E160 11 55 Bajo
E026 15 75 Regular EO071 14 70 Regular E116 11 55 Bajo E161 11 55 Bajo
E027 14 70 Regular EQ072 14 70 Regular El117 11 55 Bajo E162 14 70 Regular
E028 16 80 Alto E073 11 55 Bajo E118 12 60 Bajo E163 12 60 Bajo
E029 12 60 Bajo E074 11 55 Bajo E119 12 60 Bajo E164 11 55 Bajo
E030 14 70 Regular EQ75 18 90 Muy Alto E120 7 35 Muy Bajo E165 17 85 Alto
E031 13 65 Regular E076 11 55 Bajo E121 14 70 Regular E166 11 55 Bajo
E032 13 65 Regular E077 11 55 Bajo E122 12 60 Bajo E167 14 70 Regular
E033 15 75 Regular EQ078 9 45 Muy Bajo E123 13 65 Regular E168 11 55 Bajo
E034 12 60 Bajo EO079 16 80 Alto E124 15 75 Regular E169 12 60 Bajo
E035 15 75 Regular E080 13 65 Regular E125 10 50 Muy Bajo E170 15 75 Regular
E036 15 75 Regular E081 9 45 Muy Bajo E126 14 70 Regular E171 13 65 Regular
E037 15 75 Regular E082 12 60 Bajo E127 15 75 Regular E172 11 55 Bajo
E038 15 75 Regular E083 16 80 Alto E128 11 55 Bajo E173 11 55 Bajo
E039 15 75 Regular E084 15 75 Regular E129 11 55 Bajo E174 12 60 Bajo
E040 15 75 Regular E085 16 80 Alto E130 8 40 Muy Bajo E175 11 55 Bajo
E041 14 70 Regular E086 9 45 Muy Bajo E131 13 65 Regular E176 12 60 Bajo
E042 13 65 Regular E087 11 55 Bajo E132 10 50 Muy Bajo E177 12 60 Bajo
E043 14 70 Regular E088 9 45 Muy Bajo E133 12 60 Bajo E178 11 55 Bajo
E044 11 55 Bajo E089 11 55 Bajo E134 14 70 Regular E179 13 65 Regular
E045 11 55 Bajo E090 14 70 Regular E135 9 45 Muy Bajo E180 13 65 Regular
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Apéndice 5. Resultados obtenidos para la dimensién Concepto nimero

Concepto de Numero

Codigo |Puntaje| % |[Codigo|Puntaje| % |Codigo|Puntaje| % |[Codigo|Puntaje| %

E001 14 87.5| E046 12 75.0| E091 10 62.5| E136 8 50.0
E002 8 50.0( E047 10 62.5| E092 14 87.5| E137 12 75.0
E003 14 87.5| E048 14 87.5| E093 6 37.5| E138 6 37.5
E004 12 75.0| E049 16 |100.0| E094 14 87.5| E139 12 75.0
E005 8 50.0( E050 14 87.5| E095 10 62.5| E140 10 62.5
EO006 14 87.5| EO51 12 75.0| E096 14 87.5| E141 12 75.0
EOO07 10 62.5| E052 12 75.0| E097 10 62.5| E142 8 50.0
E008 12 75.0| E053 16 [100.0| E098 8 50.0| E143 10 62.5
E009 10 62.5| E054 14 87.5| E099 12 75.0| E144 16 100.0
EO10 8 50.0( E055 14 87.5| E100 8 50.0| E145 12 75.0
EO011 12 75.0| E056 16 |100.0| E101 10 62.5| E146 8 50.0
EO012 8 50.0( E057 16 [100.0| E102 12 75.0| E147 8 50.0
EO013 12 75.0| E058 2 12.5| E103 14 87.5| E148 8 50.0
EO014 12 75.0| E059 16 |100.0| E104 14 87.5| E149 10 62.5
E015 12 75.0| E060 4 25.0| E105 14 87.5| E150 12 75.0
E016 14 87.5| E061 12 75.0| E106 10 62.5| E151 6 37.5
EO017 8 50.0| E062 8 50.0| E107 14 87.5| E152 8 50.0
E018 4 25.0| E063 12 75.0| E108 12 75.0| E153 16 100.0
EO019 14 87.5| E064 10 62.5| E109 12 75.0| E154 4 25.0
E020 8 50.0| E065 10 62.5| E110 6 37.5| E155 10 62.5
E021 8 50.0| E066 16 [100.0| E111 6 37.5| E156 14 87.5
E022 10 62.5| E067 14 87.5| E112 8 50.0( E157 10 62.5
E023 14 87.5| E068 6 37.5| E113 8 50.0| E158 12 75.0
E024 14 87.5| E069 4 25.0| E114 10 62.5| E159 8 50.0
E025 8 50.0( EO070 16 |100.0| E115 12 75.0| E160 10 62.5
EO026 10 62.5| EO71 10 62.5| E116 12 75.0| El61 10 62.5
EO027 12 75.0| EQ72 12 75.0| E117 12 75.0| E162 8 50.0
E028 16 100.0( EO073 6 37.5| E118 8 50.0| E163 8 50.0
E029 14 87.5| EO074 12 75.0( E119 10 62.5| E164 12 75.0
E030 10 62.5| EOQ75 10 62.5| E120 12 75.0( E165 12 75.0
E031 8 50.0( EQ076 10 62.5| E121 12 75.0| E166 16 100.0
E032 10 62.5| EQ77 12 75.0( E122 10 62.5| E167 12 75.0
E033 6 37.5| EO78 4 25.0| E123 10 62.5| E168 14 87.5
E034 14 87.5| EO079 12 75.0| E124 14 87.5| E169 14 87.5
E035 10 62.5| E080 8 50.0| E125 12 75.0| E170 12 75.0
E036 16 100.0| E081 12 75.0| E126 10 62.5| E171 8 50.0
E037 14 87.5| E082 10 62.5| E127 6 37.5| E172 10 62.5
E038 10 62.5| E083 12 75.0| E128 8 50.0| E173 4 25.0
E039 10 62.5| E084 6 37.5| E129 6 37.5| E174 12 75.0
E040 14 87.5| E085 14 87.5| E130 4 25.0| E175 8 50.0
EO041 8 50.0| E086 8 50.0| E131 6 37.5| E176 12 75.0
E042 12 75.0| E087 10 62.5| E132 12 75.0| E177 16 100.0
E043 14 87.5| E088 12 75.0| E133 6 37.5| E178 12 75.0
E044 14 87.5| E089 12 75.0| E134 6 37.5| E179 10 62.5
E045 10 62.5| E090 12 75.0| E135 8 50.0| E180 8 50.0
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Apéndice 6. Resultados obtenidos para la dimension Secuencia y patrén

E001 6 37.5| E046 12 75.0| E091 6 37.5| E136 4 25.0
E002 6 37.5| E047 16 100.0( E092 12 75.0( E137 10 62.5
E003 16 100.0| EO48 8 50.0| E093 14 87.5| E138 10 62.5
E004 14 87.5| E049 10 62.5| E094 4 25.0( E139 6 37.5
E005 8 50.0| E050 10 62.5| E095 6 37.5| E140 12 75.0
E006 16 100.0( EO51 10 62.5| E096 14 87.5| E141 12 75.0
E007 12 75.0| E052 12 75.0| E097 12 75.0| E142 10 62.5
E008 16 100.0| EO53 12 75.0| E098 2 12.5| E143 14 87.5

E009 8 50.0| E054 6 37.5| E099 14 87.5| E144 16 100.0
EO10 10 62.5| E055 10 62.5| E100 2 12.5| E145 8 50.0
EO11 12 75.0| E056 12 75.0/ E101 12 75.0| E146 8 50.0
EO012 10 62.5| E057 12 75.0| E102 14 87.5| E147 2 12.5
EO013 8 50.0| E058 2 12.5| E103 12 75.0| E148 8 50.0
E014 8 50.0| E059 12 75.0| E104 12 75.0| E149 2 12.5
E015 6 37.5| E060 8 50.0| E105 4 25.0| E150 4 25.0
E016 10 62.5| EO061 12 75.0| E106 6 37.5| E151 8 50.0
E017 10 62.5| E062 14 87.5| E107 14 87.5| E152 6 37.5
EO018 12 75.0| E063 12 75.0| E108 12 75.0| E153 8 50.0
E019 12 75.0| E064 10 62.5| E109 4 25.0| E154 6 37.5
E020 12 75.0| E065 6 37.5| E110 4 25.0| E155 8 50.0

E021 8 50.0| E066 12 75.0/ E111 12.5| E156 10 62.5
E022 10 62.5| E067 12 75.0| E112 6 37.5| E157 10 62.5
E023 14 87.5| E068 4 25.0| E113 10 62.5| E158 12 75.0
E024 12 75.0| E069 12 75.0| E114 6 37.5| E159 6 37.5
E025 14 87.5| EO070 10 62.5| E115 10 62.5| E160 6 37.5
E026 8 50.0| EO71 10 62.5| E116 16 100.0{ E161 6 37.5
E027 12 75.0| E072 8 50.0| E117 14 87.5| E162 10 62.5
E028 14 87.5| EO073 10 62.5| E118 6 37.5| E163 6 37.5
E029 4 25.0| E074 12 75.0| E119 8 50.0| E164 8 50.0
E030 8 50.0| EO075 12 75.0| E120 10 62.5| E165 12 75.0
EO031 12 75.0| E076 12 75.0| E121 10 62.5| E166 12 75.0
E032 10 62.5| EO77 8 50.0| E122 6 37.5| E167 6 37.5
E033 10 62.5| E078 4 25.0| E123 8 50.0| E168 12 75.0
E034 10 62.5| EO79 12 75.0| E124 12 75.0| E169 14 87.5
E035 10 62.5| E080 6 37.5| E125 6 37.5| E170 10 62.5
E036 14 87.5| E081 14 87.5| E126 14 87.5| E171 8 50.0
EO037 6 37.5| E082 8 50.0| E127 6 37.5| E172 10 62.5
E038 8 50.0| E083 10 62.5| E128 8 50.0| E173 12 75.0
E039 12 75.0| E084 8 50.0| E129 2 12.5| E174 12 75.0
E040 14 87.5| E085 12 75.0| E130 8 50.0| E175 10 62.5
E041 12 75.0| E086 10 62.5| E131 10 62.5| E176 2 12.5
E042 10 62.5| E087 10 62.5| E132 12 75.0( E177 2 12.5
E043 6 37.5| E088 10 62.5| E133 10 62.5| E178 8 50.0
E044 14 87.5| E089 12 75.0| E134 8 50.0( E179 6 37.5
E045 10 62.5| E090 4 25.0| E135 4 25.0/ E180 10 62.5

N
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Apéndice 7. Resultados obtenidos para la dimension Nocion de clasificacion

Nocion de Clasificacion

Codigo |Puntaje| % [Codigo|Puntaje| % |Codigo|Puntaje| % |[Codigo|Puntaje| %

EOO01 6 37.5| E046 16 100.0( EO091 12 75.0] E136 10 62.5
EO002 14 87.5| EO047 10 62.5( E092 6 37.5( E137 10 62.5
EO03 8 50.0| E048 12 75.0( E093 16 100.0| E138 8 50.0
E004 16 100.0| EO049 10 62.5( E094 2 12.5| E139 2 12.5
EO05 14 87.5( EO050 10 62.5( E095 14 87.5( E140 16 100.0
EO006 12 75.0| EO51 10 62.5( E096 10 62.5( E141 16 100.0
EOOQ7 10 62.5| E052 10 62.5( E097 10 62.5( E142 10 62.5
EO008 14 87.5| EO053 16 100.0( E098 4 25.0| E143 12 75.0
EO009 10 62.5| E054 6 37.5| E099 4 25.0| E144 16 100.0
EO10 16 100.0( EO55 10 62.5| E100 16 100.0| E145 8 50.0
EO11 12 75.0| EO056 16 100.0| E101 10 62.5( E146 2 12.5
EO012 14 87.5| EO57 16 100.0( E102 14 87.5| E147 10 62.5
EO013 14 87.5| EO058 10 62.5| E103 2 12.5| E148 12 75.0
EO014 10 62.5| E059 16 100.0( E104 16 100.0| E149 8 50.0
EO015 10 62.5| E060 6 37.5| E105 6 37.5| E150 2 12.5
EO016 14 87.5| EO61 16 100.0( E106 12 75.0( E151 8 50.0
EO17 14 87.5| E062 8 50.0| E107 4 25.0| E152 6 37.5
EO018 8 50.0| E063 14 87.5| E108 10 62.5| E153 8 50.0
EO019 6 37.5| EO064 10 62.5| E109 2 12.5| E154 8 50.0
E020 8 50.0| E065 14 87.5| E110 8 50.0( E155 14 87.5
EO21 12 75.0| E066 10 62.5( E111 10 62.5| E156 16 100.0
E022 14 87.5| EO067 12 75.0( E112 8 50.0( E157 12 75.0
E023 10 62.5| EO068 10 62.5( E113 10 62.5( E158 12 75.0
E024 14 87.5( EO069 12 75.0( E114 6 37.5( E159 12 75.0
E025 14 87.5( EO70 14 87.5( E115 6 37.5( E160 2 12.5
E026 4 25.0| EO71 12 75.0( E116 16 100.0| El161 12 75.0
E027 14 87.5| EO072 12 75.0( E117 6 37.5( E162 14 87.5
EO028 16 100.0( EO73 10 62.5| E118 8 50.0| E163 14 87.5
E029 10 62.5| EO74 14 87.5| E119 10 62.5| E164 8 50.0
EO030 10 62.5| EOQ75 10 62.5| E120 8 50.0| E165 16 100.0
EO31 10 62.5| EO76 10 62.5| E121 8 50.0| E166 8 50.0
E032 10 62.5| EO77 6 37.5( E122 2 12.5| E167 14 87.5
EO033 14 87.5| EO78 6 37.5| E123 12 75.0| E168 12 75.0
E034 12 75.0| EO79 10 62.5| E124 12 75.0| E169 10 62.5
EO035 8 50.0| EO080 8 50.0| E125 10 62.5| E170 14 87.5
E036 14 87.5| EO081 10 62.5| E126 14 87.5( E171 4 25.0
EO037 12 75.0| E082 10 62.5| E127 6 37.5| E172 12 75.0
EO038 12 75.0| EO083 16 100.0( E128 12 75.0] E173 12 75.0
E039 12 75.0| E084 6 37.5| E129 4 25.0( E174 14 87.5
E040 12 75.0| E085 12 75.0] E130 8 50.0( E175 8 50.0
EO041 12 75.0| E086 8 50.0| E131 8 50.0| E176 8 50.0
E042 8 50.0| EO87 12 75.0( E132 8 50.0( E177 2 12.5
E043 14 87.5| E088 10 62.5( E133 12 75.0( E178 10 62.5
EO044 14 87.5( E089 14 87.5( E134 14 87.5( E179 8 50.0
E045 8 50.0| E090 14 87.5( E135 2 12.5| E180 6 37.5
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Apéndice 8. Resultados obtenidos para la dimension Distincion de simbolos

E001 8 50.0| E046 8 50.0| E091 10 62.5| E136 4 25.0
E002 6 37.5| E047 8 50.0| E092 2 12.5( E137 2 12.5
E003 14 87.5| E048 4 25.0| E093 8 50.0| E138 2 12.5
E004 6 37.5| E049 8 50.0| E094 2 12.5| E139 2 12.5
E005 8 50.0| E050 10 62.5| E095 12 75.0| E140 6 37.5
E006 12 75.0| EO051 10 62.5| E096 4 25.0( E141 10 62.5
E007 8 50.0| E052 6 37.5| E097 6 37.5| E142 6 37.5
E008 12 75.0| E053 8 50.0| E098 12 75.0| E143 6 37.5
E009 8 50.0| E054 6 37.5| E099 4 25.0| E144 8 50.0
EO10 10 62.5| E055 8 50.0/ E100 8 50.0| E145 6 37.5
EO11 6 37.5| E056 8 50.0/ E101 2 12.5| E146 2 12.5
E012 6 37.5| EO057 8 50.0| E102 6 37.5| E147 8 50.0
E013 8 50.0| E058 8 50.0| E103 4 25.0| E148 4 25.0
E014 10 62.5| E059 8 50.0| E104 4 25.0| E149 6 37.5
E015 4 25.0| E060 4 25.0| E105 6 37.5| E150 2 12.5
E016 12 75.0| E061 6 37.5| E106 4 25.0( E151 6 37.5
E017 12 75.0| E062 6 37.5| E107 4 25.0| E152 6 37.5
EO018 10 62.5| E063 6 37.5| E108 8 50.0| E153 8 50.0
E019 4 25.0| E064 6 37.5| E109 2 12.5| E154 4 25.0
E020 10 62.5| E065 8 50.0| E110 4 25.0| E155 8 50.0
E021 4 25.0| E066 12 75.0/ E111 4 25.0| E156 12 75.0
E022 8 50.0| E067 12 75.0| E112 8 50.0( E157 8 50.0
E023 6 37.5| E068 8 50.0| E113 6 37.5| E158 8 50.0
E024 10 62.5| E069 8 50.0| E114 4 25.0( E159 10 62.5
E025 8 50.0| EO070 4 25.0| E115 6 37.5| E160 2 12.5
E026 8 50.0| EO71 6 37.5| E116 8 50.0( E161 4 25.0
E027 12 75.0| E072 10 62.5| E117 2 12.5| E162 8 50.0
E028 10 62.5| EO73 8 50.0| E118 4 25.0/ E163 8 50.0
E029 6 37.5| E074 6 37.5| E119 10 62.5| E164 6 37.5
E030 10 62.5| EO75 4 25.0| E120 8 50.0| E165 10 62.5
EO031 8 50.0| E076 10 62.5| E121 4 25.0| E166 8 50.0
E032 6 37.5| EO77 6 37.5| E122 2 12.5| E167 10 62.5
E033 8 50.0| EO078 4 25.0| E123 4 25.0| E168 6 37.5
E034 12 75.0| EO79 10 62.5| E124 4 25.0| E169 10 62.5
E035 12 75.0| E080 4 25.0| E125 12 75.0| E170 8 50.0
E036 10 62.5| E081 6 37.5| E126 8 50.0( E171 6 37.5
EO037 4 25.0| E082 6 37.5| E127 4 25.0| E172 6 37.5
E038 12 75.0| E083 6 37.5| E128 12 75.0| E173 6 37.5
E039 6 37.5| E084 6 37.5| E129 8 50.0| E174 2 12.5
E040 2 12.5| E085 12 75.0| E130 2 12.5| E175 4 25.0
E041 6 37.5| E086 12 75.0| E131 4 25.0| E176 4 25.0
E042 6 37.5| E087 4 25.0| E132 2 12.5| E177 2 12.5
E043 12 75.0| E088 8 50.0| E133 8 50.0| E178 4 25.0
E044 14 87.5| E089 8 50.0| E134 10 62.5( E179 6 37.5
E045 12 75.0| E090 6 37.5| E135 6 37.5| E180 6 37.5
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Apéndice 9. Ficha Técnica de Prueba para medir el nivel de Inteligencia Légico-

Matematica
Ficha Técnica

Nombre Prueba para medir en nivel de Inteligencia Ldgico-
Matematica

Autor Miguel Angel Alva Rodriguez (2017).

Adaptacion La prueba fue adaptada a un formato digital por medio de
un formulario Google.

Evalla Nivel de Inteligencia Logico-Matematica.

Dimensiones Concepto de Numero (preguntas 1 al 8).

Secuencia y Patron (preguntas 9 al 16).
Nocion de Clasificacion (preguntas 17 al 24).
Distincion de Simbolos (preguntas 25 al 32).

Nro. de preguntas

32 preguntas.

Dirigido a Estudiantes del eje curricular de Algoritmos vy
Programacion 2021.
Duracion 25 minutos.

Pautas para correccion

El instrumento se califica, segin los niveles de
desempefio de los estudiantes, de acuerdo a la siguiente
escala Bajo, Medio Bajo, Regular, Aceptable y Alto, los
que tienen un puntaje especifico por criterio de
desempefio. El puntaje total de la prueba es 64 puntos, y
se califica de acuerdo al puntaje obtenido por cada
estudiante de la siguiente manera: 0 - 16 (Bajo), 18 - 32
(Medio Bajo), 34 - 44 (Regular), 46 - 54 (Aceptable) y 56
- 64 (Alto).
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Anexo 1. Test de Inteligencia Ldgica Matematica de Alva (2017).
2. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

PRUEBA PARA MEDIR EL NIVEL DE INTELIGENCIA
LOGICO-MATEMATICA

Estimado estudiante, el presenie instrumento tiene por objelivo medir el nivel de
inteligencia légico-matemadtica. En tal sentido, solicitamos tu colaboracidn y sinceridad
marcando con una X |la alternativa comrecta en cada pregunta. Los datos que se cbiengan
de la prueba serdn confidenciales y para ello dispones de 20 minutos aproximadaments.
Muchas gracias.

VALORACION: Comecla =42 Incomecta =0 Enblanco = 0
1. Enuna mesa hay 6 cajas, en la primera caja hay 5 panetones, en la segunda 8, en la lercera 11
y asi sucasivaments. ; Cudnios panatonas hay an total?
a) 20 b) 65 c) 85 d) 75 e) 80

2. Enla siguienta figura. ;Cuénios cubilos hay en folal?

a) 18 b) 20 c) 17 d) 10 e) 21

3. Enla siguiente sucesion de nimeros:
22,32 42 52,..

£ El nimemn 222 en qué lugar se encuentra?
a) 18 b) 20 c)H d) 22 e) 25

4. Enla siguiente sucesion de nimemns:
1,16; 1.27; 138; 149;...

i Oué nimero debe ocupar la posicidn 127
a) 193 b) 237 c) 3,03 d) 3,58 a) 424

5. Enlasiguiente sucesion:
1,1,1,1,2,24, ...

£ OQué ndmero sigue y qué lugar ocupa?

a) 6012y7 b) 7y 6912 c)120y7 d) 7y 120 €)360y7
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6. Los siguientes simbolos representan a los conjuntos numéricos ; Cual es la relacion correcta?:

a) NCZCICQCR b NCZcQCICR ¢) NCZCQCR
dNCZCRCQ e) QclICR

7. El siguiente grifico muestra el sueldo de 5 personas. ;Cudl es la suma de los sueidos de la
persona que gana menos con la que gana mas?

Sueldo mensual en soles

000
s
000
1500
00
::  Soekdo muncund en soles
1500 b
1000 }—

0

° -

a) 7000 b) 5500 ) 6000

8. Del grafico anterior. ;Qué fraccion representa el sueldo de la segunda persona que gana menos
con respecto al total de sueldos pagados?

a) 18 b) 16 c) 112 d) 17 e) 110
9. Enlasiguiente sucesion:
37 A9 511 BN13...

Encuentre la ley de formacién de los nimeros
n 3n n n+2 n

b)

¥ el ) 241 M2 "5 %qi
10. En la siguiente secuencia numérica, calicule el término que sigue.

6,6,3,6,2,

a) 10 b)6 c)8 d4 e)3
11. En la siguiente sucesién, calcule el témino que sigue.

E,H, KN,

a) S b)O c)P dR e)U
12. En la siguiente secuencia, calcule los 2 ¥érminos que contindan.

2,B,4,G,8,L,16,P,...

a) 32yT b)30yV c)32yV d)30yT e)3zyu
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13. En la siguiente secuencia grafica. ; Qué figura continua?

Oo |80 |43 |00 (04

a) b) ¢ d e

14. En la siguiente secuencia grafica. ; Qué figura continua?

ANOPR A& %

15. En la siguiente secuencia grafica. ; Qué figura continua?

ICLTECOTRnn A g

B o

e)

16. En la siguiente figura encuentre el nimero faltante.

d)8 e)0

17. ldentifica a que conjunto numérico pertenacen los siguientes nimeros:
1,3, % 7/12 y 169
a) N b) Z I d) Q e I

18. En la siguiente sucesion, calcule el témino que sigue.
D.F, LM,

a) A b)Q c)P d) S eT

19. Anita tiene 2 faldas, 3 blusas y 5 pares de zapaios. ;de cuantas maneras diferentes puede
vestirse?
a) 10 b) 25 c) 30 d)8 e)24

20. El senor Pepe quiere ir de Lima a Ica y luego regresar, si dispone de 2 rutas por aire y de 4 por
tierra. ;de cuantas maneras diferentes puede realizar el viaje sin regresar por el mismo lugar?

a) 56 b) 36 c) 30 d)yn e) 64
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c) pentagonos

c) piramides
b) pirdmides c)
d) paralelogramos @) tetraedro
24. ;Cuéntas aristas fiene un prisma de base pentagonal?
a) 10 b)12 c) 15 d) 16 )20

25. Un ganadero fiene suficente comida para aimentar a 220 vacas por 45 dias. Si fuesen 450
vacas ;para cuantos dias alcanzaria la comida?

a) 81 b) 18 c)j24 d) 22 e)20

26. Al lanzar un dado legal al aire, ; Cuél es la probabilidad de que no salga un nimero menor a 37
a) 12 b) 1/4 c)23 d) 173 e) 4
27. Al lanzar dos dados legales al aire, ;Cuél es la probabilidad de que la suma de nimeros sea

mayor a 97
a) 18 b)1% c) 112 d)1/8 e)29
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28. A un cerezo subi, que cerezas fenia, cerezas no comi y cerezas no deje. ;Cudntas cerezas
habia?
a) 0 b)1 c)2 d)3 @) no se puede
determinar

29. En la siguiente sucesién numérica, ; Qué término no pertenece a la sucesion?
54, 45, 7%, 67, 98, 89, 1110,...

a) 45 b) 54 c) &7 d) 8% e) 11/10
30. En la siguiente sucesion numérica, ; Qué término no pertenece a la sucesion?
1,-1,3,-5,9, 11 ...

a) -1 b)9 c)3 d) -5 o) 11

31. Enlas siguientes figuras, ; Cual no guarda relacién con las demds?
a) b) c) d) e)

32. En las siguientes figuras, ; Cual no guarda relacion con las demas?

&
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Anexo 2. Validez del Test de Inteligencia Logico-Matemética, Alva (2017)

Validez por Juicio de Expertos

El instrumento ha sido analizado y estudiado por tres docentes de la Facultad de Educacién de
la UNMSM vy dos docentes de la Universidad Privada del Norte con grado académico de
Magister o Doctor que los validaron de apropiados y muy apropiados para la recoleccion de
datos de este estudio, teniendo una alta validez externa.

N° Expertos Institucion

Director del instituto de investigaciones
01 | Dr. Gonzalo Pacheco Lay Educativas
Facultad de Educacion - UNMSM
Mg. Vladimir David Guerra Docente de Pregrado — Facultad de
Alvarado Educacion - UNMSM

. . ., Docente de Posgrado — Facultad de
03 | Dr. Elias Mejia Mejia Educacién - UNMSM
Dr. Daniel Rubén Tacca Asesor Pedagdgico — Working Adult -
Huaman UPN
Docente de Pregrado — Facultad de

Psicologia - UPN

02

04

05 | Mg. Maria Torres Oporio

Determinacion de la validez de contenido del instrumento

Ahora vamos a cuantificar la validez de Contenido del Juicio de Expertos. En la presente
investigacion se realizo el analisis con el coeficiente V de Aiken. Se determina con la razon de
un dato obtenido sobre la suma maxima de la diferencia de los valores posibles. Puede ser
calculado sobre la valoracion de un conjunto de jueces con relacion a un item o como
valoraciones de un juez respecto a un grupo de items o criterio. Asi mismo, las valoraciones

asignadas pueden ser dicotomicas o politomicas.

Segun la siguiente formula:

AY
"= Mc-1)

En donde:

V: Coeficiente de validacion: V de Aiken
S: Sumatoria de valores
N = NUmero de jueces = 5 jueces
C = Ndmero de valores = 4
(Inapropiado = 0, Poco apropiado = 1, Apropiado = 2 y Muy apropiado = 3)

Este coeficiente puede obtener valores entre 0 y 1, y a medida que sea mas elevado el valor

calculado, los items y criterios tendran mayor validez de contenido. En este caso, para que el
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andlisis sea valido, el coeficiente V final del instrumento debe alcanzar puntajes iguales o

superiores a 0.80, a un nivel de significacion estadistica de p < 0.05. Se obtuvo los siguientes
resultados:

. . — N ™ < Te}
Aspecto Criterio N N N NNV
> > > > >
L) L) L) L) -
La redaccidn de los items es clara
Univocidad | y permite medir la variable de 2 | 2|3 3|3 08
estudio.
... | Lacantidad de items del 2 2 2o | 2| 31073
Suficiencia instrumento

El instrumento ha sido construido | 3 2 3 312|087
en base a aspectos cientificos.
El instrumento muestra

Coherencia | coherencia entre las dimensiones, 3 2 2 2 2 10.73
indicadores e items.

Consistencia

Esto indica que todos los items y criterios evaluados alcanzaron coeficientes V de Aiken
significativos, lo que nos permite concluir que el instrumento denominado: prueba para medir
el nivel de inteligencia l6gico matematica, presenta VALIDEZ DE CONTENIDO.
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