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RESUMEN

El trabajo de investigacion, influencia de la aplicacion del simulador PhET en el desarrollo
de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en el area de
matematica de los estudiantes de 1° grado “B” de la Institucion Educativa Divino Maestro,
Agocucho-Cajamarca, 2024, tuvo como objetivo general determinar como la aplicacion del
simulador PhET influye en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacidn en los estudiantes. La hipotesis planteada fue que, si se aplica el
simulador PhET, entonces se logrard mejorar significativamente el desarrollo de la
competencia mencionada en los estudiantes. La poblacion estuvo constituida por 53 estudiantes
de 1° grado de la institucién, y la muestra fue de 27 estudiantes del grupo experimental, que
utilizaron el simulador, y 26 estudiantes del grupo control, que no recibieron esta intervencion.
Para evaluar la interaccion de los estudiantes con el simulador PhET, se utilizaron fichas de
observacion ademas de las pruebas pretest y post test. Se tratd de un estudio de tipo aplicado,
con disefio cuasi experimental y grupos intactos, utilizando el método inductivo-deductivo.
Segun los resultados, el grupo experimental mostré un aumento de 10.74 a 14.14 puntos en sus
calificaciones, lo cual es evidencia que demuestra que el uso del material en este caso el
simulador PhET, incide positivamente en el desarrollo de las competencias. para resolver
problemas relacionados a esta competencia. En conclusidn, la inclusién y utilizacion de temas
interactivos como los de PhET, ayudan a que exista un mayor aprendizaje y desarrollo de las

competencias matematicas de los estudiantes.

Palabras clave: Simulador PhET, resolucion de problemas, competencia matematica,

aprendizaje.
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ABSTRACT

The research study, Influence of the Application of the PhET Simulator on the Development
of Problem-Solving Competence in Shape, Motion, and Location in Mathematics for 1st Grade
B Students at Divino Maestro Educational Institution, Agocucho-Cajamarca, 2024, aimed to
determine how the application of the PhET simulator influences the development of problem-
solving competence in shape, motion, and location in students. The hypothesis was that the use
of the PhET simulator would significantly improve the development of the aforementioned
competence in the students. The population consisted of 53 first-grade students from the
institution, with a sample of 27 students in the experimental group, who used the simulator,
and 26 students in the control group, who did not receive this intervention. To assess the
interaction of students with the PhET simulator, observation sheets were used, in addition to
pretest and posttest assessments. The study was applied, quasi-experimental in design, with
intact groups, utilizing the inductive-deductive method. According to the results, the
experimental group showed an increase from 10.74 to 14.14 points in their scores, which
provides evidence that the use of materials, in this case, the PhnET Geometric Simulator (among
others), positively impacts the development of competencies for solving three-dimensional
problems. In conclusion, the inclusion and use of interactive topics like those in PhET help

enhance learning and the development of students' mathematical competencies.

Keywords: PhET simulator, problem-solving, mathematical competence, learning

XiX



INTRODUCCION
Esta investigacion estd centrada en el uso del simulador PhET como herramienta para
mejorar las habilidades de resolucion de problemas en forma de movimiento y localizacién en
los alumnos de 1° grado B de la I.E. “Divino Maestro”, de Agocucho, Cajamarca en el afio
2024. El motivo fundamental que llevo a realizar esta investigacion es la necesidad de indagar
en estrategias que puedan ayudar a mejorar el aprendizaje de algunos conceptos matematicos
que son abstractos en su comprensién, en especial las que se derivan de la geometria y el

razonamiento espacial, mediante el uso de tecnologia interactiva.

Se ha evidenciado en el contexto educativo actual, que muchas de las metodologias
tradicionales no son de mucho interés para los estudiantes ni permiten una asimilacion de forma
efectiva en algunos contenidos matematicos. En este sentido, el uso de simuladores educativos
tales como PhET, constituye un reto para la ensefianza, ya que ofrece un contexto animado e
interactivo que puede cambiar la forma de aprender. La presente investigacion trata de
comprobar como la utilizacion de PhET permite a los estudiantes resolver problemas
matematicos sobre las tematicas de forma, movimiento y localizacion, las mismas que ocupan

un lugar importante dentro del area de matematica en el nivel secundario.

La investigacion esta organizada en cuatro capitulos como sigue:

Capitulo I. La formulacion del problema de investigacion, justificacion de la investigacion,
objetivos generales y especificos, limitaciones de lugar y tiempo de la investigacion son
presentados. En este capitulo, también hay un énfasis en la derivacion de problemas que

conduce a una consideracién adecuada del enfoque y objetivo del estudio.



Capitulo I1. Contiene el marco tedrico, que complementa los aspectos tedricos educativos
relacionados con el uso de la simulacion PhET, incluyendo entre otros, la teoria de la cognicién
situada, carga cognitiva y aprendizaje multimedia. Este capitulo también discute la historia no
publicada de estudios anteriores, internacionales y estudios locales, permitiendo asi que el

estudio se enfoque en un contexto académico mas amplio.

Capitulo I11. Consiste en la metodologia general, donde se describe extensamente el disefio
de la investigacion cuasiexperimental, el método, las técnicas y herramientas de recoleccion de
datos, los procedimientos de analisis estadistico. También se presenta la validacion de los
instrumentos utilizados y la explicacion de las decisiones metodoldgicas tomadas para

mantener la credibilidad y precision de los resultados obtenidos.

Capitulo V. Se refleja el problemay en el contexto de desarrollo del capitulo se explica las
variaciones que se han presentado en los niveles de competencia de los alumnos a partir de los
resultados que se obtuvieron en los pretest y el post test. De esos resultados, se determinan las
implicaciones pedagdgicas de la implementacion del simulador PhET y se analizan los efectos

que se dieron en el grupo experimental en relacién con el grupo control.

Los resultados de la investigacion permiten establecer que el simulador PhET influy6 de
forma positiva en la formacién de la competencia de resolucién de problemas de forma,
movimiento y localizacién de los objetos, mejorando el desempefio de los estudiantes en las
pruebas de evaluacion. Las recomendaciones insisten hacia la necesidad de incorporar méas
tecnologias interactivas en el aula de matematicas y continuar realizando estudios sobre los
efectos de las herramientas digitales en la docencia. También, los anexos contienen la hoja de
observacion que fue utilizada para valorar la interaccion de los estudiantes con el simulador,

las pruebas educativas (pretest y post test), las plantillas de las clases y la presentacion de los



instrumentos que fueron usados, lo que permite un control pormenorizado del proceso

investigativo.

Asi, esta investigacion contribuye al conocimiento sobre el uso de simuladores educativos
en el aula y aporta evidencia sobre su efectividad en la mejora de competencias matematicas
esenciales en los estudiantes de secundaria. Ademas, se establece la base para futuras
investigaciones sobre el uso de tecnologias interactivas en la educacion, especificamente en el

area de matematicas y el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas.



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.Planteamiento del problema

En 2023 se cumplen dos afios desde que nuestro pais hizo frente a la pandemia, dentro de
esta; no s6lo cerramos nuestras fronteras, sino también se paralizaron actividades y sectores
clave, uno de ellos es la educacién. De esta forma, es evidente que no estabamos preparados
para implementar un sistema educativo de clases virtuales, y algunas de las razones principales
era la infraestructura en telecomunicaciones, el acceso desigual a equipos electronicosy la falta
de capacitacién a los docentes. Sin embargo, lo que en verdad importa en la actualidad es que
los docentes sean capaces de identificar el impacto de la virtualidad en la educacion escolar y

plantear y ejecutar algunas propuestas que les permita recuperar el tiempo perdido.

El retraso en aprendizajes no solo se limita a los conocimientos y habilidades que se dejaron
desarrollar durante la pandemia, sino que también influye las dificultades que enfrentan los
docentes para construir aprendizajes sobre una base precaria. Segun el ESCALE (2022), con
respecto a los logros de aprendizaje de los estudiantes del segundo grado de secundaria, en
matematicas el 30.32% se encuentra en el nivel previo al inicio, el 36.82% se encuentra en el
nivel de inicio, el 20.14% se encuentra en proceso y el 12.72% de estudiantes se encuentra en
el nivel satisfactorio. Por lo que podemos apreciar, existe un nivel alarmante en el retraso de

aprendizajes de los estudiantes en el rea de matemaética.

Nos encontramos en una era globalizada, donde el uso de la tecnologia es cada vez mayor y
permite acceder a diversas fuentes de aprendizaje. Una de las grandes herramientas del
aprendizaje actual esta involucrado con las simulaciones virtuales. Diaz (2018), afirma que
“mediante el uso de simulaciones PhET como una ilustracion animada, es mas facil

comunicarse efectivamente con los estudiantes. Los PhET muestran procesos dinamicos, esto



hace a menudo a los simuladores mas eficaces para el aprendizaje y mas practicos para

utilizar los dibujos estaticos o demostraciones en vivo ”.

Cacha & Zufiga (2021), afirman que, “/a innovacién tecnoldgica para la ensefianza-
aprendizaje es un recurso indispensable en el marco de la educacion virtual, donde el mayor
reto es la interaccion y manipulacion de material concreto. Y dentro de los diversos recursos
tecnologicos existen los simuladores”. Siempre en EBR(Educacion Basica Regular)
especificamente en el area de matematica necesita ejemplos mas realistas, y dentro de los
diversos recursos tecnoldgicos existen los simuladores, cuyas caracteristicas brindan

estrategias para su uso en diferentes areas con resultados favorables al aprendizaje.

En la Institucién Educativa “Divino Maestro” de Agocucho, Cajamarca, se identificé una
problematica critica: el bajo nivel de desarrollo de la competencia matematica resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, en estudiantes de primer grado de secundaria.
Este desafio se relaciona con la falta de estrategias metodoldgicas innovadoras que conecten la
teoria matematica con aplicaciones practicas, especialmente en un contexto rural donde los
recursos tecnoldgicos y pedagogicos son limitados. Segin los resultados académicos y
observaciones de aula, los estudiantes presentan dificultades recurrentes para visualizar
conceptos geométricos y aplicarlos en la resolucién de problemas, lo que se traduce en un bajo

rendimiento y desmotivacion hacia las matematicas.

La problematica fue identificada a través de un diagndstico inicial que incluyé el analisis de
resultados académicos, observaciones en el aula y encuestas a estudiantes. Esta situacion afecta
tanto el rendimiento académico como la autoestima de los estudiantes, limitando su preparacion
para enfrentar retos futuros. La desconexion entre los métodos tradicionales de ensefianza y las
demandas de un aprendizaje significativo refuerza las brechas educativas entre contextos

rurales y urbanos. Por ello, la investigacion se plante6 como una respuesta a esta necesidad,



explorando el uso del simulador PhET como una estrategia metodoldgica que pueda facilitar
la visualizacién y comprensién de conceptos matematicos, promover la motivacion estudiantil

y mejorar el nivel de competencia en matematicas.

1.2.Formulacién del problema
1.2.1. Problema general
¢Como influye la aplicacidn del simulador PhET en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en el area de matematica en los estudiantes de

1°grado B de la I.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024?

1.2.2. Problemas derivados
¢ Cual es el nivel de desarrollo de los estudiantes del 1° grado de la I.E. “Divino Maestro”,
Agocucho-Cajamarca, 2024; en relacién a la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion, antes de usar el simulador PhET?

¢ Existen diferencias significativas en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion entre los estudiantes que utilizan el simulador PhET vy
aquellos que no lo utilizan, en el 1° grado de la I.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca,

20247

(Cual es el nivel de desarrollo de los estudiantes del 1° grado B de la L.E. “Divino Maestro”,
Agocucho-Cajamarca, 2024; en relacion a la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion, después de usar el simulador PhET?

1.3.Justificacion de la investigacion
La realizacion de esta investigacion permite conocer y aplicar teorias que fundamentan el
uso del simulador PhET como estrategia metodoldgica para desarrollar la competencia de

resolucion de problemas relacionados con la forma, el movimiento y la localizacion en el area



de Matematica de la Educacion Béasica Regular. Este enfoque se implementd con estudiantes
de nivel secundario, asegurando su aplicacion adecuada y pertinente para mejorar la practica

pedagdgica como docente.

La investigacion aparece como una necesidad educativa que es imperiosa, no solo en el
desarrollo tedrico y practico, sino también en el desarrollo social y metodoldgico del proceso
de ensefianza-aprendizaje en Matematica. Justifican el estudio como un argumentado en
funcién de su contenido, dado que se aborda de forma sistémica la problemaética y las
potencialidades de la educacién en el contexto actual, constituyéndose asi como una obra de la

innovacion pedagdgica importante tanto para el Peri como para otros contextos.

1.3.1. Justificacion préactica
La investigacion se realizé con la finalidad de solucionar un problema que fue identificado
en la practica: la no adecuada construccion de la competencia matematica “resolver
problemas de forma, movimiento y localizacion” en los estudiantes de educacion secundaria.
A lo largo de la realizacion del estudio, se utilizo el simulador PhET como recurso
metodoldgico innovador para tratar de solucionar las limitaciones vistas en los métodos de la

educacion tradicional.

El estudio posibilit6 evidenciar que la utilizacion de esta herramienta no solo viene a
potenciar los aprendizajes en el &rea de matematicas, sino que hace la tarea del docente méas
facil al contar con recursos dindmicos y visuales que interesan al estudiante. De esta manera,
los hallazgos del estudio sirvieron para mejorar las practicas pedagdgicas a través de una
metodologia que se indico como efectiva, sostenible y adecuada a la realidad educativa

evaluada.



1.3.2. Justificacion teorica
El estudio se justifica por su aporte al conocimiento y la aplicacion de teorias educativas y
tecnologicas que sustentan el aprendizaje significativo. Se fundamenta en la teoria
constructivista, que destaca la importancia de herramientas interactivas en el aprendizaje

activo.

Ademas, el estudio buscd demostrar como las simulaciones digitales pueden facilitar la
comprension conceptual en matematicas, particularmente en areas como la geometria y la
localizacion espacial, que suelen representar un desafio en el aula. Los resultados obtenidos
confirmaron que el simulador PhET es una herramienta eficaz para desarrollar estas
competencias al promover la visualizacién, la experimentacién y la resolucion de problemas
en un entorno interactivo. La investigacion también llen6 un vacio en la literatura educativa
sobre el uso de simuladores, proporcionando evidencia empirica de su impacto positivo en el

aprendizaje matematico.

1.3.3. Justificacién social
La aceptacion y la justificacion de la necesidad social del estudio se sustenta de la
caracterizacion de la localidad rural dentro de la cual se asienta la Institucion Educativa “Divino
Maestro” de Cajamarca, donde los estudiantes se encuentran en situacion de gran desventaja
respecto al acceso a recursos educativos y tecnolégicos. La aplicacion del simulador PhET hizo
posible reducir las brechas en el aprendizaje matematico, y de pronto dar a estos estudiantes

una oportunidad de aprendizaje al par con el resto de sus comparieros de clase.

Por su parte, los resultados de la investigacion permitieron sefialar que el empleo de
tecnologias innovadoras no solo contribuye a mejorar la eficiencia académica, sino también, el
uso de estas tecnologias incrementa el deseo y la motivacion por aprender matematicas entre

los estudiantes. Esto, a la larga, tiene consecuencia positiva, porque ayuda a estas personas a



desarrollar habilidades que les permitiran enfrentar los retos de una sociedad cada vez mas

tecnoldgica y globalizada.

1.3.4. Justificacion metodologica
La investigacion realizada se justific6 metodologicamente por la eleccion de un disefio
riguroso y adecuado para evaluar de manera objetiva y confiable la influencia del simulador
PhET en el desarrollo de la competencia matematica “resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion” en estudiantes de primer grado de secundaria.

Se utilizd un disefio cuasi-experimental con grupos no aleatorios (grupo experimental y
grupo de control), que es una eleccién metodolégica dependiendo de los limites del estudio.
Este disefio fue apropiado debido a limitaciones practicas y éticas, y al control parcial de

variables externas.

No fue posible la asignacion estable de los alumnos en el estudio debido a la organizacion
escolar existente, que es una limitacion habitual en la investigacion educativa. Sin embargo, el

disefio proporciond la posibilidad de comparaciones legitimas entre grupos.

Al utilizar sujetos homogéneamente agrupados existentes, se controla parcialmente
influencias externas como los entornos educativos y caracteristicas nacionales al limitar su

impacto.

El disefio posibilitd la recoleccion de forma precisa de la variable dependiente (competencia
matematica) antes y después de la intervencion con el simulador PhET, estableciendo una
relacion causal entre la utilizacion del simulador y las mejoras observadas en el grupo

experimental.



1.4.Delimitacion de la investigacion
1.4.1. Espacial
En esta investigacion se tomd en cuenta a los estudiantes de primer grado de la Institucion

Educativa Rural "Divino Maestro” de Agocucho, ubicada en el distrito, provincia y

departamento de Cajamarca.

1.4.2. Temporal

La investigacion se llevd a cabo durante el primer trimestre del afio académico 2024 en la

Institucion Educativa "Divino Maestro".

1.5.0bjetivos de la investigacion
1.5.1. Objetivo general
Determinar la influencia de la aplicacién del simulador PhET en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en el &rea de matematica
de los estudiantes de 1° grado B de la Institucion Educativa "Divino Maestro", Agocucho-

Cajamarca, durante el afio 2024.

1.5.2. Objetivos especificos
Identificar el nivel inicial de desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en los estudiantes de 1° grado de la Institucion Educativa "Divino

Maestro", Agocucho-Cajamarca, antes de la aplicacion del simulador PhET.

Analizar las diferencias significativas en el desarrollo de la competencia resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion entre los estudiantes de 1° grado de la Institucion
Educativa Rural "Divino Maestro”, Agocucho, distrito de Cajamarca, que utilizan el simulador

PhET y aquellos que no lo utilizan.
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Evaluar el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion en los estudiantes de 1° grado B de la Institucién Educativa Rural "Divino

Maestro", Agocucho, distrito de Cajamarca, después de la aplicacion del simulador PhET.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes de la investigacion
2.1.1. A nivel internacional

Matute & Cardenas (2022), en su tesis de licenciatura titulada “Estrategia didactica
mediante la herramienta PhET para el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas del
primero F Bachillerato, UE César Davila Andre ”, investigaron cémo la implementacion del
simulador PhET influye en el rendimiento académico de los estudiantes en matematicas. El
objetivo de la investigaciéon fue evaluar la efectividad de esta herramienta didactica en el
proceso de aprendizaje, utilizando una metodologia cuasi experimental con disefio de pretest y
postest, aplicando el simulador al grupo experimental mientras que el grupo control continuaba
con el enfoque tradicional. Sabemos que el uso de los simuladores se ha vuelto una necesidad
imperante dentro de la ensefianza, sobre todo en las ciencias exactas. Los resultados mostraron
una mejora significativa en el desempefio académico del grupo experimental, ya que se pudo
observar que los estudiantes comprendian mejor los conceptos matematicos y estaban mas
motivados. Los autores se sintieron satisfechos con los resultados obtenidos y afirmaron que el
uso del simulador PhET constituye un aporte importante para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, favoreciendo la posibilidad de una interaccion mas dindmica

y mas comprensiva con los contenidos.

En el trabajo de Colorado & Manosalva (2021), se dio énfasis al uso del simulador PhET
como técnica didactica en su tesis de maestria que lleva en el nombre “Uso del simulador PhET
como herramienta didactica para fortalecer las competencias con fracciones propias y mixtas
en el aula”, la tesis se centra sobre el uso de una metodologia cuantitativa con enfoque
descriptivo y disefio preexperimental. El uso del simulador PhET a los alumnos del tercer grado

de primaria esta con el objetivo de mejorar las competencias de los alumnos en matematicas
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en operaciones con fracciones. Primero se aplicé una prueba diagnostica, luego se realizaron
actividades pedagdgicas asistidas por el simulador, y se aplico el eje introduce ejes pretest y
posttest sobre la variable dependiente. Los resultados mostraron que el uso de los simuladores
PhET ayudd no solo a los alumnos a mejorar en las competencias basicas en matematicas, sino
que también aumento la motivacion en el uso de las matematicas en los alumnos, desarroll6 la
creatividad de los alumnos y ayudo en el desarrollo del pensamiento numérico, dado que los
alumnos podian resolver un problema desde diferentes puntos de vista. De esta forma, el uso
combinado entre herramientas digitales como PhET y la asistencia de los educadores para su
apropiacion y utilizacion en préacticas didacticas permiten optimizar el aprendizaje matematico

de los estudiantes.

Mora (2021), durante el curso intensivo “Préctica e Investigacion Pedagogica ” realiz6 una
investigacion sobre los factores que afectan la implementacion de instrumentos didacticos
como el simulador PhET en la ensefianza de las matematicas. Su objetivo era determinar la
influencia de tales ayudas en el aprendizaje de los estudiantes, buscando hacer el ambiente mas
vivo y menos mondtono. Se utiliz6 un enfoque descriptivo que incluyd actividades interactivas
que permitieron a los estudiantes reconocer y rectificar sus deficiencias. Los resultados
indicaron que el PhET permitié mejorar la motivacion y el compromiso de varios conceptos en

el aprendizaje.

Sarmiento (2023) en su disertacion para el grado de maestria titulada “Metodologia basada
en TIC para la ensefianza de las matematicas en el primer ciclo formativo de secundaria”,
analizé cémo la aplicacion de tecnologias de la informacion y comunicacién (TI1C) mejora el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matemaéticas. El objetivo era evaluar cémo la
aplicacion de la recepcion participd en los estudiantes y en la solucion de problemas

matematicos. Esto comprendi6 una intervencion con el uso de TIC en temas de célculo, algebra
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y gréaficas. Los resultados indicaron que la aplicacion de las TIC acelera el proceso de

aprendizaje y anima a los estudiantes a participar.

Cusme (2022), en su tesis de maestria titulada “Simulador PhET como metodologia activa
en la ensefianza de matematica”, investigo la efectividad de usar el simulador PhET como
herramienta de ensefianza para las matematicas. EI primer objetivo fue evaluar el impacto de
esta mejora en las habilidades y competencias en matematicas de los nifios implementadas a
través de un aprendizaje activo. Utilizd un disefio cualitativo e incluy6 entrevistas con
maestros, asi como analisis de los resultados obtenidos. Las conclusiones indicaron que la

introduccién del simulador PhET mejoré el rendimiento académico de los estudiantes.

Machado (2022), en su trabajo titulado “Simulador PhET como herramienta digital para la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas”, investigo el efecto del uso del simulador PhET
en el rendimiento académico de los estudiantes de primer afio de secundaria técnica en la
Unidad Educativa Miguel Angel Leén Ponton. El objetivo fue analizar si el simulador
promovia el aprendizaje significativo del contenido a través de la conjetura y la
experimentacion. Los resultados indicaron que el uso del simulador por parte de los estudiantes
promovio una mejor comprension de las matematicas, a través de la interaccion practica con

las simulaciones.

2.1.2. A nivel nacional
Cacha & Zuiiga (2021) en su trabajo de fin de carrera “Uso del simulador PhET para la
ensefianza-aprendizaje de una competencia matemdtica”, se propusieron estudiar como el
simulador PhET afecta el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad. El
enfoque estuvo en determinar de manera objetiva como la incorporacion del simulador afect6
el aprendizaje de esta competencia en los alumnos. Se desarrollé un disefio cuasiexperimental

en el que se incluyo un grupo de control. Los resultados evidencian que con la intervencion de
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dicho simulador se logré un desarrollo significativo de la competencia, siendo importante

destacar el rol del maestro en la mediacion y facilitacion del aprendizaje.

Matos (2020), en su tesis de licenciatura titulada “Khan Academy y la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién en estudiantes de cuarto afio de secundaria de
la I.E. San José Marello N° 1220, La Molina — 2020 ”, investigd la relacion entre el uso de la
plataforma Khan Academy y el desarrollo de la competencia matematica en los estudiantes. El
objetivo fue analizar si el uso de esta plataforma influia en la habilidad para resolver problemas
relacionados con forma, movimiento y localizacion. Sin embargo, los resultados indicaron que
no se encontrd una relacién significativa y directa entre el uso de Khan Academy y el desarrollo

de esta competencia.

Atencio (2019), en su tesis de licenciatura titulada “El aprendizaje cooperativo para
mejorar el desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion" del area de matematica en los estudiantes de segundo grado de secundaria de la
I.E. José Contreras Cabrera de Pomacucho, Huanuco - 2019, investigo el impacto del
aprendizaje cooperativo en la mejora de competencias matematicas. El objetivo fue evaluar
coémo esta metodologia influia en la habilidad de los estudiantes para resolver problemas
matematicos. A través de un disefio cuasi-experimental, los resultados mostraron que el
aprendizaje cooperativo mejord significativamente el desarrollo de la competencia matematica

en los estudiantes.

2.1.3. Anivel local
Pisco (2019), en su tesis de maestria titulada “Aplicacién del software educativo Geogebra
en el aprendizaje de la funcion exponencial, de los estudiantes de la facultad de matemética e
informatica de la facultad de educacion — UNC, 2018 ”, en una de sus conclusiones establecio

que la aplicacion de las herramientas del software educativo GeoGebra elevd el nivel de

15



aprendizaje de la funcion exponencial, de los estudiantes de la especialidad Matematica e
Informatica de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional de Cajamarca, asi lo
demostraron los resultados obtenidos en la Prueba Evaluativa Post Test, en las dimensiones:
matematiza situaciones, comunica y representa ideas matematicas, elabora y usa estrategias, y
razona y argumenta generando ideas matematicas, cuyos promedios fueron: 3,19 (de 4), 3,09

(de 4), 6,72 (de 8) y 3,40 (de 4) respectivamente.

Vargas (2017), en su tesis de maestria “El software JCLIC y el aprendizaje del area de
matematica en los estudiantes de tercer grado de la I.E. Santa Rosa, Cabracancha-2014", en
una de sus conclusiones fundamend que en la capacidad de Comunicacion Matematica, con la
utilizacion del Software Jclic se mejoré el nivel de aprendizaje de los estudiantes; se demuestré
en el promedio del Post test con respecto al Pre test, y en la valoracion muy bien (18 — 20) ha

aumentado el porcentaje de estudiantes que tienen un aprendizaje superior en 3,03%.

2.2.Marco teorico
2.2.1. Teoria de la Cognicion Situada (Jean Lave y Etienne Wenger)

Esta teoria sostiene que el aprendizaje es un proceso contextualizado, profundamente
influenciado por las interacciones sociales y la participacion en practicas reales. Lave y Wenger
(1991) argumentan que el conocimiento se adquiere mejor cuando los aprendices estan
comprometidos en précticas reales dentro de comunidades de aprendizaje. Simuladores como
PhET permiten a los estudiantes participar en un entorno interactivo que imita la situacion real,

proporcionando asi una experiencia de aprendizaje contextualizada.

2.2.2. Teoria del Aprendizaje Multimedia (Richard E. Mayer)
Contrario a la percepcion general, imagenes y palabras tienen un rol bien diferente, como

indica Mayer (2005). En un enfoque méas extenso del aprendizaje multimedia, PhET surge de
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la idea de ser mas que una imagen conceptual. Las imagenes y las palabras ayudan a representar
y conceptualizar la imagen.
2.2.3. Teoria de la Carga Cognitiva (John Sweller)

Sweller (1988) teoriz6 la carga cognitiva, afirmando que el cerebro humano tiene un rango
limitado de procesamiento. Al disefiar PhET, se tuvo la esperanza de emplear visuales con
movimientos para presentar la informacion de tal manera que permitiera a los estudiantes tener
una baja carga cognitiva y poder aprender de manera eficiente sin ser agobiados en su memoria

de trabajo.

2.2.4. Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento (Jerome Bruner)

Bruner (1961) hace énfasis en la teoria del aprendizaje por descubrimiento ya que menciona
que el aprendizaje es mas significativo cuando el estudiante ve que el concepto le sea propio.
Esta fundamentacion sustenta el uso de los simuladores del tipo PhET, ya que estos permiten
que el estudiante realice una blsqueda y constatacion de los conceptos de forma activa y con

ello se facilita el aprendizaje significativo.

2.2.5. Teoria del Constructivismo (Jean Piagety Lev Vygotsky)

El constructivismo de Piaget (1970) y Vygotsky (1978), se basa en el hecho de pertenecer
al mundo en que se vive y por lo tanto la construccion del conocimiento es a traves de la accion.
Piaget postula que el aprendizaje ocurre a través del contacto y manipulacion de objetos y la
resolucién de problemas, que son centrales en el desarrollo de competencias como las que se

quieren realizar en la solucion de problemas de forma, movimiento y localizacion.

2.2.6. Teoria del Aprendizaje Visual-Espacial (Howard Gardner)
Gardner (1983) refiere que la solucidn de problemas de forma, movimiento y localizacion

tiene que ver con la forma en que el sujeto visualiza el problema y la resolucion de este. Esta
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teoria realza la importancia del desarrollo de habilidades espaciales y que estas son favorecidas

mediante el uso de herramientas visuales, por ejemplo, el simulador PhET.

2.2.7. Teoria de la Resolucion de Problemas (George Polya)

Polya (1945) menciona que, para la solucion de problemas se presenta un método, el cual
es sobre problemas matematicos, y dice que se debe: primero, comprender el problema, decidir
sobre el plan de solucion, poner en practica la decision y finalmente , compruebe la solucion.
Esta teoria resulta ser bastante importante con el enfoque del problema de forma, movimiento

y localizacion en la matematica.

2.2.8. Teoria de la Representacién Semiotica (Raymond Duval)
Duval (1993) sostiene que el aprendizaje matematico depende de la capacidad de los
estudiantes para fotografiar y transformar representaciones graficas, numéricas y simbdlicas.
Esta teoria resulta ser clave en la resolucion de problemas que implican forma y movimiento

porque los estudiantes tienen que ser capaces de representar y mover los objetos en el espacio.

2.2.9. Proceso de ensefianza-aprendizaje

Mencionar el proceso de ensefianza-aprendizaje, en el contexto de la investigacién, conlleva
a mencionar con claridad que se entiende por ensefianza y aprendizaje, asi INEE (2023)
manifiesta que: “ El proceso de ensefianza y aprendizaje se define como las interacciones entre
los estudiantes y los docentes. La ensefianza se planifica de acuerdo a los planes de estudios,
se basa en necesidades identificadas mediante la evaluacion y se concreta mediante la
capacitacion de los docentes. El proceso de ensefianza centrada en el estudiante, participativa
e inclusiva, necesita del involucramiento de la comunidad a la hora de entregar y apoyar la
educacién”. Asi, ensefiar es una de las condiciones que inciden en el aprendizaje; de esta forma,

los alumnos pueden aprender sin que les ensefien.
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Tenemos la costumbre arraigada de transmitir conceptos a una generacion que ya no necesita
la misma forma de aprender, sino satisfacer sus propias necesidades; ante ello, Clavijo (2020)
menciona que: “La ensefianza y el aprendizaje estan directamente relacionados y forman parte
de un proceso mas complejo”. Esto claramente depende e involucra las perspectivas teoricas
de aprendizaje (Conductismo, Cognitivismo, Constructivismo, Sociocultural). Asimismo, la
educacion se realiza de acuerdo a la cosmovision y vision de vida de cada época, por lo que se
toman en cuenta los fundamentos filosoficos, sociales, econdmicos y politicos de cada época.
Couflago (2023) coincide en la idea de que: “El proceso de ensefianza-aprendizaje es un
proceso complejo que requiere de la interaccion entre el maestro y el alumno, asi como la
planificacion de estrategias didacticas y la evaluacion continua”. A medida que la tecnologia
ha ido evolucionando, el proceso ha ido modificandose y adaptandose al nuevo entorno digital,
dando paso al desarrollo de la educacion online o a distancia. Este proceso tiene lugar en todas
las instituciones educativas y es fundamental no s6lo para el aprendizaje de los estudiantes,
sino también para el desarrollo de la sociedad y la formacion de ciudadanos politicos y morales

que apuesten por el bien comun.

Educalink (2021) menciona que: “La ensefianza y el aprendizaje son dos actividades que
van de la mano. Esto es para lograr una metodologia para conseguir dar conocimiento al
estudiante. Es importante que el estudiante pueda lograr comprender cada conocimiento que
adquiera a través del proceso. En conjunto, aquel conocimiento que recibe, debe saber aplicarlo
en la realidad. Esto le ayudara a resolver problemas complejos. Las diferentes metodologias
pedagdgicas aplicadas por el profesor, pasan antes por estudios. En el proceso de creacion se
tomard en cuenta la capacidad y habilidad del estudiante”. La labor de un docente es

fundamental porque su funcion bésica es orientar a los alumnos.
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Osorio, et al. (2021) menciona que: “El proceso de ensefianza-aprendizaje representa un
aspecto fundamental de la educacién, pero algunos docentes desconocen las caracteristicas y
relaciones que existen entre sus componentes. Asi, existe una relacion dinamica,
interdependiente, sistémica y compleja entre los elementos del proceso de ensefianza —
aprendizaje, donde sus protagonistas interactian de forma bidireccional. EI docente planifica
y ejecuta el acto didactico, tomando en cuenta el contexto, las caracteristicas de sus estudiantes
y los aspectos inherentes a la ensefianza, tales como: objetivos, contenidos, metodologia,
recursos y evaluacion. Los estudiantes por su parte, participan activamente en las acciones
pedagdgicas, de acuerdo a sus procesos cognitivos, habilidades comunicativas y a las fases
internas que les permiten desarrollar nuevos conocimientos; por consiguiente, mantienen una
relacion reciproca, que repercute en el trabajo en equipo, la disciplina y en el aprendizaje
colaborativo. El contexto influye y es incluido por los actores educativos; y, como factor

interviniente, puede modificar la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje”.

MINEDU (2016), sefiala que: “Para empezar con el proceso de ensefianza y aprendizaje se
empieza con la planificacion”, la planificacion es el arte de anticipar y disefiar un proceso para
que los estudiantes aprendan. Partes (competencias y enfoques transversales) que definen
claramente el objetivo de aprendizaje. Durante este proceso, es importante tener en cuenta
factores como los talentos, las necesidades, los intereses, la experiencia, los antecedentes, etc.
de los alumnos, y anticipar, organizar, reflexionar y decidir sobre: recursos y materiales,
proceso de ensefianza y aprendizaje, interaccion , diferenciacién, estrategias de aprendizaje,
ambiente en el aula, antecedentes del entorno social, etc., que pueden lograr los objetivos del

proceso de ensefianza, aprendizaje y la evaluacion.
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2.2.10. Matematica
Las matematicas son una disciplina cientifica que emplea el razonamiento I6gico para
investigar y comprender entidades abstractas como numeros, formas geométricas y simbolos,
y sus interrelaciones. En apoyo a esta vision, MINEDU (2016) afirma que las matematicas son
también una actividad humana que contribuye al desarrollo del conocimiento y la cultura en la
sociedad. Ademas, esta en constante cambio y reajuste, lo que la convierte en la base de un
numero creciente de estudios en la ciencia y la tecnologia modernas, que son cruciales para el

desarrollo integral del pais.

2.2.10.1. Aprendizaje de la matematica
Segun el (MINEDU, 2016), la ensefianza de la matematica se entiende como un proceso
donde los alumnos adquieren competencias matematicas basicas mediante la resolucién de
problemas, la formulacion de hipdtesis y la conceptualizacién de matemaéticas. Este enfoque
enfatiza la adquisicion de competencias tales como logica, argumentacion, comunicacion, y

reconocimiento de hechos de la vida cotidiana y su representacion en términos matematicos.

El proceso de la ensefianza de la matematica permite formar sujetos que deben poder
acceder, organizar, sistematizar y evaluar la informacion para comprender e interpretar el
mundo real, operar en él, tomar decisiones adecuadas y encontrar soluciones a diferentes

problemas utilizando conocimientos y habilidades matemaéticas de manera flexible.

2.2.10.2. Competencia matematica
Segin MINEDU (2016), la competencia matematica se define como la capacidad de
afrontar tareas de manera deliberada y reflexiva utilizando varias combinaciones de habilidades
que incluyen tacto, conocimiento de las matematicas, diferentes estrategias, actitudes generales
y estados emocionales para ofrecer soluciones a los desafios que surgen en diferentes areas de

la vida.
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Para adquirir el perfil de graduacion de un estudiante del nivel de Educacién Basica, es
necesario fomentar una serie de competencias. La ensefianza de las matematicas a través de la
resolucion de problemas tiene como objetivo que los alumnos adquieran las siguientes

habilidades:

- Afrontar problemas relacionados con cantidades.

- Afrontar problemas que involucren relaciones de regularidad, equivalencia y cambio.

- Resolver problemas relacionados con la forma, el movimiento y la posicion.

- Abordar problemas que incluyan el control de datos y la incertidumbre.

2.2.10.3. Enfoque que sustenta el desarrollo de las competencias en el area
de matemética
Segun el MINEDU (2016), en el area de matematicas para la educacion bésica regular, la
ensefianza y el fortalecimiento de los estudiantes se impulsa mediante el enfoque de resolucion

de problemas, que se puede delinear a través de los siguientes aspectos:

- Las matematicas se consideran un producto cultural que es dindmico por naturaleza y, por

lo tanto, a priori un proceso constante o interminable de mejora y adaptacion.

- Finalmente, se emplean todas las técnicas mnemotécnicas en el contexto de la resolucion
de problemas, donde los problemas provienen de situaciones consideradas relevantes en
diversos contextos. Estas situaciones se clasifican en cuatro tipos de problemas: problemas que
involucran cantidad; problemas de regularidad, equivalencia y cambio; problemas de forma,

posicion y movimiento; y, problemas de datos y probabilidad.

- La resolucién de problemas presenta a los estudiantes como disefiadores inexpertos de

estrategias destinadas a superar los desafios planteados por los problemas, estimulando asi a
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todos los estudiantes a pensar de manera activa y critica tanto como individuos como parte de
un grupo para superar las barreras que surgen durante la solucion de los problemas. Tal proceso
hace que los estudiantes reorganicen su comprension a medida que combinan diferentes ideas

matematicas y conceptuales para producir respuestas de mayor rango y mayor complejidad.

- Los estudiantes pueden plantear problemas, asi como los profesores, por lo tanto, se

fomenta tanto el cuestionamiento como la atencién a nuevas situaciones.

- Los sentimientos, actitudes y creencias tienen un efecto profundo como fuerzas impulsoras

del aprendizaje.

- El proceso de aprendizaje se ve potenciado cuando los estudiantes pueden autorregular el

proceso, reflexionando sobre sus propios exitos, sus errores y su progreso.

2.2.10.4. Competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion

La resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion, como lo visualizan los
especialistas del MINEDU (2016), tiene que ver con que el estudiante es capaz de ubicarse y
delimitar la posicion y el movimiento de los objetos, asi como el movimiento del propio cuerpo
en la practica. Para eso, ellos deben visualizar y contextualizar estas caracteristicas de los
objetos con imégenes tridimensionales y las iméagenes bidimensionales. Esta competencia
abarca la realizacion de mediciones directas e indirectas de magnitudes tales como superficies,
perimetros, volumenes y capacidades; el disefio de objetos, planos, maquetas, a través de
croquis construidos que utilizan instrumentos, estrategias o procedimientos de medicion y
construccion. Ademas, se incluyen la descripcion de caminos y rutas segun sistemas de

referencia y el lenguaje geométrico.

Esta competencia se encuentra articulada por las siguientes capacidades:
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Modela objetos geométricos y sus transformaciones: Consiste en representar modelos que
reflejen las caracteristicas, posicion y movimiento de los objetos mediante investigacion en
forma, propiedades y elementos a bases en geometria y transformaciones en el plano. También

involucra examinar si el modelo alcanza los objetivos establecidos en el problema.

Comunica su comprension de las formas y relaciones geométricas: Consiste en formar las
ideas de propiedades, transformaciones y posiciones de las formas geométricas dentro de un
sistema de referencia y en su relacion entre si utilizando el lenguaje geométrico, dibujo y

simbolos.

Emplea estrategias y procedimientos para tomar medidas y orientarse en el espacio: Incluye
elegir, modificar, combinar o inventar estrategias y procedimientos que podrian ayudar en la
construccion de figuras, trazado, medicién o aproximacion de distancias y éareas, Yy

transformacion de imagenes bidimensionales o tridimensionales.

Justifica afirmaciones que pertenecen a relaciones de figuras geométricas: Incluye formular
manifestaciones valoradas respecto a la relacion entre los elementos o propiedades de las
formas geométricas introducidas. Con el examen cruzado de la geometria, ejemplos de la vida
real y algo de informacion de fondo, se puede emplear razonamiento inductivo y deductivo

para apoyar, validar o refutar una afirmacion.

2.2.10.5. Niveles de logro
El Ministerio de Educacién del Perd (MINEDU) utiliza una escala vigesimal para evaluar
el logro de aprendizajes de los estudiantes en el marco de la Educacién Basica. Esta escala esta
organizada en intervalos numeéricos que corresponden a niveles de logro cualitativos. Segun el

MINEDU (2016), los niveles de logro son los siguientes:

Inicio (C): Intervalo: 0 a 10 puntos
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Descripcion: Al tener una deficiencia de conceptos y logros esperados, el estudiante necesita

del apoyo pedagdgico de forma constante.

Proceso (B): Intervalo: 11 a 14 puntos

Descripcion: En cuanto a competencias, el estudiante en cierto momento mejora, sin

embargo, no es capaz de afirmarlas; Todavia hay que centrados en areas clave de aprendizaje.

Esperado (A): Intervalo: 15 a 17 puntos

Descripcion: ElI manejo de las competencias que el estudiante tiene es por encima del afio

planteado vy las utiliza de forma auténoma y creativamente en mezclas que son complicadas.

Destacado (AD): Intervalo: 18 a 20 puntos

Descripcion: El estudiante supera las competencias previstas, mostrando autonomia y

aplicandolas de manera creativa y eficiente en situaciones complejas.

El inicio del afio, la evaluacion focal retrata de cerca el progreso; esta escala ayuda a resaltar
un enfoque medible, pero gradual y variado de los logros de aprendizaje para los estudiantes,
que se centra en el apoyo, no solo en el final, sino que también apunta a los procesos que la
formacion del aprendizaje practicamente busca. Asi como un vinculo con la evaluacion
formativa, fomentando la retroalimentacion del docente y la adaptacion de las actividades de

aprendizaje para promover un desarrollo saludable de los estudiantes (MINEDU, 2016).

2.2.11. Simulador PhET
PhET es una plataforma que ofrece simulaciones interactivas sencillas de matematicas y
ciencias, y son gratuitas y estan basadas en la investigacion. La simulacion ha sido
configurada como herramienta educativa y cada simulacion debe ser probada y evaluada, por

ejemplo, a través de entrevistas a los estudiantes y observaciones durante las lecciones. Se
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realizan pruebas de utilizacion del simulador en las aulas con los alumnos. Sitio web de PhET
(2023). Todas las simulaciones son completamente de codigo abierto. El proyecto PhET
cuenta con varios patrocinadores, por lo que les resulta posible este acceso gratuito para los

estudiantes y los profesores a todos los recursos. (PhET, 2023)

2.2.11.1. Premios

PhET ha sido galardonado con numerosos premios:

Open Education Award for Excellence: Open Simulation (2019).

TPG Web Accessibility Challenge, Delegates Award (2018).

APS Excellence in Physics Education Award (2018).

WISE Awards (2017).

SIGOL Online Learning Award, 2nd place (April 2012).

Tech Award and Microsoft Education Award (October 2011). Read more about the Tech

Award.

NSF & Science Magazine's International Science & Engineering Visual Challenge award

(2007).

MERLOT Classics Award in Physics (2006).

MERLOT Editor's Choice Award (2006) (PhET on MERLOT).

2.2.11.2. Disefio de PhET
Para ayudar a los estudiantes a involucrarse en ciencias y las matematicas a través de la
investigacion, las simulaciones PhET se desarrollan utilizando los siguientes principios de

disefo:
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Alentar a la investigacion cientifica.

Proporcionar interactividad.

Hacer visible lo invisible.

Mostrar modelos mentales visuales.

Incluir maltiples representaciones (por ejemplo, el movimiento de objetos, gréaficos,

numeros, etc.).

Utilice las conexiones del mundo realUse real-world connections.

Dar a los usuarios orientacion implicita (por ejemplo, mediante controles de limitacion) en

la exploracion productive.

Crear una simulacion que pueda ser usada flexiblemente en muchas situaciones

educacionales.

Varias herramientas en las simulaciones proporcionan una experiencia interactiva:

Click y arrastrarpara interactuar con las caracteristicas de la simulacion.

- Use controles deslizantes para aumentar y disminuir los pardmetros.

- Elija las opciones con los botones de seleccion

- Haga mediciones en sus experimentos con varios instrumentos — reglas, cronémetros,

voltimetros, y termometros.

A medida que los usuarios interactdan con estas herramientas, ellos reciben informacién
inmediata sobre el efecto de los cambios que se han hecho. Esto les permite investigar las
relaciones de causa y efecto y responder a las preguntas cientificas a través de la exploracion

de la simulacion.
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¢Pueden las simulaciones de PhET reemplazar el equipo de laboratorio real?

PhET ha demostrado que las simulaciones son mas eficaces para la comprension conceptual;
sin embargo, hay muchos objetivos de préacticas de laboratorio que las simulaciones no tienen
en cuenta. Por ejemplo, las habilidades especificas relacionadas con el funcionamiento del
equipo. Dependiendo de los objetivos de su laboratorio, puede ser mas eficaz utilizar

Unicamente las simulaciones o una combinacion de las simulaciones y equipos reales.

¢cAprenden los estudiantes si solamente se les dice que vayan a casa e interactden con

una simulacién PhET?

La mayoria de los estudiantes no tienen el impulso necesario para pasar el tiempo
interactuando con una simulacién de ciencia (son divertidos, pero no tan divertidos) en su
tiempo libre a menos que haya una motivacion directa como su grado. Esta es una de las razones
por las que se esta llevando a cabo el proyecto de la mejor manera para integrar las simulaciones

PhET en la tarea.

¢Dbnde es el mejor lugar para el uso de las simulaciones PhET?

Se ha encontrado que las simulaciones PhET son muy eficaces en conferencias, en las
actividades de clase, laboratorio y las tareas. Estan disefiados con un minimo de texto por lo

que facilmente puedan ser integrados en todos los aspectos de un curso.

2.2.11.3. Objetivos del simulador PhET
El uso de la analogia para la construccion de la comprension: Los estudiantes usan
analogias en las simulaciones para dar sentido a los fendmenos desconocidos. Las

representaciones juegan un papel clave en el uso de la analogia por los estudiantes.
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Simulaciones como herramientas para el cambio de las normas en el aula: Las
Simulaciones estan determinadas por normas socio-culturales de la ciencia, pero también se
pueden utilizar para cambiar las normas tradicionales de cdmo los estudiantes se involucran en

el aula.

Las caracteristicas especificas de las simulaciones promueven el aprendizaje y la
exploracion dedicada: Nuestros principios de disefio son identificar las caracteristicas clave
de las simulaciones que los hacen herramientas productivas para la participacion de los
estudiantes. Ahora queremos estudiar en detalle como cada caracteristica impacta la

comprension del estudiante.

La integracion de las simulaciones en las tareas: Las simulaciones tienen caracteristicas
Gnicas que no estan disponibles en la mayoria de las herramientas de aprendizaje

(interactividad, animacidn, retroalimentacion dindmica y permitir la exploracion productiva).

Eficacia de las simulaciones de Quimica: Se acaba de empezar a investigar sobre donde y

como las simulaciones de quimica pueden ser herramientas eficaces aprendizaje.

Figural

Interfaz del simulador
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Nota: Manual de PhET (2023)

2.2.11.4. Uso del Simulador PhET en la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion
Las simulaciones de PhET (Tecnologia Educativa de Fisica) son herramientas educativas
interactivas creadas en el Departamento de Fisica de la Universidad de Colorado, Boulder.
Estos programas informaticos han sido disefiados para mejorar la comprension de conceptos
cientificos y matematicos que son bastante complejos a través de recorridos virtuales y

simulaciones (Universidad de Colorado, 2024).

Mejora en la comprension conceptual: Mejora de la comprension conceptual: Las
simulaciones de PhET ofrecen a los estudiantes un entorno interactivo donde pueden entender
varios conceptos en matematicas y ciencias como geometria, movimiento y localizacion de
manera activa. Segun Diaz (2018), las simulaciones de roles interactivas donde se permite a
los estudiantes cambiar los valores de los pardmetros necesarios y ver como afectan las
respuestas en tiempo real pueden mejorar considerablemente la comprensién conceptual de los

estudiantes, de modo que esta forma de aprendizaje. Sea aplicable en la ensefianza de
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problemas de forma, movimiento y localizacion, donde los aprendices pueden probar diversas

situaciones y ver claramente las relaciones espaciales.

Fomento del aprendizaje activo: Profundizacion del aprendizaje activo: Las simulaciones
de PhET profundizan el aprendizaje activo al involucrar a los estudiantes en la resolucion de
problemas a través de prueba y error. Como afirma la Universidad de Colorado (2024) en su
taller titulado “Facilitando el uso de simulaciones de PhET”, el aprendizaje activo mejora la
retencion del conocimiento y la adquisicién de habilidades, ya que los aprendices no reciben
pasivamente trozos de informacién, sino que la utilizan en entornos simulados, como verificar

la comprensidn, resolver problemas recurrentes e integrar lo que se ha ensefiado.

2.2.115. Dimensiones del uso del simulador PHET

Conceptos matematicos

PhET te proporciona un filtro en el cual el estudiante puede centrarse en utilizar las
simulaciones que relacionen los conceptos matematicos, los conceptos son una categoria
especial en la ensefianza de la matematica, pues constituyen la forma fundamental con que
opera el pensamiento matematico en especial y de manera general en cualquier ciencia como

la informatica.
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Figura 2

Interfaz del simulador PhET: Filtro (Conceptos matematicos)
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Aplicaciones matematicas

PhET te proporciona un filtro en el cual el estudiante puede centrarse en utilizar las
simulaciones que relacionen a las aplicaciones matematicas, las aplicaciones matematicas, en
la mayoria de las actividades que se realizan, se usan conceptos matematicos basicos o
avanzados dependiendo de la formacién y mas de las laborares u oficios que se desempefian.
Muchas técnicas de resolucién (de problemas) se descubrieron mediante discusiones
matematicas o mediante actividades matematicas que involucraban objetos reales, pero
con el uso de la simulacién es mas facil explicar fendmenos y procesos que ocurren. Por

ejemplo: calcular distancias, tiempo, coste para un viaje, etc.

32



Figura 3

Interfaz del simulador PhET: Filtro (Aplicaciones matematicas)
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2.3.Definicién de términos bésicos
2.3.1. Simulador PhET
PhET (Physics Education Technology) es una plataforma que proporciona simulaciones
cientificas y matematicas divertidas, gratuitas, interactivas y basadas en la investigacion.
Prueba y evalla exhaustivamente cada simulacidn para garantizar su eficacia educativa. (PhET,

2023)

2.3.2. Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién
Segun Kilpatrick et al. (2001) menciona que se relaciona con la habilidad que tienen de usar
en la practica y en La teoria, conocimientos mateméticos asociados con la geometria y la

espacialidad. Esta competencia comprende conceptos que son:

Forma: Se refiere a la habilidad de reconocer, categorizar y trabajar con figuras geométricas

distintas, incluyendo su existencia e interrelaciones.
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Movimiento: Se trata de la competencia de razonar y explicar las distintas posiciones y
direcciones de los objetos en el espacio, que se puede alterar mediante giros, reflejos y

traslaciones.

Localizacién: Habilidad para situarse y encontrar objetos o puntos en un sistema de ejes

Xy, que se entiende como espacio de coordenadas y posiciones.

2.3.3. Competencia
Es la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr
un propdasito especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con

sentido ético. MINEDU (2016)

2.3.4. Capacidad
Las capacidades son los recursos para que uno actle de manera competente. Estos recursos
son el conocimiento, las habilidades y la disposicion que los estudiantes traen a una situacion

particular. MINEDU (2016)

2.3.5. Aprendizaje
Segun el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2016), el aprendizaje se refiere a un proceso
que es activo y cambiante por la naturaleza mediante el cual las personas adquieren, crean y
recrean conocimientos, habilidades y valores mientras interacttian con la sociedad. Este es un
proceso que es principalmente activo, participativo y situado, permitiendo a los estudiantes

comprender y transformar su entorno para el avance personal y social.

2.3.6. Resolucion de problemas
Ahora dejamos que la historia quede registrada para notar que la resolucion de problemas
es una de las areas que han sido investigadas a fondo y pioneras en ello por numerosos

historiadores como un enfoque de aprendizaje y ensefianza (y una metodologia también)
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especialmente en la ensefianza y aprendizaje de principios como las matematicas, aunque no
hay limitacion a otros campos. Esto implica que los estudiantes atraviesen una secuencia de

eventos donde ellos confrontan incdgnitas y buscan alternativas de solucién (MINEDU, 2016).

2.3.7. Matematica
La matematica es una disciplina que estudia las propiedades, relaciones y estructuras
abstractas mediante el uso de modelos, teorias, métodos deductivos y simbélicos. Se considera
una ciencia formal debido a su enfoque en estructuras ldgicas y a la capacidad de generalizar

principios a partir de axiomas y definiciones fundamentales (Stewart, 2017).
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CAPITULO HI
MARCO METODOLOGICO
3.1.Caracterizacion y contextualizacién de la investigacion
3.1.1. Institucion Educativa “Divino Maestro” — Ubicacion demogréfica

La Institucion Educativa “Divino Maestro” se encuentra ubicada en el Centro Poblado de
Agocucho, comprension del distrito, provincia y departamento de Cajamarca. Esta institucion
se sitla a ocho kilometros al sureste de la ciudad de Cajamarca y forma parte de una comunidad
rural tipo 2, donde se enfoca en brindar una educacién de calidad que responda a las

necesidades de su contexto.

3.1.2. Dependencia Administrativa
La LLE. “Divino Maestro” depende administrativamente de la Unidad de Gestion Educativa
Local (UGEL) de Cajamarca, que supervisa y garantiza el adecuado funcionamiento de la
institucion dentro del marco educativo regional. Asi mismo, pertenece a la Direccion Regional

de Educacion de Cajamarca, siendo parte integral del sistema educativo del departamento.

3.1.3. Modalidad de Atencion
La institucion educativa ofrece la modalidad de secundaria de menores, dirigida a jovenes
del sector rural con enfoque mixto, es decir, atiende tanto a estudiantes varones como mujeres.
Su turno de funcionamiento es en la mafiana, brindando a los estudiantes la oportunidad de

desarrollar sus capacidades académicas en un horario accesible para su contexto rural.

3.1.4. Vision Institucional
La I.E. “Divino Maestro” vislumbra su fortaleza como institucion educativa en términos del
nivel de educacion que ofrece, en un ambiente armonioso. Se caracteriza por tener docentes
capacitados y dedicados, asi como estudiantes emprendedores, perseverantes y ambientalmente

responsables. La institucion tiene como objetivo equipar a los estudiantes con habilidades
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esenciales para la resolucion de problemas en su vida diaria y su carrera profesional,

preparandolos para enfrentar los desafios del siglo XXI.

3.1.5. Perfil de Egreso de los Estudiantes

Los estudiantes de la IE “Divino Maestro” se graduaran con un perfil que es coherente con
las disposiciones del Curriculo Nacional de Educacion Basica. Este perfil asegura que los
graduados sean, entre otras cosas, ciudadanos responsables, que han adquirido un desarrollo
personal, social y académico apropiado. Se entrenard a los estudiantes para: Valorar su
dignidad como seres humanos, llevar una vida activa y saludable, apreciar las expresiones
artisticas y culturales, y usar el conocimiento cientifico y matematico para resolver problemas
de la vida cotidiana. Ademas, se espera que los estudiantes gestionen éticamente proyectos
sociales 0o econoémicos emprendedores y reporten el uso adecuado de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

3.1.6. Principios Pedagdgicos
Unidad teorico-practica: Se busca la interdependencia de la teoria y la practica, permitiendo

el uso de conocimientos adquiridos en situaciones especificas en el aula.

Trabajo cooperativo: Esto se realiza a través de un proceso de aprendizaje cooperativo donde

los estudiantes aprenden valores sociales y académicos mediante el trabajo en equipo.

Incorporacion de TIC: Se hace énfasis en el proceso de aprendizaje por desarrollo para

equipar a los educandos en la era de la informacion.

Retroalimentacion en el aprendizaje: Hay una evaluacion continua del progreso realizada

con refuerzo positivo para la comprensién y la mejora continua.
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Creatividad e innovacion: Se espera y se fomenta el pensamiento creativo e innovador de
los estudiantes, equipandolos con herramientas necesarias para enfrentar las necesidades

futuras.

3.1.7. Infraestructura
La institucion cuenta con una infraestructura moderna, acorde a las necesidades de su
comunidad rural. Dispone de aulas equipadas, laboratorios de ciencias y tecnologia, asi como

espacios deportivos adecuados para el desarrollo integral de los estudiantes.

La LLE. “Divino Maestro” se esfuerza por formar ciudadanos integros, preparados para
enfrentar los desafios de la sociedad moderna, mediante una educacion de calidad en un entorno

seguro y enriguecedor.

3.2.Hipdtesis de investigacion
3.2.1. Hipotesis general
La aplicacion del simulador PhET influye significativamente en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en el &rea de matematica

en los estudiantes de 1° grado B de la I.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024.

3.2.2. Hipotesis especificas
Los estudiantes de 1° grado de la L.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024,
presentan un nivel bajo en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion antes de usar el simulador PhET.

Existen diferencias significativas en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién entre los estudiantes que utilizan el simulador PhET vy
aquellos que no lo utilizan en el 1° grado de la L.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca,

2024.

38



Los estudiantes de 1° grado B de la L.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024,
alcanzan un nivel superior en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion después de usar el simulador PhET.

3.3.Variables de investigacion
3.3.1. Variable dependiente

Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

3.3.2. Variable independiente

Aplicacion del simulador PhET.

3.4.Matriz de operacionalizacién de variables
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Tabla 1l

Matriz de operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION TECNICAS E
VARIABLES CONCEPTUAL  OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
PhET es una plataforma Pruebas educativas
que proporciona Usa y maneja conceptos formales de matemética Fichas de observacion
simulaciones cientificas y Conceptos Encuesta
matematicas  divertidas, matematicos Ejercicios practicos
gratuitas, interactivas y Justifica y reconoce gréficos matematicos Fichas de observacion
basadas en la Encuesta
investigacion. PhET . . ) . Ejercicios practicos
prueba y evalia Es el puntaje Id(te_nt_lglc; y utlllzta el sm:julaglorI w_r}ual desarrollando F{Chas de (?bservacién
exhaustivamente cada obtenido en las actividades propuestas para cana simiacion Encuesta
’§ Simulador simulacion para partidas, y de Ejercicios practicos
< PHET garantizar la  eficacia acuerdo al nivel, al Plantea conjeturas a partir de reconocer e identificar Fichas de observacion
€ educativa (PhET, 2023). utilizar el Encuesta
% Es un sistema o aparato simulador virtual. ~ Aplicaciones
S que tiene la capacidad de matematicas
§' replicar o recrear el Pruebas educati
£ comportamiento  de un Desarrolla y justifica estrategias para la resolucion del . ooas educativas
Q@ proceso, generando un problema plateado. Fichas de observacion
ﬁ escenario que se asemeja Encuesta
< o replica la realidad
> Nctech, (2020).
5 Es la facultad que tiene Es la recoleccion Identifica y clasifica formas geométricas en diferentes )
2 una persona de combinar de evidencias de Forma contextos. i ot Pruebas educativas
e . : ’ Describe propiedades y caracteristicas de las formas
= Competencia: un conjunto de lo aprendido, a geométricas, como angulos, lados y simetria.
2 ReStl)JleWe | fapaCidadeS a fin _(:e UaVIéS _ de Analiza yI describe el movimienftlo de figuras geométricas,
c roblemas de lograr un roposito  evaluaciones, L como traslaciones, rotaciones y reflexiones. f £
é’. ?orma, esgecifico erf) P una autoevaluaciones Movimiento Utiliza coordenadas canesiazas para representar y seguir Ejercicios practicos
° movimientoy situacion  determinada, y coevaluaciones, trayectorias de objetos en movimiento.
% localizacion actuando de manera a lo largo de su Ic_etl)rigélig?]apsuntosyobjetos en un plano utilizando coordenadas
§ Eggé?egsea; ;ﬁz ;Z?:de? Egzzaﬁ)?vro'el centro  Localizacion D(_es_cribe Ia/pos_icién relativa de objetos en un espacio dado, Prugbas educativas
utilizando términos como adyacente, opuesto y colineal.
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desarrollo de la
competencia  “Resuelve
problemas de forma,

movimiento y
localizacion™ se
combinan cuatro

capacidades (MINEDU,
2020).

Resolucion
Problemas

de

Resuelve problemas que involucran la medicion de longitudes,
areas y volumenes, aplicando férmulas geométricas.

Utiliza estrategias de resolucion de problemas para abordar
situaciones que requieren la integracion de conocimientos
sobre forma, movimiento y localizacion.

Ejercicios practicos
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3.5.Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacién
Seglin Sampieri et al. (2014), “la poblacion es la totalidad de los elementos que son objeto
de estudio y de los cuales se pretende obtener informacion™ (p. 45). En este estudio, la
poblacion estuvo conformada por 53 estudiantes de primer grado de las secciones A y B,
matriculados en el &rea de Matemética en la Institucion Educativa Divino Maestro de

Agocucho, Cajamarca, durante el primer trimestre de 2024; asi N=53.

Tabla 2

Poblacion estadistica

Seccion  Cantidad de estudiantes  Sexo masculino  Sexo femenino
A 26 14 12
B 27 17 10

3.5.2. Muestra

Para este estudio no consideraremos una muestra, se trabajard con toda la poblacion
mencionada. El uso de toda la poblacion en lugar de una muestra en este estudio se justifica
por el tamafio manejable de la poblacion (53 estudiantes), lo que permite una mayor precision
en los resultados sin necesidad de realizar muestreos (Sampieri, Ferndndez, & Baptista, 2014).
Ademas, este enfoque es adecuado en investigaciones cuasiexperimentales donde se desea
evaluar el impacto de una intervencion sobre un grupo intacto, es decir, sin la necesidad de
asignacion aleatoria, lo que facilita las comparaciones directas entre los grupos (Cohen et al.,
2018); asi n=53. Al trabajar con toda la poblacion, se evitan sesgos y se asegura que los
resultados sean representativos del contexto educativo especifico (Hernandez et al., 2014), lo

que aumenta la validez y aplicabilidad de los hallazgos en ese entorno.
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3.6.Unidad de analisis
Esta conformada por cada uno de los estudiantes de 1° grado de la I.E. Divino Maestro —

Agocucho de la muestra seleccionada.

3.7.Métodos

En el transcurso de este estudio, se utilizé particularmente el método cientifico, de forma
indirecta y deductiva. Primero, se recopilaron datos sobre los niveles de logro de los estudiantes
en las competencias para resolver problemas relacionados con la forma, movimiento y
localizacion. Basado en esta informacion inicial, se establecen patrones para evaluar la cantidad
de mejora lograda en esa competencia a través del juego de simulacion de la plataforma cruzada
PhET. Ademas, se utilizaron otros métodos, como la observacién simple, que permitieron
emitir juicios sobre el progreso de los estudiantes hacia el logro de los niveles esperados.
También se utilizaron matematicas y estadisticas, que ayudaron a recolectar y analizar datos
sobre los logros de los estudiantes en cuanto a una competencia particular. En ultima instancia,
se utilizd un enfoque experimental, en el cual se varid sistematicamente la variable
independiente (uso del simulador PhET) y se estudiaron sus efectos en la variable dependiente
(mejora de la competencia en resolucién de problemas) para establecer relaciones de causa y

efecto y también permitira una evaluacion precisa de los efectos de la simulacion.

3.8.Tipo de investigacion

Este estudio de investigacion es de tipo aplicado y en particular, es cuasiexperimental. Este
enfoque se elige porque en algunas situaciones, no siempre es ético y factible asignar
aleatoriamente a los estudiantes a grupos de control y experimentales. Mas bien, se asigna a
los estudiantes a grupos tomando en consideracion factores especificos como el nivel de
disponibilidad. Esta investigacién especifica esta dirigida a resolver un problema concreto: el

desarrollo de competencias en resolucidn de problemas en forma, movimiento y orientacion en
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alumnos de secundaria con la ayuda del simulador PhET. Segin Hernandez et al. (2014), la
investigacion aplicada busca lograr un conocimiento que pueda ser til directamente en la
practica de la educacion, buscando soluciones a situaciones reales en el ambito educativo. Este
tipo de investigacion es particularmente relevante al implementar y probar intervenciones
destinadas a la mejora de procesos de ensefianza-aprendizaje especificos (Sampieri et al.,

2014).

3.9.Disefio de investigacion

El disefio empleado en este trabajo de investigacion es cuasi experimental, con grupos
intactos. Se utilizaron dos grupos de estudio a los cuales se les aplicd un pretest para evaluar el
nivel de desarrollo inicial de la competencia resolver problemas de forma, movimiento y
localizacion. Posteriormente, en uno de los grupos se emple6 el simulador PhET, mientras que
el otro grupo, el grupo de control, no recibid dicha intervencion. Finalmente, se aplico un post
test para evaluar si hubo una mejora en el nivel de competencia en comparacion con el grupo

que no utilizé el simulador PhET.

Este disefio se basa en la comparacion de grupos equivalentes, o que es una caracteristica
esencial de los estudios cuasi experimentales. Segin Hernandez et al. (2014), este tipo de
disefio se adapta a la cuasi experimentacion y permite comparar dos grupos de manera similar
a un disefio experimental controlado. Este enfoque facilita la evaluacion del impacto del
simulador PhET en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion. El andlisis estadistico se realizé mediante pruebas t de Student, que permiten
evidenciar de manera eficaz el cambio en los niveles de competencia después del post test

(Sampieri et al., 2014).
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Para llevar a cabo el estudio, se seleccionaron dos grupos de estudiantes de manera no
probabilistica, debido a la estructura ya establecida en la institucion. La Seccion A fue asignada

como el grupo control, mientras que la Seccion B fue asignada como el grupo experimental.

Grupo Experimental (GE): Seccion B, compuesta por 27 estudiantes, recibié la
intervencion del uso del simulador PhET para la ensefianza de la competencia de resolucién de

problemas.

Grupo Control (GC): Seccion A, compuesta por 26 estudiantes, continué con la

metodologia tradicional sin el uso del simulador PhET.

Método de determinacion de los grupos

La asignacion de los grupos fue realizada de manera no probabilistica, especificamente a
través de la asignacion de grupos intactos. Esto se debe a que los grupos ya estaban formados
previamente en el contexto del colegio y no se realizd una asignacion aleatoria entre los

estudiantes.

Este disefio presenta dos grupos: grupo experimental (GE) y grupo control (GC). El disefio

fue el siguiente:

Grupo experimental (GE): Ola X O1b

Grupo control (GC): 0O1¢c ——— 01d

Donde:

GE: Grupo Experimental (Seccion B)

GC: Grupo Control (Seccién A)

O1la: Pretest del Grupo Experimental

45



OL1b: Post test del Grupo Experimental

Olc: Pretest del Grupo Control

0O1d: Post test del Grupo Control

X: Variable Independiente (Simulador PhET)

Descripcion del Disefio

Pretest (Ola y Olc): Antes de la intervencion, ambos grupos (experimental y control)
fueron evaluados utilizando el mismo instrumento para medir la competencia en la resolucion

de problemas. Esto permitira establecer una linea base para ambos grupos.

Intervencion (X): El Grupo experimental (GE) recibi0 la intervencién mediante el uso del
simulador PhET, mientras que el Grupo control (GC) continu6 con la metodologia tradicional

sin la intervencioén del simulador.

Post test (Olb y O1d): Después de la intervencion, ambos grupos fueron evaluados
nuevamente con el mismo instrumento utilizado en el post test. Esta medicion permitié
comparar los resultados antes y después de la intervencion para evaluar la influencia del

simulador PhET.

3.10. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En la investigacion, se utiliza una variedad de técnicas e instrumentos de recopilacion de
datos, lo que hace posible captar informacion que es precisa y suficiente con el fin de evaluar
la competencia de los estudiantes en la resolucion de problemas relacionados con la forma, el

movimiento. y la localizacion.
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3.10.1. Técnicas
Observacion: Segun Useche et al. (2019), esta técnica ayuda a captar datos cualitativos, asi
como cuantitativos dependiendo de la forma en que se ha estructurado la observacién. En este
estudio, se aplicO para observar el comportamiento de los estudiantes trabajando con el
simulador PhET y para ver como estaba progresando el proceso de ensefianza y aprendizaje

desde la perspectiva de un evento de ensefianza y aprendizaje.

Evaluacion educativa: Esta técnica estd dirigida a evaluar el nivel de comprension y
habilidades que poseen los estudiantes al inicio y al final de la intervencion. Medina et al.
(2018) argumentan que la evaluacion es particularmente importante para valorar el grado de
consecucion de la competencia desarrollada en problemas relacionados con la forma, el

movimiento y la posicion.

3.10.2. Instrumentos
Fichas de observacion: Este instrumento permitio a los investigadores registrar de manera
estructurada y en detalle todas las observaciones realizadas en clase y asi ayudar en el
seguimiento de la interaccion de los estudiantes con el simulador PhET. La hoja de observacion

es un medio eficiente de organizar y clasificar los datos recopilados a través de la observacion.

Pruebas educativas (Pretest - Post test): Estos instrumentos fueron utilizados para medir
el nivel de competencias de los alumnos antes y después de la intervencion. Estos instrumentos
permiten un andlisis cuantitativo de los resultados y hacen evidente la importancia de la

intervencion.

En cuanto a la puntuacién de la variable dependiente, competencia en la resolucion de
problemas sobre forma, movimiento y localizacidn, se utiliz6 la escala de calificacion de los
logros generales de aprendizaje en educacion regular basica (MINEDU, 2020). Esta escala

indica el nivel de logro que se encuentra en la etapa de desarrollo o adquisicion del estudiante
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en términos de los resultados de aprendizaje esperados o previstos. Los niveles de logro se

categorizaron de la siguiente manera:

Grado logrado con honores (18 — 20): El estudiante es capaz de alcanzar una comprension
excelente de los objetivos de aprendizaje establecidos, manteniendo un alto nivel de

satisfaccidn en su desempefio de todas las tareas asignadas.

Logro esperado (14-17): El estudiante ha demostrado haber alcanzado el aprendizaje

esperado en la duracion programada.

En progreso (11-13): El estudiante se encuentra en la fase de lograr los objetivos de
aprendizaje deseados, sin embargo, puede ser necesario contar con apoyo y acompafiamiento

adicional para este proposito.

Inicio (0-10): El estudiante se encuentra en una etapa de inicio del proceso de aprendizaje,
siendo evidente que se necesita mas tiempo de intervencidn guiada por un docente, basado en

el ritmo y estilo del aprendiz.

Este sistema de calificacion permite una evaluacion profunda y continua del progreso de los
estudiantes y constituye un método crucial para evaluar la intervencion educativa especifica

que se aplica.

empleada.

3.11. Técnicas para el procesamiento y andlisis de los datos
Una vez que se han recopilado los datos, se sometieron a un proceso técnico de desarrollo
que incluyo el conteo y resumir para facilitar los analisis estadisticos. Este tipo de analisis
proporciona la garantia de que lo obtenido es un testimonio valido y, por lo tanto, se pueden

extraer conclusiones genuinas.
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Durante el analisis de los datos, asi como en las pruebas estadisticas realizadas, esto con la
finalidad de establecer el efecto del simulador PhET en la competencia de resolucion de
problemas de forma, de movimientos y localizacion, se emplearan las siguientes técnicas de
estadistica descriptiva e inferencial. Estos son vitales para la realizacion de la prueba de

hipédtesis y la estimacion de decimales.

Las pruebas estadisticas se llevaran a cabo con el software SPSS version 26 y Excel,
herramientas que facilitaran la presentacion de los resultados en tablas y graficos estadisticos,

permitiendo una visualizacion clara 'y comprensible de los hallazgos.

3.12. Validez y confiabilidad

De acuerdo con Hernandez et al. (2014), “la validez de un instrumento de medicion es la
capacidad que este tiene para medir el fendmeno para el cual fue disefiado” (p. 310). En este
estudio, la técnica utilizada para la recoleccion de datos fue la observacion y la evaluacion
educativa. Los instrumentos fueron la ficha de observacién y las pruebas educativas en las
modalidades de Pretest y Post test. Las pruebas educativas se utilizaron tanto antes como
después de la aplicacion del simulador PhET, para medir la competencia de resolver problemas

de forma, movimiento y localizacion.

Respecto a la validez del instrumento, las pruebas fueron sometidas a juicio de expertos en
la materia. Como sefialan Escobar y Cuervo (2008), “la validacion por expertos permite
asegurar que el instrumento mide lo que pretende medir, proporcionando evidencia sobre su
validez de contenido” (p. 29). De esta manera, los items de las pruebas fueron revisados por

tres expertos en educacion.

En relacion con la confiabilidad, Hernandez et al. (2014) explican que “la confiabilidad de
un instrumento de medicion esta relacionada con su capacidad para proporcionar resultados

consistentes” (p. 311). Respecto a la confiabilidad de las pruebas educativas, se realizaron
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varias pruebas piloto en la Institucion Educativa Divino Maestro, en una seccién distinta, pero
con caracteristicas similares a las de la muestra de estudio. El instrumento utilizado alcanzo6 un
coeficiente en el alfa de Cronbach, calculado mediante el software IBM SPSS Statistics 24, en
su versiéon gratuita de prueba disponible en internet, de 0.86. Este valor indica que la
confiabilidad del instrumento es alta, lo que sugiere que la prueba escrita es consistente y tiene

una buena capacidad para medir lo que se pretende evaluar.

El segundo instrumento utilizado fue la ficha de observacion, que permitié registrar de
manera detallada la aplicacién del Simulador PhET, durante el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Para garantizar la validez de los items contenidos en la ficha de observacion, cada
uno de ellos fue sometido a juicio de tres expertos en la materia, quienes evaluaron la
pertinencia y claridad de los items en relacion con los objetivos del estudio. Este proceso de
validacion asegura que los items de la ficha de observacion son apropiados para medir el

impacto del uso del simulador en el aprendizaje de los estudiantes.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados del pretest para la variable dependiente competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion; para el grupo control y el grupo
experimental
4.1.1. Grupo control (GC)

NUmero de estudiantes: 26

Tabla 3

Resultados del pretest para el grupo control

Estudiante Forma Movimiento Localizacion Resolucién de Puntuacion
problemas total
Estudiante 1 3 3 3 3 12
Estudiante 2 2 3 3 3 11
Estudiante 3 4 3 3 3 13
Estudiante 4 3 3 3 3 12
Estudiante 5 2 2 2 2 8
Estudiante 6 3 3 2 3 11
Estudiante 7 3 3 3 3 12
Estudiante 8 2 3 2 3 10
Estudiante 9 3 2 2 2 9
Estudiante 10 4 4 3 3 14
Estudiante 11 2 3 2 2 9
Estudiante 12 3 3 2 2 10
Estudiante 13 2 2 3 2 9
Estudiante 14 3 3 3 3 12
Estudiante 15 3 2 3 3 11
Estudiante 16 2 3 2 2 9
Estudiante 17 3 3 3 2 11
Estudiante 18 4 3 3 3 13
Estudiante 19 2 2 2 2 8
Estudiante 20 3 3 3 3 12
Estudiante 21 2 2 2 2 8
Estudiante 22 3 3 2 3 11
Estudiante 23 3 3 2 2 10
Estudiante 24 3 3 3 3 12
Estudiante 25 2 3 2 2 9
Estudiante 26 3 3 2 2 10
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Tabla 4

Resultados de la evaluacion educativa pretest de la dimensién forma

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 9 (0-2) 34,6 34,6
PROCESO 14 () 53,8 88,4
ESPERADO 3 4) 11,5 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 26 100,0

Nota: Procesada con la data procedente de la muestra en la dimensién forma (2024).

Figura 4

Resultados de la evaluacion educativa pretest en la dimension forma
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Nota: Elaborado a partir de la tabla 4; muestra los resultados del pretest en la dimensidn forma, afio 2024.

Analisis y discusion

El test demuestra que en la dimension forma para el grupo de control, un 53.8% de

estudiantes se situd en el nivel proceso, 34.6% en comienzo y tan solo 11.5% nivelacion. Es
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interesante que ninguno de los estudiantes alcanzé el nivel destacado. Es preocupante que
nuestras competencias relacionadas con la resolucion de problemas de forma,
desplazamiento y localizacion estén deficientes. EI encontrarse mas de la mitad en el nivel
proceso indica que ello empieza a desarrollar, pero no a tener dominio de esas habilidades.
Igualmente, un 34.6% de estudiantes en el nivel inicial demuestra la ausencia de destrezas
elementales que permiten reconocimiento y manipulacion de figuras elementales, lo que
podria llegar a ser un estorbo para su avance a areas mas complicadas de matematica. Hace
falta ello, se debe dar ayuda pedagdgica que no les estan quitando ayuda a estos estudiantes.

El uso de herramientas interactivas como el simulador PhET puede ser de ayuda.

Este tipo de tecnologia da la oportunidad a los alumnos de ver y tocar los conceptos de
la matematica de manera mas fisica, lo cual podria lograr un aprendizaje mas asertivo. Estos
resultados deben ser un llamado a revisar y orientarse sobre las malas ensefianzas actuales
e interferir en otras técnicas y herramientas de la educacion que se adecuen al proceso de
aprendizaje de los alumnos, que les ayudaria a evolucionar a grados mayores de

competencia.

Tabla 5

Resultados de la evaluacion educativa pretest de la dimension movimiento

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 6 (0-2) 23,1 23,1
PROCESO 19 (3) 73,1 96,2
ESPERADO 1 4) 3,8 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 26 100,0

Nota: Procesada con la data procedente de la muestra en la dimensién movimiento (2024).
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Figura 5

Resultados de la evaluacion educativa pretest en la dimensién movimiento
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Nota: Elaborado a partir de la tabla 5; muestra los resultados del pretest en la dimensiéon movimiento, afio
2024,

Analisis y discusion

Las tablas y graficos del pretest en la dimensién de movimiento para los estudiantes que
pertenecen al grupo de control revelan que una abrumadora mayoria del 73.1 por ciento se
encuentra en un nivel de proceso, lo que indica que la mayoria de estos aprendices estan
adquiriendo habilidades, aunque no han alcanzado un nivel competente de dominio. El
hecho de que el 23.1 por ciento de los aprendices pertenezca al nivel de inicio implica que
aproximadamente un cuarto de esta clase tiene alguna dificultad fundamental, especialmente
con conceptos muy basicos de movimiento, como la velocidad o la direccién y otras
propiedades del movimiento. Esto significa que esta cohorte de aprendices requiere un
apoyo suplementario especial para poder tener un mejor control, lo que facilitaria su avance
a niveles mas altos. Por el contrario, es alarmante observar que solo el 3.8 por ciento de los
estudiantes ha podido alcanzar el nivel objetivo, y ninguno ha podido calificar en la

categoria de sobresaliente. Esto podria ser resultado de las limitaciones que los maestros
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enfrentaron en relacion con los enfoques pedagdgicos que estaban en su lugar o la cantidad

de tiempo que se dedico a la ensefianza de tales conceptos.

Por ultimo, sugiere que es necesario evaluar el curriculo y los enfoques y métodos de
ensefianza para incluir mas actividades practicas y experienciales que puedan ayudar a una
mejor comprension y retencion de los conceptos fundamentales del movimiento. Es
realmente importante sefialar la ausencia de alumnos en el nivel sobresaliente, porque
significa que no hay estudiantes que estén muy por encima del estandar en la comprension
del movimiento. Este es un llamado a adaptar enfoques mas creativos en la educacion y
quizas incluso incluir tecnologias interactivas como aplicaciones y software educativo que

podrian inspirar y aumentar la comprension de los estudiantes sobre la materia en esta area.

Tabla 6

Resultados de la evaluacion educativa pretest de la dimension localizacion

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 13 (0-2) 50,0 50,0
PROCESO 13 (3) 50,0 100,0
ESPERADO 0 (4) 0,0 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 26 100,0

Nota: Procesada con la data procedente de la muestra en la dimensidn localizacién (2024).
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Figura 6

Resultados de la evaluacion educativa pretest en la dimension localizacion
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Nota: Elaborado a partir de la tabla 6; muestra los resultados del pretest en la dimension localizacion, afio
2024,

Analisis y discusion

En las tablas y graficos del pretest en la dimensién de localizacion para los estudiantes
que forman parte del grupo de control, se puede observar una distribucién justa entre los
niveles inicial y de proceso, de modo que el 50% de los estudiantes se encuentra en cada
nivel, sin ninguno en los niveles esperado o avanzado. Esta distribucién sugiere que todos
los estudiantes estan en las primeras etapas de desarrollo de la competencia de localizacion.
Es de gran importancia que, por ejemplo, la mitad de los estudiantes aln se encuentre en el
nivel inicial, lo que significa que tienen una capacidad de comprension muy elemental o
limitada para la identificacion y asociacion de la posicion de los objetos en el espacio. Esto
es muy importante para la educacion porque la localizacion es un componente basico en el
desarrollo de habilidades espaciales y de navegacion mas complejas. El hecho de que el otro
50% de los estudiantes estén en el nivel de procesamiento significa que estos estudiantes

estdn comenzando a aprender sobre conceptos sofisticados, aunque su comprension y uso
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de estos conceptos aun no estan a un nivel competente o avanzado. La completa ausencia
de estudiantes en los niveles esperado y avanzado llama la atencion sobre un area que
probablemente requiere una atencidn seria en la ensefianza y el aprendizaje dentro de esta

dimensién.

Estos resultados sefialan la necesidad de implementar estrategias pedagogicas que
fomenten una comprension mas profunda y aplicada de la localizacion. Por otro lado,
también seria una mejora incluir juegos y actividades practicas que requieran que los
estudiantes se mini eliminen y caminen por el espacio mientras encuentran soluciones, esto

puede ayudar a afianzar ain mas los conceptos de localizacion.

Tabla7

Resultados de la evaluacion educativa pretest en la dimension resolucion de problemas

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 12 (0-2) 46,2 46,2
PROCESO 14 (3) 53,8 100,0
ESPERADO 0 (4) 0,0 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 26 100,0

Nota: Procesada con la data procedente de la muestra en la dimensidn resolucién de problemas (2024).
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Figura 7

Resultados de la evaluacion educativa pretest en la dimension resolucion de problemas
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Nota: Elaborado a partir de la tabla 7; muestra los resultados del pretest en la dimension resolucion de
problemas, afio 2024.

Andlisis y discusion

El Grafico 1y las Tablas de Valores del pretest en la dimension resolucion de problemas
para los estudiantes que estan en el grupo experimental hacen evidentes serias limitaciones en
las competencias bésicas de resolucion de problemas donde el 46.2% de estudiantes se
encuentra en el nivel de inicio. y un 53,8% en el nivel de proceso. Este analisis sugiere que casi
la mitad de la clase tiene problemas serios fundamentales con los conceptos y técnicas basicas
de resolucion de problemas, mientras que la otra mitad tiene algun entendimiento, pero no es
capaz de ir mas alla de los niveles basicos de competencia en la resolucion de problemas. La
completa ausencia de estudiantes en los niveles de posible y destacado indica la necesidad de
reconsiderar y mejorar urgentemente las estrategias de ensefianza en el sentido de asegurar un

aprendizaje més profundo y efectivo sobre este importante aspecto del estudio.
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4.1.2. Grupo experimental (GE)

NUmero de estudiantes: 27

Tabla 8

Resultados del pretest para el grupo experimental

Estudiante Forma Movimiento Localizacion Resolucién de Puntuacion
problemas total
Estudiante 1 2 2 2 3 9
Estudiante 2 2 3 2 3 10
Estudiante 3 3 2 3 3 11
Estudiante 4 3 3 3 2 11
Estudiante 5 4 3 3 3 13
Estudiante 6 2 2 2 3 9
Estudiante 7 2 3 2 3 10
Estudiante 8 4 3 3 3 13
Estudiante 9 3 3 3 3 12
Estudiante 10 3 3 2 3 11
Estudiante 11 2 2 2 2 8
Estudiante 12 3 2 2 3 10
Estudiante 13 3 3 3 3 12
Estudiante 14 3 3 3 3 12
Estudiante 15 3 2 3 3 11
Estudiante 16 3 3 3 3 12
Estudiante 17 3 3 2 3 11
Estudiante 18 2 2 2 2 8
Estudiante 19 4 3 3 3 13
Estudiante 20 3 3 3 3 12
Estudiante 21 3 3 2 3 11
Estudiante 22 2 3 2 3 10
Estudiante 23 3 2 2 2 9
Estudiante 24 2 2 2 3 9
Estudiante 25 3 3 2 3 11
Estudiante 26 2 3 2 2 9
Estudiante 27 3 3 3 4 13
Tabla 9
Resultados de la evaluacion educativa pretest de la dimension forma
Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 9 (0-2) 33,3 33,3
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PROCESO 15 (3) 55,6 88,9

ESPERADO 3 (4) 11,1 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 27 100,0

Nota: Procesada con la data procedente de la muestra en la dimension forma (2024).

Figura 8

Resultados de la evaluacion educativa pretest en la dimension forma
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Nota: Elaborado a partir de la tabla 9; muestra los resultados del pretest en la dimensidn forma, afio 2024.

Analisis y discusion

Las tablas y gréficos del pretest en la dimension forma, para estudiantes que pertenecen al
grupo experimental, evidencian que en los niveles inicio y proceso hay un predominio de
estudiantes que son 33.3% y 55.6% respectivamente, mientras que Unicamente un 11.1% llega
al nivel. esperado y ninguno al nivel sobresaliente. Esto demuestra que la gran mayoria de los
estudiantes tiene un nivel basico en cuanto a habilidades de comprension y uso de formas
geométricas, lo cual enfatiza la necesidad de mejorar la ensefianza en esta dimension. Se ha

indicado que no hubo estudiantes en el nivel avanzado. Esto puede ser una oportunidad para
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hacer un cambio hacia enfoques pedagdgicos mas creativos. Los estudiantes no solo tendran
que entender el uso de las formas y otros principios geomeétricos, sino que también deberan ser
capaces de aplicarlos de maneras innovadoras. Dado este contexto, existe el marco para la
necesidad de desarrollar enfoques educativos que fomenten una experiencia mas activa con
formas y construcciones, como, por ejemplo, programas de disefio grafico por computadora o

juegos educativos centrados en la geometria.

La construccion de mas grupos de trabajo del tipo actividades que sean capaces de facilitar
el trabajo en equipo vy la resolucion de problemas podria también facilitar el hecho de que los
estudiantes se ubiquen en niveles de competencia superiores y eventualmente lleguen a
sobresalir. Estas estrategias no solamente permitirian a los estudiantes mejorar su comprension
de la dimensién forma, sino que también fomentarian un aprendizaje mas profundo y

significativo.

Tabla 10

Resultados de la evaluacion educativa pretest de la dimensién movimiento

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 9 (0-2) 33,3 333
PROCESO 18 3) 66,7 100,0
ESPERADO 0 (4) 0,0 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 27 100,0

Nota: Procesada con la data procedente de la muestra en la dimension movimiento (2024).
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Figura 9

Resultados de la evaluacion educativa pretest en la dimension movimiento
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Nota: Elaborado a partir de la tabla 10; muestra los resultados del pretest en la dimensién movimiento, afio
2024.

Andlisis y discusion

Los alumnos del grupo experimental presentan en las tablas y graficos del pretest, en la
dimension movimiento, que aproximadamente uno de cada tres estudiantes (33.3%) se
encuentra en el nivel de inicio. Lo anterior, evidencia que tienen limitaciones méas simples
en el entendimiento y aplicacion de conceptos relacionados con el movimiento. Un
porcentaje bastante mas alto que el anterior, un 66.7%, estéa en nivel proceso, lo que tiende
a demostrar que la mayor parte de los compafieros tiene un conocimiento medio sobre
alguna de estas ideas, aunque de un nivel avanzado aln no se acerca. La no presencia de
alumnos en los niveles esperados y destacados incrementa una dimensién que hay que
mejorar, y es que se necesitan aplicar formas de ensefianza mas eficaces que permitan una
mayor comprension y un dominio optimo de esta area. Con esta distribucion, aumenta el
requerimiento de reforzar la ensefianza en este aspecto mediante el empleo de actividades

practicas que incluyen la realizacién de experimentos y simulaciones para facilitar la
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ensefianza del movimiento. Estas actividades deben ser desarrolladas para ayudar a los
estudiantes a sentir y hacer accidén con conceptos como la velocidad, la aceleracion y la
trayectoria de modo que el interés del aprendizaje sea mayor y con ello se espera que mas

estudiantes logren el dominio de las competencias desde el nivel superior.

Tabla 11

Resultados de la evaluacion educativa pretest de la dimension localizacion

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
INICIO 15 (0-2) 55,6 55,6
PROCESO 12 (3) 44 4 100,0
ESPERADO 0 4) 0,0 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 27 100,0

Nota: Procesada con la data procedente de la muestra en la dimensidn localizacién (2024).

Figura 10

Resultados de la evaluacion educativa pretest en la dimension localizacion
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Nota: Elaborado a partir de la tabla 11; muestra los resultados del pretest en la dimensién localizacion, afio
2024.

Analisis y discusion

En relacion con las tablas y graficos del pretest en la dimension de localizacion, para los
alumnos que pertenecen al grupo experimental se nota que el 55.6% de los estudiantes se
encuentran en el nivel de inicio, mientras que el 44.4% estan en el nivel proceso. Refiriéndonos
a los niveles esperados ni destacado, no se registran estudiantes. Esta muestra evidencia que
mas de la mitad de los estudiantes presentan dificultades notables en la dimension valorada, a
lo cual corresponde el nivel de comprension y aplicacion que se evidencia en los estudiantes
en torno a las competencias planteadas. Se hace necesario sefialar que ninguno de los
estudiantes alcanza los niveles mas altos del rendimiento, lo cual significa que, en esta area se
hace necesario reforzar el enfoque del desarrollo de las estrategias de ensefianza. Estos
resultados destacan la necesidad de incorporar en el proceso de pedagogia nuevos instrumentos
fisicos, como, por ejemplo, el simulador PhET, que ayuda a ensefiar conceptos matematicos de

manera mas dinamica y atractiva.

Tabla 12

Resultados de la evaluacion educativa pretest en la dimensién resolucién de problemas

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 5 (0-2) 18,5 18,5
PROCESO 21 3) 778 96,3
ESPERADO 1 4) 3,7 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 27 100,0

Nota: Procesada con la data procedente de la muestra en la dimensidon resolucion de problemas (2024).
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Figura 11

Resultados de la evaluacion educativa pretest en la dimension resolucion de problemas
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Nota: Elaborado a partir de la tabla 12; muestra los resultados del pretest en la dimension resolucién de
problemas, afio 2024.

Andlisis y discusion

Las tablas y gréficos del pretest en la dimensidn de resolucion de problemas, para los
estudiantes que forman parte del grupo experimental. Es evidente que la mayoria de los
estudiantes (77,8%) se encuentran en el nivel de proceso, lo que indica que estan en una etapa
de desarrollo de sus competencias en esta area. Sin embargo, el 18,5% de los estudiantes estan
en un nivel principiante, lo que refleja desafios significativos en la resolucion de problemas
matematicos. Apenas el 3.7% logra alcanzar el nivel esperado, mientras que ninguno de los
estudiantes logra alcanzar el nivel Sobresaliente. Esto implica que, a pesar de que la mayoria
de los estudiantes estan en un proceso de regresion, la potencialidad para alcanzar niveles de
desempefio aln mas altos sigue siendo escasa. Estos resultados indican que es imperativo
buscar enfoques pedagdgicos que sean mas efectivos para llevar a los estudiantes hacia

competencias de orden superior.
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4.1.3. Analisis descriptivo de los resultados del pretest

Promedio de puntuaciones:

Grupo control (GC): 10.61

Grupo experimental (GE): 10.74

Desviacién estandar:

Grupo control (GC): 1.67

Grupo experimental (GE): 1.53

Distribucion de puntuaciones:

En el grupo control, las puntuaciones varian entre 8 y 14 puntos.

En el grupo experimental, las puntuaciones varian entre 8 y 13 puntos.

La mayoria de los estudiantes en ambos grupos obtuvieron puntuaciones entre 9y 12 puntos.

Interpretacion:

Cualquiera de los dos grupos de estudiantes fue capaz de realizar el problema de forma,
movimiento y localizacion a un nivel parecido en las evaluaciones realizadas antes de la
introduccién del simulador PhET, aunqgue el rendimiento del grupo experimental es levemente

inferior.

En ambos grupos, la saturacion en el medio de la distribucién es bastante homogénea,
aunque en el grupo de mas alto rendimiento hay unos pocos alumnos que tienen entre 11-13

puntos, lo que implica que hay diferencias de competencia en cada grupo.
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Este grado de simultaneidad en la realizacion del pretest también refuerza la validez del
disefio cuasiexperimental al contener ambos grupos una base comparable, lo que hace valido
determinar el efecto que tuvo la intervencion en la variable dependiente explicita en el post
test. Desde una aproximacion mas cuantitativa, o centrada en datos, el analisis del pretest revela
que los grupos inician con competencias iguales, y esto es importante para la evaluacion de la

intervencion educativa (introduccion de un simulador PhET) en términos de efectividad.

4.2. Resultados del post test de la variable dependiente competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion; para el grupo control y el grupo
experimental
4.2.1. Grupo control (GC)

NUmero de estudiantes: 26

Tabla 13

Resultados del post test para el grupo control

Estudiante Forma Movimiento Localizacion Resolucidn de Puntuacion
problemas total
Estudiante 1 3 3 4 4 14
Estudiante 2 4 3 3 3 13
Estudiante 3 3 4 3 3 13
Estudiante 4 3 2 3 3 11
Estudiante 5 3 3 3 3 12
Estudiante 6 2 3 3 2 10
Estudiante 7 2 3 3 2 10
Estudiante 8 4 4 4 3 15
Estudiante 9 4 4 3 3 14
Estudiante 10 3 4 3 3 13
Estudiante 11 3 2 3 3 11
Estudiante 12 4 3 4 3 14
Estudiante 13 3 4 3 3 13
Estudiante 14 2 3 3 2 10
Estudiante 15 4 4 3 3 14
Estudiante 16 4 3 3 3 13
Estudiante 17 3 4 4 3 14
Estudiante 18 4 4 4 3 15
Estudiante 19 3 4 3 3 13
Estudiante 20 2 2 3 2 9
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Estudiante 21 3 3 2 3 11
Estudiante 22 3 3 3 3 12
Estudiante 23 4 3 2 4 13
Estudiante 24 2 3 3 2 10
Estudiante 25 3 2 3 3 11
Estudiante 26 3 3 3 2 11
Tabla 14
Resultados de la evaluacion educativa post test de la dimension forma
Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 5 (0-2) 19,2 19,2
PROCESO 13 3) 50,0 69,2
ESPERADO 8 4) 30,8 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,00 100,0

Total 26 100,0

Nota: Procesada con la data procedente de la muestra en la dimensién forma (2024).

Figura 12

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimension forma
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Nota: Resultados del post test en la dimensién forma, afio 2024.
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Analisis y discusion

Las tablas y graficos del post test en la dimensidn forma para los estudiantes del grupo
de control indican que el 19.2 por ciento de los estudiantes se mantiene en el nivel inicial,
lo que significa que todavia enfrentan dificultades significativas en la comprension de los
conceptos evaluados. . EI 50% de los estudiantes se encuentran en el proceso de nivel, lo
que indica que la mayoria atn no logra dominar completamente las competencias esperadas.
Solo el 30.8% alcanza el nivel objetivo mientras que nadie alcanza el nivel destacado, lo
que indica un desempefio pobre en general. Se debe sefialar que estos hechos ilustran que,
entre los aprendizajes de inicio, sin ninguna intervencion dirigida, es decir, la aplicacion de
tecnologias modernas u otros métodos innovadores, la mejora de la dimension forma es
inadecuada para alcanzar niveles 6ptimos de aprendizaje. El porcentaje de aprendizajes que
no son capaces de aprobar los niveles béasicos de competencia muestra la necesidad de
repensar como los docentes deben abordar las brechas de aprendizaje. Esto refuerza la
necesidad de tener intervenciones mas eficientes en estudios futuros para que se logren

mejores resultados.

Tabla 15

Resultados de la evaluacion educativa post test de la dimensién movimiento

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 4 (0-2) 15,4 15,4
PROCESO 13 () 50,0 65,4
ESPERADO 9 4) 34,6 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 26 100,0

Nota: Resultados del post test en la dimensién movimiento, afio 2024.
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Figura 13

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimension movimiento

DIMENSION MOVIMIENTO

B Porcentaje valido
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PROCESO ESPERADO INICIO DESTACADO
NIVEL DE LOGRO POST TEST

PORCENTAJE

Nota: Resultados del post test en la dimensién movimiento, afio 2024.

Analisis y discusion

Las tablas y graficos del post test en la dimension movimiento, para los estudiantes del grupo
de control muestran que el 15,4% de los estudiantes se encuentran en el nivel inicial, lo que
muestra que todavia hay dificultades considerables en esta dimension. Un corte transversal de
estudiantes (50%) esta en el proceso de nivel, que es la mayoria del grupo y por lo tanto, es
indicativo de que se ha logrado un desarrollo parcial de las competencias requeridas bajo
evaluacion. Por el contrario, el 34.6% de los estudiantes logra alcanzar el nivel esperado,
mientras que no hay estudiantes que se ubiquen en el nivel ejemplar. Estos resultados infieren
que si bien un tercio de los estudiantes logra alcanzar el nivel esperado, aln hay un porcentaje
considerable que reside en los niveles mas bajos, sobre todo en proceso y en inicio. Esto

evidencia que las estrategias pedagdgicas aplicadas en los estudiantes del control no fueron
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suficientes para elevar el rendimiento de los estudiantes a niveles superiores, y refuerza la
I6gica de un esfuerzo mas dirigido e innovador en esta area para mejorar los resultados de la

dimensioén.

Tabla 16

Resultados de la evaluacion educativa post test de la dimensién localizacién

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 2 (0-2) 7,7 7,7
PROCESO 19 () 73,1 80,8
ESPERADO 5 4) 19,2 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 26 100,0

Nota: Resultados del post test en la dimensidn localizacion, afio 2024.

Figura 14

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimension localizacion

DIMENSION LOCALIZACION
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Nota: Resultados del post test en la dimensidn localizacion, afio 2024.

Andlisis y discusion
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El analisis de las tablas y graficos del post test en la dimension localizacién, para los
estudiantes que pertenecen al grupo control, establece que el 7,7% de los estudiantes se
encuentran en el nivel inicio, lo que es un porcentaje bajo, pero ha de consideracién en el
contexto de las dificultades que existen. Un mayor porcentaje de estudiantes, el 73,1%, se ubica
en el nivel proceso, el que muestra un desempefio intermedio con relacion a esta dimension.
En cambio, sélo el 19,2% de ellos logra el nivel esperado, mientras que no hay uno que alcance
el nivel sobresaliente. Estos resultados indican que, a pesar de que existe un porcentaje
importante de estudiantes en el proceso de nivel, el progreso hacia niveles superiores es caso
porque menos de la quinta parte alcanza el nivel minimo requerido y no hay ningun estudiante
que se encuentre en el nivel mas. alto. Esto permite concluir que las estrategias pedagdgicas
implementadas en el grupo controlan no son del todo eficientes para conseguir un desempefio

sobresaliente en esta dimension.

Tabla 17

Resultados de la evaluacion educativa post test de la dimension resolucion de problemas

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
INICIO 6 (0-2) 23,1 23,1
PROCESO 18 (3) 69,2 92,3
ESPERADO 2 (4) 7,7 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 26 100,0

Nota: Resultados del post test en la dimensidn resolucidn de problemas, afio 2024.
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Figura 15

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimension resolucién de problemas

PORCENTAJE

DIMENSION RESOLUCION DE PROBLEMAS
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Nota: Resultados del post test en la dimensién resolucion de problemas, afio 2024.

Analisis y discusion

Las tablas y gréaficos del post test en la dimension de resolucién de problemas, para los

estudiantes que conforman el grupo control, muestran que el 23.1% de los estudiantes estan en
el nivel de inicio y esto muestra que estos aprendices tienen grandes dificultades para resolver
problemas. matematicos. La mayoria de los estudiantes, el 69.2%, estan en el proceso de nivel,
lo que implica que hay cierta mejora; Sin embargo, los aprendices aun no han alcanzado un
nivel suficiente de dominio de las habilidades evaluadas. Solo el 7.7% alcanza el nivel
esperado, y no hay estudiantes en el nivel avanzado. Las cifras presentadas muestran que las
estrategias pedagogicas utilizadas en el grupo control fueron inadecuadas para que la mayoria
de los estudiantes logren un alto nivel de desempefio. La pequefia proporcion de estudiantes en
el nivel esperado y la falta de estudiantes en el nivel avanzado indican la necesidad de cambiar
las metodologias de ensefianza por estrategias mas especificas y efectivas dirigidas a mejorar

el logro de los aprendices en la resolucion de problemas matematicos.
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4.2.2. Grupo Experimental (GE)

NUmero de estudiantes: 27

Tabla 18

Resultados del post test para el grupo experimental

Estudiante Forma Movimiento Localizacion Resolucion de Puntuacion
Problemas Total
Estudiante 1 4 4 4 4 16
Estudiante 2 3 4 4 4 15
Estudiante 3 3 4 3 3 13
Estudiante 4 4 3 4 3 14
Estudiante 5 2 3 3 2 10
Estudiante 6 4 4 4 4 16
Estudiante 7 4 4 4 4 16
Estudiante 8 4 4 4 5 17
Estudiante 9 3 4 4 4 15
Estudiante 10 3 4 3 3 13
Estudiante 11 4 4 4 4 16
Estudiante 12 4 5 4 4 17
Estudiante 13 4 3 4 3 14
Estudiante 14 3 3 2 3 11
Estudiante 15 4 4 4 4 16
Estudiante 16 3 3 3 3 12
Estudiante 17 3 4 3 3 13
Estudiante 18 2 3 3 2 10
Estudiante 19 3 3 3 3 12
Estudiante 20 4 4 4 4 16
Estudiante 21 4 4 4 4 16
Estudiante 22 4 5 4 4 17
Estudiante 23 3 3 2 3 11
Estudiante 24 3 3 3 3 12
Estudiante 25 4 4 4 4 16
Estudiante 26 4 3 4 3 14
Estudiante 27 4 3 4 3 14
Tabla 19
Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimension forma
Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
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INICIO 2 (0-2) 7.4 7.4
PROCESO 10 (3) 37,0 44,4
ESPERADO 15 (4) 55,6 100,0
DESTACADO 0 (5) 0,0 100,0
Total 27 100,0

Nota: Resultados del post test en la dimensién forma, afio 2024.

Figura 16

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimension forma
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Nota: Resultados del post test en la dimensidn forma, afio 2024.

Andlisis y discusion

Las tablas y graficos del post test en la dimensién forma para los estudiantes del grupo
experimental indican una mejora significativa en comparacion con los niveles de referencia. El
porcentaje de estudiantes en el nivel de inicio disminuy6 a 7.4% lo que significa que la mayoria
de los estudiantes lograron superar las dificultades basicas. EI 37.0% de los estudiantes estan
en el nivel de proceso mientras que el 55.6% de los estudiantes alcanzaron el nivel esperado y
esto corresponde a mas de la mitad del grupo. Por otro lado, ninguno de los estudiantes esta en

el nivel de distinguir. Se puede notar que estos datos reflejan que la intervencion aplicada al
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grupo experimental ha llevado a una mejora significativa, disminuyendo los porcentajes de
estudiantes en los niveles méas bajos y aumentando la proporcion de estudiantes en el nivel
esperado. Se puede inferir que las estrategias empleadas ayudaran a los aprendices a lograr su
aprendizaje al utilizar simuladores interactivos, los cuales facilitaron extraordinariamente el
desarrollo de las competencias evaluadas en esta dimension. Para alcanzar el nivel destacado
se requeriria fortalecer las actividades planificadas para profundizar ain mas los procesos de

aprendizaje.

Tabla 20

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimensién movimiento

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 0 (0-2) 0,0 0,0
PROCESO 11 3) 40,7 40,7
ESPERADO 14 4) 51,9 92,6
DESTACADO 2 (5) 74 100,0
Total 27 100,0

Nota: Resultados del post test en la dimensién movimiento, afio 2024.
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Figura 17

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimensién movimiento
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Nota: Resultados del post test en la dimensidn movimiento, afio 2024.

Analisis y discusion

La respuesta de los estudiantes que forman parte del experimento en términos de la

dimensién movimiento de los graficos y tablas del post test, en comparacién con los niveles
iniciales, muestra una mejora notable. No hay estudiantes en el nivel inicial 0%, lo que indica
que todos los estudiantes fueron capaces de aprender las habilidades béasicas. EI 40.7% de los
estudiantes estan en el nivel proceso, mientras que dos tercios, el 51.9%, se desempefian en el
nivel esperado y un 7.4% de los estudiantes estan en el nivel distincion destacada. Este es un
avance significativo en esta dimension. Este progreso muestra que la intervencion que se
realizo en el grupo experimental realmente funciond porque ya no es el caso de que solo haya
estudiantes en el nivel mas bajo, sino que ha sido posible tener a mas de la mitad del grupo al
menos en un nivel. satisfactorio y un porcentaje considerable sobresaliendo. Este desarrollo ha

puesto de manifiesto la necesidad de estrategias como la utilizacion del simulador PhET para

fomentar el proceso de aprendizaje y también mejorar la competencia medida.
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Tabla 21

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimensién localizacién

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 2 (0-2) 7,4 7,4
PROCESO 12 3) 44 .4 51,8
ESPERADO 12 4) 44 4 96,3
DESTACADO 1 (5) 3,7 100,0
Total 27 100,0

Nota: Resultados del post test en la dimension localizacidn, afio 2024.

Figura 18

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimension localizacion

DIMENSION LOCALIZACION
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Nota: Resultados del post test en la dimensién localizacidn, afio 2024.

Analisis y discusion

Las tablas y graficos del post test de localizacion para los estudiantes del grupo experimental
muestran que el 7.4% de los estudiantes estan en el nivel de inicio, lo cual es una disminucion

significativa en comparacion con los niveles iniciales. El 44.4% de los estudiantes estan
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posicionados tanto en el nivel proceso como en el nivel esperado, lo que muestra un progreso
significativo en la adquisicidén de competencias en esta dimension. Ademas, el 3.7 por ciento
de los estudiantes logran el nivel destacado, lo que demuestra que algunas personas obtuvieron
calificaciones excepcionales. Estos resultados sugieren que la intervencion que se ha aplicado
dirigida al grupo experimental ha tenido éxito en elevar el rendimiento de los estudiantes, ya
que una alta proporcidn de los estudiantes se ha movido hacia niveles superiores. Un pequefio
porcentaje en el nivel destacado implica que se adoptaron estrategias algo mejores que
permitieron a los estudiantes lograr un aprendizaje mas profundo en algunos casos; Sin
embargo, hay margen de mejora para fortalecer estas estrategias y obtener mejores resultados

generales.

Tabla 22

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimension resolucion de problemas

Nivel N° Estudiantes  Calificaciones Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
INICIO 2 (0-2) 7,4 7,4
PROCESO 12 (3) 44.4 51,8
ESPERADO 12 (4) 44.4 96,3
DESTACADO 1 (5) 3,7 100,0
Total 27 100,0

Nota: Resultados del post test en la dimensién resolucién de problemas, afio 2024.
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Figura 19

Resultados de la evaluacion educativa post test en la dimension resolucién de problemas
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Nota: Resultados del post test en la dimensién resolucion de problemas, afio 2024.

Analisis y discusion

Los datos de la prueba posterior en la dimension de resolucion de problemas para los
estudiantes del grupo experimental indican que el 7.4% de los estudiantes estan en la etapa
inicial, lo que representa una disminucion muy grande en comparacion con las cifras base que
se determinan. El 44.4 por ciento de los estudiantes esta en el nivel de proceso, mientras que el
otro 44.4% esta en el nivel esperado. También se registra un porcentaje del 3.7 en el nivel
excelente, lo que significa que hubo algunos estudiantes que se desempefiaron
excepcionalmente bien en esta dimension. Estos resultados demuestran una mejora
significativa respecto al control del grupo, sugiriendo que las estrategias utilizadas en el grupo
experimental, como el uso de simuladores interactivos, contribuiron a un aumento significativo
en las habilidades relacionadas con las competencias de resolucién de problemas. El hecho de
que aun haya estudiantes en el nivel excelente es evidencia de apoyo del éxito de estas

intervenciones y su capacidad para continuar avanzando en un aprendizaje mas significativo.
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4.2.3. Analisis descriptivo de los resultados del post test

Promedio de puntuaciones:

Grupo control (GC): 12.26

Grupo experimental (GE): 14.14

Desviacién estandar:

Grupo control (GC): 1.71

Grupo experimental (GE): 2.19

Distribucion de puntuaciones:

En el grupo control, las puntuaciones varian entre 9 y 15 puntos.

En el grupo experimental, las puntuaciones varian entre 10 y 17 puntos.

4.3. Comparaciones

Basandonos en los resultados del pretest y post test, podemos realizar una interpretacion
positiva del impacto del simulador PhET en el desarrollo de la competencia resuelve problemas
de forma, movimiento, localizacion en los estudiantes del grupo experimental en comparacion

con el grupo control.

4.3.1. Mejoras en las puntuaciones
Grupo experimental (GE): Las puntuaciones promedio pasaron de 10.74 en el pretesta 14.14

en el post test.

Grupo control (GC): Las puntuaciones promedio pasaron de 10.61 en el pretest a 12.26 en

el post test.
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Esto indica que ambos grupos mejoraron después del periodo de intervencion, pero el
incremento en las puntuaciones del grupo experimental fue significativamente mayor,

destacando el impacto positivo del simulador PhET en el aprendizaje de los estudiantes.

4.3.2. Efecto en competencias especificas
Forma, movimiento y localizacién: Los estudiantes del grupo experimental mostraron
mejoras notables en estas areas especificas, reflejadas en las puntuaciones mas altas en el post
test. El simulador PhET facilitdé una comprension mas profunda y practica de conceptos

abstractos y espaciales relacionados con la forma, el movimiento y la localizacion.

Resolucién de Problemas: La capacidad para resolver problemas también se vio reforzada
en el grupo experimental, como se evidencia en las mejoras significativas en las puntuaciones
en esta area. El simulador PhET proporcioné un entorno interactivo que permitié a los
estudiantes aplicar sus conocimientos tedricos en situaciones practicas simuladas, mejorando

asi su habilidad para resolver problemas relacionados con forma, movimiento y localizacion.

Comparacion con el grupo control: Aunque ambos grupos mostraron mejoras, el grupo
experimental supero al grupo control tanto en términos de promedio de puntuaciones como en
la magnitud del cambio observado. Esto sugiere que el uso del simulador PhET proporciond
beneficios adicionales y especificos en el desarrollo de competencias espaciales y de resolucién

de problemas.

4.3.3. Implicaciones pedagogicas
La utilizacion efectiva de herramientas educativas interactivas como el simulador PhET
puede ser fundamental para mejorar la calidad del aprendizaje en areas complejas de las
matematicas y las ciencias. Este enfoque no solo fortalece la comprension conceptual, sino que
también fomenta habilidades préacticas esenciales para la resolucidn de problemas en contextos

reales y abstractos.
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4.4. Resultados de la encuesta de la variable independiente simulador PhET: Grupo
Experimental
Tabla 23
ftem 1: ;Cuéntas sesiones de clase utilizaron el simulador PhET para desarrollar la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion?

item Categoria  Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
¢ Cuantas 1 sesion 0 0 0 0
sesiones de
clase 15 4 14,8 14,8 14,8
utilizaron el sesiones
simulador
PhET para 30 0 mas 23 85,2 85,2 100,0

desarrollarla  Sesiones
competencia

resuelve No estoy 0 0,0 0,0 100,0
problemas de ~ S€guro
forma,
movimientoy OO 0 0,0 0,0 100,0
localizacion?
Total 27 100 100,0

Nota: Encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental del 1° grado de
secundaria de la |.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Porcentaje valido

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0 '
0.0 a—_—— a—— a—

1sesion 15sesiones 300mas  No estoy Otro
sesiones seguro

Nota: Resultados de la encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental
del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.
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Interpretacion: El 85.2% de las sesiones de clase utilizadas para desarrollar la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, emplearon el simulador PhET
durante al menos treinta 0 mas oportunidades. Esto indica un uso extensivo y continuado del
simulador en el proceso educativo, lo que permite un aprendizaje efectivo de los estudiantes de
conceptos espaciales y practicos, reflejando asi un enfoque pedagdgico comprometido con el

uso de tecnologias interactivas para mejorar la ensefianza y el aprendizaje.

Tabla 24
ftem 2: El simulador PhET me ayud6 a de desarrollar de una mejor manera la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

Item Categoria Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
El simulador PhET me 1 0 0 0 0
ayudo a de desarrollar de
una mejor manera la 2 2 7,4 7,4 7,4
competencia resuelve
problemas de forma, 3 2 7,4 7,4 14,8
movimiento y
localizacion. 4 6 22,2 22,2 37,0
5 17 63,0 63,0 100,0
Total 27 100 100,0

Nota: Encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental del 1° grado de
secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.
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Porcentaje valido

70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0

© -
2 3

1 4 5

Nota: Resultados de la encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental
del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Interpretacion: Un 63.0% de estudiantes, estan totalmente de acuerdo en que el simulador
PhET ha sido fundamental para desarrollar de manera mas efectiva la competencia en resolver
problemas de forma, movimiento y localizacién. Esto sugiere que el simulador no solo fue bien
recibido, sino que también fue percibido como una herramienta educativa eficaz para mejorar
las habilidades espaciales y practicas necesarias para resolver problemas en el contexto

educativo.

Tabla 25
ftem 3: El simulador PhET facilité mi capacidad para resolver problemas relacionados

con estos conceptos

item Categoria Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
El simulador PhET 1 0 0 0 0

facilitd mi capacidad

para resolver problemas 2 2 7,4 7,4 7,4
relacionados con estos

conceptos. 3 2 7,4 7,4 14,8

4 4 14,8 14,8 29,6
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5 19 70,4 70,4 100,0

Total 27 100 100,0

Nota: Encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental del 1° grado de
secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Porcentaje valido

80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0

10.0 P ﬂ ﬂ 1

0.0
1 2 3 4 5

Nota: Resultados de la encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental
del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Interpretacion: Los resultados muestran que la gran mayoria de los estudiantes, con un
70.4%, estan totalmente de acuerdo en que el simulador PhET ha facilitado su capacidad para
resolver problemas relacionados con los conceptos de forma, movimiento y localizacion. Esto
indica que los estudiantes perciben el simulador como una herramienta efectiva que les ha

ayudado a mejorar sus habilidades en este aspecto especifico del aprendizaje.

Tabla 26
ftem 4: ¢ Como describirias tu nivel de confianza en tu capacidad para resolver problemas

de forma, movimiento y localizacion después de utilizar el simulador PhET?

item Categoria Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado

¢Como describiriastu  Muy bajo 0 0 0 0
nivel de confianza en tu
capacidad para resolver Bajo 2 7,4 7,4 7,4
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problemas de forma, Neutral 3 111 11,1 18,5

movimiento y
localizacién después de Alto 12 44,4 44,4 63,0
utilizar el simulador
PhET? Muy alto 10 37,0 37,0 100,0
Total 27 100 100,0

Nota: Encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental del 1° grado de
secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Porcentaje valido

45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0

10.0
5.0 l
_——
0.0
Muy bajo Bajo Neutral Alto Muy alto

Nota: Resultados de la encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental
del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Interpretacion: EI 81.5% de los estudiantes (alto y muy alto) expresaron un nivel elevado de
confianza en su capacidad para resolver problemas de forma, movimiento y localizacion. Esto
indica que la mayoria de los estudiantes se sienten seguros y competentes en la aplicacion de
estos conceptos después de la intervencion con el simulador, lo cual es un resultado positivo

que respalda la efectividad percibida de la herramienta educativa.

Tabla 27
item 5: ¢El uso del simulador PhET hizo que las sesiones de clase fueran mas interesantes

y atractivas para ti?

ftem Categoria Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
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¢El uso del simulador Si 23 85,2 85,2 85,2
PhET hizo que las

sesiones de clase fueran No 4 14,8 14,8 100,0
mas interesantes y
atractivas para ti?

Total 27 100 100,0

Nota: Encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental del 1° grado de
secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Porcentaje valido

100.0
80.0
60.0

40.0

20.0 '

0.0
Si No

Nota: Resultados de la encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental
del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Interpretacion: EI 85.2 % de los estudiantes encuestados recomendarian el uso del simulador
PhET en futuras sesiones de clase sobre el tema de la resoluciéon de problemas en forma,
movimiento y ubicacion. Esto muestra la aceptacion general del simulador como una

herramienta de aprendizaje relevante y Util en este contexto de aprendizaje particular.

Tabla 28
item 6: ;Recomendarias el uso del simulador PhET en sesiones de clase futuras sobre este

tema?

item Categoria Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
Si 23 85,2 85,2 85,2
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¢ Recomendarias el uso No 4 14,8 14,8 100,0
del simulador PhET en
sesiones de clase futuras

sobre este tema?

Total 27 100 100,0

Nota: Encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental del 1° grado de
secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Porcentaje valido

100.0
80.0
60.0

40.0

20.0 '

0.0
Si No

Nota: Resultados de la encuesta de salida, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental
del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Interpretacion: El 85.2% de los estudiantes encuestados recomendarian el uso del simulador
PhET en sesiones de clase futuras sobre el tema de resolucion de problemas de forma,
movimiento y localizacién. Esto refleja una aceptacion del simulador como una herramienta

efectiva y beneficiosa para el aprendizaje en este contexto educativo especifico.

4.5.  Prueba de hipdtesis

Para probar la hipétesis de investigacion, las diferencias entre el pretest y el post test
del grupo experimental se sometieron a una prueba de normalidad desde el principio. Los
resultados de esta prueba evidenciaron que las diferencias estan distribuidas de manera normal,
y por eso se decidié utilizar pruebas paramétricas para verificar las hip6tesis formuladas en el

presente estudio. Las pruebas paramétricas son adecuadas cuando los datos cumplen con los
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supuestos de normalidad, lo que permite una evaluacion mas precisa y confiable de las
hipétesis. Los detalles y resultados de estas pruebas se presentan y discuten en la tabla 29.
Tabla 29

Prueba de normalidad para los calificativos en las pruebas educativas (pretest - post test)

Prueba de normalidad

Shapiro — Wilk
Estadistico Gl Sig.
Diferencia 0,925 27 0,156

Nota: Resultados de la prueba de normalidad, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo
experimental del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Se obtuvo un valor de normalidad de la diferencia entre los test (antes y después) para la
variable desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
con una significancia de 0,156. Este valor es mayor que el umbral de significancia
convencional de 0,05 (p = 0,156 > 0,05), lo que indica que los datos siguen una distribucion
normal. Dado este resultado favorable, se justifica el uso de la inferencia estadistica
paramétrica. En consecuencia, se empleara la prueba "t" de Student para evaluar la aceptacion

o0 rechazo de las hipdtesis planteadas.

4.5.1. Eleccion de la prueba estadistica
La prueba t de Student es una prueba estadistica paramétrica utilizada para comparar dos
grupos relacionados o independientes y evaluar si existen diferencias significativas entre sus
medias. Esta prueba es Gtil cuando se trabaja con muestras pequefias y los datos siguen una

distribucion normal. Se utiliza en diversas situaciones, como:

- Comparacion de medias de dos grupos independientes: Cuando se quiere determinar si

dos grupos diferentes presentan diferencias en sus medias.
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- Comparacion de medias en muestras relacionadas: Cuando se tiene un disefio
experimental con mediciones repetidas 0 muestras emparejadas, por ejemplo, antes y

después de un tratamiento.

La hipétesis nula (Ho) en este caso establece que no existe diferencia significativa entre las
medias de los grupos, mientras que la hipotesis alternativa (Hi) sugiere que si existe una

diferencia significativa, entre antes y después de la aplicacion del estimulo.

4.5.2. Hipotesis general
Ho: La aplicacion del simulador PhET no influye significativamente en el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en el &rea de
matematica en los estudiantes de 1° grado B de la LE. “Divino Maestro”, Agocucho-

Cajamarca, 2024.

H.: La aplicacion del simulador PhET influye significativamente en el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en el area de
matematica en los estudiantes de 1° grado B de la LE. “Divino Maestro”, Agocucho-

Cajamarca, 2024.

Prueba T

En el andlisis de los resultados obtenidos por el grupo experimental como se nota en la tabla
34, se observa una mejora significativa en el desempefio de los estudiantes al comparar los
promedios obtenidos en el pre test (10,74 puntos) y en el post test (14,14 puntos). La ascension
de 3,40 puntos supuso un avance en el control de las competencias relacionadas al contenido
que fue impartido en el proceso de ensefianza-aprendizaje, mas aun en los contenidos
matematicos que se relacionan con la competencia que se manga en problemas de forma,

movimiento y localizacion.
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La intervencion llevada a cabo que incluyd el uso del simulador PhET tuvo un efecto
beneficioso en el grupo experimental ya que el simulador posibilito a los estudiantes interactuar
y visualizar de manera dindmica los conceptos abstractos, contribuyendo a su comprension. La

utilizacion de esta herramienta fue consistente con el objetivo especifico del curso.

Varios factores relativos al simulador PhET pueden explicar el aumento en el promedio del
post test. Por ser una herramienta gréafica e interactiva, los alumnos realizan un trabajo practico
con conceptos matematicos, construyendo su comprension a través de simulaciones de
situaciones practicas y problematicas en vivo. Este tipo de ensefianza centrada en las
actividades y visuales permite una mejor asimilacion de todos los conocimientos adquiridos,

lo que se ve traducido en un mejor rendimiento de los estudiantes en las pruebas.

En consecuencia, el incremento de 3,40 puntos en el promedio del grupo experimental no
solo indica una mejoria en el rendimiento académico, sino que también demuestra el progreso
en algunos componentes, especificamente en la esfera de la geometria y el razonamiento

matematico, gracias a la utilizacion de la tecnologia educativa.

Tabla 30

Prueba T emparejada: Promedio del pre test y post test de los resultados obtenidos

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo

Media q fi q
Desviac de (ic(c;p lanza de Sig.
Media ion error a diferencia T Gl (bilater
estandar estand al)

Inferio  Superi
r or
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Calificacion
es pretest
grupo
experimenta
I

Par 3,4074 0,5371 4,5114 2,3033 6,34
1 i 1 2,79091 1 5 5 4 27 0,001
Calificacion
es post test
grupo

experimenta
|

Nota: Resultados de la prueba t student, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo experimental del
1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Analisis y discusion

Dado que el valor obtenido de la sig. 0,001 < 0,005; con un nivel de confianza del 95%, se
rechaza la hipoétesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Al aceptar la hipotesis alterna, se
estaria concluyendo que la media del post test es diferente a la media del pretest, en relacion al
aprendizaje de los estudiantes del grupo experimental, quienes utilizaron el simulador PhET en
el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Al
revisar la tabla 34 de esta tesis, se observa que la nota promedio del pre test fue de 10,74 y la
nota promedio del post test fue de 14,14, lo que indica una mejora significativa en el
rendimiento de los estudiantes, con una diferencia de 3,40 puntos. Este resultado refuerza la
hipétesis general de que, la aplicacion del simulador PhET influye significativamente en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en el
drea de matematica en los estudiantes de 1° grado B de la L.E. “Divino Maestro”, Agocucho-
Cajamarca, 2024. Con base en este analisis, se puede afirmar que el uso del simulador PhET
contribuyd al desarrollo de la competencia, favoreciendo el aprendizaje de los estudiantes. Por
lo tanto, se concluye que la intervencion con el simulador PhET tiene un impacto positivo en
el aprendizaje de los estudiantes, tal como lo demuestra el aumento en la media de los

resultados del post test en comparacion con el pre test.

93



4.5.3. Hipotesis especificas
45.3.1. Hipdtesis especifica 1
Ho: Los estudiantes de 1° grado de la L.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024,
no presentan un nivel bajo en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion antes de usar el simulador PhET.

Hi: Los estudiantes de 1° grado de la I.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024,
presentan un nivel bajo en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion antes de usar el simulador PhET.

Tabla 31

Comparacion de estadisticas de muestras emparejadas en el pre test

Estadisticas de muestras emparejadas

) Desviacion Media de
Media N ; error
estandar ,
estandar
Calificaciones
pre test grupo 10,6154 26 1,67516 0,32853

control
Par 1
Calificaciones
pre test grupo 10,7407 27 1,53404 0,29523
experimental

Nota: Resultados de estadisticas de muestras emparejadas, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo
experimental y el grupo de control en el pre test, del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho,
2024.

Analisis y discusion

En la tabla 31 se muestra que tanto el grupo experimental como el grupo control presentan
medias similares (10,6154 y 10,7407; respectivamente), ubicAndose ambos dentro del nivel de
logro inicio, lo que indica que los estudiantes tienen un nivel bajo en el desarrollo de la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion antes de usar el
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simulador PhET. Este hallazgo evidencia dificultades significativas para alcanzar los
aprendizajes esperados y confirma que los estudiantes necesitan apoyo pedagdgico constante.
En este sentido, se acepta la hipdtesis alternativa, que establece que, los estudiantes de 1° grado
de la LE. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024, presentan un nivel bajo en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion antes

de usar el simulador PhET.

45.3.2. Hipbtesis especifica 2
Ho: No existen diferencias significativas en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion entre los estudiantes que utilizan el simulador
PhET y aquellos que no lo utilizan en el 1° grado de la L.E. “Divino Maestro”, Agocucho-

Cajamarca, 2024.

H.: Existen diferencias significativas en el desarrollo de la competencia resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion entre los estudiantes que utilizan el simulador PhET y

aquellos que no lo utilizan en el 1° grado de la L.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca,

2024.

Tabla 32

Comparacion de estadisticas de muestras emparejadas en el post test

Estadisticas de muestras emparejadas

Desviacion Media de
Media N , error
estandar 3
estandar
Calificaciones
post test 12,2692 26 1,71015 0,33539
Par 1 grupo control
Calificaciones 14,1538 27 2,23951 0,43920
post test
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grupo
experimental

Nota: Resultados de estadisticas de muestras emparejadas, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo
experimental y el grupo de control en el post test, del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho,
2024.

Tabla 33

Prueba T emparejada: Promedio del post test de los resultados obtenidos

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo

Media ;¢ confianza d
Desviaci de ?c(c;_f lanza de Sig.
Media on error a diterencia T Gl (bilater
estandar  estand Inferio _ Superi al)
r or
Calificacio
nes post
test grupo
experiment
al
Par 1,8846 0,5746 13,0681 0,7010 3,28
1 _ 5 2,93021 6 5 8 0 27 0,003
Calificacio
nes post
test grupo
control

Nota: Resultados de la prueba t student en el post test aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo
experimental y grupo de control del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Analisis y discusion

Los resultados mostrados en la tabla 32 del post test muestran una diferencia notable entre
los grupos experimental y control. EI grupo experimental alcanz6 una media de 14,1538;
mientras que el grupo control obtuvo una media de 12,2692. Segun la prueba t para muestras
emparejadas en la tabla 33, dado que el valor obtenido de la sig. 0,003 < 0,005; con un nivel
de confianza del 95%, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Esto

evidencia que el uso del simulador PhET tuvo un impacto positivo en el desarrollo de la
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competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, ya que el grupo
experimental logré avanzar mas dentro del nivel de logro en comparacion con el grupo control.
Estos resultados refuerzan la aceptacion de la hipdtesis alternativa, que establece que existen
diferencias significativas entre los grupos. El analisis sugiere que el simulador PhET es una
herramienta efectiva para potenciar el aprendizaje en esta competencia, ya que los estudiantes
que lo utilizaron mostraron una mejora mas pronunciada en comparacion con aquellos que no
lo hicieron. Este hallazgo destaca la importancia de incorporar recursos tecnoldgicos
innovadores en el aula, especialmente en areas que requieren la aplicacion practica de
conceptos, asegurando asi mejores resultados en el desarrollo de competencias clave en los
estudiantes. Por lo tanto, aceptamos que, existen diferencias significativas en el desarrollo de
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion entre los estudiantes
que utilizan el simulador PhET y aquellos que no lo utilizan en el 1° grado de la L.E. “Divino

Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024.

45.3.3.  Hipdtesis especifica 3
Ho: Los estudiantes de 1° grado B de la I.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024,
no alcanzan un nivel superior en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion después de usar el simulador PhET.

Hi: Los estudiantes de 1° grado B de la I.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024,
alcanzan un nivel superior en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion después de usar el simulador PhET.

Tabla 34

Comparacion de estadisticas de muestras emparejadas en el pre test y post test

Estadisticas de muestras emparejadas
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. Media de
. Desviacion
Media N , error
estandar ,
estandar

Calificaciones
pre test grupo 10,7407 27 1,53404 0,29523
experimental

Par 1 Calificaciones

post test

grupo
experimental

14,1538 27 2,23951 0,43920

Nota: Resultados de estadisticas de muestras emparejadas, aplicada a estudiantes que formaron parte del grupo
experimental en el pre test y post test, del 1° grado de secundaria de la I.E. Divino Maestro, Agocucho, 2024.

Analisis y discusion

Los resultados indican que el promedio del grupo experimental en el post test fue de
14,1538, mientras que en el post test fue de 10,7407. Esto representa un incremento
significativo en el desempefio tras la intervencion con el simulador PhET. De acuerdo con los
niveles de logro, el grupo experimental pasé de inicio a proceso, lo que indica un avance
considerable en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién. También, la mejora consigui6 establecer si que en el postest este efecto fue
satisfactorio en los estudiantes asegurando que la intervencion tuvo un efecto positivo en los
mismos. Estos resultados establecen que la hip6tesis alternativa tiene validez, que establece
que, los estudiantes de 1 grado B de la LLE. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024,
logran un nivel superior en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion después de utilizar el simulador PhET. Este avance fortalece la
efectividad del simulador como un recurso didactico que promueve el aprendizaje y actitud del

alumno centrado en aprendizaje activo y resolucion de problemas.

La mejora observada sugiere que lograr un entender con los alumnos y potenciar su

participacion a través de metodologias activas y el uso de tecnologias interactivas en el proceso
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de ensefianza puede ayudar a superar dificultades iniciales y llevar a los estudiantes a niveles

de logro mas altos, destacando la importancia de su implementacion en el aula.
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CONCLUSIONES
En el presente informe de investigacion se ha establecido de manera definitiva que la
utilizacion del simulador PhET afecta de forma positiva la competencia de resolucién de
problemas de forma, movimiento y localizacion en el area de matematicas en los estudiantes

del 1° grado B de la L.E. “Divino Maestro” en Agocucho-Cajamarca en el afio 2024.

Los estudiantes de 1° grado B de la LE. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024,
presentan un nivel bajo en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion antes de usar el simulador PhET.

Existen diferencias significativas en el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion entre los estudiantes que utilizan el simulador PhET y
aquellos que no lo utilizan en el 1° grado de la L.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca,

2024.

Los estudiantes de 1° grado B de la L.E. “Divino Maestro”, Agocucho-Cajamarca, 2024,
alcanzan un nivel superior en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion después de usar el simulador PhET.
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SUGERENCIAS
Implementar el simulador PhET desde el inicio del curso para evaluar y establecer una linea
base clara de las habilidades de resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion
de los estudiantes. Esto permitira un seguimiento mas efectivo del progreso individual y grupal

a lo largo del afo escolar.

Garantizar que los recursos tecnoldgicos utilizados junto con el simulador PhET estén
disponibles y sean accesibles para todos los docentes y estudiantes. Esto incluye capacitaciones
regulares para los educadores sobre las Gltimas herramientas digitales y su aplicacion efectiva

en el aula.

Disefiar programas de capacitacion continua que incorporen la ensefianza y el uso efectivo
del simulador PhET. Estos programas deben enfocarse en mejorar la confianza y competencia
de los docentes en la integracion de tecnologia educativa innovadora para maximizar su

impacto en el aprendizaje de los estudiantes.

Fomentar entornos de aprendizaje inclusivos y participativos que utilicen el simulador PhET
para involucrar activamente a los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos
complejos. Esto puede incluir proyectos colaborativos y actividades dinamicas que aprovechen

las capacidades interactivas del simulador.

Considerar la integracion sistemética del simulador PhET en los curriculos educativos como
una herramienta estandar para la ensefianza de matematicas. Esto requiere apoyo institucional
para la adquisicion de tecnologia y la capacitacion adecuada del personal educativo,

garantizando asi un impacto continuo y positivo en el aprendizaje de los estudiantes.
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ANEXO 1 - FICHA DE OBSERVACION

Ficha de observacion — Grupo experimental

Fecha de la observacion:

Nombre del observador:

Hora de inicio: Hora de finalizacion:

Tema de la sesion:

Instrucciones iniciales:

- Observay registra los comportamientos e interacciones de los estudiantes en la sesion
de clase con el simulador PhET.

- Anota cualquier accion relevante que pueda ser un indicio respecto al nivel de interés,
la comprensién de conceptos o la resolucién de problemas.

- Utilice una hoja de observacion para estudiante, si es necesario.
Lista de comportamientos observados
a) Conceptos matematicos: ¢El estudiante participa activamente en la actividad con el
simulador PhET? (Si/No)

Comentarios adicionales:

b) Conceptos matematicos: ;Coémo interactua el estudiante con el simulador PhET?

Comentarios adicionales:

c) Conceptos matematicos: (El estudiante demuestra habilidades de resolucion de
problemas mientras utiliza el simulador? (Si/No)

Comentarios adicionales:
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d) Conceptos matematicos: ¢ El estudiante plantea preguntas y expresa sus dudas al utilizar
el simulador? (Si/No)

Comentarios adicionales:

e) Aplicaciones matematicas: ¢EIl estudiante colabora con otros comparfieros durante la
actividad con el simulador PhET? (Si/No)

Comentarios adicionales:

f) Aplicaciones matematicas: ¢El estudiante utiliza el simulador PhET de manera efectiva
para explorar conceptos y resolver problemas? (Si/No)

Comentarios adicionales:

g) Aplicaciones matematicas: ¢El estudiante comprende los conceptos relacionados con
la forma, movimiento y localizacion? (Si/No)

Comentarios adicionales:

h) Aplicaciones matematicas: ¢El estudiante muestra entusiasmo o motivacion al utilizar
el simulador PhET? (Si/No)

Comentarios adicionales:
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i) Aplicaciones matematicas: Cualquier observacion adicional relevante para el estudio.

Esta ficha de observacion te permitira registrar de manera sistematica las
observaciones de los estudiantes mientras utilizan el simulador PhET en sesiones de clase. Se
puede utilizar esta informacion para analizar el comportamiento, el nivel de compromiso y la
comprension de los estudiantes en relacion con el simulador y la competencia de resolucion
de problemas de forma, movimiento y localizacion. De esta manera, se obtienen observaciones

objetivas y detalladas para obtener datos precisos.

ANEXO 2 - ENCUESTA

Encuesta sobre la eficacia del Simulador PhET: Grupo experimental

Nombre del estudiante:

Fecha:

Instrucciones: Por favor, responde las siguientes preguntas de manera honesta marcando con
una "X" en lo que corresponda. Tu opinidn es muy importante para nosotros y nos ayudara a
mejorar nuestra ensefianza y el uso del simulador PhET.

1. ¢Cuantas sesiones de clase utilizaron el simulador PhET para desarrollar la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion?

110



a. 1 sesion
b. 15 sesiones
c. 30 0 mas sesiones
d. No estoy seguro
e. Otro:
Por favor, califica tu nivel de acuerdo con las siguientes afirmaciones utilizando
una escala del 1 al 5, donde 1 significa "Totalmente en desacuerdo™ y 5 significa
"Totalmente de acuerdo™.
1 = Totalmente en desacuerdo
2 = En desacuerdo
3 = Neutral
4 = De acuerdo
5 = Totalmente de acuerdo
a) El simulador PhET me ayudd a de desarrollar de una mejor manera la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
-[11
-[12
-[13
-[14
-[15
b) El simulador PhET facilité mi capacidad para resolver problemas
relacionados con estos conceptos.
-[11
-[12
-[13
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-[14
-[15
3. ¢Como describirias tu nivel de confianza en tu capacidad para resolver problemas
de forma, movimiento y localizacion después de utilizar el simulador PhET?
a. Muy bajo
b. Bajo
c. Neutral
d. Alto
e. Muy alto
4. ¢El uso del simulador PhET hizo que las sesiones de clase fueran mas interesantes
y atractivas para ti?
a. Si
b. No
5. ¢Qué aspectos especificos del simulador PhET encontraste mas Utiles para tu
aprendizaje en relacion con la resolucion de problemas de forma, movimiento y

localizacion?

6. ¢Hubo algin aspecto del simulador PhET que consideres que podria mejorarse para

futuras sesiones de clase?
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7. ¢Recomendarias el uso del simulador PhET en sesiones de clase futuras sobre este
tema?
a. Si
b. No
iGracias por tu participacion!
Esta encuesta ayudara a recopilar las opiniones y percepciones de los estudiantes
sobre el uso del simulador PhET y su impacto en el desarrollo de la competencia de resolucion
de problemas de forma, movimiento y localizacién. Se puede utilizar los resultados para

evaluar la efectividad del simulador y realizar mejoras en futuras sesiones de clase.

ANEXO 3 - EVALUACION EDUCATIVA (PRE TEST)

Pretest de evaluacion de la competencia resolucion de problemas de forma,

movimiento y localizacion

Nombre del estudiante:

Grado: Seccion: Fecha:

Instrucciones:
- Esta evaluacion tiene como objetivo medir ti competencia en resolucién de problemas
relacionados con los conceptos de forma, movimiento y localizacion.
- Responde a todas las preguntas de manera individual.
- Utiliza papel adicional si es necesario.
- No consultes con otros estudiantes durante la evaluacion.
- Lee cada pregunta cuidadosamente y selecciona la respuesta que consideres correcta.
I. Forma (Valor total: 5 puntos)
1. Lucia esta decorando su habitacion y quiere poner una alfombra rectangular en el

centro. La alfombra mide 3 metros de largo y 2 metros de ancho. ¢Cuél es la forma de
la alfombra y cual es su area?

a. Un cuadrado, con un area de 6 m2
b. Un tridngulo, con un area de 5 m?
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c. Un rectangulo, con un area de 6 m?
d. Un circulo, con un area de 5 m2

2. Pedro esté disefiando un cartel para una feria escolar. El cartel tiene forma de triangulo
y la base mide 5 cm, mientras que la altura es de 8 cm. ¢ Cudl es el area del cartel que
Pedro va a disefiar?

a. 13 cm?
b. 20 cm?
c. 40 cm?
d. 30 cm?

Il. Movimiento (Valor total: 5 puntos)

3. Pedro va en bicicleta desde su casa hasta la escuela, que esta a 2 km de distancia. Si
Pedro va a una velocidad constante de 10 km/h, ¢cuanto tiempo le tomaréa llegar a la
escuela?

a. 10 minutos
b. 12 minutos
c. 20 minutos
d. 30 minutos

4. Un avion despega del aeropuerto y vuela hacia el este a una velocidad constante de 500
km/h. Si el avidn viaja durante 3 horas, ¢a qué distancia se encontrara del aeropuerto?

a. 1,500 km
b. 3,000 km
c. 1,000 km
d. 2,500 km

I11. Localizacion (Valor total: 5 puntos)

5. Maria esta en su casa y decide caminar hacia el parque, que esta a 300 metros al norte
de su casa. Después de caminar un rato, se da cuenta de que ha llegado al parque. ;Cémo
se puede describir su ubicacién actual en relacion con su casa?

a. Esta al este de su casa.
b. Esta al sur de su casa.
c. Esta al norte de su casa.
d. Esta al oeste de su casa.

6. Estas en un centro comercial y te han pedido que vayas a la tienda de ropa en el tercer
piso, pero no sabes cémo llegar. Un empleado te dice: “Sube al ascensor y presiona el
botdn con el nimero 3, la tienda esté justo al lado de la tienda de zapatos”. ¢ Donde se
encuentra la tienda de ropa?

a. En el primer piso, junto a la tienda de zapatos.
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b. En el segundo piso, al fondo a la derecha.
c. En el tercer piso, cerca de la tienda de zapatos.
d. En el cuarto piso, cerca del restaurante.

IV. Resolucidn de problemas (Valor total: 5 puntos)

7. Pedro esta organizando una fiesta de cumpleafios en un parque. El parque tiene una
forma rectangular de 30 metros de largo y 20 metros de ancho. Pedro quiere colocar
varias mesas rectangulares de 2 metros de largo y 1 metro de ancho. Si desea que haya
suficiente espacio entre las mesas para que las personas se muevan cédmodamente,
¢cuantas mesas puede colocar de manera eficiente en el parque dejando un espacio de
1 metro entre cada mesa en todas direcciones?

a. 30 mesas
b. 15 mesas
c. 10 mesas
d. 6 mesas
8. En una pista de atletismo, un corredor comienza a correr desde la linea de salida y hace
3 vueltas alrededor de la pista. La pista tiene forma eliptica y el largo de cada vuelta es
de 400 metros. El corredor se detiene después de recorrer una distancia total de 1,200
metros. ¢Qué distancia ha recorrido el corredor en relacion al inicio de la pista después
de completar las 3 vueltas?
a. 180 metros
b. 150 metros
c. 200 metros
d. 0 metros
Esta evaluacion permitira medir la competencia de los estudiantes de 1° grado de
secundaria en resolucién de problemas relacionados con los conceptos de forma, movimiento
y localizacion. Se utilizara en ambos grupos (el que utilizo el simulador PhET y el que no lo
utilizd) y luego se compararan los resultados para evaluar el impacto del simulador en la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

ANEXO 4 - EVALUACION EDUCATIVA (POST TEST)

Evaluacién de la competencia resolucion de problemas de forma, movimiento y

Nombre del estudiante:
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Grado: Seccion: Fecha:

Instrucciones:

- Esta evaluacidon tiene como objetivo medir t0 competencia en resolucion de problemas
relacionados con los conceptos de forma, movimiento y localizacion.

- Responde a todas las preguntas de manera individual.

- Utiliza papel adicional si es necesario.

- No consultes con otros estudiantes durante la evaluacion.

- Lee cada pregunta cuidadosamente y selecciona la respuesta que consideres correcta.

I. Forma (Valor total: 5 puntos)

1. Juan tiene un terreno cuadrado para construir una piscina. El terreno mide 20 metros de
largo por 20 metros de ancho. Juan decide que la piscina tendra forma rectangular, con
un largo de 12 metros y un ancho de 6 metros, dejando un espacio de 2 metros entre la
piscina y los bordes del terreno. ¢Cual es el area del espacio disponible para el jardin
que quedaréa alrededor de la piscina?

a. 160 m2
b. 200 m?
C. 240 m2
d. 280 m?

2. Carlos tiene una piscina circular en su jardin. La piscina tiene un radio de 8 metros. Si
quiere poner una cerca alrededor de la piscina para evitar accidentes, ¢cual es la
longitud de la cerca que necesita colocar? Usa w = 3.14 para el calculo.

a. 25.12 metros
b. 50.24 metros
C. 75.36 metros
d. 100.48 metros

Il. Movimiento (Valor total: 5 puntos)

3. Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba desde el suelo con una velocidad
inicial de 20 m/s. Si la aceleracion debido a la gravedad es de 9.8 m/s?, ;cual sera la
altura maxima alcanzada por la pelota antes de que comience a caer? a. La distancia
recorrida en un tiempo dado.

a. 10 metros
b. 20 metros
c. 40 metros
d. 50 metros
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4. Un automdvil viaja en linea recta a una velocidad constante de 72 km/h. Si el automovil
viaja durante 2 horas y 30 minutos, ¢qué distancia recorrera?

a. 140 km
b. 150 km
c. 180 km
d. 200 km

I11. Localizacion (Valor total: 5 puntos)

5. Ana esta en un parque que tiene la forma de un rectangulo de 100 metros de largo y 50
metros de ancho. Ella comienza en una esquina del parque (punto A). Se mueve 30
metros hacia el norte, luego gira 90° hacia la derecha y avanza otros 40 metros. ;Qué
tan lejos esta Ana de su punto de inicio?

a. 30 metros
b. 40 metros
c. 50 metros
d. 70 metros

6. Una ciudad esta organizada en una cuadricula de calles, con un sistema de coordenadas
cartesianas donde cada interseccion tiene una coordenada (X, y). Si una tienda esta
ubicada en el punto (4, 3), y un cliente se encuentra en el punto (1, 1), scual es la
distancia minima que debe recorrer el cliente para llegar a la tienda, siguiendo las calles
del sistema?

a. 3 unidades
b. 4 unidades
c. 5 unidades
d. 6 unidades

IV. Resolucién de problemas (Valor total: 5 puntos)

7. Un agricultor tiene un terreno rectangular de 40 metros de largo y 25 metros de ancho.
Quiere plantar hortalizas en una seccion del terreno, pero necesita dejar un camino de
2 metros de ancho alrededor de la zona de cultivo. ¢(Cudl sera el area disponible para
plantar hortalizas después de dejar el camino?

a. 700 m2
b. 750 m?
c. 800 m2
d. 850 m?

8. En una fabrica, 4 trabajadores producen 20 piezas en 5 horas. Si se aumentan a 8
trabajadores trabajando al mismo ritmo, ¢cuantas piezas produciran en 6 horas?

a. 40 piezas
b. 60 piezas
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c. 80 piezas
d. 100 piezas

Esta evaluacion permitira medir la competencia de los estudiantes de 1° grado de
secundaria en resolucion de problemas relacionados con los conceptos de forma, movimiento
y localizacion. Se utilizara en ambos grupos (el que utiliz6 el simulador PhET y el que no lo
utilizd) y luego se va a comparar los resultados para evaluar el impacto del simulador en el

desarrollo de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

ANEXO 5 - FORMATO DE LAS SESIONES DE CLASE
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DIRECCION REGIONAL DE CAJAMARCA
UGEL CAJAMARCA

INSTITUCION EDUCATIVA: “DIVINO MAESTRO” - AGOCUCHO

SESION DE APRENDIZAJE N° 1
“Explorando los Secretos de las Rectas y sus Angulos™
I. DATOS INFORMATIVOS:

justifica la
relacion entre los
4ngulos formados.

1. Institucion Educativa “Divino Maestro™ - Agocucho 5. Area: Matematica
2. Profesor (a) 6. Curso
3. Nivel Secundaria 7. Grado 1°
4. Duracién 4 horas 8. Fecha 18/03/2024 - 19/03/2024
II. PROPOSITO DE APRENDIZAJE:
DESEMPENO INSTRUMENTOS
COMPETENCIAS | CAPACIDADES | DE GRADO Y/O E:;gg:g:;i;;f DE |
DESEMPENOS EVALUACION
- Resuelve ejercicios en
- Identifica y ]o§ que identifica y
clasifica los cla}s1ﬁca correctamente
dngulos Formadks los angulos formados por
o . o dos rectas paralelas y una
- Usa estrategias por dos rectas secante
y procedimientos paralelas y una  Justifica de ﬁmnera
Resuelve para orientarse en secante. Utiliza fundamentada las
problemas de el espacio. las propiedades de roniedades de 1{;s Ficha de
forma, movimiento - Argumenta los angulos para | | pl p ) o bl . observacion.
vy localizacién afirmaciones resolver d"glru m',cd" 08 proviemas
sobre relaciones problemas. planteados, llt]]]?and()
geométricas, "Explicay conceptos geométricos.

- Explica con claridad y
confianza la solucion de
problemas geométricos,
haciendo uso adecuado
del lenguaje matematico.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES / CAPACIDADES Y OTRAS COMPETENCIAS

RELACIONADAS

- Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las TICS.
- Gestiona su aprendizaje de manera autonoma.

cualidades que
mejoren su
desempeiio.

ACTITUD O
TRiI:TFS(\)fgl[iSE AL VALORES ACCIONES SE DEMUESTRA CUANDO
OBSERVABLES
- Reconoce el
valor de las
diversas
- Enfoque identidad _
. -Respetoala Identidades - Los docentes y estudiantes acogen con respeto
intercultural. . ; culturales
- Biisqueda de la identidad cultural ' - a todos.
q . - Superacion - Disposicion a - Docentes y estudiantes se esfuerzan por
excelencia. personal adquirir superarse, buscando objetivos que representen

avances.

I11. MOMENTOS DE LA SESION:

M

PROCESOS PEDAGOGICOS Y COGNITIVOS

RECURSOS | T.
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DIRECCION REGIONAL DE CAJAMARCA
UGEL CAJAMARCA
INSTITUCION EDUCATIVA: “DIVINO MAESTRO” - AGOCUCHO

INICIO

Problematizacion

Se presenta la siguiente situacion:

"En una ciudad, hay dos avenidas paralelas. Un puente cruza ambas
avenidas formando distintos angulos con las senales de transito. Si
estos angulos no se identifican correctamente, las seiiales podrian
estar mal colocadas, afectando el flujo de trafico y la seguridad.

¢ Como podrias identificar y clasificar esos angulos para garantizar
una correcta instalacion de las seiales?"”

Preguntas detonadoras:

¢ Qué tipo de angulos crees que se forman entre el puente y las
avenidas?

JPor qué seria importante identificarlos correctamente?

Propdsito

Aprenderemos a identificar y clasificar los angulos que se forman
cuando una secante cruza dos rectas paralelas y resolveremos
problemas aplicando estas propiedades. Usaremos el simulador PhET
para experimentar y visualizar estos conceptos.

Conflicto Cognitivo

Pregunta clave:

{Qué pasaria si los ingenieros no midieran bien los angulos en una
construccion?

Se muestran imdgenes de construcciones fallidas (puentes inclinados,
carreteras con fallas) y se discuten las implicaciones de no identificar
correctamente los dngulos.

Motivacién

Se proyecta una demostracion breve con el simulador PhET, donde los
estudiantes pueden observar como al mover una secante que cruza dos
rectas paralelas, se forman diferentes tipos de angulos. Se les explica
que podran manipular el simulador para explorar estos angulos

durante la clase.

-Material
impreso.
-Pizarra.
-Ficha de
observacion.
-Plumones.
- Proyector
- Tablet
-Computadora

15

min

120




DIRECCION REGIONAL DE CAJAMARCA
UGEL CAJAMARCA
INSTITUCION EDUCATIVA: “DIVINO MAESTRO” - AGOCUCHO

SMAACIONS  INSIRANZA  INVESTISACIONES  INICUATIVAS

Graficando Rectas
a@erno

Acercade...  Recursos para Profesores  Actividades  idiome  Créditos

3 .

Saberes Previos

Recordar con los estudiantes los tipos de angulos y sus propiedades
basicas (agudos, obtusos, rectos, etc.).

Preguntas para activar conocimientos previos:

(Qué es una recta paralela?

(Qué es una secante?

(Qué tipos de angulos conocen? (agudos, rectos, obtusos)
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Gestion y desarrollo de la competencia
1. Exploracién con el Simulador PhET
- Instrucciones para los estudiantes:
a. Accede al simulador PhET
https://phet.colorado.edu/es/simulations/graphing-lines
b. Configura dos rectas paralelas y una secante.
c. Manipula la secante para observar los dangulos que se forman.

d. Anota tus observaciones en una tabla como la siguiente:

Tipo de Angulo Descripcion Medida Observada

Alternos Internos Angulos internos en

lados opuestos.

Alternos Externos Angulos externos en

lados opuestos.

Correspondientes Angulos en la misma
posicion.

Colaterales Internos | Angulos internos del
3 , ) -Material
= mismo lado. impreso.
2 -Pizarra. 150
% ) -Ficha de min
% Preguntas guia: observacion.
= ;Qué patrones observas entre los angulos? -Plumones.

(Qué sucede cuando la secante cambia su posicion?
2. Clasificacién de Angulos
- Actividad en equipos:
Clasifiquen los angulos observados con el simulador.
Utilicen términos geométricos para describir cada tipo de angulo y
anoten sus caracteristicas.
- Ejemplo de Clasificacion:
Alternos internos: iguales en medida.
Correspondientes: iguales en medida.
Colaterales internos: suman 180°.
3. Resolucion de Problemas
- Problema practico:
"Dos carriles de una carretera son paralelos y un puente los cruza
como una secante. Si un angulo alterno interno mide 65°, ;qué medidas

tienen los demas angulos?"
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- Pasos a seguir:
1. Dibuja el esquema en tu cuaderno.

2. Clasifica todos los angulos en el dibujo.

restantes.

3. Aplica las propiedades geométricas para calcular los angulos

4. Justifica tus respuestas utilizando términos geométricos.

5. Verifica tus resultados con ¢l simulador PhET.

4. Evaluacion

Se evalua lo siguiente:

- Clasificacion correcta de los angulos.

- Justificacion del procedimiento.

Cada equipo presenta su resolucion del problema en el pizarron.

- Aplicacion adecuada de las propiedades geométricas.

y localizacion.

resolver problemas geométricos
relacionados con dos rectas paralelas
Y una secante.

- Explica de manera clara y detallada
la relacion entre los diferentes
angulos formados por dos rectas
paralelas y una secante, utilizando
terminologia matematica precisa.

angulos en los
problemas
planteados,
utilizando conceptos
geométricos.

- Explica con
claridad y confianza
la solucion de
problemas

=
g B
=4 5. Metacognicion -Ficha de 15
= observacion. | min
[} Preguntas de reflexion:
£ Qué aprendiste sobre los angulos formados por rectas paralelas y una
secante?
({Como te ayudo el simulador PhET a comprender estos conceptos?
(En qué situaciones de la vida cotidiana podrias aplicar este
conocimiento?
IV. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
COMPETENCIA DESEMPENOS PRECISADOS APRENDIZAJE DE EVALUACION
- Resuelve ejercicios
- Identifica y clasifica con precision en los iT:q:;i;znﬂca
los angulos alternos internos, alternos . y o
- correctamente los
externos, correspondientes y .
. angulos formados
colaterales en diagramas que
. por dos rectas
incluyan dos rectas paralelas y una
paralelas y una
secante.
- Aplica correctamente las Secante.
Resuelve ropiedades de consruencia - Justifica de manera
problemas de propiedades £ y fundamentada las Ficha de
S suplementariedad de los angulos para o -
forma, movimiento propiedades de los observacion.
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geométricos,
haciendo uso
adecuado del

lenguaje matematico.

Cajamarca, marzo de 2024,

DIRECTOR PROFESOR
FICHA DE OBSERVACION
CRITERIOS DE EVALUACION
Aplica
Identifica mrrccl:mcntc Participa de
con propiedades manera Jusllﬁca Y
precision los de los proactiva y explica de
angulos 4neulos en constructiva | manera clara y
alternos digvcrsos en las logica sus
ESTUDIANTES internos y problemas actividades | procedimientos | OBSERVACIONES
externos en geométricos, grupa!es, y rcsul_lados
diagramas - compartiendo obtenidos.
- explicando h
geométricos. sus ideas.
decisiones.
A|B|C A |B |[C |A |B |[C |A B C
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V. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Practica 1: Cruce de Puentes
Dibuja dos calles paralelas y un puente como secante. Clasifica todos los dngulos y calcula sus
medidas si un angulo alterno externo mide 50°.

Practica 2: Vias de Tren
Observa una imagen de vias de tren paralelas cruzadas por un paso elevado. Identifica y clasifica los
angulos formados, y describe como se aplican las propiedades geométricas en esta situacion.

Practica 3: Entorno Urbano

Investiga en tu entorno alguna estructura que presente rectas paralelas y secantes (ventanas, puertas,
edificios). Dibuja un esquema y clasifica los angulos que identifiques.
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Los rieles del ferrocarril también nos da la idea de

rectas paralelas.

I. RECTAS PARALELAS

Son aquellas rectas que pertenecen a un mismo
plano y que al prolongarlas no tendran punto de

ﬂ_ =

* Recuerda gue

contacto.

——
l’! : Recta transversal o secante

Z
2
2

D R R R R R R NN

126

Notacion:

Z

2
Y AA

-~ -~

Notacién: Se lee, 7, paralelaala 7, .

1. Angulos correspondientes

S B/ B >a=0

2. Angulos alternos internos

S BN D >a=0

3. Angulos conjugados internos

S Z /L =B +b=180°
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2. /S ZINZ,

I1. PROPIEDADES

- <>
1. Si: £/,

\ 2
Vi &
o o]
X
A
< 2% \

~[=ag] - [o=r]

o Trabajando en Clase

<> <> . <> <>
1. Si: Z /<, calcula“x”. s 4. Sii Z /<, calcula “X”.
1500 1 E /4: g‘
. 50
5x .
7 2 . 2
Z : \
- <> als E
2. Si: Z [/, calcula “x”. : 5. Calcula™S,"si: ';?/f;
: Z
3x+20° .
2, : 2
: X 2,
X+]10° 2, E
A E <> <>
: 6. Calcula“x)sic Z//7,.
<> <> .
3. Si: Z[/I<, calcula“x” . 1 3
. S ~Z)
%] s :
/ AMO’ E
3*7’ / % : 2
: [N
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-> <> . -> <>
7. Calcula “a” si: .il,-’,'.‘i: : 10. Calcula “x”, si: Z£// 1’3

2 : L
. 15
: 2
o :
45° b 2x
E o '%
% :
<> <> .
8. Calcula“x’si Z /<, .
: - >
« 11. Caleula “x", si: £/,
S :
o 2\ :
A : 32° Z
3 .
g, : 2
5 <> <>
<«r <> « 13, Caleula “x" si: £/,
9. Calcula “x" si: £ /7, .
: 110° -5
2’ .
' : 30 %
M X
- Z
- =)
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Tarea domiciliaria N° 4

. > - — - :
L Caleula™3si ¥ ) 7, 2 Caleula™xsi £/ 2, |

/é‘i“ 4 4x-2‘5%\ A >

6x+25°

x+3l?f i \

: . . e e - o e e
3. Caleula“x+y - wsi: F il 2y = 4. Calcula, ¥ si A1 25

g | L
\ \ %
130° w B :
T n /

ANEXO 6 — VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS
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VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE LA ENCUENTA SOBRE LA
EFICACIA DEL SIMULADOR PHET (JUICIO DE EXPERTO)
Yo, decacs Z . 20‘3 aceds \Jal QUL identificado con DNI
N° 2AMCEB S : con grado académico de:
[\-\u%\' Ste  @a  eduwacich . Universidad:
(\‘ [SES S SN N 0“6_)&

Hago constar que he leido y revisado los siete (07) items correspondientes a la Tesis

de Licenciatura: Influencia del uso del simulador PhET para desarrollar la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del drea de matemdtica; en los
estudiantes de 1° grado de la L.E. Divino Maestro Agocucho-Cajamarca 2024.

Los items del cuestionario estan distribuidos en dos (02) dimensiones en relacién
al uso del simulador PhET: Conceptos matematicos (04 items) y Aplicaciones matematicas
(03 items). Para la evaluacién de los items, se tomaron en cuenta tres (03) indicadores:
Claridad, coherencia y adecuacion.

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia del uso del simulador PhET para
desarrollar la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del
drea de matematica; en los estudiantes de 1° grado de la I.LE. Divino Maestro Agocucho-
Cajamarca 2024.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los

resultados son los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N° de items N° de items validos % de items vilidos
07 07 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 2, de (040 de 2024 )
Nombres y Apellidos del Evaluador: dbeovr¢ T \izobelly uiug..utek \J algue

FIRMA DEL EVALUADOR
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FICHA DE EVALUACION DEL CUESTIONARIO DE LA ENCUENTA SOBRE
LA EFICACIA DEL SIMULADOR PHET (JUICIO DE EXPERTO)
Apellidos y Nombres del Evaluador: m_LEqQ&ég__\ﬂgg__
Titulo: Influencia del uso del simulador PhET para desarrollar la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del drea de matematica; en los
estudiantes de 1° grado de la L.E. Divino Maestro Agocucho-Cajamarca 2024.
Variable: Simulador PhET.
Autor: Ivan David Asencio Julcamoro

Fecha: Cajamarca, Q7_ de LN S de 202 Y

CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con
Pertinencia con
Pertinencia con los principios de
el problema,
la Pertinencia con la la redaccion
N° objetivos e .
variable y dimensi6n/indicador cientifica
hipétesis de
dimensiones (propiedad y
investigacion. :
coherencia)
SI NO SI NO SI NO SI NO
1 )[ X X K
2 Y X Q p
3| 4 Y X 0
9 X Y X ~
6 e / )
7 K 30

FIRMA DEL EVALUADOR
DNI: 2U0 B&{S
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VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE LA FICHA DE OBSERVACION
SOBRE LA EFICACIA DEL SIMULADOR PHET, PARA EL GRUPO
EXPERIMENTAL (JUICIO DE EXPERTO)
Yo, Uodeen Q Chever (i\‘l (aﬂké <, ., identificado con DNI
N° 2tctue 5(. 5 con grado académico de:
,\\(\9‘\’ s\ en aveansd) . Universidad:
Cecal \Jalle g )

Hago constar que he leido y revisado los nueve (09) items correspondientes a la

Tesis de Licenciatura: Influencia del uso del simulador PhET para desarrollar la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del area de
matematica; en los estudiantes de 1° grado de la L.E. Divino Maestro Agocucho-Cajamarca
2024.

Los items del cuestionario estan distribuidos en dos (02) dimensiones en relacién
al uso del simulador PhET: Conceptos matematicos (04 items) y Aplicaciones matematicas
(05 items). Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta tres (03) indicadores:
Claridad, coherencia y adecuacién.

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia del uso del simulador PhET para
desarrollar la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del
drea de matematica; en los estudiantes de 1° grado de la L.E. Divino Maestro Agocucho-
Cajamarca 2024.

Luego de la evaluacién de cada item y realizada las correcciones respectivas, los

resultados son los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N° de items N° de items vilidos % de items validos
09 09 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 0 de cwo&e  de 2024 \C i
Nombres y Apellidos del Evaluador: Welton Reabe 8 ’5\0\ ez 31\'\'0\\‘(“ J

AL

FIRI&ZA DEL EVALUADOR
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FICHA DE EVALUACION DEL CUESTIONARIO DE LA FICHA DE
OBSERVACION SOBRE LA EFICACIA DEL SIMULADOR PHET, PARA EL
GRUPO EXPERIMENTAL (JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: \ULLWL K\ C\hUE‘Z (o g lt’%.

Titulo: Influencia del uso del simulador PhET para desarrollar la competencia

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del drea de matemética; en los
estudiantes de 1° grado de la LE. Divino Maestro Agocucho-Cajamarca 2024.

Variable: Simulador PhET.

Autor: Ivan David Asencio Julcamoro

Fecha: Cajamarca,({_de __togo.  de 2024

CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con
Pertinencia con
Pertinencia con los principios de
el problema, :
la Pertinencia con la la redaccion
N° objetivos e
variable y dimensién/indicador cientifica
hipétesis de
dimensiones (propiedad y
investigacion. .
coherencia)
SI NO SI NO SI NO SI NO
! X A X s
g | £ X bl *
3 e ra Ve <
4 1’4 e v o
5 o X L e
6 K - N Ve
7 Y \/ &7 \/‘
8 3 >f Wi Na
9 4 sl 5 'e
AL
FIR]y/A Dl:/L EVALUADOR

DNI: 2 %ot WESh
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VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE LA EVALUACION EDUCATIVA -
PRE TEST (JUICIO DE EXPERTO)

Yo, Q\ui»\ Al \o (-\mg\\‘ﬁc Lezanac , identificado con DNI
N° 0t5»13¢4 . con grado académico de:
Qecleg ea sislema Acoulacic . Universidad:

Nacteaal M S de  Saa Mages.

Hago constar que he leido y revisado los ocho (08) items correspondientes a la Tesis
de Licenciatura: Influencia del uso del simulador PhET para desarrollar la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del drea de matematica; en los
estudiantes de 1° grado de la LE. Divino Maestro Agocucho-Cajamarca 2024.

Los items del cuestionario estan distribuidos en cuatro (04) dimensiones qué
involucran la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion:
Forma (02 items), Movimiento (2 items), Localizacion (02 items) y Resolucién de
problemas (02 items). Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta tres (03)
indicadores: Claridad, coherencia y adecuacion.

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia del uso del simulador PhET para
desarrollar la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del
area de matematica: en los estudiantes de 1° grado de la I.E. Divino Maestro Agocucho-
Cajamarca 2024.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N° de items N° de items validos [ % de items validos
08 08 ] 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, ¢\ de {mocie  de 2021

Nombres y Apellidos del Evaluador: _faul Al \e Qfxnn; g¢_bozono

FIRMA DEL EVALUADOR
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FICHA DE EVALUACION DEL CUESTIONARIO DE LA EVALUACION
EDUCATIVA - PRETEST (JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: Roc\  Albede Q@n\g o )J)?un o)

Titulo: Influencia del uso del simulador PhET para desarrollar la competencia

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion del area de matematica; en los

estudiantes de 1° grado de la LE. Divino Maestro Agocucho-Cajamarca 2024.

Variable: Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién.
Autor: Ivan David Asencio Julcamoro

Fecha: Cajamarca, e\ _de _™ac?0  de 202\

CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con
Pertinencia con
Pertinencia con los principios de
el problema,
la Pertinencia con la la redaccion
N° objetivos e
variable y dimensién/indicador cientifica
hipétesis de
dimensiones (propiedad y
investigacion.
coherencia)
SI NO SI NO SI NO SI NO
1 e % X N
2 | x X x
3 4 5 % X
4 S X ¥ X
5 X X L \C
6 b4 X 8 v
U ¥ % K i
8 X % \ X
/‘IJ‘ r‘
L meer—g %’j >
FIRMA

DNL: o£ 9% t21n
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VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE LA EVALUACION EDUCATIVA -
POST TEST (JUICIO DE EXPERTO)

Yo, o\  Alpe\e R%\gx\w ko toae , identificado con DNI
N° (S s bk 0 o, A con grado académico de:
Oeb\o( e ooslema M \‘\cu\m NS , Universidad:

Nattoacd (\'\GE‘IC« de  Seq Noaes

Hago constar que he leido y revisado los ocho (08) items correspondientes a la Tesis
de Licenciatura: Influencia del uso del simulador PhET para desarrollar la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del drea de matematica; en los
estudiantes de 1° grado de la LE. Divino Maestro Agocucho-Cajamarca 2024.

Los items del cuestionario estdn distribuidos en cuatro (04) dimensiones qué
involucran la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion:
Forma (02 items), Movimiento (02 items), Localizacién (02 items) y Resolucion de
problemas (02 items). Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta tres (03)
indicadores: Claridad, coherencia y adecuacién.

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia del uso del simulador PhET para
desarrollar la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del
drea de matematica; en los estudiantes de 1° grado de la L.E. Divino Maestro Agocucho-
Cajamarca 2024.

Luego de la evaluacién de cada item y realizada las correcciones respectivas, los

resultados son los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N° de items N° de items validos % de items validos
08 08 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, €\ de _tos 3o de 2024
Nombres y Apellidos del Evaluador: Rav\ - Albsle Qe n\(g)((:& Lezoaqe

A

e

FIRMA DEL! EVALUADOR
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FICHA DE EVALUACION DEL CUESTIONARIO DE LA EVALUACION
EDUCATIVA - POST TEST (JUICIO DE EXPERTO)
Apellidos y Nombres del Evaluador: _Rod\  Nbede, Q@“i\)\' to Lozane

Titulo: Influencia del uso del simulador PhET para desarrollar la competencia

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién del drea de matemdtica; en los
estudiantes de 1° grado de la LE. Divino Maestro Agocucho-Cajamarca 2024.
Variable: Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién.

Autor: Ivan David Asencio Julcamoro

Fecha: Cajamarca, % _de _mMowfo  de 2024

CRITERIOS DE EVALUACION
. Pertinencia con
P:T:::EZ;:“ Pertinencia con los principios de
N° iefimee la Pertinencia con la la redaccién
T variable y dimensién/indicador cientifica
dimensiones (propiedad y
investigacion. A
SI NO SI NO SI NO SI NO
. % A K
2 X .X‘ 5/ ~
P X ¥ X X
t X £ 4 X
> | X ~ s X
6 p X 4 X
Tl ¥ N ¥ X
: X X X X
_/[&
- = T —
HIRMA|

DNI: ©t59%3+9

ANEXO 7 - MATRIZ DE CONSISTENCIA

137



Problemas de . o . Dimensione . Técnicas/in .
i L etivos Hipotesis Variables Indicadores Metodologia
Investigacion Obj b strumentos g
-Usa y maneja Enfoque:
conceptos formales Cuantitativo y
Conceptos de matematica. cualitativo.
matematicos  -Justifica y Tipo:
.. T reconoce raficos i )
Problema Objetivo general Hipotesis general * 9 AP“Ead_a
general . | licacion  del matematicos. Disefio:
,Como influye la petermmar a L.a aplicacion de Cuasi
o= influencia de la simulador  PhET .
aplicacion del aplicacion del influye experimental
simulador  PhET simulador PhET en el significativamente - - PobIaC|on_:
en el desarrollo de -ldentifica y utiliza 53 estudiantes
.~ desarrollo  de la en el desarrollo de . : o
la  competencia . . el simulador virtual de1°grado Ay
competencia resuelve la competencia .
resuelve roblemas de forma, resuelve problemas Variable desarrollando Técnicas: B de la IE.
problemas de Proven ’ P f independiente actividades .. Divino Maestro
forma movimiento y de o orma, . oropuestas para -Observacion Agocucho
L localizacién en el movimiento VA : L -Evaluacion ’
movimiento y . - o Simulador cada simulacién. . 2024.
N area de matematica localizacion en el . educativa i
localizacién en el . ) " PhET L -Plantea conjeturas Muestra:
. de los estudiantes de é&rea de matemaética Aplicaciones : Instrumento .
area de ., q de | | di " a partir de Este  estudio
matematica en los L grado B de la en los estudiantes matematicas reconocer e tomara en
. , [Institucion Educativa de 1° grado B de la T -Fichas  de
estudiantes de 1° .. . " P identificar. . cuenta toda la
Divino  Maestro”, LE. Divino observacion .,
grado B de la I.E. ” -Desarrolla y poblacion.
N » Agocucho- Maestro”, e . -Pruebas .
Divino Maestro”, . justifica estrategias . Muestreo:
Cajamarca, durante el  Agocucho- .. educativas
Agocucho- afio 2024 Caiamarca. 2024 para la resolucion No
Cajamarca, 2024? ' : ! ' del problema probabilistico
plateado. Técnica:
Evaluacion
educativa
Instrumento:
Problemas Objetivos Hipotesis Variable - Pruebas
. e o . . -ldentifica y .
derivados especificos especificas dependiente: e educativas
. . e . ; : clasifica formas .
¢Cuél es el nivel Identificar el nivel Los estudiantes de Competencia . Procesamiento
o o Forma geométricas en .
de desarrollo de inicial de desarrollo 1° grado de la L.LE. resuelve ; de datos:
i 2 - diferentes e
los estudiantes del de la competencia “Divino Maestro”, problemas de contextos !Estadlstl_ca
1° grado de la I.LE. resuelve problemas Agocucho- forma, ' inferencial,
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“Divino Maestro”,
Agocucho-
Cajamarca, 2024,
en relacién a la
competencia
resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacién, antes
de usar el
simulador PhET?
¢Existen
diferencias
significativas en el
desarrollo de la
competencia
resuelve
problemas de
forma,
movimiento y

de forma,
movimiento y
localizacion en los
estudiantes de 1°
grado de la
Institucion Educativa
"Divino  Maestro",
Agocucho-
Cajamarca, antes de
la aplicacion  del
simulador PhET.
Analizar las
diferencias
significativas en el
desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacion entre los
estudiantes de 1°
grado de la

Cajamarca,
presentan un nivel
bajo en el desarrollo
de la competencia
resuelve problemas

de forma,
movimiento y
localizacion antes

de usar el simulador
PhET.

Existen diferencias
significativas en el
desarrollo de Ia
competencia
resuelve problemas
de forma,
movimiento y
localizacion  entre
los estudiantes que
utilizan el
simulador PhET vy

localizacion

2024, movimiento y

-Describe
propiedades y
caracteristicas  de

las formas
geométricas, como
angulos, lados vy
simetria.

Movimiento

-Analiza y describe
el movimiento de
figuras
geométricas, como
traslaciones,
rotaciones y
reflexiones.
-Utiliza
coordenadas
cartesianas para
representar y seguir

trayectorias de
objetos en
movimiento.

SSPSS - 26,
hoja de
calculo de
EXCEL.
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localizacion entre
los estudiantes
que utilizan el
simulador PhET y
aquellos que no lo
utilizan, en el 1°
grado de la LE.
“Divino Maestro”,
Agocucho-
Cajamarca, 2024?
¢Cual es el nivel
de desarrollo de
los estudiantes del
1° grado B de la
LE. “Divino
Maestro”,
Agocucho-
Cajamarca, 2024,
en relacion a la
competencia
resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacion,
después de usar el
simulador PhET?

Institucion Educativa
Rural "Divino
Maestro"”, Agocucho,
distrito de Cajamarca,
que utilizan el
simulador PhET vy
aquellos que no lo
utilizan.

Evaluar el nivel de
desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizaciéon en los
estudiantes de 1°
grado B de Ila
Institucion Educativa
Rural "Divino
Maestro", Agocucho,
distrito de Cajamarca,
después de la
aplicacion del
simulador PhET.

aquellos que no lo
utilizan en el 1°
grado de la IE.
“Divino Maestro”,
Agocucho-
Cajamarca, 2024.
Los estudiantes de
1°gradoB delal.E.
“Divino Maestro”,
Agocucho-
Cajamarca, 2024,
alcanzan un nivel
superior en el
desarrollo de la
competencia
resuelve problemas

de forma,
movimiento y
localizacién

después de usar el
simulador PhET.

-Localiza puntos y
objetos en un plano
utilizando

coordenadas
cartesianas.
N -Describe la

Localizacion i .
posicion relativa de
objetos en un
espacio dado,
utilizando términos
como  adyacente,
opuesto y colineal.
-Resuelve
problemas que
involucran la
medicion de
longitudes, areas y
volimenes,
aplicando formulas
geomeétricas.

Resolucion -Utiliza estrategias

de problemas

de resolucion de
problemas para
abordar situaciones
que requieren la

integracion de
conocimientos
sobre forma,
movimiento y
localizacion.
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