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RESUMEN
En la presente investigacion se muestra los resultados de la influencia de los Procesos
Didacticos en el desarrollo de Competencias Matematicas del Curriculo Nacional de Educacion
Basica Regular, de los estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” de Cajamarca, 2021. El estudio se realizd a 60 estudiantes seleccionados con muestreo
no aleatorio, habiendo 30 estudiantes para el grupo experimental como para el grupo control,
se aplico un Pre test y Post test a ambos grupos. Los resultados de la investigacion demuestran
que la aplicacién de los Procesos Didacticos influye directamente en el desarrollo de
competencias matematicas del CNEBR de los estudiantes de la muestra seleccionada. Al
comparar medias a nivel general entre ambos grupos se observa una diferencia altamente
significativa de 14.83 puntos en el post test. Los resultados con respecto a las cuatro
dimensiones estudiadas indican una mejora significativa de puntos porcentuales. Asi tenemos
que en la dimension 1 se evidencia una mejora de 14,10; dimension 2 una mejora de 7,20;
dimension 3 la mejora es de 8,90 y en la dimension 4 se evidencia una mejora de 5,63. Todas
las puntuaciones, se ubican en el nivel de logro Destacado, y son altamente significativas
porque se super6 en todas las dimensiones el nivel de logro Inicio. Los resultados muestran
que los objetivos e hipotesis de la investigacion se han logrado y comprobado
satisfactoriamente siendo confirmados mediante el analisis estadistico de la comparacion de

medias y la prueba de hipdtesis T de Student.

Palabras clave: Procesos didacticos, competencias matematicas.
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Abstract

The present research shows the results of the influence of the Didactic Processes in the
development of Mathematical Competencies of the National Curriculum of Regular Basic
Education, of the students of the 2nd grade of primary school of the IE N° 83004 “Juan
Clemente Verjel” of Cajamarca, 2021. The study was carried out on 60 students selected with
non-random sampling, with 30 students for the experimental group and the control group, a
pre-test was applied and Post test to both groups. The results of the research demonstrate that
the application of the Didactic Processes directly influences the development of mathematical
competencies of the CNEBR of the students of the selected sample. When comparing general
means between both groups, a highly significant difference of 14.83 points is observed in the
post-test. The results regarding the four dimensions studied indicate a significant improvement
of percentage points. Thus, we have that in dimension 1 an improvement of 14.10 is evident;
dimension 2 an improvement of 7.20; dimension 3 the improvement is 8.90 and in dimension
4 an improvement of 5.63 is evident. All scores are located at the Outstanding achievement
level, and are highly significant because the home achievement level was exceeded in all
dimensions. The results show that the objectives and hypotheses of the research have been
satisfactorily achieved and verified, being confirmed through the statistical analysis of the

comparison of means and the Student T hypothesis test.

Keywords: Didactic processes, mathematical competencies.
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Introduccion

En el Peru el desarrollo de Competencias Matematicas es un problema latente, que se
demuestra en los resultados de las evaluaciones estandarizadas, aplicadas tanto a nivel nacional
como a nivel internacional. La Matematica ha sido siempre el soporte ineludible que permite
comprender y hacer avanzar cualquier ciencia. En los tiempos actuales el elevado desarrollo
tecnoldgico y los dificiles y complicados procesos que lo soportan son posibles gracias a la
Matematica. Sin Matematica no es posible realizar avances tecnoldgicos o médicos. Sin la
Matematica no habria agendas electrdnicas, teléfonos mdviles, reproductores de DVD,
navegadores, Internet, tarjetas de credito, lectores de escaner o los modernos sistemas de
control de trafico.

Cuando se pone en marcha el Programa Internacional de Evaluacion de los Alumnos
(PISA), la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos, en adelante (OCDE)
pretende obtener informacion del nivel en el que los sistemas escolares de cada pais miembro
preparan a sus jovenes generaciones para enfrentarse con competencia a la vida. Para ello
evalUa en los estudiantes, la capacidad de entender y expresar, el empleo de herramientas
formales y la capacidad de entender e interactuar con el mundo que les rodea. Sin embargo, la
comprobacion no se hace pidiendo a los alumnos que reproduzcan sus conocimientos escolares,
se pretende determinar hasta qué punto esos conocimientos y saberes académicos hacen a los
sujetos competentes para desenvolverse de manera constructiva en el mundo de hoy y les
otorgan la suficiente autonomia para enfrentarse a los desafios de su vida diaria.

La Institucion Educativa “Juan Clemente Vergel” de Cajamarca no es ajena a esta
problematica. En ella se pudo observar estudiantes que no aplicaban procesos didacticos de
resolucion de problemas y por ende no tenian desarrolladas sus competencias matematicas,
demostradas en las evaluaciones aplicadas por parte del Ministerio de Educacion en adelante

(MINEDU) entre otras evaluaciones. Se observé también poco protagonismo de ellos en la

XViii



construccion de sus aprendizajes méas aun en el area de Matematica donde muestran poco
conocimiento del proceso adecuado para resolver una situacion problemaética.

Justamente, esta problemaética fue la que motivo la realizacion del presente trabajo de
investigacion, y nos llevé a formularnos las siguientes preguntas: ¢ Cudl es la influencia de la
aplicacion de los procesos didacticos en el desarrollo de Competencias Matematicas del
Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular en adelante CNEBR, de los estudiantes del
2do grado de primaria, de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, afio 20217?,
¢Cudl es el nivel de desarrollo de Competencias Matematicas del CNEBR, de los estudiantes
del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, afio 2021;
antes de la aplicacion de los Procesos Didacticos? ;Como incrementar el nivel de desarrollo de
Competencias Matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular, de los
estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca,
afio 20217y ¢ Cudl es el nivel de desarrollo de Competencias Matematicas del CNEBR, de los
estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca,
afio 2021; después de la aplicacion de los Procesos Didacticos?

Por consiguiente, la presente investigacion tuvo como propdsito mejorar el nivel de
logro de las competencias matematicas de los estudiantes de 2° grado de primaria de la IE N°
83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, afio 20217, cuya hipdtesis planteada fue la
siguiente: La aplicacion de los Procesos Didacticos influyen directamente en el desarrollo de
competencias matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Bésica Regular, de los
estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” Cajamarca,
2021.

Por todo lo dicho anteriormente, la importancia de la presente investigacién reside en
que es un aporte a la didactica metodoldgica de los docentes, quienes pueden aplicar dichos

procesos para lograr el desarrollo de Competencias Matematicas del CNEBR; asi como
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también tiene una especial relevancia porque ha permitido desarrollar competencias
matematicas en los estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” Cajamarca, afio 2021; permitiéndoles ser competentes y capaces de enfrentar cualquier
desafio que se les presente en su vida diaria.

El trabajo de investigacion esté estructurado en cuatro capitulos:
Capitulo | contiene el problema de investigacion, su planteamiento y formulacion, la

justificacion y delimitacion de la investigacion, los objetivos generales y especificos.

En el Capitulo 1 se presenta el Marco Teorico: antecedentes de la investigacion, marco
epistemoldgico, marco teorico cientifico y la definicion de términos basicos.

En el Capitulo Il se describe el Marco Metodologico: caracterizacion y
contextualizacion de la investigacion, hipotesis, operacionalizacion de variables, poblacion y
muestra, métodos de investigacion, tipo y disefio de la investigacion, técnicas e instrumentos
de recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion y finalmente la validez y
confiabilidad de los instrumentos.

El Capitulo IV contiene los resultados y discusion: Resultados por dimensiones,
resultados totales y prueba de hipotesis.

Finalmente, el informe contiene las conclusiones, las recomendaciones, las referencias

bibliogréaficas, los apéndices y los anexos.
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CAPITULO I
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1. Planteamiento del problema

A nivel mundial el desarrollo de Competencias Matematicas, siempre ha sido y es
un tema de preocupacién, mas atn cuando los resultados de las evaluaciones que se realizan
para medir el nivel de logro de dichas competencias nos arrojan que mas de la mitad de los
estudiantes a nivel mundial no logran desarrollarlas. En las Gltimas evaluaciones PISA
(2015) en América latina Buenos Aires se ubicé en el puesto 42, Chile (48), Uruguay (51),
México (56), Costa Rica (59), Colombia (61), Peru (62), Brasil (65), Republica Dominicana
(70). De estos resultados se puede deducir que la mayoria de paises a nivel mundial y los
paises de América Latina son los que ocupan los ultimos lugares, no alcanzando el nivel de
desarrollo de Competencias Matematicas para poder resolver una evaluacion de acuerdo a
los estandares mundiales (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos
[OCDE], 2017).

El Perd no es ajeno a estos resultados, en el area de Matematica, en la que, por
primera vez, hemos superado a Brasil, seguimos ubicandonos en el nivel 1 aqui es
importante recordar que segun PISA (2015) los estudiantes que se ubican en los niveles 1
y debajo del 1 responden solo a preguntas relacionadas a contextos conocidos con toda la
informacion necesaria para inferir una respuesta, y en cuya solucion los estudiantes realizan
procedimientos rutinarios en situaciones explicitas (OCDE, 2017).

Es por ello que conociendo que PISA evalla de acuerdo a 3 dominios:
conocimientos, procesos y contextos; es decir, el modelo de evaluacion explora el uso de
un conocimiento especifico al momento de enfrentarse a una situacion concreta de
aprendizaje (proceso), la cual estd enmarcada en un determinado contexto. Por tal motivo,

al medir la competencia Matematica, se estd evaluando la aplicabilidad de ciertos



conocimientos a situaciones dentro o fuera del contexto escolar. Los conocimientos que
evalla PISA son: Cambio y Relaciones, Espacio y Forma, Cantidad e Incertidumbre y datos
(OCDE;, 2003).

Teniendo en cuantos estos conocimientos (Ministerio de Educacion [MINEDU],
2017.) ha aprobado EI Curriculo Nacional en adelante CN, que se viene utilizando en toda
la EBR, en el cual se viene trabajando 4 competencias matematicas:

1. Resuelve problemas de cantidad

2. Resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio

3. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

4. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre (MINEDU, 2017)

Para PISA la Competencia Matemaética, es la capacidad de formular, emplear e
interpretar la Matematica en distintos contextos, mediante el razonamiento matematico y
la utilizacién de conceptos, procedimientos, datos y herramientas matematicas para
describir, explicar y predecir fendmenos (OCDE, 2003).

La Competencia Matematica, se manifiesta al relacionar y emplear los
conocimientos matematicos necesarios para resolver de manera Optima una situacion
problematica, lo que implica la formulacion de situaciones matematicas y el empleo de
hechos, conceptos, procedimientos y razonamientos matematicos para interpretar, aplicar
y evaluar resultados (Ifiiguez, 2015).

Los Procesos Didacticos del area de Matematica estdn enmarcados en el enfoque de
resolucion de problemas; asi como en otras teorias las cuales sustentan dichos procesos
(MINEDU, 2017). Los procesos didacticos que nos ayudan a desarrollar competencias
matematicas son:

1. Familiarizacion con el problema.

2. Busqueda y representacidn de estrategias.



3. Socializacion de estrategias

4. Reflexion y Formalizacion

5. Planteamiento de otros problemas

Los Procesos Didacticos son el conjunto de actividades ordenadas,
interrelacionadas e interdependientes entre si, destinadas a la consecucién de un fin que es
la construccidon del aprendizaje, cuyas acciones son manejadas y dirigidas por el docente
dentro de un espacio de tiempo ya sea dentro o fuera del aula (Matias, 2012).

Brousseau (1998) refiere que, para todo conocimiento Matematico, es posible
construir una situacion fundamental, que puede comunicarse sin apelar a dicho
conocimiento y para la cual éste determina la estrategia optima. El docente a través de los
procesos didacticos, busca que los nifios descubran el conocimiento, valiéndose de
diferentes situaciones.

La Competencia Matematica es la capacidad de un individuo para identificar y
entender el papel que las Matematicas tienen en el mundo, hacer juicios fundados y usar e
implicarse con las Matematicas en aquellos momentos que presenten necesidades para su
vida individual como ciudadano (OCDE, 2003, p. 3).

PISA define la alfabetizacion o Competencia Matematica de los escolares
reiteradamente como “la capacidad individual para identificar y comprender el papel que
desempefian las matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados, utilizar las
Matematicas y comprometerse con ellas, y satisfacer las necesidades de la vida personal
como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo” (OCDE, 2003, p. 24).

En el presente trabajo se investigo la influencia de los Procesos Didécticos, en el
desarrollo de Competencias Matematicas, sabiendo que los nifios en la actualidad tienen la
necesidad de enfrentarse a diferentes retos que la sociedad de hoy demanda, con el fin de

que se encuentren preparados para sobresalir tanto en el presente como en el futuro. Es por



ello que teniendo en cuenta este contexto, la educacion y las actividades de aprendizaje
deben alinearse a que los estudiantes sepan actuar con pertinencia y eficacia en esta
sociedad, lo cual involucra el desarrollo pleno de una serie de competencias, capacidades
y conocimientos que faciliten lacomprension, construccion y aplicacion de una Matematica
para la vida y el trabajo.

En el Per el desarrollo de Competencias Matematicas se mide a través de las
evaluaciones: ECE y Evaluacion Muestral en adelante en adelante EM, que es una
evaluacion estandarizada que se aplica a una muestra representativa de estudiantes a nivel
nacional para evaluar sus aprendizajes; esta evaluacion es la Gltima que ha sido aplicada a
los estudiantes de 2° grado de primaria, en ella participaron escuelas publicas y privadas y
sus resultados son representativos de los estudiantes de todo el pais, dichas evaluaciones
nos dan a conocer cuanto estan avanzando los nifios en las Competencias Matematicas.

En la region Cajamarca la ECE del afio 2016, realizada a estudiantes de segundo
grado primaria en el area de Matematica, tenemos que los resultados obtenidos no son los
ideales, ya que nos encontramos bajo la medida promedio nacional, que es 592, los
resultados muestran que Cajamarca ha obtenido 585, estando el 31.9% de estudiantes en
nivel "satisfactorio”, ubicandose la gran mayoria en el nivel proceso con 38.7% y en el
nivel inicio con el 29.4%.

En lo que respecta a la Institucion Educativa 83004 “Juan Clemente Verjel” los
estudiantes de 2do grado han tenido un adelanto en los afios 2014 y 2015; pero en el 2016
tuvieron una baja significativa; como consta en los archivos de la Institucion Educativa,
dichos estudiantes tuvieron dificultad para resolver el examen censal el cual esta disefiado
con preguntas que son planteadas a base de problemas, de las cuatro Competencias
Matematicas, que también evallan las evaluaciones internacionales como PISA. En tal

sentido, se torna urgente el fortalecimiento de las Competencias Matematicas a través de



Procesos Didéacticos, por tal motivo el MINEDU de Perq, viene implementando el
Curriculo Nacional, basado en un enfoque por competencias y en el area de Matemaética se
vienen trabajando el enfoque de resolucién de problemas.

El interés de la presente investigacion se centré en desarrollar las Competencias
Matematicas de los estudiantes de 2do grado de primaria de la TE N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” de Cajamarca, en el area de Matematica, uno de los objetivos principales es que los
estudiantes sean matematicamente competentes. El desarrollo de la Competencia
Matematica debe iniciarse a edades tempranas, segin Cardoso y Cerecedo (2008) de lo
contrario, el alumno acarreard un desfase que le costara superar Ifiguez (2015). Para
desarrollar la Competencia Matematica en los estudiantes de debe aplicar metodologias de
ensefianza como los Procesos Didacticos.

En la presente investigacion se aplico los siguientes Procesos Didacticos: i)
Familiarizacion con el problema, ii) Blsqueda y representacion de estrategias, iii)
Socializacién de estrategias, iv) Reflexion y Formalizacion y v) Planteamiento de otros
problemas con la finalidad de desarrollar las competencias matematicas: Resuelve
problemas de cantidad, de Regularidad Equivalencia y Cambio, de Forma Movimiento y
Localizacion y de Gestion de Datos e Incertidumbre.

Formulacion del problema

2.1. Problema principal
¢Cudl es la influencia de la aplicacion de los Procesos Didacticos en el desarrollo de
Competencias Matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular, de
los estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel”
de Cajamarca, afio 2021°.

2.2. Problemas derivados

a. ¢Cual es el nivel de desarrollo de Competencias Matematicas del Curriculo



Nacional de Educacion Bésica Regular, de los estudiantes del 2do grado de
primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, afio 2021; antes
de la aplicacion de los Procesos Didacticos?

b. ¢Cémo incrementar el nivel de desarrollo de Competencias Matematicas del
Curriculo Nacional de Educacién Bésica Regular, de los estudiantes del 2do grado
de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, afio 20217

c. ¢(Cudl es el nivel de desarrollo de Competencias Matematicas del Curriculo
Nacional de Educacion Baésica Regular, de los estudiantes del 2do grado de
primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, afio 2021;
después de la aplicacion de los Procesos Didacticos?

3. Justificacion de la investigacion
3.1. Justificacion Teorica

Esta investigacion se realizd con el propdésito de aportar al conocimiento
existente la aplicacion de Procesos Didacticos, los cuales estan sustentados la Teoria de
las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, la Teoria del Aprendizaje Significativo
de David Ausubel y el enfoque de Resolucion de Problemas con Pélya y Schoenfeld,
gue nos ayudan a comprender su importancia en el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje, con el fin de lograr desarrollar Competencias Matematicas, en los
estudiantes del segundo grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel”
de Cajamarca.

Los resultados ayudaron a incrementar el conocimiento tedrico referido a
Procesos Didéacticos, sustanciales si hablamos de desarrollar Competencias. Permitid
comprobar y descubrir que los estudiantes al aplicar Procesos Didacticos, van a poder
desarrollar situaciones problematicas, de acuerdo al enfoque de resolucion de

problemas, y eso va a permitir en ellos desarrollo de sus competencias matematicas.



3.2. Justificacién practica

La presente investigacion se realizO porque existe la urgente necesidad de
mejorar el desarrollo de Competencias Matematicas de los estudiantes de primaria de
la Institucion Educativa en referencia, a fin de alcanzar logros de aprendizaje y niveles
de alto rendimiento académico en el area de matematica; ya que conocido es en el
mundo cambiante que vivimos actualmente, la tarea de educar enfrenta nuevos desafios,
debido a las tendencias actuales, 1o que nos obliga a cambiar la forma de ensefar
Matematica; para lo cual se ha aplicado los Procesos Didacticos, siendo motivo de
preocupacion comprobar si la influencia de los Procesos Didacticos desarrolla dichas
competencias.

Porque es sabido que los nifios y nifias en la educacion basica regular tienen
un largo camino por recorrer para desarrollar competencias y capacidades, las
cuales se definen como la facultad de toda persona para actuar conscientemente
sobre una realidad, sea para resolver un problema o cumplir un objetivo, haciendo
uso flexible y creativo de los conocimientos, las habilidades, las destrezas, la
informacion o las herramientas que tengan disponibles y considere pertinentes a la
situacion (MINEDU, 2017).

Los resultados de la presente investigacion se utilizaran para mejorar la labor
docente, al promover la utilizacion de Procesos Didacticos, en los estudiantes, quienes
demandan metodologias activas y estrategias para el desarrollo de diferentes
situaciones matematicas; que les serviran para desarrollar Competencias matematicas.

3.3. Justificacion metodoldgica

El disefio y aplicacion de los Procesos Didacticos; para desarrollar
Competencias Matematicas del CNEBR de los estudiantes del segundo grado de
primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel”, habiéndose demostrado su eficacia,
confiabilidad y pertinencia, en el desarrollo de Competencias Matematicas, pueden ser

aplicados a otros grupos de estudiantes y en otra Instituciones Educativas con similares



caracteristicas; asi como también los instrumentos aplicados podrén ser utilizados por
investigaciones futuras en entornos similares. Esta investigacion también permite a los
docentes seguir investigando acerca de aplicar procesos o metodologias en las otras
areas, para desarrollar competencias.
4. Delimitacion de la investigacion
4.1. Epistemologica
La presente investigacion estd enmarcada en el paradigma positivista, es decir

en lo que Ilamamos actualmente Neopositivismo, este paradigma se basa en el principio
de verificacion, segun el cual solo tienen sentido las proposiciones que pueden
verificarse con la praxis, a través de los hechos de la experiencia y la logica. La ciencia
debe caracterizarse por un lenguaje cientifico y universal, por la precision y la
formulacién de sus enunciados, por la comprobacion empirica de todas sus
afirmaciones” (Bernal, 2006). Dicha investigacion determind la influencia de los
Procesos Didacticos del CNEBR en el desarrollo de competencias matematicas de los
estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 de Cajamarca.

4.2. Espacial

La investigacion se desarrolld en la Institucion Educativa 83004 “Juan

Clemente Verjel”, distrito, provincia y departamento de Cajamarca.

4.3. Temporal
La investigacion abarco 8 meses (del 1 de abril al 30 de noviembre del 2021).

4.4. Linea de investigacion
Curriculo, didactica e interculturalidad.
Eje tematico: Propuestas innovadoras para el disefio y desarrollo curricular y Didactica

y pensamiento complejo.



5. Objetivos de la investigacion
5.1. Objetivo General
Determinar la influencia de la aplicacién de los procesos didacticos en el
desarrollo de Competencias Matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Bésica
Regular, de los estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” Cajamarca, afio 2021.
5.2. Objetivos especificos

a) Establecer el nivel de desarrollo de Competencias Matematicas del Curriculo
Nacional de Educacion Basica Regular, de los estudiantes del 2do grado de
primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” Cajamarca, antes de la
aplicacion de los Procesos Didacticos.

b) Aplicar Procesos Didacticos para incrementar el nivel de desarrollo de
Competencias Matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular,
de los estudiantes del 2do grado de primaria de la [.LE. N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” Cajamarca, afio 2021.

c) Determinar el nivel de desarrollo de Competencias Matematicas del Curriculo
Nacional de Educacion Basica Regular, de los estudiantes del 2do grado de
primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” Cajamarca, después de la

aplicacién de los Procesos Didacticos.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
1. Marco legal
Resolucién Ministerial N° 281-2016-MINEDU; aprob6 el Curriculo Nacional de
la Educacion Basica, disponiéndose su implementacion a partir del 01 de enero del 2017
en todas las instituciones y programas educativos publicos y privados. Ademas, forman
parte de la presente resolucion la aprobacion del Programa Curricular de Educacién Inicial,
el Programa Curricular de Educacion Primaria y el Programa Curricular de Educacién
Secundaria.
2. Antecedentes de la investigacion

2.1. A nivel internacional
Villalonga (2017) en su tesis doctoral La competencia matematica.
Caracterizacion de actividades de aprendizaje y de evaluacion en la resolucion de
problemas en la ensefianza obligatoria. El objetivo del presente trabajo de
investigacion fue profundizar como se podria mejorar la gestion de la adquisicion de la
competencia en resolucion de problemas en los alumnos en edad escolar, con dos
intenciones. Una como accion de investigacion, para aportar evidencias y
argumentaciones significativas a la comunidad investigadora en relacion a la educacion
matematica y, en particular, la resolucion de problemas. Y otra, compartir los
instrumentos elaborados y utilizados para el estudio y su correspondiente analisis con
la comunidad educativa, con la intension que puedan ser utilizados en la practica
docente. La autora nos menciona ademas que el objetivo de la competencia en
resolucion de problemas recae en que los alumnos tomen consciencia de los diferentes
aspectos en que entran al juego al resolver problemas matematicos y con ello

convertirse en mejores resolutores, en el sentido de alcanzar con el tiempo, resolver por
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si mismos problemas més complejos, y de manera més eficiente. Finalmente comentar,
que se trata de un estudio cualitativo. No obstante, ante la voluntad de medir el impacto
de una de las bases de orientacién como andamiaje educativo, se ha introducido el uso
de una herramienta indicada para pequefios analisis cuantitativos: el Test Exacto de
Fisher. Este pequefio estudio cuantitativo, a su vez, ha permitido consolidar y ampliar
parte de las evidencias analizadas cualitativamente.

Rey (2018) en su tesis doctoral El desarrollo de actitudes valiosas para la
resolucién de problemas mateméticos en educacion primaria. Su objetivo fue
investigar en el campo de la matematica y particularmente, en la resolucion de
problemas. En dicho trabajo de investigacion se ha puesto como prioridad la gran
cantidad de factores de caracter cognitivo y afectivo que han de considerarse a la hora
de ayudar a los alumnos a desarrollar y mejorar sus procesos de pensamiento. Los
problemas son planteados y abordados como un proceso y no solo como un resultado,
es asi como se ha podido observar diferentes estrategias de resolucion por parte de los
alumnos. El autor ha comprobado que no es el problema en si mismo lo que lo hace
merecedor de este calificativo, sino la actitud de los alumnos frente a él y esa actitud en
cierto modo necesita ser moldeada. Los alumnos guiados por la ensefianza tradicional,
tan pronto leen el enunciado, se lanzan a la tarea de calcular, siendo importante frenar
este “impulso ejecutor” habiéndose comprobado, por el autor, que si es posible hacerlo.

Segun lo expuesto en el punto anterior, el autor afirma en cuanto a los problemas
que utilizan en este estudio que no es tanto el problema en si mismo lo que motiva al
alumno sino el contexto en el que tiene lugar el proceso de resolucion, estando
convencido, y habiéndolo comprobado, que a los nifios les gusta pensar y les gusta dar
a conocer sus pensamientos y ser escuchados. EI alumno ha experimentado que

significa resolver un problema, comprobando que no basta con aplicar un algoritmo que
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permite obtener el resultado de forma directa. Resolver un problema es explicarlo,
justificar por qué el procedimiento empleado funciona; buscar estrategias para
resolverlo; resolver problemas se ha convertido en una actividad con un componente
de exploracion.

Gomez (2019) en su tesis doctoral El desarrollo de competencias matematicas
en los estudiantes de la educacion Bésica secundaria colombiana; concluye que un
estudiante desarrolla competencias matematicas al comprender que el conocimiento
adquiere sentido cuando se relaciona con situaciones habituales de su quehacer; los
saberes aplicados son también validos para otras situaciones y el nuevo saber alcanzado
puedo ser usado en distintos escenarios y situaciones, matematicas o no. La hipotesis
planteada supone que, para favorecer al desarrollo de competencias matematicas en los
estudiantes de la Educacion Bésica Secundaria colombiana, puede utilizarse una
estrategia didactica, los resultados del cuasiexperimento de preprueba y posprueba con
grupo control, mostraron un mejoramiento significativo en cada uno de los niveles
propuestos. Hay diferencias significativas entre la posprueba del grupo experimental y
la posprueba del grupo de control (0,023< 0,05). Se concluye, del resultado de la
aplicacion de las pruebas no paramétricas de rangos con signo de Wilcoxon y U de
Mann Whitney, que la aplicacion de la estrategia didactica, con su estructura para el
desarrollo de competencias en la Educacion Basica Secundaria colombiana, permitio
un movimiento significativo de avance por los niveles de desarrollo de competencias
propuestos, verificandose con esto, el cumplimiento de la hipotesis formulada.

Mateos (2021) en su tesis de doctorado Disefio y validacion de metodologias
didacticas aplicadas en el aula de Educacién Primaria para mejorar el dominio
cognitivo y emocional en la ensefianza/aprendizaje de competencias STEM, concluye

que es necesario elaborar e implementar diferentes intervenciones didacticas basadas
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en la integracion STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) que
favorezcan el aprendizaje. Se han implementado las herramientas didacticas
desarrolladas en varios grupos de alumnos de primaria a través de un disefio cuasi
experimental con Pre test, Post test, grupo de control y grupo experimental. De acuerdo
al anélisis de los datos obtenidos en esta fase de la investigacion concluye que el grupo
de alumnos que utiliz6 la metodologia didactica han asimilado de forma mas
satisfactoria los contenidos, adquiriendo un aprendizaje significativo de los mismos. En
base a estos resultados podemos concluir que los talleres aplicando la metodologia
didactica son més utiles para la ensefianza y aprendizaje.

Por otro lado, la utilidad y efectividad pedagogica del empleo de actividades
manipulativas ha sido probada no solo a nivel cognitivo sino también a nivel emocional.
Concretamente, se concluye que los estudiantes de primaria encuestados manifiestan
en su mayoria emociones positivas hacia la ensefianza. Teniendo en cuenta todos los
resultados obtenidos en la presente Tesis Doctoral, se concluye en ultima instancia que
el aumento de los niveles de conocimientos cientificos y la motivacion mediante la
Utilizacion de la metodologia didactica STEAM pueden contrarrestar este posible
desencanto con la ciencia y la tecnologia desde las primeras edades escolares.

2.2. A nivel nacional

Salazar (2022) en su tesis doctoral Aprendizaje basado en problemas vy
desarrollo de competencias matematicas en estudiantes: Revision sistematica. Realizo
una investigacion que tuvo como objetivo elaborar una sintesis narrativa sobre la
validez del aprendizaje basado en problemas en el desarrollo de competencias
matematicas de los estudiantes comenzando por revisar publicaciones cientificas, de
manera sistematica, donde obtuvo un hallazgo de 61 estudios relacionados al tema de

investigacion. En cuanto a la relacion entre el Aprendizaje basado en problemas y el
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desarrollo de competencias matematicas el 100% de articulos revisados manifiestan una
relacion significativa o muy significativa entre ambas. Concluye diciendo que el
andlisis de los articulos seleccionados nos indica que la estrategia 0 método del
Aprendizaje Basado en Problemas permite el desarrollo de las competencias
matematicas, por lo que se hace necesario fomentar su implementacién en las IIEE de
la educacion basica regular, pues no solo mejorara los aprendizajes del area de
matema@tica sino de todas las areas.

Soraluz (2018) en su tesis doctoral La estrategia de procesos didacticos en el
aprendizaje de la Matematica en los estudiantes de 4to. Grado de nivel Primario en la
Institucion Educativa N° 62009 Lépez Rojas de Yurimaguas, 2017; concluye diciendo,
el material de estrategia de procesos didacticos ha permitido mejorar significativamente
el aprendizaje conceptual, procedimental del contenido de Matematica en los
estudiantes de 4to. Grado de nivel Primaria. Asi como ha permitido mejorar
significativamente el aprendizaje actitudinal. Podriamos decir que dichos procesos
didacticos han permitido mejorar significativamente el aprendizaje de la Matematica.
Existe una diferencia significativa muy importante entre los resultados alcanzados por
los grupos de control y experimental como consecuencia de la aplicacion del material
de estrategia de Procesos Didacticos, esto evidencia la posibilidad que tienen las
Instituciones Educativas de transformar su realidad y brindar una educacion de mayor
resultado positivo. Los estudiantes desarrollan valores que les permite respetar a sus
comparieros de clase, desarrolla la fraternidad, la solidaridad e integra a todos los demas
que se sientes excluidos por razones de la realidad social y cultural.

Mattos (2024) en su tesis doctoral Trabajo colaborativo y las competencias
matematicas en estudiantes de primaria de una institucion educativa de Abancay,

2023; el objetivo del estudio fue determinar la influencia del programa de trabajo
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colaborativo en las competencias matematicas de los estudiantes de primaria de una
institucion educativa de Abancay 2023. La investigacion fue cuantitativa, con disefio
cuasiexperimental, constituida por 53 estudiantes de sexto de primaria como muestra.
Se utilizo la técnica de observacion, con ficha de observacion. Como resultado del pos-
test, en el nivel bajo y medio un 0% y 100% en el nivel alto. De tal forma, los resultados
del GC mostraron algunos cambios entre los resultados entre el pre y post test. Ademas,
cuando se compararon las hipotesis con la prueba U de Mann-Whitney, se obtuvo una
significancia de 0,000, siendo menor que 0,05, con lo cual se concluy6 que el programa
de trabajo colaborativo influye favorablemente en las competencias matematicas en
estudiantes de primaria de una institucion educativa de Abancay 2023.

Medina (2022) en su tesis doctoral Aprendizaje cooperativo para mejorar
competencias matematicas en estudiantes de educacion bésica, investigdo como el
aprendizaje cooperativo mejora las competencias matematicas en los estudiantes de
Educacién Basica, fundamentada en las teorias constructivistas y de interdependencia
social de los hermanos Johnson. Para lograr ello, se desarrollé una investigacion basada
en el analisis sistematico de informacion recopilada de articulos cientificos. Como
criterios de seleccion se consideraron estudios de disefio experimental, cuasi
experimental, investigacion accion, los cuales presentan resultados de intervenciones
implementadas con la metodologia del aprendizaje cooperativo para mejorar la
competencia matematica, publicados entre los afios 2015 y 2021, en estudiantes de
educacion basica. Se concluye que la dindmica pedagdgica que ofrece el aprendizaje
cooperativo, mejora significativamente los resultados de aprendizaje de los estudiantes
de educacion basica en las competencias matematicas.

De los Santos (2017) en su tesis doctoral Programa de estrategias pedagdgicas

y didacticas contextualizadas para elevar el nivel de logro de aprendizajes del area
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curricular de matematica en instituciones educativas secundarias de Ferrefiafe, 2016;
concluye diciendo, que los estudiantes no estan preparados para resolver problemas con
contextos no familiares, justificar sus procedimientos de solucion y reflexionar sobre
sus resultados, estan mas encaminados a resolver los problemas de forma algoritmica,
empleando métodos de forma mecénica, sin darle un sentido l6gico a lo que estan
resolviendo a esto se suma el desconocimiento de estrategias pedagdgicas
contextualizadas por parte de los docentes. EI Programa de estrategias pedagdgicas
constituye el instrumento pedagdgico-didactico que articula, a mediano y largo plazo,
el conjunto de actuaciones del equipo docente, de una institucion educativa, coherentes
con los perfiles del estudiante y las metas de aprendizaje que se pretenden lograr, por
tanto debe estar vinculadas con los compromisos de gestion Institucional
especificamente con el progreso anual de los aprendizajes y el objetivo estratégico del
Proyecto Educativo Nacional: Maestros bien preparados para ejercer la docencia.
Terrones (2017) en su tesis doctoral Uso de situaciones didacticas para el logro
de competencias matematicas en los estudiantes de educacion secundaria, arriba a las
conclusiones que; la aplicacion de situaciones didacticas tuvo efectos significativos en
el desarrollo de las capacidades: Matematiza situaciones, Comunica y representa ideas
matematicas, Razona y argumenta generando ideas matematicas y Elabora y usa
estrategias en los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa “Ofelia
Mondragon (2018) en su tesis doctoral Modelo didactico basado en situaciones
problematicas y el desarrollo de capacidades matematicas en los Estudiantes de
Educacion Secundaria, en La regién Lambayeque; concluye diciéndonos que el
desarrollo de la practica pedagdgica en matematica de las instituciones educativas del
distrito de Chiclayo es de nivel medio, segun la escala de Likert aplicada. Refleja el

bajo dominio del desempefio académico y didactico, con limitaciones en la aplicacion
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de situaciones problemaéticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El desarrollo de
destrezas, habilidades y capacidades matematicas de los estudiantes también se ubica
en el nivel medio, segin la misma escala aplicada, por consiguiente, refleja sus
limitaciones en el momento de la resolucion de problemas. Se hizo la descripcion de
los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentaron la propuesta, para
desarrollar en los estudiantes habilidades, destrezas y capacidades que les permita
resolver problemas. La presente investigacion ofrece al docente un modelo didactico
importante que va mas alld de su auto reflexion, para su formacion profesional, tan
necesaria en su trabajo diario en las aulas.
2.3. A nivel local

Medina (2017) en su tesis doctoral Influencia del Método Heuristico para la
Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica en alumnos del tercer grado de secundaria
del distrito de Cajabamba; concluye diciendo la aplicacion del método heuristico, ha
incrementado significativamente el rendimiento académico en el area de matematica,
en los estudiantes de la institucion educativa “José Sabogal Diéguez”. Considerando
los resultados obtenidos en la encuesta realizada a los estudiantes del grupo
experimental sobre si en las sesiones de clase se cumplio con las caracteristicas del
método heuristico, se concluye que existe una opinion favorable de un 55% acerca de
la utilizacion de sus conocimientos previos, un 73% acerca de sentir un placer de
descubrir la verdad, un 69% sobre la mediacion del docente ante las interrogantes y
respuestas, un 83% sobre la curiosidad de conocer la verdad, 72% acerca de la
posibilidad de instruirse en temas similares por cuenta propia, un 59% Sobre el didlogo
permanente en las sesiones de clase, un 97% sobre las interrogantes fueron planteadas
por el docente y las respuestas fueron dadas por los estudiantes, un 90% acerca de que

para cada.
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3. Marco tedrico-cientifico de la investigacion
Para la presente investigacion se tomo en cuenta el Enfoque Constructivista con la
Teoria Cognoscitiva de Piaget, la Teoria Sociocultural de Vigotsky y La Teoria del
Aprendizaje por Descubrimiento de Jerome Bruner; asi como el Enfoque por
Competencias con Tobdn, Niss Mogens y las Competencias Matematicas del CNEBR
(Desarrollo de Competencias Matematicas). la Teoria de las Situaciones Didacticas de
Guy Brousseau, la Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel y el enfoque de

Resolucién de Problemas con Polya y Schoenfeld (Procesos didacticos).

3.1. El desarrollo de competencias matematicas y el aprendizaje en la educacion

primaria

Las Matematicas vienen a ser el lenguaje universal que se convierte en la principal
herramienta para abstraer, generalizar y sintetizar. Siendo el idioma utilizado por la
tecnologia y la ciencia, y el instrumento que hace posible el desarrollo de las nuevas
tecnologias, que actualmente estan en vanguardia y son la base del desarrollo, permitiendo
el cambio social y facilitando tener mejores niveles de vida para todos. Por medio de la
Matematica se adquiere el desarrollo de la mente, del razonamiento l6gico vy critico, que
son lo fundamental para abordar y solucionar problemas cada vez mas dificiles. En este
sentido, las Matematicas representan una competencia basica no solo para los saberes que
tradicionalmente se han agrupado bajo la etiqueta de ciencias, sino que también son
requeridas para el ejercicio de disciplinas humanisticas entre las que podemos mencionar:
derecho, linguistica, historia, medicina, etc., en las cuales no se podria lograr un desarrollo
competente si no se posee una importante base matematica.

La ensefianza obligatoria de la mayor parte de paises occidentales ha sufrido una

importante transformacion que ha consistido en cambiar paulatinamente un curriculum por
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contenidos por un curriculum organizado por competencias. Asi, si por un lado partimos
de la base de que las matematicas forman parte de la vida real y diaria de los nifios y nifias
como herramienta que les permite desarrollarse mejor en su entorno, y por otro lado
tenemos presente que las leyes y normas educativas actuales de muchos paises apoya un
curriculum por competencias, es justificado que la investigacién actual en didactica de las
matematicas deberia proporcionar instrumentos o herramientas a las maestros y a las
maestras que les permitiesen actuar en esta direccion. Este es el objetivo principal de esta
investigacion: proporcionar a las profesionales estrategias a través de los Procesos
Didacticos, que permitan a los nifios y nifias mejorar el desarrollo de Competencias
Matematicas y potenciar sus capacidades en esta area. Es importante reconocer, que ésta
no es una responsabilidad netamente de la escuela, sino que la familia en particular y la
sociedad en general tienen también un importante papel a desarrollar. (Alsina, 2004, p. 12).
3.1.1. El enfoque Constructivista y el analisis por competencias en educacion
primaria

El constructivismo es una corriente de pensamiento que plantea que el
conocimiento es construido por el sujeto que aprende y por la interaccion con personas
con diferentes niveles de conocimiento, de tal forma que su mutua influencia acaba
produciendo aprendizaje (MINEDU, 2017). Entre los autores que defienden el
constructivismo, se menciona a Jean Piaget con su Teoria Cognoscitiva y Lev Vygotsky
con su Teoria Sociocultural.

El desarrollo de competencias plantea el desafio pedagdgico de como ensefiar para
que los estudiantes aprendan a actuar de manera competente. En ese sentido, se han
definido orientaciones para aplicar el enfoque pedagdgico del Curriculo Nacional de la
Educacién Basica, las cuales se enmarcan en el enfoque constructivista del aprendizaje

(MINEDU, 2017).
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Existen diferentes teorias que explican los procesos de aprendizaje; es decir los
procesos internos de como aprendemos. Regularmente el docente busca estrategias de
ensefianza, es decir, lo que responda a su inquietud ¢cémo puedo ensefiar?, muchas veces
sin preguntarse sobre la manera como aprenden sus estudiantes. Las teorias del enfoque
constructivista buscan explicar de alguna manera como aprenden los estudiantes, buscando
siempre que el estudiante sea el protagonista de su aprendizaje, construyendo sus
aprendizajes de manera colaborativa y con estrategias innovadoras

3.1.1.1. Teoria del desarrollo cognitivo de Piaget y el aprendizaje de la
matematica basado en competencias en educacion primaria

Como investigador del desarrollo cognoscitivo, explica a través de su teoria
constructivista este problema tan complejo, como es el aprendizaje, si se tiene en cuenta
que el conocimiento se produce como un proceso de construccion del sujeto en interaccion
con la realidad y considerando su estadio, se busca no solo conseguir respuestas, sino que
lo realmente importa es como se produce el aprendizaje (Piaget, 2016, p.46).

Piaget (2016) afirma que el desafio se da con la busqueda de un equilibrio, para lo
cual existen instrumentos que se presentan a traves de funciones invariables que el nifio
pondré en practica, es decir mecanismos generales de funcionamiento de la mente, para
conseguir este equilibrio. Estas nuevas funciones le permiten al organismo adaptarse de
manera flexible a los nuevos cambios y responder de manera funcional al desafio y
alcanzar un equilibrio temporal y adecuado para la situacion en la que se encuentra. Piaget
denomina a estos instrumentos como la capacidad de Asimilacion y acomodacion (p.47).

La asimilacion en el desarrollo de competencias en educacion primaria

Es un proceso que permite llevar nuevos datos en el sujeto, organizandolo de

acuerdo a al funcionamiento mental del estadio en el que se encuentran. Los conocimientos

nuevos se reordenan de acuerdo a los principios reorganizativos de nuestras estructuras
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mentales. La estructura mental permanece invariable hasta que las nuevas informaciones
asimiladas se adapten a los modos de funcionamiento de individuo; es decir los nuevos
conocimientos se tienen que adaptar a la estructura que los aloja (Piaget, 2016, p. 48).

En la asimilacién la tendencia es la del mantenimiento y la conservacion. Por
ejemplo, un nifio que se encuentra en la primera etapa de su desarrollo, si se encuentra con
un objeto va a llevarselo a la boca. El aplica un esquema que se encuentra en su mente, a
un objeto nuevo a incorporar en mecanismos presentes. En el caso de un estudiante que
esta aprendiendo una lengua extranjera, va a leer las palabras tal y como la observa, como
las ve escritas (Piaget, 2016, p. 48).

Piaget identifica dentro de este mecanismo diferentes tipologias de asimilacion que
varian de acuerdo a lo que nos enfrentamos de acuerdo a la etapa que nos encontramos.
Tenemos asimilacion “genética” cuando estamos frente a un esquema “innato” transmitido
de generacion en generacion. La asimilacion funcional, que permite la repeticion de ciertos
comportamientos en cuanto nuestra mente reconoce el objeto. Cuando aumentan los
objetos con los que interactuar estamos haciendo uso del mismo enfoque, estamos
hablando de asimilacion generalizada. La forma mas avanzada de asimilacion es la
“recognitiva” que consiste en aplicar un determinado esquema de comportamiento
transformandolo parcialmente de acuerdo a la clase de objeto que tenemos enfrente para
aumentar el control ejercido. El tipo de asimilacion mas avanzada es la que no se limita a
unir esquemas y objetos; por el contario une esquemas dando origen a otro esquema mas
amplio y elaborado. Se reduce paulatinamente la tendencia a la repeticion de los
comportamientos que aparecen gradualmente mas complejos, este tipo de asimilacion es
la que se conoce como asimilacion “reciproca de los esquemas” (Piaget, 2016, p. 49).

La acomodacion en el desarrollo de competencias en educacion primaria

Este proceso es complementario y opuesto al de la asimilacion, se da cuando las
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estructuras de la mente se modifican para acoger a nuevas informaciones externas. A través
de la exposicion a nuevas situaciones, estimulos, modos de razonamiento, pensamiento y
organizacion de la mente se ven obligadas a cambiar para adquirir estos nuevos
conocimientos.

Las estructuras mentales que han organizado y guiado la mente del nifio se vuelven
inadecuadas; para afrontar nuevos desafios. Al crecer el nifio ya no podra catalogar a los
objetos en los esquemas que posee y en sus variables. Por ejemplo, se da cuenta que el
objeto que tiene en la mano ya no solo puede servir para morder o tirar, tiene que
reorganizarse crear nuevas estructuras capaces de hacerle comprender mejor el mundo que
le rodea. En la acomodacion es la mente la que cambia para acomodarse a su entorno, al
contrario de la asimilacion. La acomodacion es el proceso que impulsa hacia el cambio y
la evolucion contrarrestando la tendencia de la conservacion de la asimilacion. Es asi como
la mente procede hacia organizaciones cada vez mas complejas, pudiendo llegar a formas
de pensamiento y razonamiento mas refinadas.

La asimilacion y la acomodacion siempre van a estar presentes en las diferentes
etapas del desarrollo del individuo, nos siempre siendo faciles de distinguir facilmente,
son los esfuerzos constantes para buscar el tan buscad equilibrio, son los instrumentos que
el individuo tiene disposicion para afrontar la situacion en la que se encuentra. Cada
modificacion externa rompe este equilibrio y las funciones de asimilacién y acomodacién
entran nuevamente en juego. Es importante tener cierto grado de asimilacion y
acomodacion, de conservacion e innovacion.

Si bien es cierto que estos mecanismos son mas notorios en la infancia, se van a
dar durante toda nuestra existencia. La mente se modifica y se adapta hace progresos y
aprende un nuevo concepto (Piaget, pp. 49-51).

La asimilacién y la acomodacién nos ayudan a comprender el proceso que
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realizaron los estudiantes de la IE 83004 Ex — 91 al aplicar los Procesos Didacticos
Innovadores; ya que ellos asimilaron el aprendizaje impartido; acomodéandolo luego a sus
estructuras mentales, lo cual les permitié desarrollar Competencias matematicas. Dichos
procesos aplicados, por los estudiantes, les permitié interactuar con la realidad y asi
construir su aprendizaje, teniendo en cuenta que el conocimiento se produce como un
proceso complejo de construccién, donde lo verdaderamente importante es como se
produce. con relacion a esto Piaget en su teoria acentla en los aspectos enddgenos e
individuales de dicho proceso por medio de la equilibracion, mediante el cual explica el
caracter constructivista de la inteligencia con una secuencia de momentos de desequilibrio
y equilibrio, donde el desequilibrio es provocado por las perturbaciones o situaciones
exteriores, que no pueden ser asimiladas por las estructuras mentales del sujeto y se pasa
de un estado de menor conocimiento a uno mayor, mas complejo, logrando nuevamente el
equilibrio (Piaget, 2016)

Los estudiantes de la IE 83004 Ex — 91, lograron mediante estos procesos mentales,
desarrollar competencias matematicas.

3.1.1.2.  La Teoria Sociocultural de Vygotsky y el aprendizaje de la

matematica basado en competencias en educacion primaria

Vigotsky (1924) afirma que el medio social es decisivo para el aprendizaje,
producido la integracion de los factores social y personal. La actividad social ayuda a
explicar los cambios en la conciencia y fundamenta una teoria psicoldgica que unifica el
comportamiento y la mente. El entorno social influye en el conocimiento por medio de sus
objetos culturales, como el lenguaje, instituciones sociales como las escuelas, y todo lugar
donde se desarrolle una interaccion social. EI cambio cognoscitivo es el resultado de
utilizar los instrumentos culturales en las interrelaciones sociales y de internalizarlas y

transformarlas mentalmente.
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Los problemas que hallamos al realizar el analisis psicoldgico de la ensefianza, no
pueden resolverse sin situar la relacion entre aprendizaje y desarrollo en los nifios de edad
escolar. Sin embargo, esta relacion es la menos evidente en los aspectos basicos de la
aplicacion de las teorias del desarrollo del nifio a los procesos educacionales (Vygotsky,
2008, p. 123).

Vygotsky nos habla de tres posiciones tedricas importantes:

La 12 se centra en la suposicion de que los procesos del desarrollo del nifio son
independientes del aprendizaje, considerandose al aprendizaje como un proceso
claramente externo que no estd complicado de modo activo con el desarrollo.
Sencillamente utiliza los logros del desarrollo en lugar de proveer un incentivo para
transformar el curso del mismo. Los investigadores clasicos de la literatura como Binet y
otros reconocen que el desarrollo siempre es un requisito previo para el aprendizaje. Todo
esfuerzo se centraba en hallar el umbral més bajo de la capacidad de aprendizaje, la edad
en que por primera vez se hace posible algun tipo de aprendizaje.

El aprendizaje va siempre al remolque del desarrollo y que el desarrollo avanza
mas rapido que el aprendizaje. El desarrollo o maduracion se considera como una
condicion previa al aprendizaje, pero jamas como un resultado del mismo. El aprendizaje
constituye una superestructura por encima del desarrollo, dejandolo a este Gltimo intacto.

La 22 posicion teorica es que el aprendizaje es desarrollo, producto de diversas
teorias. Una de dichas teorias se basa en el concepto del reflejo, una nocién antigua. En
literatura, escritura o aritmética; el desarrollo se considera como el dominio de los reflejos
condicionados, que nos indica que el aprendizaje esta completamente unido al proceso de
desarrollo. Dicha nocion fue elaborada por James quien redujo el proceso de aprendizaje
a la formacion de habitos, identificandolos con el desarrollo.

Las teorias de los reflejos coinciden con Piaget y ven al desarrollo como la
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elaboracion y sustitucion de las respuestas innatas. Tal como afirm6 James “La mejor
descripcion que puede darse de la educacién es definirla como la organizacion de los
habitos adquiridos y tendencias del comportamiento”.

Las dos posiciones tedricas que mencionamos anteriormente coinciden y también
difieren en los procesos evolutivos y de aprendizaje. En el primer punto sostienen que los
ciclos evolutivos preceden a los del aprendizaje y que la instruccion debe ir al remolque
del desarrollo mental. Por su parte los tedricos del segundo punto postulan que ambos
procesos se dan paralelamente, el aprendizaje y el desarrollo coinciden en todos los puntos
Yy Se superponen exactamente.

La 32 posicion respecto a la posicion entre aprendizaje y desarrollo trata de eliminar
los extremos de las afirmaciones anteriores combinandolos entre si. El proceso de
aprendizaje hace avanzar el proceso de maduracion. EIl punto mas importante de esta teoria
es que el aprendizaje tiene un extenso papel en el desarrollo del nifio.

Tedricos con Koffka y la escuela de Gestal, postulan que la influencia del
aprendizaje nunca es especifica, a partir de sus estudios de los principios estructurales,
sostienen que el proceso de aprendizaje no puede reducirse simplemente a la formacion de
aptitudes, sino que encierra una disposicion intelectual que posibilita la transferencia de
los principios generales descubiertos al resolver diferentes tareas. El aprendizaje no solo
es un proceso de adquirir habitos y destrezas (Vygotsky, 2008, pp.123-129).

Vygotsky nos muestra que el aprendizaje es un proceso complejo, que debemos
analizarlo de manera mas minuciosa, teniendo en cuenta la relacion entre aprendizaje y
desarrollo en los nifios de edad escolar; teniendo muy en cuenta las teorias del desarrollo
del nifio y las del aprendizaje.

El CNEBR (2016) tiene en cuenta el desarrollo evolutivo de los estudiantes y de

acuerdo a ello, se puede identificar diferentes niveles de desarrollo de las competencias de
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acuerdo a los estandares de aprendizaje, los cuales se determinan de acuerdo al ciclo de la
Educacion Bésica (grado de acuerdo a la edad) dichos estandares son descripciones que
definen el nivel que se espera puedan alcanzar todos los estudiantes al finalizar los ciclos
de la Educacion Basica. Por ello, los estandares sir ven para identificar cuan cerca o lejos
se encuentra el estudiante en relacién con lo que se espera logre al final de cada ciclo, que
se determinan de acuerdo al grado respecto de una determinada competencia, que tienen
por proposito ser los referentes para la evaluacion de los aprendizajes tanto a nivel de aula
como a nivel de sistema (evaluaciones nacionales, muestrales o censales).

Vygotsky nos dice: aunque rechacemos las tres posiciones tedricas anteriormente
discutidas, al analizarlas podemos tener una vision mas exacta de la relacion entre
aprendizaje y desarrollo. Para dar solucion a este problema de analisis tenemos dos salidas:
la relacion general entre aprendizaje y los rasgos especificos de esta relacion cuando los
nifios esta en etapa escolar.

El aprendizaje infantil, antes de que el nifio vaya a la escuela es el punto de partida
de este debate. Los nifios que van a la escuela ya tienen un previo aprendizaje. Es intil
diferir que el aprendizaje preescolar difiere altamente del aprendizaje escolar. El
aprendizaje escolar se basa en la asimilacion de los fundamentos del conocimiento
cientifico, cuando el nifio estd asimilando el nombre de algunos objetos lo que esta
haciendo es aprender. El aprendizaje y el desarrollo estan interrelacionados desde los
primeros dias de vida del nifio. Algunos tedricos y entre ellos Koffka al tratar de clarificar
las leyes del aprendizaje y su relacion con el desarrollo mental concentran su atencion en
los procesos de aprendizaje mas simples, los de la etapa preescolar. Su gran error es que
observan la similitud entre el aprendizaje preescolar y el aprendizaje escolar, no logran
visualizar la diferencia existente entre ambos procesos. No logra ver los elementos

especificamente nuevos del aprendizaje escolar. Aseguran que la diferencia entre el
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aprendizaje preescolar y escolar, es de que en el primero se da un aprendizaje sistémico y
en el otro no; No obstante, es importante reconocer que no todo termina en la
“sistematicidad” existe también el hecho de que el aprendizaje escolar introduce algo
fundamentalmente nuevo en el desarrollo del pequefio. Para poder explicar las
dimensiones del aprendizaje escolar, describe un nuevo concepto muy importante, sin el
cual no se podria resolver el problema: la zona de desarrollo préximo.

Es conocido y empiricamente establecido que el aprendizaje deberia equiparse, en
cierto modo, al nivel evolutivo del nifio. Sin embargo, actualmente se ha dirigido la
atencion al hecho de que no podemos limitarnos absolutamente a determinar los niveles
evolutivos si queremos descubrir las relaciones reales del proceso evolutivo con las
aptitudes de aprendizaje. Se tiene que delimitar por o menos dos niveles evolutivos:

Cuando hablamos de nivel evolutivo real; nos referimos al nivel de desarrollo de
las funciones mentales de un nifio, resultado de diversos ciclos evolutivos llevados a cabo.
En los estudios para determinar el nivel de desarrollo mental de un nifio suponen
Unicamente que aquellas actividades que ellos realizan por si solos son indicativos de sus
capacidades mentales. Se presenta a los nifios un conjunto de test, o tareas con distintos
grados de dificultad, calificando el nivel de desarrollo mental en la forma como resuelven
problemas: si lo hacen con ayuda del docente, si el profesor empieza a resolver y el nifio
completa o si lo resuelve en colaboracion con otros compafieros, 0 mejor dicho si el nifio
no logra una solucién independiente del problema, la solucion no se considera iniciativa
en su desarrollo mental. Esta “verdad” era conocida y estaba apoyada por el sentido comun.
A lo largo de una década ni los intelectuales mas prestigiosos pusieron en entredicho este
supuesto; nunca se plantearon la posibilidad de que los nifios pudieran hacer, con la ayuda
de otros, lograra ser un mejor indicativo de su desarrollo mental que lo que pueden hacer

por si solos y sin ayuda.
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Si tomamos un ejemplo sumamente sencillo con dos nifios que entran a la escuela,
ambos tienen diez afios cronoldgicos y ocho en términos de su desarrollo mental, significa
que ambos tienen la misma edad mental y ambos pueden resolver independientemente
tareas, cuyo grado de dificultad es para esta edad. Podria suponer entonces que el curso
del desarrollo mental y del aprendizaje escolar seria el mismo para ambos nifios, porque
depende de su intelecto. Ambos nifios son capaces de manejar un problema cuyo nivel se
sitia en los ocho afios. Supongamos ahora que les muestro algunas formas de tratar el
problema. Diferentes experimentadores diferentes formas de demostracion en distintos
casos: unos realizaran rapidamente toda la demostracion y pedira a los nifios que la
repitieran, otros iniciaran la solucion y pedira al nifio que la terminara o le ofrecerian pistas.
Diciendo de otro modo insto a los nifios a que resuelvan el problema con mi ayuda. Bajo
estas circunstancias puedo ver que el primer nifio es capaz de resolver problemas cuyo
nivel se situa en los doce afios, mientras que el segundo Unicamente llega a los 9 afios
entonces me pregunto ¢Ahora estos nifios son mentalmente iguales? Al demostrarse que
la capacidad de los nifios de idéntico desarrollo mental para aprender bajo la guia del
maestro, variaba en gran medida, se hizo evidente que ambos nifios no poseian la misma
edad mental y que el subsiguiente curso de aprendizaje no seria el mismo. Esta diferencia
entre doce y nueve es lo que denominamos la zona de desarrollo proximo. No es otra cosa
que la distancia entre el nivel de desarrollo real determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema, es decir por si solos, y el nivel de desarrollo potencial
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en
colaboracion con otro compariero mas capaz.

El nivel de real desarrollo es el que define funciones que ya han madurado, es decir
los productos finales del desarrollo: Si un nifio es capaz de realizar tal o cual cosa de

manera independiente entonces podremos decir que las funciones para tales cosas ya han
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madurado en €l. La zona de desarrollo préximo, determinada por los problemas que los
nifios no pueden resolver por si solos, sino Unicamente con la ayuda de alguien, define
aquellas funciones que ain no han madurado, funciones que un mafiana proximo alcanzara
su madurez. El nivel de desarrollo real caracteriza al nivel de desarrollo mental
retrospectivamente, mientras que la zona de desarrollo proximo caracteriza al desarrollo
mental prospectivamente. El estado de desarrollo mental de un nifio puede determinarse
solamente si se lleva a cabo una clarificacion de sus dos niveles: del nivel real del
desarrollo y de la zona de desarrollo proximo.

El aprendizaje humano presupone una naturaleza social especifica y un proceso,
mediante el cual los nifios acceden a la vida intelectual de aquellos que los rodean.

El aprendizaje encauzado hacia los niveles evolutivos que ya se han alcanzado
resulta ineficaz desde el punto de vista del desarrollo total del pequefio, este tipo de
aprendizaje no aspira a un nuevo estadio en el proceso evolutivo, sino que mas bien va al
remolque de dicho proceso. Es asi que la nocién de una zona de desarrollo proximo nos
ayuda a presentar una nueva formula saber que el “buen aprendizaje” es solo aquel que se
antepone al desarrollo. Entonces postulamos que lo que crea la zona de desarrollo proximo
es un rasgo esencial del aprendizaje; es decir el aprendizaje despierta una serie de procesos
evolutivos internos capaces de operar solo cuando el nifio esta en interaccion con personas
de su entorno y en colaboracion con algin semejante. En resumen, el rasgo esencial de
esta hipotesis es la nocidn de que los procesos evolutivos no coinciden con los procesos
del aprendizaje (Vygotsky, 2008, pp.130-139).

Como lo menciona Vygotsky con la aplicacion de los Procesos Didacticos, los
cuales fueron acompariados en todo momento por el docente a través de la mediacion se
logro el desarrollo de las competencias matematica en las aulas de los estudiantes de la IE

N° 83004 Ex 91, se realizé conociendo las necesidades, las demandas e intereses de los
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estudiantes y a partir de alli ayudarlos a avanzar a un nivel superior de la competencia,
aplicando dichos procesos.

3.1.1.3. Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento de Jerome Bruner y el

desarrollo de competencias en educacion primaria

Segun Bruner (2001) partiendo de un enfoque constructivista, concibe que la fuente
del aprendizaje es la motivacion intrinseca, la curiosidad y, en general, todo aquella que
genera interés en el estudiante. Como actividad autorreguladora con la que las personas
contamos para la resolucion de problemas, se opone al aprendizaje por recepcién o
aprendizaje pasivo, promoviendo la adquisicion de conocimientos de una manera
interactiva.

Propone el aprendizaje por descubrimiento, o aprendizaje heuristico el cual es un
tipo de aprendizaje activo en el que el estudiante construye su propio conocimiento, es
decir, descubre por si mismo las asociaciones y relaciones entre conceptos, adaptandolos
a su esquema cognitivo. Bruner consideraba que los estudiantes deben aprender a través
de un conocimiento guiado. Entre sus ideas mas importantes podemos encontrar que el
aprender es un proceso activo, social en el cual los estudiantes construyen nuevas ideas o
los conceptos basados en conocimiento actual. Por lo que el instructor debe intentar y
animar al estudiante a descubrir el conocimiento mediante la interaccion a través de un
diadlogo activo, proporcionando situaciones problema que estimulen a los estudiantes a
descubrir por si mismos. Bruner afirma que la forma correcta de aprendizaje se logra
mediante el descubrimiento por parte de la persona, teniendo como finalidad:

e La estimulacion del alumnado para el aprendizaje, la autoestima y la seguridad.
e El desarrollo de estrategias metacognitivas (aprender a aprender).

e La superacion de las limitaciones del aprendizaje mecanicista (Bruner, 2001).
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En la presente investigacion se tuvo en cuenta el aprendizaje por descubrimiento los
estudiantes luego de familiarizarse con el problema eran protagonistas de su propio
aprendizaje buscando las estrategias que les llevaria a la resolucion del problema
propuesto; para los cual eran libres de utilizar el material escogido por ellos y que les
llevaria a construir su propio aprendizaje, luego de ello podian socializar con toda la
clase su estrategia explicarla; para luego reflexionar y formalizar el aprendizaje
adquirido (Bruner, 2001)

3.1.2. Enfoque por competencias en EBR — Primaria

El enfoque por competencias o ensefianza basada en competencias, es un modelo
educativo que pretende a través de su metodologia educativa, facilitar que los estudiantes
adquieran los conocimientos de cada materia mediante situaciones practicas y ambientes
experimentales. Este sistema o modelo educativo, por consiguiente, se contrapone a los
modelos tradicionales de educacion en los que el docente expone un contenido de manera
predominantemente teorica y los estudiantes son receptores pasivos de la informacion.

Desde el punto de vista tedrico, el enfoque por competencias se presenta como una
fortaleza al complementar una pedagogia que, tradicionalmente, se ha centrado en las
disciplinas y en los saberes. Pero también este enfoque aparece fuerte en el campo de la
formacion en la medida en que viene vinculado a las practicas sociales y educativas, al
trabajo pedagogico de los problemas educativos en las diferentes situaciones, a los
proyectos que los educadores desean materializar en sus lugares de trabajo.

El desarrollo de competencias se ha convertido en el tema favorito de algunas
organizaciones internacionales, como la OCDE, se puede decir que existe una tendencia.
Y el pais que no se preocupa en el desarrollo de las competencias estaria rezagado o fuera
de la tendencia».

Es de conocimiento que, para vivir, los seres humanos necesitan desarrollar las
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competencias que les permitan enfrentar con cierta facilidad y sin demora las situaciones
con las que enfrentardn con regularidad. Es el precio que pagard una especie cuyos
esquemas de accidn no estan, en su mayoria, inscritos en su herencia genética (Perrenoud,
2012, p. 41).

3.1.2.1. Enfoque basado en Competencias de Sergio Tobdn

Si partimos del anélisis del término “competencias” o competencia es muy antiguo.
En espaiiol, este término procede del latin “competentia” y significa incumbir a, pertenecer
a, corresponder a. Constituyéndose asi el sustantivo competencia, con el significado de “lo
que le corresponde a una persona hacer con responsabilidad e idoneidad”, y si hablamos
del adjetivo competente, cuyo significado es apto o adecuado. Actualmente es como se usa
el término en educacion y en la gestion del talento humano. Sin embargo, en espaiiol, el
término competencia también tiene el significado de pugnar con, rivalizar con, contender
con, por influencia de los términos griegos “agon” y ‘“agonistes”, dando lugar a los
sustantivos competicion, competencia, competidor, competitividad, asi como al adjetivo
competitivo. Teniendo en cuenta lo anterior, Tobon propone conceptualizar las
competencias como: Actuaciones integrales para identificar, interpretar, argumentar y
resolver problemas del contexto, aplicando y desarrollando articuladamente diferentes
saberes (saber ser, saber convivir, saber hacer y saber conocer), con idoneidad,
mejoramiento continuo y ética (Tobdn, 2013, p. 89).

Las competencias son conceptualizadas como aquellos comportamientos visibles
y habituales que facilitan el éxito de una persona en una actividad o funcién. Establecen
un saber hacer en un contexto, que implican el analisis y el manejo de problemas del
entorno mediante el uso de conocimientos y de recursos de la situacion.

Las competencias son acciones ante las diversas situaciones de la vida personal,

social y ambiental-ecoldgica con idoneidad y compromiso ético, y para ello es necesario
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que la persona desarrolle y aplique las diferentes habilidades de pensamiento complejo
(metacognitiva, dialégica, de metanoia, hologramatica y de autoorganizacion (Tobon,
2013, p. 89).

Las competencias estan siendo establecidas en diferentes paises
hispanoamericanos desde el marco de un discurso pedagdégico modernizante, esta
tendencia la apoya e impulsa el Banco Mundial, y plantea la necesidad de que las
instituciones educativas formen el capital humano que requiere el mercado local y global.
Aqui “ser competente significa desempefiarse de acuerdo con los estandares profesionales
y ocupacionales para obtener un resultado especifico”

En sintesis, las competencias son actuaciones integrales ante actividades y
problemas del contexto con idoneidad y compromiso ético. En tal perspectiva, estan
constituidas por procesos subyacentes (cognitivo- afectivos) asi como también por
procesos publicos y demostrables, en tanto implican siempre una accién de si para los
demas y/o el contexto.

Las competencias tienen cinco caracteristicas fundamentales: se basan en el
contexto, se enfocan a la idoneidad, tienen como eje la actuacién, buscan resolver
problemas y abordan el desempefio en su integridad.

Resolucién de problemas como caracteristica fundamental de las competencias.
Resolver un problema no es solamente aplicar un algoritmo logico, realizar las
operaciones establecidas y llegar a un resultado. Es un punto de vista simple de este tema.
Tampoco la resolucion de problemas depende exclusivamente del aprendizaje de las
nociones, conceptos y categorias de una determinada disciplina, sino de la forma como
éstos sean significados, comprendidos y abordados en una situacién o contexto. Por ello,
la formacion basada en problemas es verdaderamente la mas acertada para una educacion

para el desarrollo de competencias, no sélo por que incluye y precisa la diversidad de
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problematicas; sino porque en su esencia asume la cognicion humana como una

construccion y una practica social, referente con la forma como nosotros actuamos y nos

relacionamos en el mundo segun las representaciones, estrategias y habilidades que

tenemos en un momento dado. En la resolucion de problemas desde las competencias es

preciso realizar las siguientes acciones:

1.

2.

Comprender el problema en un contexto disciplinar, social y econdmico;
Establecer varias estrategias de solucion, donde se tenga en cuenta lo imprevisto
y la incertidumbre;

Considerar las consecuencias del problema y los efectos de la solucién dentro del
conjunto del sistema,

Aprender del problema para asumir y resolver problemas similares en el futuro.
En la resolucion de problemas ha habido dos tendencias: una se centra en la
utilizacion contextual de estrategias y procedimientos la otra, apunta a resolver
problemas aplicando habilidades generales. Las dos perspectivas tienen
implicaciones pedagogicas; de acuerdo con la posicion que asuma el docente se
determina en gran medida la formacion de desempefios comprensivos en los. En
la primera perspectiva, se ensefia a resolver problemas en un contexto especifico;
en la segunda, en cambio, se ensefia a resolver problemas con aplicacion en

multiples contextos (Tobon, 2013, p. 85).

3.1.2.2. Perspectiva del Desarrollo de Competencias Matematicas de Niss

Mogens

Afirma que la competencia matematica “es la habilidad de entender, juzgar,

hacer y usar las matematicas en una variedad de situaciones y contextos intra y extra

matematicos, en los que éstas juegan o podrian jugar un papel” (Niss, 2002, p. 6).

En esta definicion destacamos su no alusion a contenidos. Niss (2002) identificd ocho
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competencias que dividio en dos grupos (Niss, 2002, pp. 7-9).
A. Las referidas a la habilidad de preguntar y contestar las preguntas en y con las
matematicas, que son:

1. Pensar matematicamente, se refiere a preguntarse matematicamente cuestiones
propias de las matematicas (¢;Cuantos hay? ,Como encontrarlo? Si es asi,
centonces?) y conocer los tipos de respuestas que ofrecen las matematicas a las
cuestiones anteriores.

2. Plantear y resolver problemas matematicos. ldentificar, definir y plantear
diferentes tipos de problemas matematicos, por uno mismo o utilizando diferentes
procedimientos (tedricos, practicos, de respuesta abierta, cerrados, etc.).

3. Modelizar matematicamente, analiza los fundamentos y propiedades de modelos
existentes, traduce e interpreta los elementos del modelo en términos del mundo
real; es decir matematiza, valida, comunica incluyendo sus debilidades y dirige el
proceso de modelizacion.

4. Argumentar matematicamente, sigue y evalla cadenas de argumentos, conoce,
descubre y argumenta una demostracion matematica y en qué difiere de otros
tipos de razonamientos matematicos. Disefia argumentos matematicos formales e
informales y transformar los argumentos heuristicos en demostraciones validas.

B. Las que tienen que ver con la habilidad de utilizar el lenguaje y las herramientas
matematicas, y son: representar entidades matematicas (objetos y situaciones),
utilizar simbolos y formalismos matematicos, comunicarse en, con y sobre las
matematicas, y, utilizar recursos y herramientas.

5. Representar entidades matematicas (objetos y situaciones), entender, utilizar,
decodificar e interpretar diferentes clases de representaciones de objetos

matematicos, fendmenos y situaciones.
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6. Utilizar simbolos y formalismos matematicos. Decodifica e interpreta y traduce
el lenguaje simbdlico y formal de las matematicas y entiende su relacion con el
lenguaje natural. Comprendiendo las reglas de los sistemas matematicos (sintaxis
y semantica), trabajando con enunciados y expresiones que contengan simbolos
y formulas.

7. Comunicacion en, con y acerca de las matematicas. Entender, expresarse uno
mismo de forma oral, visual o escrita sobre temas matematicos en una variedad
de registros linglisticos, con diferentes niveles de precision tedrica y técnica.
Utilizar recursos y herramientas (incluyendo las nuevas tecnologias).

8. Conocer y usar diversas herramientas y recursos para la actividad matematica, su

alcance y sus limitaciones.

El aporte de Niss es muy importante con respecto a las competencias
matematicas, ya que nos orienta acerca de las competencias matematicas y sus
capacidades y habilidades de cada una de ellas, que llegando a analizarlas estan

intimamente relacionadas con las competencias y capacidades del CNEBR.

3.1.2.3. Las competencias matematicas del Curriculo nacional de EBR

Las competencias propuestas en la EBR estan organizadas sobre la base de cuatro
situaciones o problemas. La definicion de éstos se sustenta en la idea de que la
matematica se ha desarrollado como un medio para describir, comprender e interpretar
los problemas o fendmenos naturales y sociales que han originado el desarrollo de
determinados procedimientos y conceptos matematicos propios de cada situacién
(OCDE, 2003). Las matematicas han discutido y construido sus contenidos a lo largo
de su historia, las Instituciones Educativas organizan el curriculo de matematicas

mediante campos tematicos: aritmética, geometria, algebra, y otros. Estos topicos
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reflejan é&reas bien establecidas del pensamiento matematico y proporcionan el
desarrollo estructurado de un programa. Sin embargo, en el modelo funcional que se
esta presentando el interés se centra en los fenémenos que acontecen en el mundo real,
Ilevandolo a un tratamiento matematico. Al modelo propiamente dicho no le interesa
tanto una clasificacion convencional de dichos campos tematicos, es decir, la
organizacion de los contenidos, sino destacar dichos campos por su funcionalidad,
teniendo en cuenta los usos en que se ven implicados. Es por ello que al intentar
clasificar dichos contenidos basados en situaciones reales presenta la dificultad de que
éstos no estan organizados logicamente. PISA con el fin de realizar una evaluacion
toma como estrategia definir el rango del contenido que puede evaluarse haciendo uso
de una aproximacion fenomenologica para describir las ideas, estructuras y conceptos
matematicos; es decir organiza los contendidos de acuerdo a los tipos de problemas
existentes en la vida diaria y elige cuatro grandes ideas, como son: cantidad, espacio y
forma, cambios y relaciones e incertidumbre. (OECD, 2003, pp. 34-37).

Por tanto, la mayor parte de paises han optado en una organizacién curricular
basada en estos fendmenos o situaciones habituales, en los que encontramos numerosas
clases de problemas, con procedimientos y conceptos matematicos propios de cada
situacion o problema. Es asi como podemos tener, fendmenos como la incertidumbre,
que se dan en innumerables situaciones diarias, las que necesitan ser abordados con
estrategias y herramientas matematicas relacionadas con la probabilidad. De la misma
forma, situaciones de equivalencias o cambios requieren ser abordados desde el
algebra; las situaciones de cantidades se analizan y modelan desde la aritmética o los
numeros; las situaciones de formas, desde la geometria. Por las razones explicadas, las
competencias se expresan como actuar y pensar matematicamente a través de

situaciones o problemas de cantidad; regularidad, equivalencia y cambio; forma,
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movimiento y localizacion; gestion de datos e incertidumbre. Por ende, las cuatro
competencias matematicas se basan en estas situaciones y se refieren a como actuar y
pensar matematicamente, lo que debe concebirse como usar la matemaética para
describir, comprender y actuar en diversos contextos o situaciones de la vida diaria;
siendo una de las caracteristicas en dichas competencias el plantear y resolver
problemas.

El Curriculo Nacional (2017) afirma que las competencias matematicas que deben
desarrollar los estudiantes a lo largo de la EBR son cuatro: Resuelve problemas de
cantidad (Aritmetica), Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
(Algebra), Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion (Geometria) y
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre (Estadistica).

1. Resuelve problemas de cantidad

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas
que le demanden construir y comprender las nociones de numero, de sistemas
numéricos, sus operaciones y propiedades. Asimismo, dotar de significado a estos
conocimientos en la situacion y usarlos para representar o reproducir las relaciones
entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si la solucion buscada requiere
darse como una estimacion o calculo exacto, y para ello selecciona estrategias,
procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento ldgico en
esta competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través
de analogias, induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso
de resolucion del problema.

Esta competencia implica la combinacion de las siguientes capacidades:

a. Traduce cantidades a expresiones numéricas: es transformar las relaciones

entre los datos y condiciones de un problema a una expresion numérica (modelo)
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que reproduzca las relaciones entre estos; esta expresion se comporta como un
sistema compuesto por nimeros, operaciones y sus propiedades. Es plantear
problemas a partir de una situacion o una expresion numérica dada. También
implica evaluar si el resultado obtenido o la expresion numérica formulada
(modelo), cumplen las condiciones iniciales del problema.

b. Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones: es expresar
la comprension de los conceptos numéricos, las operaciones y propiedades, las
unidades de medida, las relaciones que establece entre ellos; usando lenguaje
numérico y diversas representaciones; asi como leer sus representaciones e
informacion con contenido numérico.

c. Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos como el
calculo mental y escrito, la estimacion, la aproximacion y medicion, comparar
cantidades; y emplear diversos recursos.

d. Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones:
es elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nimeros naturales,
enteros, racionales, reales, sus operaciones Yy propiedades; basado en
comparaciones y experiencias en las que induce propiedades a partir de casos
particulares; asi como explicarlas con analogias, justificarlas, validarlas o
refutarlas con ejemplos y contra ejemplos.

2. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar
regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas
generales que le permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y

hacer predicciones sobre el comportamiento de un fendmeno. Para ello plantea
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ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias, procedimientos y propiedades
para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones simbélicas. Asi también razona
de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes generales mediante varios
ejemplos, propiedades y contraejemplos.

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de las
siguientes capacidades:

a. Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas: significa transformar
los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un problema a una
expresion grafica o algebraica (modelo) que generalice la interaccion entre estos.
Implica también evaluar el resultado o la expresion formulada con respecto a las
condiciones de la situacion; y formular preguntas o problemas a partir de una
situacion o una expresion.

b. Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: significa
expresar su comprension de la nocién, concepto o propiedades de los patrones,
funciones, ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas;
usando lenguaje algebraico y diversas representaciones. Asi como interpretar
informacion que presente contenido algebraico.

c. Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales: es
seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas
propiedades para simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones Yy
expresiones simbdlicas que le permitan resolver ecuaciones, determinar
dominios y rangos, representar rectas, parabolas, y diversas funciones.

d. Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia:

significa elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades
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algebraicas razonando de manera inductiva para generalizar una regla y de
manera deductiva probando y comprobando propiedades y nuevas relaciones.
3. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el movimiento de
objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las
caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales vy
tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas de la superficie,
del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir
representaciones de las formas geomeétricas para disefiar objetos, planos y maquetas,
usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medida. Ademas,
describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico.

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacién de las
siguientes Capacidades:

a. Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: es construir
un modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacion y
movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la
ubicacion y transformaciones en el plano. Es también evaluar si el modelo
cumple con las condiciones dadas en el problema.

b. Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geomeétricas: es
comunicar su comprension de las propiedades de las formas geométricas, sus
transformaciones y la ubicacién en un sistema de referencia; es también
establecer relaciones entre estas formas, usando lenguaje geométrico y
representaciones graficas o simbdlicas.

c. Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: es

seleccionar, adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias,
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procedimientos y recursos para construir formas geométricas, trazar rutas, medir
0 estimar distancias y superficies, y transformar las formas bidimensionales y
tridimensionales.

d. Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: es elaborar
afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y las propiedades
de las formas geométricas; basado en su exploracion o visualizacién. Asimismo,
justificarlas, validarlas o refutarlas, basado en su experiencia, ejemplos o
contraejemplos, y conocimientos sobre propiedades geométricas; usando el
razonamiento inductivo o deductivo.

4. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o de
situaciones aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones
razonables y conclusiones respaldadas en la informacion producida. Para ello, el
estudiante recopila, organiza y representa datos que le dan insumos para el analisis,
interpretacion e inferencia del comportamiento determinista o aleatorio de la situacion
usando medidas estadisticas y probabilisticas.

Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacién de las
siguientes capacidades:

a. Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas: es
representar el comportamiento de un conjunto de datos, seleccionando tablas o
gréficos estadisticos, medidas de tendencia central, de localizacion o dispersion.
Reconocer variables de la poblacion o la muestra al plantear un tema de estudio.
Asi también implica el analisis de situaciones aleatorias y representar la

ocurrencia de sucesos mediante el valor de la probabilidad.
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b. Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos: es
comunicar su comprension de conceptos estadisticos y probabilisticos en
relacion a la situacion. Leer, describir e interpretar informacion estadistica
contenida en graficos o tablas provenientes de diferentes fuentes.

c. Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: es
seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de procedimientos,
estrategias y recursos para recopilar, procesar y analizar datos, asi como el uso
de técnicas de muestreo y el célculo de las medidas estadisticas y probabilisticas.

Sustenta conclusiones o decisiones con base en informacion obtenida: es tomar
decisiones, hacer predicciones o elaborar conclusiones y sustentarlas con base en la
informacion obtenida del procesamiento y analisis de datos.
Procesos didacticos
Los procesos didacticos de esta investigacion estan enmarcados en las teorias de Guy
Brousseau y David Ausubel; asi como en el enfoque de resolucion de problemas en los
que se ha tenido en cuenta a: Polya y Schoenfeld

3.3.1. Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau y su
influencia en los Procesos Didacticos

La teoria de situaciones didacticas, esta respaldada en una concepcion
constructivista en el sentido piagetiano del aprendizaje. Brousseau (1986) toma como
marco las hipotesis centrales de la epistemologia genética de Piaget; para moldear la
produccion de conocimientos.

En términos de Brousseau: “un medio sin intenciones didacticas es claramente
insuficiente para inducir en el alumno todos los conocimientos culturales que se desea

que ¢l adquiera”. Los Procesos Didacticos Innovadores, por ser una metodologia
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didactica permitio el desarrollo de las competencias matematicas del CNEBR de los
estudiantes de segundo grado de primaria de la Institucion en referencia.

Brousseau (1986) mediante la concepcion constructivista manifiesta que el sujeto
produce conocimiento como resultado de la adaptacion a un “medio” resistente con el
que interactia: “El alumno aprende adaptdndose a un medio que es factor de
contradicciones, de dificultades, de desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad
humana. Este saber, fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta por respuestas
nuevas que son la prueba del aprendizaje.”

Brousseau (1994) conceptualiza los elementos principales de la teoria:

a. Situaciones Didacticas.

En las Situaciones Didacticas, en primer lugar, se debe distinguir dos enfoques: un
tradicional y el enfoque planteado por la teoria de Brousseau. Ambos referidos a la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. En el primero, se tiene una relacion
estudiante-profesor, donde, el profesor solo proporciona los contenidos, instruye al
estudiante, quien asimila los conceptos y los reproduce tal cual le han sido dados.
En este enfoque no se contextualiza el conocimiento, no se tiene un aprendizaje
significativo. Paulo Freire nos dice con respecto al enfoque tradicional: “La
educacion padece de la enfermedad de la narracion que convierte a los alumnos en
contenedores que deben ser llenados por el profesor, y cuanto mayor sea la docilidad
del receptaculo para ser llenado, mejores alumnos seran”.

En el enfoque planteado por Brousseau hace referencia a tres elementos esenciales:
estudiante, profesor y el medio didactico, el cual se refiere al sujeto En esta terna, el
profesor es quien facilita el medio didactico y esta atento que éste reuna las
condiciones Optimas para que el estudiante construya su conocimiento, el cual

validara en una Situacién A-Didactica a posteriori. Asi el medio es para él su lugar
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de sobrevivencia. La Situacion Didactica vendria a ser conjunto de interrelaciones
entre los tres sujetos: profesor-estudiante-medio didactico (que puede incluir
materiales o instrumentos), con el fin de que los alumnos aprendan. Las situaciones
son especificas del mismo, esto significa que cada conocimiento (sean estos
conceptuales y procedimentales) permiten resolver una situacion en particular.
El Contrato Didéctico.
Brousseau presenta a la Situacion Didactica como una forma para “organizar” el
proceso de ensefianza-aprendizaje, de tal manera que este proceso se vea como un
juego para el cual el docente y el estudiante han definido o establecido reglas y
acciones implicitas o explicitas, que pueden darse al inicio de la clase, consiste en la
presentacion de las actividades a realizar, los modos de trabajo, las expectativas que
el docente tiene respecto de grupo de escolares y lo que el grupo espera del profesor.
En suma, son las reglas puestas en consideracion para el trabajo en el aula. Para
construir un conocimiento, es necesario que el alumno se interese en la resolucion
de un problema que es parte de la situacion didactica
Efectos que acontecen en la situacion didactica
Entre las interacciones que se dan en la Situacion Didactica, Brousseau identifica
algunos efectos que pueden impedir u obstaculizar la construccion de conocimiento
que lleva a cabo el estudiante dentro del medio didactico que el profesor elabora. Por
lo general, son actitudes que crean efectos negativos en el proceso ensefianza-
aprendizaje, es decir, en la definicion del Contrato Didactico. Brousseau muestra
cuatro efectos:
» Efecto Topaze

Brousseau explica esta circunstancia, donde el alumno llega a la solucién

de un problema, pero no por sus propios medios, sino porque el docente es el que
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resuelve el problema. Este tltimo observa las dificultades que tiene un grupo para
resolver un problema, por lo cual se ve en la necesidad de indicar la forma como
pueden resolver el problema. Con ello no da oportunidad para la construccion de
conocimiento por parte de los estudiantes.
Efecto Jourdain
Consiste en la actitud que toma el docente cuando un estudiante da una

respuesta erronea, sin embargo, para no desalentarlo le dice que “esta bien”, que
es la respuesta adecuada. Entonces, un comportamiento superficial del alumno es
asumido como un conocimiento valido.
Deslizamiento Meta-Cognitivo

Es la manera de adoptar una heuristica en la resolucion de un problema y
asumirla como el objeto de estudio. Bien se podria ejemplificar con el uso de
Diagramas de Venn en la teoria de conjuntos. Cuando se empezaron a analizar los
diagramas de Venn dejamos de lado lo que es la teoria de conjuntos, pues se
tomaron los primeros como la teoria en si misma. A eso se refiere el deslizamiento
meta cognitivo.
» Uso Abusivo de la Analogia

Sabemos que en la resolucion de problemas es importante el uso de analogias,
pero no funciona reemplazar el estudio de una nocién compleja por una cuestion
analoga. No nos podemos quedar con los problemas analogos, sino que debemos
devolvernos al problema original. De lo contrario, incurrimos en el uso excesivo
de la analogia.
Es importante tener en cuenta estos efectos, al aplicar los Procesos Didacticos con
nuestros estudiantes, recordemos que los estudiantes construyen su propio

aprendizaje, ellos son los que aplican dichos procesos, el docente es mediador y
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facilitador, el docente no puede caer en estos efectos, que se pueden dar cuando
se da la interaccion en la situacion didactica, docente — estudiante.
Brousseau (1994) aporta que:
El docente segun puede utilizar valores que permiten al alumno comprender y
resolver la situacién con sus conocimientos previos, y luego hacerle afrontar la
construccién de un conocimiento nuevo fijando un nuevo valor de una variable.
La modificacion de los valores de esas variables permite entonces engendrar a
partir de una situacién, o una variedad de problemas correspondientes a un mismo
conocimiento (p. 136).
En la presente investigacion encontramos que los estudiantes de la IE N° 83004
Ex — 91, tuvieron como medio didactico a los procesos empleados, trabajando
conjuntamente para lograr el desarrollo de sus competencias al apoyo del docente en
todo momento, el docente facilitd el medio didactico y estuvo atento que éste redina las
condiciones Optimas para que el estudiante construya su conocimiento tratando
siempre de no caer en los efectos que se producen en una situacion didactica.
1.1.1. Teoria del aprendizaje significativo y su influencia en los Procesos
Didacticos
Ausubel (1983) nos dice, un aprendizaje es significativo cuando los contenidos:
Son relacionados de modo no parcial y basico (no tal cual) con lo que el estudiante ya
conoce. Por relacidon sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se
relacionan con algin aspecto principal de la estructura cognoscitiva del alumno, como
una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion.
Para este trabajo esta teoria es muy importante ya que, somos conscientes que
los estudiantes traen muchas vivencias a la escuela y estas las aprovechamos a favor

de sus aprendizajes.
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En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno; no solo se trata de saber la cantidad de informacion
que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja, asi como de su
grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel (1983),
ofrecen el marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten conocer
la organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual permitira una mejor
orientacion de la labor educativa, ésta ya no se verd como una labor que deba
desarrollarse con "mentes en blanco" o que el aprendizaje de “cero”, pues no es asi; ya
que los educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos que afectan su
aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.

Ausubel (1983) distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de
representaciones, de conceptos y de proposiciones. Para el siguiente trabajo se ha
tomado en cuenta el aprendizaje de representaciones.

Aprendizaje de representaciones

Es el aprendizaje principal del cual penden los demas aprendizajes. Consiste en la
facultad de otorgar significados a determinados simbolos, al respecto Ausubel
(1983) dice: “Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con
sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier
significado al que sus referentes aludan” (Ausubel, 1983, p. 46).

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por ejemplo,
cuando realizan una representacion de una situacion problematica en cuestion,
ellos proceden dandole significado al objeto de acuerdo al problema planteado, no
se trata de una simple asociacion entre el simbolo y el objeto, sino que el nifio los
relaciona de manera relativamente sustantiva y no arbitraria, como una

equivalencia representacional con los contenidos relevantes existentes en su
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estructura cognitiva. En el segundo proceso Didactico “Busqueda y representacion
de estrategias™ los estudiantes representaran su estrategia de resolucion del
problema déandole significado al objeto utilizado en su representacion.
1.1.2. Enfoque de resolucion de problemas
En el area de matematica, el marco tedrico y metodoldgico que orienta el proceso de
ensefianza y aprendizaje y sustenta el desarrollo de las competencias en el area de
Matematica corresponde al enfoque Centrado en la resolucion problemas (MINEDU,
2017, p.239).

El enfoque de resolucion de problemas, se ha construido tomando como
referencia diferentes marcos teoricos; entre los cuales podemos mencionar: la Teoria
de Situaciones didacticas descrita por Brousseau (1986) en Fundamentos y métodos de
la Didactica de la Matematica, la Teoria sobre la Resolucion de Problemas descrita por
Schoenfeld (1985) en Mathematical Problem Solving. Y por Trigo (2008) en la
resolucion de problemas matematicos: avances y perspectivas en la construccién de una
agenda de investigacion y practica, asi como la Estrategia de Polya, dicho enfoque, se
define a partir de las siguientes caracteristicas:

La matematica es un producto cultural dindmico, cambiante, en constante
desarrollo y reajuste.

Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucion de problemas
planteados a partir de situaciones, las cuales se conciben como acontecimientos
significativos gque se dan en diversos contextos. Las situaciones se organizan en cuatro
grupos: situaciones de cantidad; situaciones de regularidad, equivalencia y cambio;
situaciones de forma, movimiento y localizacidn; y situaciones de gestion de datos e
incertidumbre.

Al plantear y resolver problemas, los estudiantes se enfrentan a retos para los
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cuales no conocen de antemano las estrategias de solucion, esto les demanda
desarrollar un proceso de indagacion y reflexion social e individual que les permita
superar las dificultades u obstaculos que surjan en la busqueda de la solucion. En este
proceso, construyen y reconstruyen sus conocimientos al relacionar y reorganizar ideas
y conceptos matematicos que emergen como solucién dptima a los problemas, que iran
aumentando en grado de complejidad.

Los problemas que resuelven los estudiantes pueden ser planteados por ellos
mismos o por el docente; de esta manera, se promovera la creatividad y la
interpretacion de nuevas y diversas situaciones.

Las emociones, actitudes y creencias actian como fuerzas impulsadoras del
aprendizaje.

Los estudiantes aprenden por si mismos cuando son capaces de autorregular su
proceso de aprendizaje y reflexionar sobre sus aciertos, errores, avances y las
dificultades que surgieron durante el proceso de resolucion de problemas (MINEDU,
2017, p. 239).

Brousseau toma las hipdtesis centrales de la epistemologia genética de Jean
Piaget como marco para modelizar la produccion de conocimientos. Sostiene al mismo
tiempo que el conocimiento matematico se va constituyendo esencialmente a partir de
reconocer, abordar y resolver problemas que son generados a Su vez por otros
problemas. Concibe ademas la matematica como un conjunto organizado de saberes
producidos por la cultura Si bien la obra de Lakatos fue uno de los principales
referentes epistemoldgicos del punto de vista que considera que la esencia de las
matematicas es la resolucién de problemas, otros autores ayudaron a desarrollarlo.

Considerar a la resolucion de problemas como eje de la ensefianza de las

matematicas escolares fue por la necesidad de tener como enfoque la resolucion de
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problemas, el cual se fundamenta en ensefiar para resolver problemas, sobre la
resolucion de problemas, y via la resolucién de problemas.

Debemos tener en cuenta de que ensefiar para resolver problemas consiste en
proponer al estudiante la resolucion de algunos problemas, que tiene que resolver como
resultado de su actividad. Esto es importante porque: El estudiante, al resolver
problemas aprende a “hacer” matematicas y de esta manera las vive como un proceso
mas que como un producto terminado. La resolucién de problemas es una actividad
que puede motivar mas facilmente a los estudiantes que la clase expositiva tradicional.
Y la actividad de resolucién de problemas es interiormente gratificante para los
estudiantes.

Segun el Curriculo Nacional, el enfoque centrado en la resolucion de problemas

de la Matematica para EBR, asume las tres miradas de la resolucion de problema para
orientar el proceso de ensefianza y aprendizaje:
Para la resolucion de problemas: Implica enfrentar a los nifios de forma constante a
nuevas situaciones y problemas. En ese sentido, la resolucién de problemas es el
proceso central de la actuacion matematica y el medio para establecer la funcionalidad
de la matematica.

A través de la resolucion de problemas: Se concibe la resolucion de problemas

como vehiculo para promover el desarrollo de aprendizaje matematicos, orientados en
sentido constructivo y creador de la actividad humana.
Sobre la resolucion de problemas: que explicita el desarrollo de la comprension del
saber matematico, la planeacién, el desarrollo evolutivo estratégico y metacognitivo,
es decir la reflexion sobre las estrategias, la movilidad de recursos y las capacidades
que permiten resolverlos.

Es asi que el enfoque orienta los aspectos didacticos y metodoldgicos del proceso
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enseflanza aprendizaje pues muestra la centralidad en la resolucion de problemas
matematicos, asi como en su planteamiento, sobre la cual el estudiante reflexiona,
construye saberes matematicos y los organiza permitiendo su aplicacion para su
consolidacion.

Los diferentes autores que tenemos como referente para la Resolucién de
Problemas nos hablan de diferentes procesos que tenemos que tener en cuenta para la
resolucion de los mismos y todos coinciden en los pasos esenciales que debemos tener
en cuenta para resolverlos, dichos pasos estdn intimamente relacionados con los
Procesos Didéacticos que aplicamos, los cuales no ayudaron a resolver los problemas
planteados, pudiendo asi lograr a través de ellos el desarrollo de Competencias
Matematicas.

Esta investigacion estd enmarcada en el Enfoque de Resolucion de Problemas;
partimos de un problema, para generar aprendizaje en los estudiantes; para lo cual
tenemos en cuenta a los diferentes autores representativos que defienden la Resolucion
de Problemas como un medio para lograr aprendizajes en los estudiantes y por ende
Desarrollar competencias matematicas en los estudiantes.

Entre estos autores destaca Pdlya.
1.1.2.1. El Método de Pdlyay su influencia en los Procesos Didacticos

Pdlya (1965) afirma que la resolucion de problemas se basa en una perspectiva
global y no restringida al campo matematico; es decir, plantea la Resolucion de
Problemas como una serie de procedimientos que, en realidad, utilizamos y aplicamos
en cualquier campo de la vida diaria. Al percibir la realidad de lo dificil que era la
resolucion de problemas George Pélya contribuye con cuatro fases o pasos, los cuales

se describen a continuacion:
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Entender el problema

Este primer paso trata de imaginarse el lugar, las personas, los datos, el problema. Para
eso, hay que leer bien, replantear el problema con sus propias palabras, reconocer la
informacion que proporciona, hacer graficos, tablas. A veces se tiene que leer mas de
una vez.

Disefiar un plan

En esta etapa se plantean las estrategias posibles para resolver el problema y
seleccionar la mas adecuada.

Ejecutar el plan

Ya se tiene el plan seleccionado, asi que se aplica. Se Resuelve el problema,
monitorear todo el proceso de solucion.

Examinar la solucion

Luego de resolver el problema, revisar el proceso seguido. Cerciorarse sila  solucion

es correcta, si es logica y si es necesario, analizar otros caminos de solucion.

Lo dicho por Polya influyo directamente en la elaboracion de los Procesos

Didacticos; ya que se enmarcan en los pasos de la resolucion de problemas.

3.3.2.  Método Schoenfeld para resolver problemas y su influencia en los
Procesos Didacticos
Aprender a pensar matematicamente involucra mas que tener una gran cantidad
de conocimiento de la materia al dedillo. Incluye ser flexible y dominar los recursos
dentro de la disciplina, usar el conocimiento propio eficientemente, y comprender
y aceptar las reglas “tacitas de juego” (Schoenfeld, 1994, p. 12).
En esta perspectiva se reconoce que un aspecto fundamental en el desarrollo del

pensamiento matematico de los estudiantes, es que consigan las rutas o caminos,
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estrategias, recursos y disposicion para involucrarse en actividades que reflejen el
quehacer matematico. En otras palabras, se reconoce la importancia de relacionar
el proceso de desarrollar la disciplina con el aprendizaje o construccion del
conocimiento matematico. Aprender a pensar matematicamente significa:
desarrollar un punto de vista matematico que aprecie el proceso de matematizacion
y abstraccion y tener la predileccion de aplicarlos, y desarrollar una competencia
con las herramientas de trabajo, y usarlas en el servicio de la meta de aprender
estructuras desarrollo del sentido matematico (Schoenfeld, 1994, p. 60).

Schoenfeld (1985) plantea cuatro elementos para el analisis de la dificil tarea
para la resolucion de problemas de los resolutores de problemas, como son:
Recursos cognitivos: conjunto de hechos y procedimientos a disposicion del
resolutor. Heuristicas: reglas para avanzar en situaciones dificiles. Ejecutivas y de
Control: Es todo aquello que admite un uso eficiente de los recursos con los que se
cuenta. Sistema de creencias: Se refiere a nuestra perspectiva acerca de la naturaleza
de la matematica y como ocuparse en ella.

Competencias y objetivos
Las Competencias en matematica

Martinez (2008) las competencias basicas en matematica tienen rasgos importantes en
lo que se refiere a algunos aspectos:

Se tiene competencia matematica cuando se conoce una cosa, pero ademas se sabe
aplicar. Lo podemos entender como se sabe la forma de emplear este conocimiento en la vida
diaria, en diferentes situaciones concretas que se presentan. La competencia matematica va mas
alla de demostrar la resolucién de problemas y ejercicios, va en relacion a resolver problemas
de la vida real.

1. Se tiene competencia matematica cuando sus concepciones formales se aplican a
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diferentes contextos, no sélo a aquellos en el que se han practicado o estudiado. Es asi
como, las matematicas nos sirven no solo para ciencias mas o menos afines (fisica o
quimica), sino que nos servimos de ellas para estudiar fendmenos histéricos o
geogréficos, o bien nos permiten crear algoritmos formales Utiles para descubrir las
caracteristicas estilisticas por ejemplo de un autor literario. La competencia matematica
es aplicable a cualquier materia.

2. Se tiene competencia matemética cuando el lenguaje matematico, métodos y
procedimientos, nos permiten constituir saberes distintos, organizar realidades
complejas, aportar una base logica y previsible a apariencias confusas. Galileo indicaba
que el libro de la naturaleza estaba escrito en lenguaje matematico. Podemos decir
entonces que la matematica es el elemento integrador de todo lo que existe en el
universo.

3. Se tiene competencia matematica cuando tenemos a capacidad de alcanzar, por medio
de su empleo, resultados de alto valor personal y social. Por ejemplo, pensar en la mejor
alternativa o la decision, Se posee competencia matematica cuando somos capaces de
obtener, por medio de su empleo, resultados de alto valor personal y social. Por
ejemplo, cuando algo no conocemos pensamos en la mejor alternativa o la decision,
pero disponemos de la capacidad que nos permite descubrirla.

4. Se tiene competencia matematica cuando comprendemos lo que hacemos y conocemos
su fundamento. Con esta base podemos aprender por nosotros mismos sin necesidad de
ayudas externas. La competencia matematica es el componente fundamental para
aprender a aprender.

El autor comenta que la ensefianza de las matematicas en nuestras escuelas se ha
guedado muy anticuada, La forma como nifios hacen, sumas, restas, multiplicaciones y

divisiones, de la manera como las hacen, no se vuelven mas competentes desde un punto de
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vista matematico, sino mas incompetentes para todo. Las formas de ensefianza existentes de
calculo no solamente no potencian las destrezas y capacidades que los nifios traen antes de
empezar su trabajo escolar, sino que las anulan y empobrecen de una manera muy notable, el
aprendizaje del funcionamiento del sistema de numeracién y de los algoritmos clasicos esta tan
liado a una Unica disposicién o configuracion, que no funciona cuando se le separa o0 se opera
fuera de ese contexto.

Las Competencias Matematicas del CNEBR de nuestro pais se centran en el enfoque
de resolucion de problemas, como se menciond anteriormente, nuestro curriculo tiene en cuenta
cuatro competencias relacionadas a situaciones que se dan en la vida diaria; estas situaciones
se organizan de acuerdo a este enfoque el cual se sustenta en la matematica realista, uno de los
marcos teoricos que sirvid de base, para esta investigacion es la teoria de resolucion de
problemas de Allan Schoenfeld; asi como la teoria de situaciones didacticas de Guy Brousseau,
los cuales nos dan una vision del desarrollo de la matematica es un sentido funcional en
diversos contextos, esto implica que al desarrollar competencias debemos de reconocer
aquellas situaciones de la realidad que en el CNEBR lo encontramos como: Resuelve
problemas de cantidad, Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion y Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre, en las cuales la matematica tiene un sentido y adquiere un nivel de
significatividad para el estudiante por ello en la organizacion de las competencias del CNEBR
se reconoce el sentido de hacer matematica para que en las diversas situaciones el estudiante
cuantifique, encuentre relaciones de equivalencia regularidad, variaciones, reconozca atributos,
modele en formas bidimensionales, o en formas tridimensionales, etc.

Desde el enfoque de resolucién de problemas se reconoce que la matematica es una
actividad que supera el punto de vista, de reconocer un problema independiente del sujeto,

siendo todo lo contrario. En el planteamiento que hace por ejemplo Allan Schoenfeld al



57

enfrentarse a un problema, el estudiante reconoce al problema y moviliza diversas estrategias
heuristicas; es decir una situacion puede ser un problema para uno y no para otro, esto involucra
que en el proceso de la actividad matematica el estudiante debe enfrentarse a estas situaciones.
Podemos decir que el enfoque centrado en la resolucion de problemas es el escenario donde el
estudiante se va a enfrentar a estas situaciones (Schoenfeld, 1985).

En el Perd, segln las dltimas evaluaciones censales, los estudiantes ain no logran
desarrollar sus competencias matematicas, la mayoria de ellos se encuentran en Inicio y previo
al inicio; es por ello que, a nivel nacional, se deben implementar acciones para garantizar que
tanto los hombres como las mujeres tengan las oportunidades de aprendizaje necesarias para
desarrollar sus competencias matematicas, siendo la aplicacion de Procesos Didacticos una de
esas oportunidades de aprendizaje.

De acuerdo a las situaciones que se presentan en la vida diaria, los estudiantes ponen
en juego sus capacidades que son recursos como: conocimientos habilidades y actitudes, que
les permite actuar o afrontar una situacion determinada y asi lograr desarrollar sus
competencias, por ejemplo, en la situacion de Resuelve problemas de cantidad la cual consiste
en que el estudiante solucione problemas o plantee otros nuevos, que le demande construir y
comprender las nociones de cantidad del nimero, de sistemas numéricos, sus operaciones y
propiedades, ademas de dotar de significado a estos conocimientos en la situacién y usarla para
representar o reproducir las relaciones entre sus datos y condiciones, implica también discernir
si la solucion buscada requiere de una estrategia o calculo; para ello selecciona estrategias
procedimientos unidades de medidas y diversos recursos; el razonamiento ldgico en esta
competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de analogias,
induce propiedades a partir de casos particulares. Esta competencia tiene cuatro capacidades:
traduce cantidades a expresiones numéricas, comunica su comprension sobre nimeros y

operaciones, usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo y argumenta
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afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, estas capacidades se combinan
y movilizan para que esta competencia se desarrolle, cuando decimos traduce el estudiante va
a establecer relaciones entre los datos y lo va a formular en una expresion numérica que
reproduzca las relaciones entre éstos, en la capacidad de comunica va a expresar esta
comprension este establecimiento entre los datos esta relacion lo va a comunicar con un
lenguaje numérico con la ayuda también de las operaciones, usa estrategias y procedimientos
y estimacion y calculo porque no todos los célculos que hagamos van a ser exactos, en esta
capacidad se tiene que seleccionar adaptar combinar o crear una variedad de estrategias
procedimientos como el calculo mental; la estimacion, la aproximacion y medicion, comparar
cantidades y emplear diversos recursos; argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas
y las operaciones, esta capacidad consiste en que el estudiante puede elaborar afirmaciones
sobre las posibles relaciones entre los nimeros naturales, racionales, reales sus operaciones y
propiedades, basados en comparaciones y experiencias en las que use propiedades a partir de
casos particulares; asi también como aplicarlas con analogias, donde las validard o las o
refutard, estas practicas de matematica. Algunos docentes, en algunos casos no identifican estas
cuatro capacidades, pero se da la evidencia en la resolucion de la situacion de un estudiante.

Si hablamos de la teoria de objetivos y competencias obligadamente tendriamos que
hablar del conductismo y constructivismo respectivamente; es que dichas formas de ensefianza
se basan en estés corrientes claramente definidas.

Los objetivos, asi como las competencias son referentes esenciales al momento de
planificar una clase o un area; ya que nos van a permitir orientar el desarrollo de €sos,
orientandonos a lo que se desea lograr. Los objetivos de aprendizaje son metas terminales con
la caracteristica de ser previamente definidos y concretos, a los cuales se llega después de
realizar un conjunto de acciones. Se encuentran dentro del marco tedrico conductista, ya que

un objetivo se alcanza en la medida en que se observa un cambio en la conducta como respuesta
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ante un estimulo, de igual forma se hace énfasis en el producto final o el punto de llegada. En
la ensefianza por objetivos el docente asume el papel de instructor, y el aprendiz adquiere un
rol pasivo (Gimeno, 2002).

Una competencia en educaciéon es una facultad que tiene una persona para actuar
movilizando diferentes capacidades; es decir recursos como habilidades, conocimientos y
actitudes y valores, que moviliza para afrontar una situacién determinada. En este sentido, una
competencia es la capacidad de llevar a cabo un buen desempefio en contextos auténticos y
complejos. En la ensefianza por competencias el docente asume el papel de facilitador y
mediador del aprendizaje, por su parte el estudiante tiene un rol predominantemente activo;
siendo el protagonista de su aprendizaje. Para mejor comprension observemos la siguiente
tabla:

Tabla 1l

Comparacion entre objetivos y competencias

Objetivos

Competencias

Precisan lo que se espera lograr al final de un
curso.

Precisan lo que se espera lograr al finalizar la
formacidn de un estudiante.

Docente en el papel de instructor

Docente facilitador y mediador

Estudiante pasivo

Estudiante activo y protagonista de su
aprendizaje.

Predefinidos, concretos y medibles.

Facultad para que el estudiante manipule la
informacion y realice su propio control. El
aprendizaje se dara en contextos significativos.

Reafirmar la conducta esperada a través del
reforzamiento.

El estudiante construye su conocimiento.

Enfasis en el punto de llegada

Movilizacién integrada de
habilidades y actitudes.

conocimientos,

El desempefio y aprendizaje del estudiante, puede
ser arreglado, desde el exterior, con la actuacién
del docente.

El proceso de “asimilacion” se funda en la
utilizacion de esquemas como marcos en donde el
estudiante estructurara la informacion.

Nota. Datos tomados de Gimeno (2002)

Como podemos ver, los objetivos se orientan a precisar lo que se espera que el

estudiante logre al final de un curso, mientras que las competencias tienen una perspectiva a
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largo plazo, definiendo lo que se espera lograr al final de la formacion de un estudiante.

No cabe duda que el paradigma constructivista a través de competencias es el idoneo y
nos corresponde a los docentes implementarlo utilizando los procesos que nos van a permitir
desarrollar competencias. Debemos tener en cuenta que las tendencias y desafios de este mundo
globalizado nos obligan a enfrentarnos a una educacion mas activa, centrado en nuestros
estudiantes, ya que las generaciones cambian de acuerdo al contexto en el que se desarrollen y
las necesidades son diferentes. La teoria de objetivos para su tiempo a lo mejor estuvo bien
eran otras generaciones, habia otros retos y otras tendencias, diferentes a las de hoy en dia. La

educacion tiene que marchar a la evolucion de las generaciones actuales.

La matematica actualmente se aprende de manera activa poniendo en juego muchos
recursos, como habilidades, conocimientos, haciendo uso de estrategias heuristicas,
permitiendo al estudiante utilizar el material méas adecuado de acuerdo a su estrategia utilizada.
La matematica se aprende de manera vivencial con situaciones significativas del contexto,
aplicando Procesos Didacticos. El desarrollo de la competencia matematica permite al
estudiante desarrollar su capacidad y asi poder actuar de manera pertinente ante cualquier

problema que se le presente en la vida diaria.

1.2. La evaluacién formativa en los resultados de la investigacion.
EI CNEB (2017), orienta que la evaluacion se dé durante todo el proceso de aprendizaje
y deba ser oportuna para ayudar al estudiante en el desarrollo de las competencias, y pueda
avanzar a niveles de logro mas complejos en la misma, los estudiantes deben estar al tanto que
saben, que les falta saber y reflexionar sobre sus aprendizajes. Para ello el docente debe conocer
y comprender las competencias y su progresion a lo largo de la EBR y comunicar a los

estudiantes lo que se espera alcancen en las actividades desarrolladas.

La evaluacion en un enfoque por competencias es formativa porque se desarrolla
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durante el proceso de ensefianza aprendizaje, es integral porque promueve la autonomia en el
aprendizaje y fortalece la autoconfianza de los estudiantes y es continuo, debido a que busca
reconocer los avances, logros y dificultades en su proceso de aprendizaje al desarrollar las

actividades diariamente.

La evaluacion formativa es un proceso sistematico al recoger evidencias de aprendizaje,
analizarlas y valorarlas para luego devolver al estudiante y este pueda reflexionar acerca del
nivel de logro de la competencia y pueda mejorar su desempefio al recibir la retroalimentacién

oportuna de parte del docente.

Al construir instrumentos para evaluar las competencias, se utiliza criterios y estan
estrechamente relacionadas con las capacidades de la competencia, que permiten observar el
nivel de logro real de cada estudiante, porque la competencia se presenta en acciones
observables traducidos en desempefios 0 actuaciones del estudiante en una situacion

determinada.

Para la presente investigacion en el grupo experimental, se ha realizado una evaluacién
formativa, en cada una de las actividades de aprendizaje tal como lo expresa el CNEB, pero,
por razones estadisticas y poder trabajarlo en el Sofward o paquete estadistico SPSS, se le ha
asignado valores cuantitativos y tener resultados mas precisos, que luego se presentaran en
forma cualitativamente en niveles de: Inicio que estan dentro de una puntuacion de 0 hasta 10
puntos, Proceso que estan dentro de una puntuacién de 11 hasta 15 puntos y el nivel

satisfactorio que estan dentro de una puntuacion de 16 a 20 puntos.

Los estudiantes que se encuentran en inicio su desempefio es minimo en el progreso de
las competencias de acuerdo al nivel de logro esperado, el producto que presenta, evidencia
dificultades en la resolucion de situaciones presentadas y requieren un mayor tiempo de

acompafiamiento en las actividades de aprendizaje; en proceso, cuando los estudiantes estan
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cerca de lograr el nivel esperado de la competencia, el acompafiamiento que se debe brindar es
de corto tiempo en las actividades de aprendizaje. Finalmente, los estudiantes que se encuentran
en el nivel satisfactorio de la competencia, demuestran manejo solvente en la resolucion de
situaciones problemaéticas, presentando un desempefio favorable en sus productos tangibles e
intangibles, mayormente no requieren acompafiamiento en las actividades, han logrado

desarrollar un aprendizaje autbnomo en su proceso educativo.

2. Definicion de términos bésicos

2.1. Procesos didacticos
Es la actividad donde el docente organiza de manera certera la clase, para interactuar
con los estudiantes con el fin de consolidar el conocimiento y desarrollar competencias
(Danilov, 1968, p.14).

2.2. Familiarizacion con el problema
Son aquellas acciones que permiten concebir de manera mas precisa la naturaleza del
problema al que vamos a afrontar dando algunas recomendaciones heuristicas como:
¢De qué trata el problema? ;Qué datos tenemos? ;Qué pide determinar o comprobar el
problema? ;Qué relacion encuentras entre los datos? (Guzman, 1991)

Por su parte PAlya nos habla acerca de Entender el problema, en este primer paso
el estudiante trata de imaginarse el lugar, las personas, los datos, el problema. Para eso,
hay que leer bien, replantear el problema con sus propias palabras, reconocer la
informacion que proporciona, A veces se tiene que leer mas de una vez.

2.3. Busqueda y representacion de estrategias
En esta etapa los estudiantes buscan el camino o la mejor ruta; para hallar la solucion
del problema. El estudiante propone algunas ideas o formas de solucidn; utilizando

también estrategias cognitivas como: uso de tablas, diagramas, listas ordenadas,
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estudio de casos particulares y generales, buscando en la interaccion con los problemas
su relacion a través de un plan de solucién.

En esta fase se indaga, investiga, propone, idea o selecciona previos, estrategias o
son mas pertinentes para abordar el problema. Entre las estrategias heuristicas usuales
planteadas por Guzman (1991) estéan:

- Ejemplificar el problema usando otros valores.

- Establecer analogias o semejanzas respecto a otros problemas resueltos.

- Descomponer el problema y decidir el orden de realizacion de las operaciones,

en el caso de que sea necesaria mas de una (problema de varias etapas).

- Realizar preguntas a los estudiantes para orientarlos a movilizar sus estrategias:

o ¢De qué manera podemos resolver el problema?, ;Qué debemos hacer
primero? Y después?
o ¢Podemos vivenciar el problema?
o ¢Nos falta algun dato para resolver el problema?, ;Como podemos
resolverlo?
o ¢Hemos resuelto algun problema similar? ¢Cual sera la mejor forma de
resolver el problema?
o ¢Qué materiales nos ayudaran a resolverlo?
Por su parte Ausubel (1983) nos habla acerca del:
Aprendizaje de representaciones, siendo éste el aprendizaje principal del cual penden
los demas aprendizajes. Consiste en la facultad de otorgar significados a determinados
simbolos, al respecto Ausubel (1983) dice: “Ocurre cuando se igualan en significado
simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para

el alumno cualquier significado al que sus referentes aludan” (Ausubel, 1983, p. 46).
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2.4. Socializacién de sus estrategias
En esta etapa el docente pregunta sobre el significado de las representaciones
realizadas por los alumnos, cuidando el transito de una representacion a otra, asi mismo
Gestiona las dudas y las contradicciones que aparezcan, orientando en todo momento
a los alumnos para que identifiquen los procedimientos que presentan aspectos
relevantes y novedosos
Vigotsky (1924) afirma que el medio social es decisivo para el aprendizaje, que lo
produce la integracion de los factores social y personal. La actividad social ayuda a
explicar los cambios en la conciencia y fundamenta una teoria psicologica que
unifica el comportamiento y la mente. El entorno social influye en el conocimiento
por medio de sus objetos culturales, como por ejemplo; su lenguaje, instituciones
sociales como las escuelas, iglesias y todo lugar donde se desarrolle una interaccion
social. EI cambio cognoscitivo es el resultado de utilizar los instrumentos culturales
en las interrelaciones sociales y de internalizarlas y transformarlas mentalmente.
2.5. Reflexion y formalizacion
Polya (1965) nos habla de un paso para resolver problemas “Examinar la solucién” en
el cual se trae a la memoria todo el procedimiento seguido para resolver el problema.
En esta etapa del proceso es muy importante detenerse a observar quée fue lo que se
hizo. Se necesita verificar el resultado y el razonamiento seguido.

Brousseau (1986) afirma que debemos hacer un analisis que implique pensar qué
motivacion cognitiva conduce a producir tal o cual estrategia como la solucién del
problema propuesto.

Brousseau (1994) afirma que en la formalizacion define las relaciones que pueden

tener los procedimientos o las producciones “libres” del estudiante con el concepto



2.6.

65

matematico o el saber cultural o cientifico; asi como también con la intencion
didactica: da una lectura de estas actividades y les da un status (p, 45).

En efecto, se trata de consolidar reflexivamente los procedimientos, nociones o
conceptos matematicos a partir de la produccién de los estudiantes, a través de
preguntas dirigidas por el docente, haciendo referencia a todo lo que pudieron realizar
en la resoluciéon del problema para luego consolidar de manera organizada estos
procedimientos, nociones o conceptos matematicos y volver a reflexionar sobre éstos
comprobando su validez y utilidad.

Guzman (1991) sefiala la etapa de reflexion como, la revision del proceso de
pensamiento seguido en la resolucion del problema iniciando una reflexion bajo un
protocolo. Sugiere una guia para la reflexion: Examinar el camino seguido: ¢cémo
hemos llegado a la solucion? Entender por qué es necesarias o funcionan algunas
acciones o procedimientos. Estudiar qué otros resultados se puede obtener con estos
procedimientos. Reflexionar sobre el conocimiento construido que nos permitid
resolver el problema.

Font (2003), nos dice: En la resolucion de problemas no basta con resolver
problemas, sino que hay que recapacitar, recapitular y reflexionar también sobre las
heuristicas y destrezas que permiten resolverlos. Es importante la reflexion sobre las
técnicas que permitieron resolver el problema.

Planteamiento de otros problemas

Brousseau (1986) expresa que demostrar un conocimiento es reconstruirlo y que y
aplicar ese conocimiento a situaciones en las que el profesor no esta presente. De esa
manera segun MINEDU (2017) el estudiante demuestra ser competente; ya que un
individuo demuestra el desarrollo de sus competencias cuando aplica el saber

construido a otras situaciones similares.
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Trigo (1997) nos habla acerca de las diferentes actividades que ayudan a los
estudiantes a tener buena disposicion hacia el estudio de las matematicas siendo una
de ellas la transferencia de los procedimientos y nociones matematicas, asi como las
formas de resolver el problema. Se espera que los estudiantes muestren sus estrategias
aplicadas para resolver problemas, es decir; crear y resolver otros problemas en
diferentes contextos y situaciones.
Desde este punto de vista, los problemas se eligen de tal forma que la aplicacién a ellos
de una herramienta heuristica concreta o una estrategia, sirva para ilustrar el valor
instrumental de esta herramienta en determinados tipos de problemas.
En conclusion, el planteamiento de problemas intenta ir mas all4 de los problemas
resueltos por el estudiante y entregados por el docente, se busca que el estudiante:
Reflexione sobre su procedimiento al resolver el problema, reconstruya los
conocimientos y procedimientos matematicos aprendidos; asi como produzca textos
originales en matematica a partir de situaciones reales.
Competencias matematicas
La competencia matematica la concebimos como la capacidad de un individuo para
identificar y comprender el papel que desempefian las matematicas en el mundo,
alcanzar razonamientos bien fundados y utilizar y participar en las matematicas en
funcién de las necesidades de su vida como ciudadano constructivo, comprometido y
reflexivo (OCDE, 2003).
Desarrollo de competencias

Es un proceso evolutivo que conlleva a la habilidad de entender, juzgar, hacer
y usar las matematicas en una variedad de situaciones y contextos intra y extra

matematicos, en los que éstas juegan o podrian jugar un papel (Niss, 2002).
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2.9. Desarrollo de competencias del CNEBR

El desarrollo de las competencias de los estudiantes es una construccion
constante, deliberada y consciente, propiciada por los docentes y las instituciones y
programas educativos. Este desarrollo se da a lo largo de la vida y tiene niveles
esperados en cada ciclo de la escolaridad. El desarrollo de las competencias del
Curriculo Nacional de la Educacion Baésica a lo largo de la Educacion Bésica permite
el logro del Perfil de egreso. Estas competencias se desarrollan en forma vinculada,
simultanea y sostenida durante la experiencia educativa. Estas se prolongaran y se
combinaran con otras a lo largo de la vida (MINEDU, 2017, p.29).

2.10. Competencia Resuelve Problemas de Cantidad
Cantidad estéa referida a la necesidad de cuantificar para proceder a organizar el mundo.
Esta conformada por todos aquellos conceptos concernientes a la comprension de los
numeros para representar cantidades y propiedades cuantificables de los objetos del
mundo real. La cantidad esta referida al reconocimiento, procesamiento y comprension
de los numeros, que se presentan de distintos modos. Este campo tematico responde a
las necesidades de cuantificar, medir, ordenar, simbolizar y operar como rutas para
entender y organizar el mundo. El razonamiento cuantitativo incluye el sentido
numérico, la representacion de nameros de diferentes formas, la comprension del
significado de las operaciones, calculo mental y estimacién (OECD, 2003).

2.11. Competencia Resuelve Problemas de Forma Movimiento y Localizacion
Espacio y forma. Segun Freudenthal las formas pueden considerarse como patrones
geométricos y ellos al mismo tiempo sirven como modelos relativamente sencillos de
numerosas clases de fendmenos como, planos de ciudades, edificios, casas, puentes,
estrellas de mar, copos de nieve, cristales, espejos y sombras, por citar algunos

ejemplos de formas del mundo real donde podemos localizar dichos patrones. Los
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patrones geométricos sirven como modelos relativamente simples de muchos tipos de
fendmenos y su estudio es viable y deseable a todos los niveles. El estudio de las
formas y construcciones requiere buscar semejanzas y diferencias al analizar los
componentes de las formas identificando distintas representaciones y diferentes
dimensiones. El estudio de las formas esta relacionado con el concepto de espacio
cercano, lo cual necesita de la comprension de las propiedades de los objetos y de sus
posiciones relativas (OECD, 2003).
Carpenter y Moser (1983) menciona que los problemas de cambio se definen porque
presentan una cantidad inicial y una accion directa o implicita que provoca un cambio
en la cantidad originaria. Los problemas de esta categoria se subdividen en tres formas
segun el lugar que ocupa la incognita: estado inicial, transformacién o estado final.
2.12. Competencia Resuelve Problemas de Regularidad Equivalencia y Cambio
Cambios y relaciones se refiere a entender que un fendmeno natural es una expresion
del cambio; en el mundo real y en nuestro entorno podemos encontrar un sin numero
de relaciones temporales y permanentes entre fendmenos. Por ejemplo, los organismos
cuando crecen y los cambios que realizan, los ciclos de las estaciones, el flujo y reflujo
de las mareas, los ciclos de empleo y desempleo, los cambios climaticos y los cambios
en los indicadores econdémicos. Algunos de los procesos de cambio pueden ser
descritos y modelados directamente mediante funciones matematicas: lineales,
exponenciales, periddicas o logisticas, discretas o continuas. Las relaciones
matematicas tienen usualmente la forma de ecuaciones o de desigualdades, asi como
también relaciones de naturaleza mas general. EI pensamiento funcional, es decir,
pensar en términos de y acerca de relaciones, es un fin disciplinar fundamental en la
ensefianza de las matematicas. Las relaciones pueden representarse mediante una

diversidad de sistemas, incluyendo simbolos, graficas, tablas y dibujos geométricos.
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Distintas representaciones pueden servir para diferentes propositos; y tener diferentes
propiedades (OECD, 2003).

2.13. Competencia Resuelve Problemas de Gestion de Datos e Incertidumbre
Al hablar de incertidumbre se debe tener en cuenta entender dos topicos relacionados:
tratamiento de datos y azar. Fendmenos que son materia de estudio de la estadistica y
probabilidad, respectivamente. Los conceptos y actividades que son importantes en
esta area son la recoleccion de datos, el analisis de datos y sus representaciones, la
probabilidad y la inferencia (OECD, 2003).

2.14. Area de Matematica

La Matematica es una actividad humana y ocupa un lugar relevante en el

desarrollo del conocimiento y de la cultura de las sociedades. Se encuentra en constante
desarrollo y reajuste, por ello, sustenta una creciente variedad de investigaciones en las
ciencias, las tecnologias modernas y otras, las cuales son fundamentales para el
desarrollo integral del pais. El aprendizaje de la matematica contribuye a formar
ciudadanos capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacion, para
entender e interpretar el mundo que los rodea, desenvolverse en él, tomar decisiones
pertinentes y resolver problemas en distintas situaciones, usando de forma flexible

estrategias y conocimientos matematicos (MINEDU, 2017, p.230)
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion

1.1. Descripcion del perfil de la institucion educativa

La Institucion educativa N° 83004 Ex — 91 “Juan Clemente Verjel”, brinda un
servicio integral y de calidad basada en las buenas practicas directivas, docentes y
administrativas, para mejorar las condiciones institucionales y procesos pedagdgicos,
potenciando habilidades académicas, deportivas, artisticas y ambientales, practicando
valores éticos, morales y espirituales utilizando la ciencia y la tecnologia promoviendo
los enfoques: ambiental, de derecho, inclusivo o de atencion a la diversidad, igualdad
de género y busqueda de la excelencia; para desarrollar el perfil de egreso del
estudiante.

Para el afio 2024 tiene como vision la Institucion Educativa N° 83004, Ex — 91
“Juan Clemente Verjel”, 2024 sera reconocida a nivel regional como la mas importante,
que impulse la excelencia educativa y la calidad humana a través de la practica de
valores; liderando actividades académicas, deportivas, artisticas y ambientales; con un
equipo humano innovador, con mistica docente y capaces de asumir retos en el mundo

de cambios constantes (Proyecto Educativo Institucional 1.E. N° 83004, 2019, p. 15).

1.2. Breve resefia historica de la institucion educativa o red educativa

La Institucion Educativa N° 83004 “Juan Clemente Verjel” del Jr. “Antonio
Guillermo Urrelo” N° 772; Barrio San Sebastian, se ubica a dos cuadras de la plaza de
armas, del distrito y provincia de Cajamarca.

La plana docente de la IE N° 83004 estd conformada por el director,

subdirector, 40 docentes, de los cuales 35 tienen a cargo una seccion, hay 3 profesores

de Educacion Fisica y 2 profesores / as estan a cargo del aula del Centro de Recursos
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Tecnoldgicos, ademas se cuenta con personal de servicio.

La poblacién estudiantil es de 948 estudiantes distribuidos en dos horarios de
trabajo; en la mafana los grados de 1°, 2°y 3°y por la tarde 4°. 5° y 6°.

La Institucion Educativa 83004 “Juan Clemente Verjel” Ex — 91, como
actualmente se conoce, funcionaba en sus inicios hasta el afio de 1906, en la ciudad de
Cajamarca, entre otras escuelas particulares y municipales de régimen escolastico y
medieval, la que dirigia el sefior Pedro Novoa Jiménez en un local alquilado de la calle
“Islay”, hoy Jr. “Juan Villanueva”. En ese afio, el gobierno del Sr. 3 José Pardo, estando
como Ministro de Instruccion Don Jorge Polar, mediante una benéfica y trascendental
reforma, las escuelas municipales fueron convertidas en fiscales y como consecuencia,
la escuela dirigida por el Sr. Novoa Jimenez, se convierte en el Centro Escolar N° 91.
Al sefior Novoa le sucedio en la direccion de esta escuela el Sr. Rafael Olascoaga, en
cuya época se traslado la escuela a la calle “Arequipa”, hoy Jr. Cruz de Piedra”. En
1908 asume la direccion del plantel, uno de los mejores maestros de la primera
promocion de la Escuela Normal de Varones de Lima, Don Celso Benigno Calderon,
quien implanta sustanciales reformas en los métodos pedagodgicos y en el acto
educativo, implantando la educacion fisica, canto, trabajo manual y otras actividades
al aire libre que pregonaba la escuela de la época; lo que causé disgusto en muchos
padres de familia que seguian creyendo en el dicho de que “la letra con sangre entra”,
los que trasladaron la matricula de sus hijos de este centro a planteles donde les
“echaron palo”; por ese entonces la escuela funcionaba en un local de la calle
“Huanuco”, de donde pas6 al Jr. “Tarapaca” en 1910. En 1911, se hace cargo de la
direccion de este establecimiento de instruccion, el flamante normalista Sr. Gustavo T.
Sanchez, siguiendo a su predecesor a lo que innovaciones pedagogicas se refieren,

convenciendo a la sociedad de la importancia y buen éxito que tiene la escuela
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renovada. Es en esta gestion que el centro educativo ocupa definitivamente el local
construido especialmente con ciertas condiciones pedagdgicas e higiénicas con fondos
del estado, en un terreno de 2355,76 m2 ubicado en la calle “Antonio Guillermo
Urrelo” N° 772. En el afio de 1943, con el proposito de perennizar los nombres de los
ilustres pedagogos cajamarquinos, se bautizd esta escuela con el nombre de “Juan
Clemente Verjel”, maestro que se destacoO por su reconocida abnegaciéon en la
enseflanza aprendizaje, habiendo sido educador de muchas generaciones
cajamarquinas. Desde esta luminosa fecha, 31 de mayo de 1906, brillantes paginas de
4 historia quedan en el recuerdo de maltiples promociones que engalanaron sus aulas
y en las que dejaron preocupaciones y esperanzas; miles de nifios que hoy
galardonados con titulos de diferentes especialidades de la cultura, el arte y la ciencia,
recuerdan su Alma Mater, con carifio y afioranza, sirviendo de ejemplo a la nueva
generacion de nifios y adolescentes que hoy transitan por sus aulas. Estas paginas de
brillante historia han sido regidas por brillantes hombres que ocuparon la direccion,
asi como prestigiosos maestros que supieron educar con amor, entrega y sacrificio,
profesores que perdurardn en la mente, corazon y reconocimiento de la poblacion
cajamarquina y peruana.

Actualmente la vision de la Institucion Educativa N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” Ex 91, enrumba brindar una educacion acorde con los adelantos de la ciencia y
la tecnologia enmarcados en el cultivo de los grandes valores morales, religiosos y
cientificos hacia una educacion para el siglo XXI; haciéndose acreedor a gallardetes de
eficiencia, por su participacion en las diversas actividades civico culturales, cientificas
y desfiles escolares, ademas de una serie de trofeos ganados en diferentes campeonatos
deportivos (Proyecto Educativo Institucional 1.E. N° 83004, 2019).

La ciudad capital de Cajamarca se encuentra situada a 2,720 m.s.n.m, y esta
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ubicada en la region chala, segin su division geopolitica; dejandose apreciar los
hermosos valles y montarias que posee. Presenta un relieve sumamente accidentado en
casi toda la region.

El clima que presenta es templado-frio, por lo general; pero en los meses de
noviembre a marzo se percibe la época de lluvias. Su temperatura media anual es de
13° C.

Cajamarca, distrito y provincia de Cajamarca. Es uno de los Departamentos con
menor indice de crecimiento poblacional, debido principalmente a las fuertes
tendencias migratorias a la costa, por ello se considera que el departamento es expulsor
de pobladores, a excepcion de la capital departamental y del balneario de Bafios del
Inca que desde 1993 en que se inicio la etapa de explotacion aurifera de Minera
Yanacocha, una de las empresas méas grandes del mundo en su género, ha tenido que
soportar fuertes corrientes de inmigrantes en busca de trabajo, lo cual ha originado una
explosion demografica, que ha cosmopolizado a la ciudad capital, generando a su vez,
un fuerte impacto social y cultural, sin descartar la contaminacion ambiental que
ineludiblemente genera la técnica aurifera minera.

Cajamarca esta ubicada en la sierra norte del Per( y presenta caracteristicas y
manifestaciones singulares en torno a sus costumbres y culturas ancestrales: Corpus
Christy en el mes de junio como fiesta religiosa de antafio, en la industria no deja de
ser relevante la utilidad que se da a la leche y los productos derivados que se consiguen
a través de su tratamiento industrial ;resulta interesante el ingenio de los productores
que crean distintos tipos de quesos y sirven para el deleite de los paladares mas
exigentes. No pasa por desapercibida la fiesta del carnaval, que atrae muchos turistas y
deja entrever el entusiasmo y algarabia que se vive en el Corso Carnavalesco. Otro

aspecto relevante es la ganaderia y agricultura, que se mantiene a la actualidad con sus
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actividades propias de este campo (Instituto Nacional de Estadistica e informética
[INEI], 2001).
1.3. Caracteristicas demograficas y socioecondémicas

El grado en que se llevo a cabo la investigacion es 2° grado con un total de 180
nifos, de los cuales son todos varones de una edad promedio de 7 afios, estos nifios
provienen de familias de condicidn socio econémica media baja, la mayoria de la zona
urbano marginal, con bajo nivel de instruccion, muchos de los padres se dedican al
comercio, a trabajar en la mina; es decir a trabajar fuera de casa.

La economia de la provincia de Cajamarca, se sustenta en la agricultura, la
ganaderia lechera, la crianza de animales menores, la silvicultura, y el turismo que han
contribuido a su desarrollo sostenible tradicionalmente y hoy en dia por la mineria, la
cual se ha expandido en diferentes partes de nuestra region. Hay que hacer notar que,
el valle de Cajamarca, es el centro de una de las cuencas lecheras mas importantes del
pais, a la que estan integrados los distritos de Bafios del Inca, Encafiada, Llacanora,
Jesus y las provincias de San Pablo, San Miguel, Celendin y Hualgayoc (INEI; 2001).

1.4. Caracteristicas culturales y ambientales
En la zona del cercado de Cajamarca y en la zona urbano marginal, de donde
provienen los estudiantes que asisten a la Institucion Educativa 83004 “Juan Clemente
Verjel, provienen de hogares con padres de familia machistas y ausentes por el trabajo;
asi como de hogares disfuncionales, con la presencia muchas veces solo de la madre,
en un porcentaje medio. La gran mayoria de hogares siguen las costumbres
cajamarquinas y celebran las fiestas costumbristas de la localidad como el carnaval y

otras celebraciones de esta ciudad (INEI; 2001).
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2. Hipdtesis de investigacion
2.1. Hipdtesis general.
La aplicacion de los Procesos Didacticos influyen directamente en el desarrollo de
competencias matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Bésica Regular, de los
estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel”
Cajamarca, 2021.
2.2. Hipotesis especifica

a) El nivel de desarrollo de competencias matematicas del Curriculo Nacional de
Educacion Basica Regular, de los estudiantes del 2do grado de la IE N° 83004
“Juan Clemente Verjel” Cajamarca, afio 2021, es de nivel de logro inicio antes de
la aplicacion de los procesos didacticos.

b) La aplicacion de los Procesos Didacticos incrementa el nivel de desarrollo de
competencias matematicas del Curriculo Nacional de Educacién Béasica Regular,
de los estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” Cajamarca afio 2021.

c) El nivel de desarrollo de competencias matematicas del Curriculo Nacional de
Educacién Basica Regular, de los estudiantes del 2do grado de primaria de la IE
N° 83004 “Juan Clemente Verjel” Cajamarca, 2021; es de nivel de Logro Esperado
después de la aplicacion de los procesos didacticos.

3. Variables de investigacion
- Variable Independiente: Aplicacion de Procesos didacticos.

- Variable Dependiente: Desarrollo de competencias matematicas.



4. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 2

Matriz de Operacionalizacion de variables
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Variable Definicion Def|n|_c fon Dimensiones Indicadores items il
conceptual operacional Instrumentos
V.1 Sucesion de En el proceso y Familiarizacion  Lee el problema de forma comprensiva. 1 Observacion
Aplicacion  actividades desarrollo de las con el Identifica datos a través del subrayado, parafraseo, vivenciado, imaginando la situacién. 2
de conjuntas e sesiones de problema. Responde a preguntas relacionadas con los datos e informacion del problema. 3
Procesos interrelacionadas  aprendizaje, se - - —
Didacticos  de docente y desarrollaran 1os Reconoce algunas nociones e ideas matematicas presentes en el problema. 4
estudiantes para  procesos didacticos, Busqueda y Analiza el problema, buscando estrategias de solucién. 5 Ficha de
la consolidacion  los cuales seran representaqc’)n Indaga, investiga, exploran haciendo uso de diversas fuentes y materiales. 6 observacion
del conocimiento ~ ejecutados porlos e estrategias. - “Anoraideas y propone alguna estrategia de solucion, 7
y desarrollo de (_astudian_tgs, conla Realiza procesos representativos para la construccion del conocimiento matematico. 8
competencias. interaccion de la Socializa su Confronta sus producciones con la de sus pares verificando, describiendo sus representaciones y 9
(Danilov, 1968).  docente. estrategia. resultados.
Cuyos componentes Expresan las nociones y procedimientos utilizados, usando lenguaje y conocimientos mateméticosen 10
som. las propuestas de resolucion propias y/o de sus pares. Explica matematicamente un enunciado verbal.
Familiarizacion con Responden a preguntas o repreguntas realizadas por sus pares o el docente para reflexionar o corregir 11
el problema. sus errores respecto a sus producciones (nociones y procedimientos)
S;:?g;;?::e Comunican las ideas _mateméticas surg_idas, ordenangio anal izapdo, justificando y expresando sus ideas 12
Socializa sus _ de pa}labra 0 por escn_to, usanc_;lc_) materiales, u organlzador_es _wsuales. _ _
representaciones ReerX|_on y Explican sus conclusiones, utilizando el lenguaje y conocimientos matematicos apropiados. 13
Reflexion y Formalizacion  "QOrganizan las ideas matematicas construidas (nociones, procedimientos, conceptos, etc.) y las 14
Formalizacion. relacionan.
Planteamiento de Expresa con claridad y objetividad, la idea o definicion de la nocién, utilizando lenguaje oral, escrito 15
otros problemas. y representativo.
Cada componente Define objetos mateméticos, buscando palabras adecuadas con el término a definir. 16
serd evidenciado Planteamiento Pone en préctica los conceptos y procedimientos aprendidos, para resolver ese tipo de problema. 17
utilizando una ficha  de otros Realiza variaciones al problema antes resuelto o elabora un nuevo problema en la misma situaciono 18
de observacién. problemas en otra situacion.
Resuelve problemas planteados por el docente usando en lo posible de manera autbnoma su 19
resolucion.
Crea problemas a partir de algunos datos, que el docente le pueda proporcionar. 20
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Variable pEicion Def|n|_c lon Dimensiones Indicadores Items CeGEs
conceptual operacional Instrumentos
V.D. Es unproceso  Las competencias  Resuelve Establece relaciones entre datos y una o mas acciones de agregar, quitar, avanzar, retroceder, juntar, 2,4y Evaluacion
Desarrollo de  evolutivoque  se evidenciaranen problemas de  separar, comparar e igualar cantidades, y las transforma en expresiones numéricas de adicion o sustraccion 8 Prueba
competencias  conlleva a la la aplicacion del cantidad con nimeros naturales de hasta dos cifras. Escrita
matematicas habilidad de examen tipo ECE. Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico (nimeros, signos y expresiones verbales) su 16 ECE
del Curriculo  entender, Se revisara las comprension de la decena como nueva unidad en el sistema de numeracién decimal y el valor posicional ' 7 y
Nacional de juzgar, hacer evaluaciones de de una cifra en nimeros de hasta dos cifras.
Educacion y usar las los estudiantes, Emplea, estrategias heuristicas.
Basica matematicas para ver sus Estrategias de calculo mental, como las descomposiciones aditivas o el uso de analogias, completar a la Pre test
Regular en una resultados y el decena mas cercana, usar dobles, sumar en vez de restar, uso de la conmutatividad). 3 Post test
(CNEBR) variedad de nivel en que estan Procedimientos de célculo, como las sumas o restas con y sin canjes.
situaciones 'y en las Estrategias de comparacion, que incluyen el uso del tablero cien y otros.
contextos competencias Realiza afirmaciones sobre la comparacién de ndmeros naturales y de la decena, y la explica con material
intra y extra matematicas. concreto. 5
matematicos, Resuelve Representa las caracteristicas y el comportamiento de datos cualitativos en situaciones cotidianas de su 10
en Ios_ que problemas de interés personal o de sus pares.
estas,jue_gan 0 gestion de Expresa la ocurrencia de acontecimientos cotidianos usando las nociones “posible” e “imposible”. 11
pOd”anlqu?l?r datos e Recopila datos mediante preguntas y el empleo de procedimientos y recursos los procesa y organiza en 12
uznogazpe - NISS incertidumbre listas de datos o tablas de frecuencia simple para describirlos.
( ) Toma decisiones sencillas y las explica a partir de la informacién obtenida. 9
Resuelve Establece relaciones entre los datos que se repiten o entre cantidades que aumentan o disminuyen 17
problemas de  regularmente, y los transforma en patrones de repeticién o patrones aditivos.
Regularidad Expresa, con lenguaje cotidiano y representaciones concretas o dibujos, su comprension de la equivalencia 14y
equivalenciay como equilibrio o igualdad entre dos colecciones o cantidades. 16
cambio Emplea estrategias heuristicas y estrategias de célculo o crear, continuar y completar patrones. 13y
15
Resuelve Expresa con material concreto, bosquejos o graficos los desplazamientos y posiciones de objetos o
problemas de  personas con relacion a un punto de referencia; hace uso de expresiones “sube”, “entra”, “hacia adelante”, 19
Forma, “hacia arriba”, “a la derecha”, “por el borde”, “en frente de”, con codigos de flechas.
movimientoy  Expresa con material concreto y dibujos su comprension sobre algtn elemento de las formas
localizacion. tridimensionales (nimero de puntas, nimero de caras, formas de sus caras) y bidimensionales (nimero de 18
lados, vértices, lados curvos y rectos). Asimismo, describe si los objetos ruedan, se sostienen, no se
sostienen o tienen puntas o esquinas usando lenguaje cotidiano y algunos términos geométricos.
Hace afirmaciones sobre las semejanzas y diferencias entre las formas geométricas, y las explica con 20

ejemplos concretos y con base en sus conocimientos matematicos. Asimismo, explica el proceso seguido.

Nota: Elaboracion propia.
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5. Poblacion y muestra

Poblacién: Estuvo conformada por los estudiantes de todas las secciones de 2do grado
de primaria: A, B, C, Dy Ey F con un total de 180 estudiantes.

Muestra: La muestra fue seleccionada de manera no probabilistica, a través del
Muestreo intencional o por juicio, porque se consider6 adecuados para la investigacién, con
un total de 60 estudiantes de las secciones “B” y “E”, quedando constituida con un total de
30 estudiantes de la seccion “E” para el grupo experimental y 30 estudiantes de la seccion
B, para el grupo control, de la Institucion Educativa Juan Clemente Verjel, Cajamarca,
2021.

Dichos estudiantes de 2° grado de Educacion Primaria tienen edades que oscilan entre
los 7 y 08 afios de edad; es decir estan dentro de la etapa del desarrollo humano que es la
nifiez.

6. Unidad de analisis

La unidad de andlisis estuvo constituida por cada uno de los estudiantes del 2° grado
B y E, que conformaron la muestra de estudio de la Institucion Educativa Juan Clemente
Verjel, Cajamarca, 2021.

7. Meétodos de investigacion:
Meétodo general:

La presente investigacion se enmarcé en el Método cientifico; ya que mediante
diferentes procedimientos y valiéndose de los instrumentos y técnicas necesarias se busco
dar solucién a un problema.

Meétodos particulares:

El presente trabajo de investigacion fue Inductivo, pues se parte de la intuiciéony la

observacion, realizando una experimentacion, utilizando Procesos Didacticos, para luego

formularse hipdtesis y hacer un andlisis y comparacion, y llegar a una generalizacién y
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conclusion, de que los estudiantes a través de la aplicacion de los Procesos Didacticos
desarrollan Competencias Matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Basica.

Se utilizé el método hipotético deductivo para la experimentacién, se partio de
afirmaciones hipotéticas buscando refutar o falsear tales hipotesis, y luego se dedujo las
conclusiones a las que se pudo llegar (Bernal, 2006, p. 56).

Se utiliz6 el método analitico sintético para estudiar los hechos, partiendo de la
descomposicion de los Procesos Didacticos, en estudio en cada una de sus partes para
estudiarlos en forma individual (analisis) y luego integrar dichas partes para estudiarlos de
manera holistica e integral (sintesis), para el manejo de los datos se buscd apoyo en el
método estadistico.

Para el andlisis de datos se utilizo dos Métodos estadisticos basicos: Estadistica
descriptiva que utiliza indices como la media y la mediana para resumir datos y Estadistica
inferencial, que infieren resultados a partir de datos utilizando pruebas estadisticas como
la prueba Tde Student.

Tipo de investigacion

La presente investigacion es:

Por su profundidad fue Explicativa; porque pretende en funcion a los resultados obtenidos,
por la aplicacion de los Procesos Didacticos, efectuar el analisis y la explicacién del nivel
de logro de Competencias Matematicas alcanzadas por los estudiantes de 2° grado de
Educacion Primaria.

Los estudios explicativos van mas alla de la descripcion de conceptos o fenédmenos
o del establecimiento de relaciones entre conceptos; estan dirigidos a responder a las causas
de los eventos (Hernandez, e tal, 2010, p.193). En la presente investigacion se pretende
explicar la influencia de los Procesos Didacticos en el Desarrollo de Competencias

Matematicas, lo que nos llevara a realizar la aplicacion de dichos procesos.
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Por su finalidad fue aplicada porque se empled los procesos didacticos
fundamentados en la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, la Teoria del
Aprendizaje Significativo de David Ausubel y el enfoque de Resolucién de Problemas con
Pdlya y Schoenfeld; para desarrollar las competencias matematicas del Curriculo Nacional
de Educacion Basica Regular, en los estudiantes del segundo grado de primaria.

La investigacion aplicada es un Tipo de investigacion cuyo propdsito es dar solucion
a situaciones o problemas concretos e identificables (Bunge, 1971, p.67).

Por su temporalidad fue longitudinal, sincronica:

Porque la aplicacion de los procesos didacticos fue en un momento dado; para asi
describir variables como son la aplicacion de los procesos didacticos y el desarrollo de
competencias matematicas del CNEBR y analizar su interrelacion en un punto del tiempo
determinado.

Disefio de la investigacion

En la presente investigacion se utilizo el disefio Cuasi Experimental, ya que los dos
grupos no son aleatorios, existen en forma natural, al estar conformados antes del
experimento (Hernandez, 2014). Se muestra al grupo experimental que recibio el
tratamiento y el grupo control para garantizar que los cambios se produjeron por la variable
independiente del grupo experimental.

Segun Hernandez y otros (2010), el esquema de este disefio es el siguiente:
GE : Ol— X—02
GC : 03 —04
Leyenda:
01: Observacion del Pre test del grupo experimental

02: Observacién del Post test del grupo experimental

03: Observacidn del Pre test del grupo control
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04: Observacién del Post test del grupo control
GE: Grupo experimental
GC: Grupo control
X: Aplicacion de procesos didacticos para el desarrollo de competencias matematicas
10. Técnicas e instrumentos de recopilacion de informacion

“Las técnicas son complementos del método cientifico y el instrumento es la
materializacion de la técnica” (Cabanillas, 2019, p. 191).

La observacion es una técnica que consiste en tomar contacto con el fenémeno o
situacion a traves de la observacion directa. (Cabanillas, 2019, p. 192).

Las fichas de observacion son instrumentos que utiliza el investigador en su trabajo de
campo para registrar datos de diferentes fuentes: personas, grupos sociales, lugares, etc,
(Cabanillas, 2019, p.195).

Se han utilizado fichas de observacion, durante la aplicacion del programa; para
registrar los avances del proceso y realizar la respectiva retroalimentacion de los
estudiantes, asi como para monitorear la aplicacion de los Procesos Didacticos, por parte de
los estudiantes (Ver apéndice 4).

Se utilizo la técnica de la evaluacion con prueba escrita ECE en forma de pre test y post
test (Ver Anexo 2y 3).

Se aplico un pre test (prueba escrita ECE) tanto al grupo experimental como al grupo
control, con el fin de analizar el nivel de logro de las Competencias Matematicas de los
estudiantes de 2° Grado de Educacion Primaria antes de haber aplicado los Procesos
didacticos (Ver anexo 2).

La prueba escrita ECE, esta conformada con items o preguntas que pertenecen a las
cuatro competencias del Curriculo Nacional de Educacién Basica Regular, en total se ha

considerado 20.
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Finalmente se aplico el post test (prueba escrita ECE) para analizar el efecto de la
aplicacion de Procesos didacticos en el desarrollo de Competencias Matematicas, cabe
mencionar que, para tener un resultado mas objetivo, se tomd una prueba diferente a la del
pre test, teniendo en cuenta que los items correspondan a las competencias evaluadas (Ver
anexo 3).

Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion

Para el procesamiento de los datos en primer lugar usamos la prueba de Shapiro Wilk;
para verificar la normalidad, teniendo en cuenta que la muestra de los grupos es de 30
estudiantes.

Utilizamos también en el procesamiento de los datos el software estadistico SPSS
version 26.0 para obtener la media aritmética y desviacion estandar y las graficas de control
estadistico y asi poder interpretar los resultados obtenidos. Se verifico el nivel de
significatividad con el Valor p = 0.05. Para la contrastacion de la hipotesis se aplico la
Estadistica Inferencial, la cual que por medio de induccion determina propiedades de la
poblacion a partir de una parte de esta (muestra). Para comparar la efectividad del programa
experimental, entre el grupo experimental y grupo control usaremos la técnica estadistica T
de Student, previa aplicacion de la Prueba evaluativa ECE, luego de la aplicacion de los
procesos didacticos
Validez y confiabilidad
12.1.La validez de los instrumentos de recoleccion de datos

La validez de los instrumentos de recoleccion de datos se ha realizado con el
método no estadistico “Juicio de Expertos” quienes, han analizado dichos instrumentos.
(Ver anexo 1)

Para realizar el analisis de las Competencias matematicas se trabajo6 con la prueba

tipo ECE del area de Matematica, el cual es un instrumento validado por el Ministerio



83

de Educacién, y esta elaborado a base de problemas con preguntas de todas las
Competencias Matemaéticas del Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular. Se
aplico dicha evaluacion a 30 estudiantes del 2° “F” de caracteristicas similares,
considerados para esta investigacion como grupo piloto; la que sirvi6 para realizar
algunos ajustes tanto en la prueba de conocimientos tipo ECE como a la ficha de
observacion.

Para verificar la utilizacion de los procesos didacticos se utilizé la Ficha de
observacion (Ver apéndice 4) conformada por 5 dimensiones con 4 items cada una,
haciendo un total de 20 items, como se detalla a continuacion:

Dimension 1: Familiarizacion con el problema, con 4 items

Dimension 2: Busqueda y representacion de estrategias, con 4 items

Dimension 3: Socializacion de estrategias, con 4 items

Dimension 4: Reflexion y formalizacion, con 4 items

Dimension 5: Planteamiento de otros problemas, con 4 items

La ficha de observacion fue validada con juicio de expertos. Los resultados de la
evaluacion de expertos se encuentran en el anexo. Los expertos son tres Profesionales
con amplia experiencia, de nuestra prestigiosa casa superior de estudios, todos tienen
el grado de doctor, quienes evaluaron y revisaron la ficha de observacion, disefiada con
4 criterios de evaluacion de pertinencia con:

- El problema, objetivos e hipotesis de investigacion

- Variable y dimensiones

- Dimensién/indicador

- Los principios de redaccién cientifica (precision, claridad y brevedad)

Se hizo un tratamiento estadistico a la validez de los instrumentos de los expertos, a

través del coeficiente de validez V de Aiken, el cual es un coeficiente que permite
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cuantificar la relevancia de los items respecto a un dominio de contenido a partir de las
valoraciones de jueces o0 expertos. Este coeficiente adopta la facilidad del célculo y la
evaluacion de los resultados a nivel estadistico (Escurra, 1988).

Este coeficiente se calcula como la razén de un dato obtenido sobre la suma méaxima
de la diferencia de los valores posibles. Puede ser calculado sobre las valoraciones de
un conjunto de jueces o expertos con relacion a un item o como las valoraciones de un
juez respecto a un grupo de item. De esta forma las valoraciones asignadas pueden ser

dicotémicas (recibir valores de 0 6 1) (Escurra, 1988). Su formula es la siguiente:

R
(n(c-1))

siendo:

S = Sumatoria de si

Si = Valor asignado por el juez i,

n = Ndmero de jueces

¢ = Numero de valores de la escala de valoracion (2 para este caso) dicotémica.

Tabla 3

Procesamiento de datos de la validez de los instrumentos de los expertos.

DIMENSIONES CRITERIOS DE PERTINENCIA TOTAL
PROC. DIDAC. Cl C2 C3 C4 PROMEDIO
DIMENSION 1 1 1 1 1 1
DIMENSION 2 1 1 1 1 1
DIMENSION 3 1 1 1 1 1
DIMENSION 4 1 1 1 1 1
DIMENSION 5 1 1 1 1 1
TOTAL PROM. 1 1 1 1 1

Nota. Sistematizacion de datos de la validez de los expertos.

SIVv=>0.8
SIV=<07

POSEE UNA ADECUADA VALIDEZ
NO TIENE UNA ADECUADA VALIDEZ
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Como podemos observar, después del tratamiento estadistico a la validez de
instrumentos de los expertos, tenemos como promedio 1; el cual es mayor de 0.8

teniendo una validez adecuada como resultado.

12.2.La confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos

Para analizar la fiabilidad, de la Prueba tipo ECE de conocimientos, se utilizo la prueba
estadistica “Alfa de Cronbach”. Con la mencionada prueba se analizo la evaluacion de
conocimientos tipo ECE. La prueba se aplicé al 2° grado “F” el cual es el grupo piloto
de nuestra investigacion, dichos estudiantes tienen caracteristicas similares; no
pertenecen a nuestra muestra; pero si a nuestra poblacion. A continuacion, se presentan

los resultados de dicha prueba.

Estadisticos de confiabilidad de la evaluacion de conocimientos

Tabla 4

Alfa de Cronbach prueba tipo ECE

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach
Alfa de basada en N de
Cronbach elementos elementos
estandarizados
0.902 0.902 20
i Media de escala Correlacion Alfa de
Items . total de Cronbach si el
si el elemento se
- elementos elemento se ha
ha suprimido - I
corregida suprimido
P1 28.08 0.582 0.897
P2 27.97 0.606 0.896
P3 28.12 0.696 0.893
P4 27.98 0.546 0.898
P5 28.05 0.649 0.895
P6 27.72 0.398 0.901
P7 28.03 0.507 0.899
P8 28.00 0.635 0.895
P9 27.93 0.632 0.895

P10 27.83 0.554 0.898
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. Correlacion Alfa de

items sl\i/lgld ;:allei?eenst%alsz total de Cronbach si el

ha suprimido elemen_tos elemen_to_se ha

corregida suprimido

P11 27.80 0.334 0.903
P12 27.98 0.642 0.895
P13 28.00 0.512 0.898
P14 27.72 0.409 0.901
P15 28.00 0.619 0.895
P16 27.90 0.442 0.900
P17 27.98 0.571 0.897
P18 27.82 0.311 0.903
P19 27.85 0.475 0.899
P20 27.83 0.547 0.897

Nota: Datos tomados de la prueba escrita ECE, grupo piloto afio 2021.

En general el coeficiente Alfa de Cronbach nos muestra el grado en que un
instrumento, de recoleccion de datos, produce resultados consistentes y coherentes. Para
estimar la Confiabilidad de su instrumento se aplicé una muestra piloto, constituida por 30

estudiantes de la seccion 2° “F”.

La teoria dice que: si se obtiene un valor alfa Cronbach mas cercano al 1 es mas elevada
su confiabilidad lo que significa que su medida es sumamente confiable, y si es mas cercano a
cero es poco confiable (Hernandez, et al, (2010), p. 207).

Los resultados a los instrumentos aplicados segun el “Alfa de Cronbach se muestran de
la siguiente manera:
Instrumento Valor Confiabilidad

Prueba objetiva tipo ECE 0.902 elevada

Como vemos los resultados anteriores del “Alfa de Cronbach” son de 0.902 lo que representa

una confiabilidad elevada para dicho instrumento.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
El presente capitulo, muestra el analisis del desarrollo de las competencias matematicas
del CNEBR, que poseen los estudiantes de 2° grado de Educacion Primaria, teniendo en cuenta

la influencia de los Procesos Didéacticos.

También se analiza comparativamente el pre test, con el post test, tanto del grupo
experimental como del grupo control; se analiz6 la aplicacion de los Procesos Didacticos,

también asi también, se presenta la prueba de hipdtesis.

1. Resultados por dimensiones de las variables de estudio
Las dimensiones de la presente investigacion se aprecian en el cuadro de
operacionalizacion de variables (ver pp.76 y 77) las cuales se presentan a continuacion.

Variable dependiente. Nivel de logro de las competencias matematicas, dimensiones.

Tabla b

Dimensiones de la variable dependiente

DIMENSIONES INDICADORES N° DE
ITEM
Resuelve Problemas de Establece relaciones entre datos y una 0 mas acciones de agregar, 5 4v8
Cantidad quitar, cantidades, y las transforma en expresiones numéricas. Y
Expresa con diversas representaciones y lenguaje humérico su 16v7
comprension de la decena. 0y
Emplea, estrategias heuristicas.
Estrategias de calculo mental. 3
Realiza afirmaciones sobre la comparacién de nimeros naturales y 5
de la decena, y la explica con material concreto.
Resuelve Problemas de Representa las caracteristicas y el comportamiento de datos 10
Gestion cualitativos.
de datos e Expresa la ocurrencia de acontecimientos cotidianos usando las 1
incertidumbre nociones “posible” e “imposible”.
Recopila datos mediante preguntas y el empleo de procedimientos 12

y recursos los procesa y organiza.

Toma decisiones sencillas y las explica a partir de la informacion 9
obtenida.
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DIMENSIONES INDICADORES N° DE
ITEM
Resuelve Problemas de Establece relaciones entre los datos que se repiten o entre 17
Regularidad, cantidades y los transforma en patrones.
equivglencia y Expresa, con lenguaje cotidiano y representaciones concretas su 14v 16
cambio comprension de la equivalencia como equilibrio o igualdad. y
Emp_lea estrategias heuristicas y estrategias de calculo o crear, 13y 15
continuar y completar patrones.
Resuelve Problemas de Expresa con material concreto, bosquejos o gréaficos los 18
Forma, desplazamientos y posiciones de objetos 0 personas.
movi_mie_n,to y Expresa con material concreto y dibujos su comprension sobre 19
localizacion algtin elemento de las formas tridimensionales.
Hace afirmaciones sobre las semejanzas y diferencias entre las 20

formas geométricas

Nota. Competencias matematicas del CNEBR. Elaboracion propia.

1.1. Nivel de desarrollo de competencias matematicas del CNEBR, antes de la

aplicacion de los Procesos didacticos.

A. Dimension: Resuelve problemas de cantidad

Tabla 06

Nivel de logro de la competencia matematica. Dimension: Resuelve problemas de cantidad

PRE TEST GC PRE TEST GE

Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 20 67% 16 53%
Proceso 5 17% 7 23%
Logro Esperado 4 13% 5 17%
Logro Destacado 1 3% 2 7%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la competencia: Resuelve
problemas de cantidad. Datos tomados del Pre test ambos grupos.
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Figura 1

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria -2021 en la

competencia matematica: Resuelve problemas de cantidad.

80%
70%
60%

w
< 50%
é 40%
S 30%
e 20%
10% . .
0% LOGRO "~ oGRO
INICIO PROCESO ESPERADO | DESTACADO
W PRE_TEST_GC 67% 17% 13% 3%
PRE_TEST GE 53% 23% 17% 7%

Nota. La figura muestra el nivel de logro en la competencia: Resuelve problemas de cantidad,
de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021. Pre test ambos grupos.

Analisis y discusion:

En latabla 06y la figura 1, se observa los niveles de logro de la competencia matematica
Resuelve Problemas de Cantidad. Tal como se observa en los resultados del grupo control y
experimental, ambos grupos se encuentran muy cercanos en condiciones: es decir, existe una
pequefia diferencia porcentual significativa, expresada con el 67% y el 53 % en el nivel Inicio,
respectivamente.

Como lo sostiene Vygotsky (2008) cuando se habla del nivel evolutivo real; se refiere
al nivel de desarrollo de las funciones mentales de un nifio, resultado de diversos ciclos
evolutivos llevados a cabo. En los estudios para determinar el nivel de desarrollo mental de un
nifio suponen Gnicamente a aquellas actividades que ellos realizan por si solos sin ayuda del
docente, son indicativos de sus capacidades mentales. Por ejemplo, si se presenta a los nifios
un conjunto de test, o tareas con distintos grados de dificultad, calificando el nivel de desarrollo
mental en la forma como resuelven problemas: si lo hacen con ayuda del docente, si el profesor

empieza a resolver y el nifio completa o si lo resuelve en colaboracion con otros comparieros,
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0 mejor dicho si el nifio no logra una solucién independiente del problema, la solucion no se

considera iniciativa en su desarrollo mental.
B. Dimensién: Gestion de datos e incertidumbre

Tabla 07

Nivel de logro de la competencia matemética. Dimension: Resuelve problemas de gestion de

datos e incertidumbre.

PRE TEST GC PRE TEST GE
Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 20 67% 14 46%
Proceso 03 10% 6 20%
Logro Esperado 03 10% 5 17%
Logro Destacado 04 13% 5 17%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la competencia: Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre. Datos tomados del Pre test ambos grupos.

Figura 2

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria -2021 en la

competencia matematica: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
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B PRE_TEST_GC 67% 10% 10% 13%
PRE_TEST GE 46% 20% 17% 17%

Nota. La figura muestra el nivel de logro en la competencia matematica: Resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021. Pre
test ambos grupos.
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Anélisis y discusion:

Enlatabla 07y la figura 2, se observa los niveles de logro de la competencia matematica
Resuelve Problemas de gestion de datos e incertidumbre. Tal como se observa en los resultados
del grupo control, y el grupo experimental, ambos grupos se encuentran cercanos en
condiciones: es decir, existe una diferencia porcentual, expresada con el 67% y el 46% en el
nivel Inicio, respectivamente. Los nifios segin se puede observar ain no han desarrollado la
competencia matematica referente a la Gestion de datos e incertidumbre.

Con relacion a esto Piaget (2016) nos habla que el conocimiento es un proceso complejo,
en su teoria acentua en los aspectos enddgenos e individuales de dicho proceso por medio de la
equilibracion, mediante el cual explica el caracter constructivista de la inteligencia mediante
una secuencia de momentos de desequilibrio y equilibrio, donde el desequilibrio es provocado
por las perturbaciones o situaciones exteriores, que no pueden ser asimiladas por las estructuras
mentales del sujeto y se pasa de un estado de menor conocimiento a uno mayor, mas complejo,
logrando nuevamente el equilibrio. Es conocido y empiricamente establecido que el aprendizaje
deberia equiparse, en cierto modo, al nivel evolutivo del nifio. Sin embargo, actualmente se ha
dirigido la atencion al hecho de que no podemos limitarnos absolutamente a determinar los
niveles evolutivos si queremos descubrir las relaciones reales del proceso evolutivo con las

aptitudes de aprendizaje.
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C. Dimension: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Tabla 08

Nivel de logro de la competencia matemética. Dimension: Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.

PRE TEST GC PRE TEST GE
Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 20 57% 16 54%
Proceso 03 20% 09 30%
Logro Esperado 03 13% 4 13%
Logro Destacado 04 10% 1 3%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la Competencia Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y Cambio. Datos tomados del Pre test ambos grupos.

Figura 3

Nivel de logro de la competencia matematica. Dimension: Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.
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Nota. La figura 3 muestra el nivel de logro en la Competencia: Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021. Pre
test de ambos grupos.

Analisis y discusion:

En latabla 08y la figura 3, se observa los niveles de logro de la competencia matematica
Resuelve Problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Tal como vemos en los resultados

del grupo control y el grupo experimental, ambos grupos se encuentran muy cercanos en
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condiciones. Es decir, existe una pequefia diferencia porcentual, expresada con el 57 % vy el
54 % en el nivel Inicio, respectivamente.

Bruner (2001) propone el aprendizaje por descubrimiento, o aprendizaje heuristico el
cual es un tipo de aprendizaje activo en el que el estudiante construye su propio conocimiento,
es decir, descubre por si mismo las asociaciones y relaciones entre conceptos, adaptandolos a
su esquema cognitivo. Bruner consideraba que los estudiantes deben aprender a través de un
conocimiento guiado. Entre sus ideas mas importantes podemos encontrar que el aprender es
un proceso activo, social en el cual los estudiantes construyen nuevas ideas o los conceptos
basados en conocimiento actual. Los estudiantes al aplicar Procesos didacticos podran

desarrollar sus competencias matematicas.

Los nifios segun se puede observar aun no han desarrollado sus competencias
matematicas referente a la regularidad, equivalenciay cambio; es decir los estudiantes no logran
caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto
de otra, por medio de reglas generales que le permitan hallar valores desconocidos, comprobar
restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento de un fenémeno. Para ello plantea
ecuaciones, inecuaciones y funciones, y emplea estrategias, procedimientos y propiedades para

resolverlas, graficarlas o manipular expresiones simbdlicas (MINEDU, 2017).
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D. Dimension: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Tabla 09

Nivel de logro de la competencia matemética. Dimension: Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion.

PRE_TEST_GC PRE_TEST_GE
Frecuencia  Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Inicio 19 642/0 13 432/0
Proceso 3 10 0/0 14 470/0
Logro Esperado 4 13 0/0 1 3 0/0
Logro Destacado 4 13% 2 %
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la Competencia Resuelve
Problemas de forma, movimiento y localizacion. Datos tomados del Pre test ambos grupos.

Figura 4

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria. Dimension
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Pre test.
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Nota. La figura 4 muestra el nivel de logro en la Competencia: Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021. Pre test
ambos grupos.

Analisis y discusion
En latabla 09y la figura 4, se observa los niveles de logro de la competencia matematica

Resuelve Problemas de forma, movimiento y localizacién. Tal como se observa en los

resultados del grupo control y el grupo experimental, ambos grupos se encuentran en
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condiciones similares, con diferencias minimas en los porcentajes, expresada con el 64 %y el

43% en el nivel Inicio, respectivamente.

Segun afirma Piaget (2016) el aprendizaje se da mediante dos procesos uno de ellos es
la asimilacién este proceso permite llevar nuevos datos en el sujeto, organizandolo de acuerdo
a al funcionamiento mental del estadio en el que se encuentran. Los conocimientos nuevos se
reordenan de acuerdo a los principios reorganizativos de nuestras estructuras mentales. La
estructura mental permanece invariable hasta que las nuevas informaciones asimiladas se
adapten a los modos de funcionamiento de individuo; es decir los nuevos conocimientos se
tienen que adaptar a la estructura que los aloja. Con respecto a esto Tobon (2013) indica que
resolver un problema no es solamente aplicar un algoritmo o realizar las operaciones
establecidas y llegar a un resultado. Es un punto de vista simple de este tema. Tampoco la
resolucion de problemas depende exclusivamente del aprendizaje de las nociones, conceptos y
categorias de una determinada disciplina, sino de la forma como éstos sean comprendidos y

abordados en una situacion o contexto.

1.2. Nivel de desarrollo de competencias matematicas del CNEBR, del grupo control.
No aplico Procesos Didacticos.

A. Dimensién: Resuelve problemas de cantidad
Tabla 10

Nivel de logro de la competencia matematica. Dimension: Resuelve problemas cantidad

Grupo Control.

PRE TEST GC POST TEST GC

Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 20 67% 19 63%
Proceso 5 17% 5 17%
Logro Esperado 4 13% 4 13%
Logro Destacado 1 3% 2 7%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la Competencia Resuelve
Problemas de cantidad. Pre y post test grupo control.
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Figura 5

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria. Dimensién
Resuelve problemas de cantidad. Pre y Post Test Grupo Control.
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Nota. La figura 5 muestra el nivel de logro en la Competencia: Resuelve problemas de cantidad,
de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021. Fuente: Pre y post test grupo control.

Analisis y discusion

En latabla 10 y la figura 5, se observa los niveles de logro de la competencia: Resuelve
Problemas de cantidad del grupo control en el Pre y Post Test. Tal como se puede apreciar en
los resultados no se observa cambios en los porcentajes, expresada con el 13% en el nivel logro
esperado en ambas evaluaciones tanto en el pre test como en el post test; asi como también en
el nivel inicio no se observa una variacion significativa en el porcentaje, no habiendo variacion

en el nivel de logro de la competencia.

Brousseau (1986) plantea un enfoque que hace referencia a tres elementos esenciales:
estudiante, profesor y el medio didactico, el cual se refiere al sujeto En esta terna, el profesor
es quien facilita el medio didactico y esta atento que éste reuna las condiciones Gptimas para
que el estudiante construya su conocimiento, el cual validard en una Situacion A-Didactica a
posteriori. Asi el medio es para él su lugar de sobrevivencia. La Situacion Didactica vendria a
ser conjunto de interrelaciones entre los tres sujetos: profesor-estudiante-medio didactico (que

puede incluir materiales o instrumentos), con el fin de que los alumnos aprendan. Las
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situaciones son especificas del mismo, esto significa que cada conocimiento (sean estos

conceptuales y procedimentales) permiten resolver una situacion en particular.

Es claro que los estudiantes necesitan aplicar alguna metodologia como los Procesos

didacticos para mejorar su nivel de desarrollo de competencias.

B. Dimension: Resuelve problemas de Gestion de datos e incertidumbre

Tabla 11

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria. Dimensién

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. Grupo Control

PRE TEST GC POST TEST GC

Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 20 67% 13 43%
Proceso 3 10% 8 27%
Logro Esperado 3 10% 5 17%
Logro Destacado 4 13% 4 13%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la Competencia Resuelve
Problemas de gestion de datos e incertidumbre. Pre y post test grupo control.

Figura 6

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria. Dimension

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. Pre y Post Test Grupo Control
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Nota. La figura 6 muestra el nivel de logro en la Competencia: Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre, de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021. Pre y post
test grupo control.
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Andlisis y discusion
En latabla 11y la figura 6, se observa los niveles de logro de la competencia: Resuelve
Problemas de gestidn de datos e incertidumbre del grupo control en el Pre y Post Test. Tal como
se puede apreciar en los resultados no se observa cambios significativos en los porcentajes,
expresados con el 10% y el 17% respectivamente, en el nivel Logro Esperado; asi como también
en inicio no se observa una variacion significativa, los estudiantes contintan en este nivel en

un porcentaje considerable, no habiendo un aumento en el nivel de logro de la competencia.

Segun lo analizado el grupo control no ha llevado a cabo la experimentacion utilizando
Procesos didacticos; por lo tanto no se ha observado variacion significativa en el desarrollo de
la competencia gestion de datos e incertidumbre. En términos de Brousseau: “un medio sin
intenciones didacticas es claramente insuficiente para inducir en el alumno todos los
conocimientos culturales que se desea que ¢él adquiera”. Brousseau (1986) mediante la
concepcidn constructivista manifiesta que el sujeto produce conocimiento como resultado de la
adaptacion a un “medio” resistente con el que interactaa: “El alumno aprende adaptdndose a un
medio que es factor de contradicciones, de dificultades, de desequilibrios, un poco como lo hace
la sociedad humana. Este saber, fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta por respuestas
nuevas que son la prueba del aprendizaje.” Lo que afirma Brousseau se da cuando al estudiante
se reta sus capacidades a través de un problema, para el cual busca la solucién aplicando

Procesos Didacticos.

Schoenfeld (1994) sostiene que aprender a pensar matematicamente involucra mas que
tener una gran cantidad de conocimiento de la materia al dedillo. Incluye ser flexible y dominar
los recursos dentro de la disciplina, usar el conocimiento propio eficientemente, y comprender

y aceptar las reglas “tacitas de juego”
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C. Dimension: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
Tabla 12

Nivel de logro de la competencia matematica. Dimension: Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio. Grupo Control.

PRE TEST GC POST TEST GC

Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 17 57% 14 47%
Proceso 6 20% 4 13%
Logro Esperado 4 13% 5 17%
Logro Destacado 3 10% 7 23%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la Competencia Resuelve
Problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Pre test.

Figura 7

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria. Dimension

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Pre y Post Test Grupo Control

60%
50%
40%
30%

PORCENTAIJE

20%
10 I
0%

INICIO

PROCESO

LOGRO
ESPERADO

LOGRO
DESTACADO

m PRE_TEST_GC

57%

20%

13%

10%

POST_TEST_GC

47%

13%

17%

23%

Nota. La figura 5 muestra el nivel de logro en la Competencia: Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021.
Fuente: Pre y post test grupo control.
Analisis y discusion

En latabla 12 y la figura 7, se observa los niveles de logro de la competencia: Resuelve
Problemas de regularidad, equivalencia y cambio del grupo control en el Pre y Post Test. Tal

como se puede apreciar en los resultados no se observa cambios significativos con diferencias

minimas en los porcentajes, expresada con el 13% y el 17% respectivamente, en el nivel
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Logrado; asi como también en inicio podemos observar el mismo porcentaje, no habiendo

variacion en el nivel de logro de la competencia.

Ausubel (1983) En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia
conocer la estructura cognitiva del alumno; no solo se trata de saber la cantidad de informacion
que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja, asi como de su grado de
estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por ofrecen el marco para el disefio de
herramientas metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva
del educando, lo cual permitira una mejor orientacién de la labor educativa, ésta ya no se vera
como una labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco" o que el aprendizaje de “cero”,
pues no es asi; ya que los educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos que

afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.

D. Dimension: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Tabla 13

Nivel de logro de la competencia matematica. Dimension: Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion. Grupo Control.

PRE TEST GC POST TEST GC

Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 19 64% 17 57%
Proceso 3 10% 0 0%
Logro Esperado 4 13% 9 30%
Logro Destacado 4 13% 4 13%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la Competencia Resuelve
Problemas de forma, movimiento y localizacion. Pre y post test grupo control.
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Figura 8

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria. Dimensién
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Pre y Post Test Grupo Control.
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Nota. La figura 5 muestra el nivel de logro en la Competencia: Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021. Pre y post
test grupo control.

Analisis y discusion

En latabla 13y la figura 8, se observan los niveles de logro de la competencia: Resuelve
Problemas de forma, movimiento y localizacion del grupo control en el Pre y Post Test. Tal
como se puede apreciar en los resultados no se observa cambios significativos en los
porcentajes, ya que si bien se tiene un 13% para ambos grupos en el nivel Logro Destacado;
podemos observar que en Logro Esperado existe un incremento en el post test; sin embargo
tenemos un porcentaje considerable en el nivel inicio habiéndose incrementado en el post test

concluyendo gue no hay un avance significativo en el nivel de logro de la competencia.

En este grupo no se apreciado un avance en el desarrollo de la competencia matematica
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, ya que no se aplicado un medio
didactico como son los Procesos didacticos, En lo referente Brousseau (1994) hace referencia
a tres elementos esenciales: estudiante, profesor y el medio didactico, el cual se refiere al sujeto
En esta terna, el profesor es quien facilita el medio didactico y esta atento que éste retna las

condiciones éptimas para que el estudiante construya su conocimiento.



1.3. Nivel de desarrollo de competencias mateméticas del CNEBR, después de la

aplicacion de los procesos didacticos.
Tabla 14

Nivel de logro de la Competencia: Resuelve Problemas de Cantidad. Post Test.

POST TEST GC

POST TEST GE

Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 19 63% 1
Proceso 5 17% 5
Logro Esperado 4 13% 2
Logro Destacado 2 7% 22
Total 30 100% 30
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Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la Competencia Resuelve

Problemas de cantidad. Post test, ambos grupos.

Figura 9

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria. Dimension

Resuelve problemas de cantidad. Post Test ambos grupos.
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Nota. La figura 5 muestra el nivel de logro en la Competencia: Resuelve problemas de cantidad,

de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021. Post Test ambos grupos.

Analisis y discusion

Tal como se puede observar en la tabla 14 y en la figura 9, de los resultados del Post

Test de la competencia Resuelve problemas de cantidad, aplicado a ambos grupos, se observa

que los estudiantes del grupo experimental estan en mayor porcentaje en el nivel Logro

destacado y Logro Esperado alcanzando 73% y 7% respectivamente, obteniendo solo un 3% en

nivel inicio en comparacion con el grupo control que tienen un porcentaje tan solo de 7% en el
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nivel Logro destacado y 13% en Logro Esperado, observando un porcentaje considerable 63%

en el nivel de logro Inicio.

Segun Piaget (1986) Como investigador del desarrollo cognoscitivo, explica a través de
su teoria constructivista este problema tan complejo, como es el desarrollo mental, si se tiene
en cuenta que el conocimiento se produce como un proceso complejo de construccion del sujeto
en interaccion con la realidad y considerando su estadio, se busca no solo conseguir respuestas,
sino que lo realmente importa es como se produce el aprendizaje. En los procesos de la
asimilacion y la acomodacion el desafio se presenta como la busqueda de un equilibrio, para lo
cual existen instrumentos que se presentan a traves de funciones invariables que el nifio pondra
en préactica, es decir mecanismos generales de funcionamiento de la mente, para conseguir este
equilibrio, al nifio lo ponemos en desequilibrio al plantearle una situacion problematica,
movilizando diferentes capacidades, podra plantear estrategias de solucion; asi como teniendo
en cuenta su estadio se le permite buscar estrategias de solucion haciendo uso de material

concreto.

Los resultados obtenidos en esta competencia concuerda con Terrones, (2017) autor de
la tesis doctoral “Uso de situaciones didacticas para el logro de competencias matematicas en
los estudiantes de educacién secundaria”, afirma que con la aplicacion de las situaciones
didacticas para el desarrollo de la competencia matematica: Actla y piensa matematicamente
en situaciones de cantidad a partir del desarrollo de sesiones de aprendizaje, se logra mejorar
los niveles de desarrollo de la competencia matematica en los estudiantes del primer grado de
la Institucion Educativa “Ofelia Velasquez” - San Martin, 2016. Se muestra una mejora
significativa en los resultados del post test, en la cual el 100% de los estudiantes se ubican en
nivel 3, cuyos puntajes oscilan entre 15y 17, considerado como logro esperado. Comparando
estos resultados con los puntajes obtenidos en el pre test, existe una diferencia significativa,

pues en ella el 100% de los estudiantes lograron puntajes de 0 a 10 (nivel de inicio deficiente).



104

Se puede afirmar entonces que los estudiantes del grupo que trabajaron aplicando
Procesos didacticos, pueden traducir cantidades a expresiones numéricas, comunicar su
comprension sobre los numeros, usar estrategias y procedimientos de estimacién y célculo; asi
como argumentar afirmaciones sobre las relaciones numeéricas, se puede afirmar segun los
resultados que los estudiantes que aplican procesos didacticos si desarrollan sus competencias;

ya que esté realizando habilidades o capacidades relacionadas con la competencia.

MINEDU (2017) menciona: “La competencia resuelve problemas de cantidad consiste
en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que le demanden
construir y comprender las nociones de numero, de sistemas numéricos, sus operaciones y

propiedades” (p.133)

Tabla 15

Nivel de logro de la Competencia: Resuelve Problemas de Gestion de Datos e Incertidumbre.
Post Test.

POST TEST GC POST TEST GE

Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 13 43% 1 3%
Proceso 8 27% 6 20%
Logro Esperado 5 17% 1 3%
Logro Destacado 4 13% 22 74%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la Competencia Resuelve

Problemas de gestion de datos e incertidumbre. Post test, ambos grupos.
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Figura 10

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria. Dimensién

Gestion de datos e incertidumbre. Post Test ambos grupos.
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Nota. La figura 10 muestra el nivel de logro en la Competencia: Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre, de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021. Post test
ambos grupos.

Analisis y discusion

En la tabla 15 y figura 10, correspondiente a la Competencia Resuelve Problemas de
gestion de datos e incertidumbre, se observa que los estudiantes del grupo experimental estan
en mayor porcentaje en el nivel Logro destacado y Logro Esperado alcanzando 74% y 3%
respectivamente, obteniendo solo un 3% en nivel inicio en comparacion con el grupo control
que tienen un porcentaje tan solo de 13% en el nivel Logro destacado y 17% en Logro Esperado,
observando 43% en el nivel de logro Inicio. Comparando con el grupo experimental en el cual
se ha aplicado los Procesos Didacticos la diferencia es significativa, pudiendo afirmar que

dichos procesos influyen en el desarrollo de la competencia mencionada anteriormente.

Vigotsky (1924) afirma que el medio social es decisivo para el aprendizaje, que lo
produce la integracion de los factores social y personal. La actividad social ayuda a explicar los
cambios en la conciencia y fundamenta una teoria psicoldgica que unifica el comportamiento y

la mente. El entorno social influye en el conocimiento por medio de sus objetos culturales,
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como por ejemplo; su lenguaje, instituciones sociales como las escuelas, iglesias y todo lugar
donde se desarrolle una interaccion social. EI cambio cognoscitivo es el resultado de utilizar
los instrumentos culturales en las interrelaciones sociales y de internalizarlas y transformarlas
mentalmente. El estudiante al aplicar Procesos Didacticos a interactuar con sus comparieros y

asi poder desarrollar sus competencias matematicas, construyendo su aprendizaje.

MINEDU (2017) afirma:

La competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre consiste en que el
estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o de situaciones aleatorias, que
le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables y conclusiones respaldadas
en la informacién producida. Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa datos
que le dan insumos para el andlisis, interpretacion e inferencia del comportamiento
determinista o aleatorio de la situacion usando medidas estadisticas y probabilisticas
(p.141).

Villalonga (2017) en su tesis doctoral “La competencia matematica. Caracterizacion de
actividades de aprendizaje y de evaluacion en la resolucion de problemas en la ensefianza
obligatoria” concluye que el objetivo de la competencia en resolucién de problemas es que los
alumnos tomen consciencia de los diferentes aspectos en que entran al juego al resolver
problemas matematicos y con ello convertirse en mejores resolutores, en el sentido de alcanzar

con el tiempo, resolver por si mismos problemas mas complejos, y de manera mas eficiente.

Tabla 16

Nivel de logro de la Competencia: Resuelve Problemas de regularidad, equivalenciay

cambio. Post Test.

POST TEST GC POST TEST GE
Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 14 47% 2 6%
Proceso 4 13% 5 17%
Logro Esperado 5 17% 2 7%
Logro Destacado 7 23% 21 70%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la Competencia Resuelve
Problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Post test ambos grupos.
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Figura 11

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria. Dimensién
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Post Test ambos grupos.
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Nota. La figura 11 muestra el nivel de logro en la Competencia: Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021.
Post Test ambos grupos.
Analisis y discusion

En la tabla 16 y figura 11, correspondiente a la dimension 3, Competencia Resuelve
Problemas de regularidad, equivalencia y cambio se observa que los estudiantes del grupo
experimental estan en mayor porcentaje en el nivel Logro destacado y Logro Esperado
alcanzando 70% y 7% respectivamente, obteniendo solo un 6% en nivel Inicio en comparacion
con el grupo control que tienen un porcentaje tan solo de 23% en el nivel Logro destacado y

17% en Logro Esperado, observando un porcentaje considerable 47% en el nivel de logro Inicio.

Vygotsky (2008) explica acerca de que el aprendizaje encauzado hacia los niveles
evolutivos que ya se han alcanzado resulta ineficaz desde el punto de vista del desarrollo total
del pequerio, este tipo de aprendizaje no aspira a un nuevo estadio en el proceso evolutivo, sino
gue mas bien va al remolque de dicho proceso. Es asi que la nocion de una zona de desarrollo
préximo nos ayuda a presentar una nueva formula saber que el “buen aprendizaje” es solo aquel

que se antepone al desarrollo. Entonces postulamos que lo que crea la zona de desarrollo
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préximo es un rasgo esencial del aprendizaje; es decir el aprendizaje despierta una serie de
procesos evolutivos internos capaces de operar solo cuando el nifio esta en interaccion con

personas de su entorno y en colaboracion con algin semejante.

Los Procesos didacticos influyen positivamente en el desarrollo de la competencia
Resuelve Problemas de Regularidad, equivalencia y cambio, los estudiantes movilizan
diferentes capacidades y habilidades en la resolucién de este tipo de problemas como
transformar los datos, valores no conocidos, variables y relaciones de un problema a una
expresion grafica o algebraica. Comunican sus hallazgos sobre patrones de formacion,
ecuaciones usando un lenguaje matematico o mediante representaciones. Usan estrategias para
encontrar reglas de formacion y equivalencias. Elaboran afirmaciones sobre sus hallazgos sobre

reglas de formaciones, operaciones algebraicas, etc.

Tabla 17

Nivel de logro de la Competencia: Resuelve Problemas de forma, movimiento y localizacion.
Post Test.

POST TEST GC POST TEST GE

Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Inicio 17 57% 1 3%
Proceso 0 0% 1 3%
Logro Esperado 9 30% 5 17%
Logro Destacado 4 13% 23 7%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual del nivel de logro de la Competencia Resuelve

Problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Post test, ambos grupos.



109

Figura 12

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria. Dimensién
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Post test ambos grupos
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Nota. La figura 12 muestra el nivel de logro en la Competencia: Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, de los estudiantes del segundo grado de primaria -2021. Post test
ambos grupos.

Analisis y discusion

En la tabla 17 y figura 12, correspondiente a la dimension 3, Competencia Resuelve
Problemas de forma, movimiento y localizacion se observa que los estudiantes del grupo
experimental estan en mayor porcentaje en el nivel Logro destacado y Logro Esperado
alcanzando 77% y 17% respectivamente, obteniendo solo un 3% en nivel Inicio en comparacion

con el grupo control que tienen un porcentaje tan solo de 13% en el nivel Logro destacado y

30% en Logro Esperado, observando un porcentaje considerable 57% en el nivel de logro Inicio.

Piaget (2016) afirma que la Acomodacion es un proceso complementario y opuesto al de
la asimilacién, se da cuando las estructuras de la mente se modifican para acoger a nuevas
informaciones externas. A través de la exposicion a nuevas situaciones, estimulos, modos de
razonamiento, pensamiento y organizacion de la mente se ven obligadas a cambiar para adquirir
estos nuevos conocimientos. Las estructuras mentales que han organizado y guiado la mente

del nifio se vuelven inadecuadas; para afrontar nuevos desafios. Al crecer el nifio ya no podra
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catalogar a los objetos en los esquemas que posee y en sus variables. En la acomodacion es la
mente la que cambia para acomodarse a su entorno, al contrario de la asimilacion. La
acomodacion es el proceso que impulsa hacia el cambio y la evolucion contrarrestando la
tendencia de la conservacion de la asimilacion. Es asi como la mente procede hacia
organizaciones cada vez mas complejas, pudiendo llegar a formas de pensamiento y

razonamiento mas refinadas.

MINEDU (2017) la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el movimiento de
objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las
caracteristicas de los mismos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales.
Implica que realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del perimetro, del volumen
y de la capacidad de los objetos, y que logre construir representaciones de las formas
geométricas para crear objetos, planos y maquetas, usando instrumentos, estrategias y
procedimientos de construccién y medida. Ademas, describa trayectorias y rutas, usando

sistemas de referencia y lenguaje geomeétrico (p.243).

Los resultados de los estudiantes se evidencian que el nivel de aprendizaje en que se
encuentran los estudiantes es mayormente en nivel Logro Destacado y Logro Esperado, vale
aclarar que solo un pequefio grupo esta en el nivel Inicio, Los maximos niveles alcanzados en
el presente estudio nos afirma que la movilizacion de procesos didacticos va a permitir
desarrollar la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, los
estudiantes pueden resolver preguntas relacionadas a esta competencias; es decir los estudiantes
construyen modelos que reproducen caracteristicas de los objetos, se desplazan en un plano,
también establecen relaciones entre estas formas, usando lenguaje geométrico y
representaciones graficas o simbolicas. Los estudiantes combinan o crean una variedad de

estrategias, procedimientos y recursos para construir formas geométricas.
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2. Resultados totales de las variables de estudio
2.1. Nivel de desarrollo de competencias matematicas del Curriculo Nacional de

Educacion Basica Regular, en los estudiantes del 2do grado.

Tabla 18
Preprueba escrita ECE de los estudiantes de 2do grado.
PRE_TEST GC PRE _TEST GE
Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje

Inicio 20 67% 16 3%
Proceso 4 13% 8 3%
Logro Esperado 5 17% 4 17%
Logro Destacado 1 3% 2 7%
Total 30 100% 30 100%

Nota. Datos tomados de los resultados del Pre test del nivel de desarrollo de competencias.

Figura 13

Nivel de logro alcanzado por los estudiantes del Segundo Grado de primaria de la IE N°

83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, 2021. A nivel global.
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Nota. La figura 13 muestra el nivel de logro los estudiantes del segundo grado de primaria -
2021. Pre y post test, a nivel global, ambos grupos.

Analisis y discusién
En la tabla 18 y figura 13, se observan los resultados totales de la Preprueba escrita de

las competencias matematicas, el nivel de logro que predomina tanto en el Grupo Control como



112

Grupo experimental es el de “Inicio”, alcanzando un porcentaje considerable de 67% y 53%
respectivamente; asi como también podemos observar que en el nivel de Logro Esperado ambos

grupos se encuentran en niveles minimos.

Bruner (2001) afirma entre sus ideas mas importantes que el aprender es un proceso
activo, social en el cual los estudiantes construyen nuevas ideas o los conceptos basados en
conocimiento actual. Por lo que el instructor debe intentar y animar al estudiante a descubrir el
conocimiento mediante la interaccién a través de un didlogo activo, proporcionando situaciones
problema que estimulen a los estudiantes a descubrir por si mismos, la estructura del material
de la asignatura, cree que el aprendizaje en el salon de clases puede tener lugar inductivamente.
Bruner afirma que la forma correcta de aprendizaje se logra mediante el descubrimiento por

parte de la persona, teniendo como finalidad:

e Laestimulacion del alumnado para el aprendizaje, la autoestima y la seguridad.

e El desarrollo de estrategias metacognitivas (aprender a aprender).

e La superacion de las limitaciones del aprendizaje mecanicista

La competencia matematica es la capacidad de un individuo para identificar y entender
el papel que las matematicas tienen en el mundo, hacer juicios fundados y usar e implicarse con
las matematicas en aquellos momentos que presenten necesidades para su vida individual como

ciudadano (OCDE, 2003, p. 3).

PISA define la alfabetizacion o competencia matematica de los escolares reiteradamente
como “la capacidad individual para identificar y comprender el papel que desempefian las
matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados, utilizar las matematicas y
comprometerse con ellas, y satisfacer las necesidades de la vida personal como ciudadano

constructivo, comprometido y reflexivo” (OCDE, 2003, p. 24).
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2.2. Resultados de la aplicacion de los procesos didacticos.

Tabla: 19
Aplicacion de Procesos didacticos de los estudiantes de segundo grado.

PROCESOS DIDACTICOS
Busqueda y

Nivel Familiarizacién representacion Socializa su Reflexionay Planteamiento
alcanzado con el problema dp . estrategia formaliza  de problemas
e estrategias
Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %  Frec. %

Insuficiente 1 3% 4 13% 4 13% 13 33% 7 23%
Regular 6 20% 7 23% 6 20% 9 40% 20 67%
Bueno 23 7% 19 64% 20 67% 8 27% 3 10%
Total 30 100% 30 100% 30 100% 30 100% 30 100%

Nota. Ficha de observacion de la aplicacion de los procesos didacticos

Figura 14
Aplicacion de Procesos Didacticos de los estudiantes del Segundo Grado de primaria de la IE
N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, 2021.
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Regular 20% 23% 20% 40% 67%
M Bueno 77% 64% 67% 27% 10%

Nota. La figura 14 muestra el porcentaje de estudiantes del segundo grado de primaria -2021.
que utilizan procesos didacticos.

Analisis y discusién
En la tabla 19 y figura 14 se observan los resultados de la ficha de observacion aplicada
a los estudiantes del segundo grado de la IE N° 83004, observandose que la aplicacion de los

Procesos didacticos es bueno en mayor porcentaje. En el proceso didactico “Familiarizacion

con el problema” con un 77%, en el proceso didactico “Busqueda y representacion de
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estrategias” con un 64%; asi como también en “Socializacion de estrategias” tenemos 66% de
aplicacion de los procesos didacticos. Como se observa en los resultados de la aplicacion de los
procesos didacticos “Reflexiona y formaliza” y “Planteamiento de otros problemas” se tiene
mayor porcentaje de estudiantes en el nivel regular 40% y 67% respectivamente. De estos
resultados podemos deducir que los estudiantes del 2do grado de la IE N° 83004 aplican
procesos didacticos en la resolucion de problemas matematicos de Cantidad, de Gestion de
datos e incertidumbre, de Forma movimiento y localizacion, y Problemas de regularidad
equivalencia y cambio concernientes a las cuatro competencias del CNEBR, los cuales han

podido tener una influencia significativa para el desarrollo de dichas competencias.

Esto concuerda con los hallazgos de Schoenfeld (1985) quien plantea cuatro elementos
para el andlisis de la dificil tarea para la resolucion de problemas de los resolutores de
problemas, como son: Recursos cognitivos: conjunto de hechos y procedimientos a disposicion
del resolutor. Heuristicas: reglas para avanzar en situaciones dificiles. Ejecutivas y de Control:
Es todo aquello que admite un uso eficiente de los recursos con los que se cuenta. Sistema de
creencias: Se refiere a nuestra perspectiva acerca de la naturaleza de la matematica y como
ocuparse en ella. De igual manera Polya (1965) afirma que la resolucién de problemas se basa
en una perspectiva global y no restringida al campo matematico; es decir, plantea la Resolucién
de Problemas como una serie de procedimientos que, en realidad, utilizamos y aplicamos en
cualquier campo de la vida diaria. Al percibir la realidad de lo dificil que era la resolucién de
problemas George Polya contribuye con cuatro fases o pasos, los cuales se describen a

continuacion: Entender el problema, Disefiar un plan, Ejecutar el plan y Examinar la solucion.

Los procesos didacticos del area de matematica estan enmarcados en el enfoque de
resolucion de problemas; asi como en otras teorias las cuales sustentan los procesos didacticos

del area (MINEU 2017)
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2.3. Nivel de desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes de 2°

grado.

A. Comparacion de medias por dimensiones

Tabla 20

Comparacion de medias por dimensiones: Grupo control

Media N Desviacién !Ergor d
Estandar estan ar de
la media
Resuelve Problemas de PRE TEST 6.90 30 3.566 0.651
Cantidad POST TEST 7.43 30 4,057 0.741
Resuelve Problemasde  pRE TEST 3.77 30 2.079 0.380
Gestidn de datos e
incertidumbre POST TEST 4.63 30 1.884 0.344
Resuelve Problemasde  pre TEST ~ 4.80 30 2.772 0.506
Regularidad,
equivalencia y cambio POST TEST 5.60 30 3.265 0.596
Resuelve Problemasde  ppp TEsT 2.93 30 1.818 0.332
Forma, movimiento y
localizacion POST TEST 3.33 30 1.918 0.350
A nivel alobal PRE TEST 18,40 30 8,677 1,584
nivelgioba POST TEST __ 21.00 30 9.469 1729

Nota. Datos tomados de los resultados del Post test del desarrollo de competencias.

Figura 15

Comparacion de medias por dimensiones: Grupo Control
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Nota: Comparacion de medias para muestras emparejadas del grupo control, por
dimensiones de las competencias matematicas. Pre test y Post test.
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Andlisis y discusion
En la tabla 20 y figura 15, se observa que los valores de la media se han incrementado

minimamente en el post test con respecto al pre test, en las cuatro dimensiones y a nivel global

del grupo control.

De igual forma, las variabilidades de la desviacion estdndar son similares tanto en el pre
test como en el post test, indicando que los puntajes son mas homogéneos. Ademas, se puede
observar en la figura 14 en la comparacion de medias del pre test y el post test para las cuatro
dimensiones y a nivel global el puntaje de 18.40 a 21.00 sigue representando en promedio el
nivel de logro Inicio que nos indica que el estudiante no ha desarrollado sus competencias
matematicas. Segun Bruner (2001) partiendo de un enfoque constructivista, concibe que la
fuente del aprendizaje es la motivacion intrinseca, la curiosidad y, en general, todo aquella que
genera interés en el estudiante. Como actividad autorreguladora con la que las personas
contamos para la resolucion de problemas, se opone al aprendizaje por recepcion o aprendizaje

pasivo, promoviendo la adquisicion de conocimientos de una manera interactiva.

Propone el aprendizaje por descubrimiento, o aprendizaje heuristico el cual es un tipo
de aprendizaje activo en el que el estudiante construye su propio conocimiento, es decir,
descubre por si mismo las asociaciones y relaciones entre conceptos, adaptandolos a su esquema
cognitivo. Bruner consideraba que los estudiantes deben aprender a través de un conocimiento
guiado. Entre sus ideas mas importantes podemos encontrar que el aprender es un proceso
activo, social en el cual los estudiantes construyen nuevas ideas o los conceptos basados en
conocimiento actual. Por lo que el instructor debe intentar y animar al estudiante a descubrir el
conocimiento mediante la interaccion a través de un dialogo activo, proporcionando situaciones
problema que estimulen a los estudiantes a descubrir por si mismos, la estructura del material

de la asignatura, cree que el aprendizaje en el salon de clases puede tener lugar inductivamente.
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Tabla 21

Comparacion de medias Grupo Experimental

Desviacion Error
Media N Estandar estandar de la
media
Resuelve Problemas de PRE TEST 8,37 30 3,810 ,696
Cantidad POST TEST 14,10 30 2,808 ,513
Resuelve Problemasde  pRE TEST 4,83 30 1,642 ,300
Gestion de datos e
Resuelve Problemasde  ppe TEST 5,43 30 1,906 348
Regularidad,
equivalencia y cambio POST TEST 8,90 30 1,845 ,337
Resuelve Problemasde  ppe tegt 3,53 30 1,074 ,196
Forma, movimiento y
localizacion POST TEST 5,63 30 ,850 ,155
A nivel alobal PRE TEST 22,17 30 6,813 1,244
g POST TEST _ 3583 30 5,373 1,072

Nota: Comparacion de medias para muestras emparejadas del grupo experimental, por
dimensiones de la competencia matematica. Pre test y post test.

Figura 16

Comparacion de medias por dimensiones: Grupo Experimental
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W POST_TEST_GE 14.10 7.20 8.90 5.63 35.83

Nota. Datos tomados de los resultados del Post test del desarrollo de competencias.

Analisis y discusion

Tal como se observa en la tabla 21y la figura 16, los valores de la media se han incrementado

en el post test con respecto al pre test, en las cuatro dimensiones y a nivel global del grupo
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control. De igual forma, las variabilidades de la desviacidn estandar disminuyen en el post test,
indicando que los puntajes son mas homogéneos respecto al pre test. Ademas, se puede inferir
las diferencias de medias entre ambas pruebas para las cuatro dimensiones y a nivel global, asi
como se aprecia en la figura 15. El incremento de 22.17 a 35.83 puntos en la media, demuestra
que el grupo experimental con la aplicacion de los Procesos Didacticos, logran mayor desarrollo
de competencias matematicas que el grupo control interpretado en la tabla 21. Esto significa
que el uso de los Procesos Didacticos, de alguna manera tiene efecto en el desarrollo de las

competencias matematicas.

Bruner (2001) propone el aprendizaje por descubrimiento, o aprendizaje heuristico el
cual es un tipo de aprendizaje activo en el que el estudiante construye su propio conocimiento,
es decir, descubre por si mismo las asociaciones y relaciones entre conceptos, adaptandolos a
su esquema cognitivo. Bruner consideraba que los estudiantes deben aprender a través de un
conocimiento guiado. Entre sus ideas mas importantes podemos encontrar que el aprender es
un proceso activo, social en el cual los estudiantes construyen nuevas ideas o los conceptos
basados en conocimiento actual. Por lo que el instructor debe intentar y animar al estudiante a
descubrir el conocimiento mediante la interaccién a traves de un dialogo activo, proporcionando
situaciones problema que estimulen a los estudiantes a descubrir por si mismos, la estructura
del material de la asignatura, cree que el aprendizaje en el salon de clases puede tener lugar

inductivamente.

En la presente investigacion se tuvo en cuenta el aprendizaje por descubrimiento los
estudiantes luego de familiarizarse con el problema eran protagonistas de su propio aprendizaje
buscando las estrategias que les llevaria a la resolucién del problema propuesto; para los cual
eran libres de utilizar el material escogido por ellos y que les llevaria a construir su propio
aprendizaje, luego de ello podian socializar con toda la clase su estrategia explicarla; para luego

reflexionar y formalizar el aprendizaje adquirido.
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B. Comparacién de medias a nivel global: Grupo experimental — Grupo Control

Tabla 22

Comparacion de medias a nivel general: Grupo experimental — Grupo Control

Media N Desviacion Error estandar
Estandar de la media
PRE GRUPO EXPERIMENTAL 22,17 30 6,813 1,244
TEST GRUPO CONTROL 18,40 30 8,677 1,584
POST GRUPO EXPERIMENTAL 35,83 30 5,873 1,072
TEST GRUPO CONTROL 21.00 30 9.469 1.729

Nota: Comparacion de medias para muestras emparejadas del grupo experimental, por
dimensiones de la competencia matematica. Pre test y post test.

Figura 17

Comparacion de medias para muestras independientes a nivel pre y post test.
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GRUPO CONTROL 18.40 21.00
B GRUPO EPERIMENTAL 22.17 35.83

Nota: Comparacion de medias para muestras independientes del grupo experimental y
grupo control a nivel global de la competencia matematica. Pre test y post test.

Analisis y discusion
En la tabla 22 y la figura 17, observamos que antes del tratamiento, la media del grupo

experimental (n = 30) es muy similar a la media del grupo control (n = 30), con una diferencia

minima.

Sin embargo, después del tratamiento aplicando Procesos Didacticos la diferencia de
medias se incrementa estadisticamente a favor del grupo experimental. Esto nos hace suponer

que la aplicacion de los Procesos Didacticos tiene algin efecto sobre el desarrollo de las
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competencias matematicas de los estudiantes del segundo grado de primaria de la IE N° 83004
“Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, 2021. En tal sentido, los problemas que se solucionan
aplicando Procesos Didacticos, se asocian al desarrollo de las competencias matematicas del

Curriculo Nacional de Educacion Bésica Regular.

Vygotsky (2008) Afirma que lo que crea la zona de desarrollo proximo es un rasgo
esencial del aprendizaje; es decir el aprendizaje despierta una serie de procesos evolutivos
internos capaces de operar solo cuando el nifio esta en interaccion con personas de su entorno
y en colaboracion con algin semejante. En resumen, el rasgo esencial de esta hipdtesis es la

nocion de que los procesos evolutivos no coinciden con los procesos del aprendizaje.

Como lo menciona Vygotsky con la aplicacion de los Procesos Didacticos, los cuales
fueron acompariados en todo momento por el docente a traves de la mediacion se logro el
desarrollo de las competencias matematica en las aulas de los estudiantes de la IE N° 83004 Ex
91, se realizo conociendo las necesidades, las demandas e intereses de los estudiantes y a partir

de alli ayudarlos a avanzar a un nivel superior de la competencia, aplicando dichos procesos.

3. Prueba de hipotesis

Para la prueba de hipotesis, se procedid con la metodologia para muestras
“Paramétricas” ya que, al hacer la prueba de normalidad, para muestras menores a 50,
“Shapiro Wilk” se encontré que la muestra sigue una distribucidén normal, en tal sentido se
utiliz6 el estadigrafo para muestras paramétricas “T de Student”, y se tom6 como referencia

a la mediana.
Asi mismo para la prueba de hipotesis se utilizaron los valores de las diferencias de los
resultados de las evaluaciones; para medir el nivel de desarrollo de competencias
matematicas (se restaron los resultados del post test, menos los resultados del pre test, es

decir, Y-X), ya que las muestras no eran iguales al inicio. Para realizar estos calculos se
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utilizo el programa “SPSS”. A continuacidn, se presenta la prueba de hipotesis tanto para
la evaluacion escrita ECE (prueba objetiva de conocimientos; para medir competencias
matematicas del CNEBR).

3.1. Prueba de normalidad para ambos grupos experimental y control

3.1.1. Prueba de normalidad para la diferencia de grupos del grupo control en
post y pre test

HIPOTESIS 1

Ho: La diferencia de calificaciones del grupo control entre el post test y el pre test se ajustan a
una distribucion normal.

H1: La diferencia de calificaciones del grupo control entre el post test y el pre test NO se ajustan
a una distribucion normal

Si p value < a, se rechaza la Ho. Se realiza la prueba de hipdtesis al 95% de confianza

(5 - o), donde o= 5% 0 0.05.

Figura 18

Prueba de normalidad grupo control — Diferencia post test con pre test

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRUEBA NORMALIDAD ,134 30 ,180 ,961 30 ,337

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Gréfico Q-Q normal de PRUEBA_NORMALIDAD

Normal esperado

Valor observado

Al emplear la prueba de Shapiro-Wilk, de prueba de normalidad para muestras

menores a 50, se tiene que p value = 0.337 > o= 0.05 Se acepta Ho y se rechaza H1: Las
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calificaciones del grupo control pre test y post test SI se ajustan a una distribucién normal.
Para el tratamiento de esta variable se utiliza estadistica paramétrica, dado que se ajusta a una

distribucién normal.

3.1.2. Prueba de normalidad para la diferencia de grupos del grupo
experimental en post y pre test

HIPOTESIS 2

Ho: La diferencia de calificaciones del grupo experimental entre el post test y el pre test se
ajustan a una distribucion normal

H1: La diferencia de calificaciones del grupo experimental entre el post test y el pre test NO se
ajustan a una distribucion normal

Si p value < a, se rechaza la Ho. Se realiza la prueba de hipdtesis al 95% de confianza

(5 - o), donde o= 5% 0 0.05 (Figura 6)

Figura 19

Prueba de normalidad grupo experimental— Diferencia post test con pre test

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRUEBA NORMALIDAD ,154 30 ,068 ,967 30 ,451

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de PRUEBA_NORMALIDAD

Normal esperado
B

Valor observado
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Al emplear la prueba de Shapiro-Wilk, de prueba de normalidad para muestras menores
a 50, se tiene que p value =0.451 > o= 0.05. Se acepta Ho y se rechaza H1: Las
calificaciones del grupo experimental pre test y post test SI se ajustan a una distribucion
normal. Para el tratamiento de esta variable se utiliza estadistica paramétrica, dado que
se ajusta a una distribuciéon normal.
3.2. Prueba de hipotesis para la comparacion de varianzas (Prueba de homogeneidad)
a. Planteamiento de la hipétesis
Ho = Grupos son homogéneos
Ha = Grupos no son homogéneos
b. Nivel de significancia
Alfa = 0.05
c. Prueba estadistica
Prueba de Levene
Criterio de decision
Si p < 0.05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha
Si p > 0.05 rechazamos la Ha y aceptamos la Ho
d. Resultados y conclusion

Tabla 23

Prueba de homogeneidad de grupos.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de gl gl2 Sig.

Levene
Se basa en la media 3,697 1 58 ,059
NIVEL Se basa en la mediana 1,173 1 58 ,283
DE Se basa en la mediana y
] 1,173 1 52,748 ,284
COMPETENCIAS. con gl ajustado
MATEMATICAS Se basa en la media
2,892 1 58 ,094
recortada

Nota. Sistematizacion de datos con SPSS.
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Anélisis y discusion
Para la prueba de homogeneidad se procedid con la metodologia de Levene, se lo realizd
en los dos grupos: Experimental y Control. Analizando la tabla anterior y observando los
resultados de la media.
Como p = 0.059 > 0.05; por lo tanto, rechazamos la Ha y aceptamos la Ho, es decir las

varianzas de los grupos son iguales; por lo tanto, los grupos control y experimental son

homogéneos.

3.3. Prueba de hipétesis para demostrar la eficiencia del Programa

1.1. Hipdtesis General (H):
H: La aplicacion de los Procesos Didacticos influyen directamente en el desarrollo de
competencias matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Bésica Regular, de los
estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel”

Cajamarca, 2021.

Hipotesis estadistica. H: p influye sobre q

Hipotesis nula. Ho: p no influye sobre q

Hipotesis alterna. Ha: pesigual aq
Tabla 24

Prueba de hipdtesis para eficiencia del programa.

Prueba t para la igualdad de medias

95% de IC de la
diferencia

Diferencia
Sig. Diferencia  de error
t gl (bilateral) de medias  estandar  Inferior Superior

PRE_TEST_ Seasumen
varianzas  -1.870 58  0.067 -3.767 2.014 -7.798  0.265
iguales

POST_TEST_ Se asumen
varianzas  -7.292 58  0.000 -14.833 2.034 -18.905 -10.761
iguales

Nota: Analisis de muestras independientes: grupos experimental y control, mediante la T de
Student a nivel general de las competencias matematica. Pre test y post test.
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Andlisis y discusion
Analizando los resultados obtenidos en la tabla 24, a través de la prueba T de Student,
para muestras independientes, observamos que en el pre test, dicha prueba arrojé un valor p =
> 0,05 lo que nos indica estadisticamente un valor no significativo entre el grupo control y el
grupo experimental, encontrando una diferencia de medias muy pequefia, trabajando con un
nivel de confianza al 95 %. No obstante, después de la aplicacion del Programa de Procesos
Didacticos, la prueba de hipotesis T de Student arrojé un valor p = 0,000 < 0.05 encontrando

diferencias estadisticas muy significativas.

Entonces como P = 0.000 < 0,05; es decir, existen diferencias estadisticamente
significativas. Por lo tanto, rechazamos que p no influye sobre q y aceptamos que p es igual a
q, quedando asi demostrado que p influye sobre q. Es decir, la aplicacion de los Procesos
didacticos influye significativamente en el desarrollo de las Competencias Matematicas del
Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular, de los estudiantes del segundo grado de

primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, 2021.

Segun los resultados de la T de Student calculada para la hipotesis general (H) de la (Tabla
24), permitié determinar los efectos que producen la aplicacion de procesos didacticos en el
desarrollo de las competencias matematicas. Los resultados se relacionan con lo que manifiesta
Piaget (2016) quien afirma que los aspectos enddgenos e individuales del proceso de
equilibracion como son la Asimilacion y la Acomodacion, mediante el cual explica el caracter
constructivista de la inteligencia con una secuencia de momentos de desequilibrio y equilibrio,
donde el desequilibrio es provocado por las perturbaciones o situaciones exteriores, que no
pueden ser asimiladas por las estructuras mentales del sujeto y se pasa de un estado de menor
conocimiento a uno mayor, mas complejo, logrando nuevamente el equilibrio con la

Acomodacion.
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Si bien es cierto que estos mecanismos son mas notorios en la infancia, se van a dar durante
toda nuestra existencia. La mente se modifica y se adapta hace progresos y aprende un nuevo

concepto.

La asimilacion y la acomodacion nos ayudan a comprender el proceso que realizaron
los estudiantes de la |E 83004 Ex —91 al aplicar los Procesos Didacticos; ya que ellos asimilaron
el aprendizaje impartido; acomodandolo luego a sus estructuras mentales, lo cual les permitid

desarrollar Competencias matematicas.

Niss (2002) Afirma que la competencia matematica “es la habilidad de entender, juzgar,
hacer y usar las matematicas en una variedad de situaciones y contextos intra y extra

matematicos, en los que éstas juegan o podrian jugar un papel”

Esto coincide con los resultados de Mateos (2021) quien de acuerdo al analisis de los
datos obtenidos en su investigacion concluye que el grupo de alumnos que utilizé la
metodologia didactica han asimilado de forma mas satisfactoria los contenidos, adquiriendo un
aprendizaje significativo de los mismos. En base a estos resultados podemos concluir que los

talleres aplicando la metodologia didactica son mas Utiles para la ensefianza y aprendizaje.

De igual forma los resultados de la investigacion realizada por Gomez (2019) quien se
plantea una hipotesis que supone que, para favorecer al desarrollo de competencias matematicas
en los estudiantes se puede utilizarse una estrategia didactica, los resultados del
cuasiexperimento de preprueba y posprueba con grupo control, mostraron un mejoramiento
significativo en cada uno de los niveles propuestos. Hay diferencias significativas entre la
posprueba del grupo experimental y la posprueba del grupo de control (0,023< 0,05)
Concluyendo asi que la aplicacion de la estrategia didactica, con su estructura para el desarrollo
de competencias, permitié un movimiento significativo de avance por los niveles de desarrollo

de competencias propuestos, verificandose con esto, el cumplimiento de la hipétesis formulada.
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1.1.1. Hipotesis especificas (hi)

h1: El nivel de desarrollo de competencias matematicas del Curriculo Nacional de
Educacion Bésica Regular, de los estudiantes del 2do grado de la IE N° 83004 “Juan
Clemente Verjel” Cajamarca, ano 2021, es de nivel de logro inicio antes de la aplicacion de

los procesos didacticos.

Hipotesis estadistica. h1: q esta en el nivel de logro inicio antes de X
Hipotesis nula. hlo: g no esta en nivel de logro inicio antes de X
Hipatesis alterna. hla: g esigual al nivel de logro inicio antes de X

h2: La aplicacion de los Procesos Didacticos incrementa el nivel de desarrollo de
competencias matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Bésica Regular, de los

estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” Cajamarca

afo 2021.
Hipotesis estadistica. h2: X incrementa el nivel de logro de q
Hipotesis nula. h20: X no incrementa el nivel de logro de q
Hipotesis alterna. h2a: X incrementa el nivel de logro de q

h3: El nivel de desarrollo de competencias matematicas del Curriculo Nacional de
Educacion Bésica Regular, de los estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan
Clemente Verjel” Cajamarca, 2021; es de nivel de Logro Esperado después de la aplicacion de

los procesos didacticos.

Hipotesis estadistica. h3: q es de nivel de logro esperado

Hipotesis nula. h3o0: g no es de nivel de logro esperado

Hipotesis alterna. h3a: g es igual al nivel de logro esperado
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Tabla 25

Prueba de hipotesis T de Student por dimensiones: Grupo Experimental

Diferencias emparejadas

i Sig.
Lo Media  95% de IC para la ;
Media DeSVIZCION o orror diferencia t gl (bilatera
estandar )

estandar Inferior  Superior

Resuelve problemas
de Cantidad

Resuelve problemas
de Gestion de datose  -2.367 1.921 0.351 -3.084 -1.650 -6.750 29 0.000
incertidumbre

Resuelve problemas
de Regularidad -3.467 2.161 0395 -4274 -2660 -8.785 29 0.000
equivalencia y cambio

Resuelve problemas

-5.733 3.814 0.696 -7.158  -4309 -8.233 29 0.000

de Forma, 2100  1.269 0.232 -2574 -1.626 -9.064 29 0.000
movimiento y
localizacion.
Nivel global de
desarrollo de -13.667  6.697 1.223  -16.167 -11.166 -11.177 29 0.000

competencias
Nota. Datos tomados de los resultados del Post test grupo experimental y grupo control

Analisis y discusion

Como se puede observar en la tabla 25, la prueba de hipdtesis T de Student arrojé
un valor p <0.05, a nivel global y en cada una de las competencias o dimensiones: Resuelve
problemas de: Cantidad; Regularidad, equivalencia y cambio; Forma, movimiento y
localizacion y Gestion de datos e incertidumbre. Segun este resultado se puede interpretar
que existe alta significancia estadistica al relacionar las medias obtenidas de los datos del
pre test con el post test del grupo experimental en sus diferentes dimensiones y a nivel
global. Por lo tanto, se rechaza las hipotesis nulas: g no esta en nivel de logro inicio, X no
incrementa el nivel de logro de q y g no es de nivel de logro esperado; por consiguiente se
aceptan las hipotesis alternas: g es igual al nivel de logro inicio antes de X, X incrementa
el nivel de logro de g y g es igual al nivel de logro esperado quedando asi demostrado de
manera especifica concluyentemente X incrementa el nivel de logro de g, indicando que la

aplicacién de procesos didacticos mejora significativamente el nivel de desarrollo de



129

competencias matematicas en los estudiantes del segundo grado un efecto estadisticamente
significativo en el desarrollo de la Competencia Matematica de los estudiantes del 2do
grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” Cajamarca, 2021.

Segun afirma Vygotsky (2008) el aprendizaje encauzado hacia los niveles
evolutivos que ya se han alcanzado resulta ineficaz desde el punto de vista del desarrollo
total del pequefio, este tipo de aprendizaje no aspira a un nuevo estadio en el proceso
evolutivo, sino que mas bien va al remolque de dicho proceso. Es asi que la nocién de una
zona de desarrollo proximo nos ayuda a presentar una nueva formula saber que el “buen
aprendizaje” es solo aquel que se antepone al desarrollo. Entonces postulamos que lo que
crea la zona de desarrollo proximo es un rasgo esencial del aprendizaje; es decir el
aprendizaje despierta una serie de procesos evolutivos internos capaces de operar solo
cuando el nifio esta en interaccion con personas de su entorno y en colaboracién con algun
semejante. En resumen, el rasgo esencial de esta hipdtesis es la nocién de que los procesos
evolutivos no coinciden con los procesos del aprendizaje. Como lo menciona Vygotsky
con la aplicacion de los Procesos Didacticos, los cuales fueron acompafiados en todo
momento por el docente a través de la mediacion se logro el desarrollo de las competencias
matematica en las aulas de los estudiantes de la IE N° 83004 Ex 91, se realizo conociendo
las necesidades, las demandas e intereses de los estudiantes y a partir de alli ayudarlos a
avanzar a un nivel superior de la competencia, aplicando dichos procesos.

Se concluye que las competencias matematicas del CNEBR se desarrollan si los
estudiantes del 2do grado de primaria de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel”
Cajamarca, 2021; aplican adecuadamente Procesos Didacticos, al ser éste un medio

didactico, una metodologia para desarrollar competencias matematicas.
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CONCLUSIONES

1. Los resultados de la investigacion demuestran que la aplicacion de los Procesos
Didacticos Innovadores influye directamente en el desarrollo de competencias
matematicas del Curriculo Nacional de Educacién Basica Regular, de los estudiantes
del 2do grado de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” Cajamarca. Al comparar
medias a nivel general entre ambos grupos se observa una diferencia significativa de
14.83 puntos en el post test. Conjuntamente la prueba de hipotesis T de Student arrojo
un valor p < 0.05, es decir existen diferencias estadisticamente significativas entre los
niveles de logro de las competencias matematicas del grupo Experimental con respecto
al Grupo Control con un puntaje que se ubica dentro de una escala de medicion de nivel
de logro Esperado y Destacado.

2. Los resultados con respecto a las cuatro dimensiones estudiadas indican, también, que
existe una mejora significativa. Asi tenemos que en la dimension 1 (Resuelve problemas
de Cantidad), se evidencia una mejora de 14,10 puntos. En la dimension 2 (Resuelve
problemas de Gestion de Datos e Incertidumbre) se manifiestan una mejora de 7,20
puntos. Para la dimension 3 (Resuelve problemas de Regularidad, Equivalencia y
Cambio), la mejora es 8,90 puntos. Y en la dimensién 4 (Resuelve problemas de Forma,
Movimiento y Localizaciéon) se evidencia una mejora de 5,63 puntos. Todas las
puntuaciones, se ubican en el nivel de logro Destacado, y son altamente significativas
porgue se supero en todas las dimensiones el nivel de logro Inicio.

1. Los resultados muestran que lo objetivos de la investigacion se han logrado
satisfactoriamente y que la hipotesis generales y especificas han sido confirmadas
mediante el analisis estadistico de la comparacion de medias y la prueba de hipotesis T

de Student.



131

SUGERENCIAS

1. Se recomienda al director de la Institucion Educativa 83004 “Juan Clemente Verjel”
que todos los docentes hagan efectivo en sus planificaciones y/o experiencias de
aprendizaje; asi como en el desarrollo de sesiones del &rea de matematicas el uso de los
procesos didacticos; para cada una de las competencias que se pretende desarrollar; ya
que esta comprobado que la aplicacion de Procesos didacticos; desarrolla competencias
matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Bésica Regular.

2. Al director de la Unidad de Gestion Educativa Local (UGEL) que tenga en cuenta los
resultados d a presente investigacion y recomiende la implementacion de los procesos
didacticos en la planificacion docente con el fin de mejorar el desarrollo de las
competencias matematicas del CNEBR, y asi mejorar el logro de los aprendizajes del
area de matematica.

3. Se recomienda a las autoridades de la Direccion Regional de Educacién de Cajamarca
tengan a bien capacitar, a todos los docentes de la Regién Cajamarca; el uso de Procesos
didacticos en el la ejecucion de sus sesiones de aprendizaje; para el desarrollo de
competencias matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular.

4. Al Ministerio de Educacion del Per( se recomienda formalizar los Procesos didacticos
de las diferentes competencias matematicas del Curriculo Nacional de Educacion
Basica Regular, porque esta comprobado que su aplicacion permite desarrollar dichas

Competencias.
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APENDICE 1: Competencias del CNEBR

Cuadro 1: Matriz de competencias del CNEBR.

Institucion Educativa: 83004 Ex — 91 “Juan Clemente Verjel”
Grado: Seccion de primaria. Fecha: Hora:

Responsable: Cecilia Gladys Durand Ortiz

Objetivo: El presente registro tiene por finalidad evaluar las Competencias Matematicas del CNEBR,
de los (as) estudiantes de 2° Grado de Educacion Primaria, en la aplicacion del Pre test y post test.
Criterios

Inicio =0 Proceso =1 Satisfactorio: 2

Nivel de logro de las competencias

Inicio: Puntaje 0 hasta 20 (calificativo 0-10)

Proceso: Puntaje 21 hasta 30 (calificativo 11-15)

Logro esperado

Logro Destacado: Puntaje de 31 hasta 40 (calificativo 16-20)

COMPETENCIAS INDICADORES ITEMS
1. Establece relaciones entre datos y una o mas acciones de
agregar, quitar, cantidades, y las transforma en expresiones 2,4y8
numericas.
2. Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico
Resuelve pr_oblemas su comprensién de la decena. 16y7
de cantidad - — - y
3. Emplea, estrategias heuristicas. Estrategias de célculo 3
mental.
4. Realiza afirmaciones sobre la comparacion de nimeros 5
naturales y de la decena, y la explica con material concreto.
5. Representa las caracteristicas y el comportamiento de datos 10
Resuelve cualitativos.
roblemas 6. Expresa la ocurrencia de acontecimientos cotidianos usando 11
P i las nociones “posible” e “imposible”.
de gestion - .
de datos e 7. Recopl_la _datos mediante preguntas y el emple(_) de 12
. . procedimientos y recursos los procesa y organiza.
incertidumbre — - . -
8. Toma decisiones sencillas y las explica a partir de la 9
informacidn obtenida.
9. Establece relaciones entre los datos que se repiten o entre 17
Resuelve cantidades y los transforma en patrones.
problemas de 10.Expresa, con lenguaje cotidiano y representaciones 14y 16
regularidad, concretas su comprensién de la equivalencia como
equivalencia 'y equilibrio o igualdad.
cambio 11.Emplea estrategias heuristicas y estrategias de calculo o 13y 15
crear, continuar y completar patrones.
12.Expresa con material concreto, bosquejos o graficos los 18
Resuelve : L :
roblemas desplazamientos y posiciones de objetos o personas.
P 13.Expresa con material concreto y dibujos su comprension 19
de forma
movimientc’) y sobre algun elemento de las formas tridimensionales.
localizacién 14.Hace afirmaciones sobre las semejanzas y diferencias 20
entre las formas geométricas

Nota: Fuente: Elaboracién propia.



APENDICE 2: Competencias del CNEBR

Cuadro 2: Registro para evaluar competencias del CNEBR

COMPETENCIAS

Resuelve problemas de Cantidad

Resuelve problemas de Gestion

de Datos e Incertidumbre

Resuelve problemas de Regularidad,
Equivalencia y Cambio

Resuelve problemas de Problemas de
Forma Movimiento y Localizacién

Indicadores 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
items 4 6 3 10 11 12 9 17 14 16 13 15 19 18 20
N° ID E
01 E-1
02 E-2
03 E-3

Nota. Fuente: Elaboracion propia.




APENDICE 3: Unidades didacticas

. DATOS INFORMATIVOS

UNIDAD DIDACTICA N 01

1.1. Titulo de la Unidad: “Nuestras decisiones mejoran nuestra convivencia familiar”
1.2.Inicio y término: 05 — 04 — 2021 al 23— 04 — 2021

1.3. Duracién: 3 semanas

1.4. Aprendizajes esperados

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

138

Competencias y capacidades

Desempefios

¢ Qué nos dara evidencia de
aprendizaje?

Instrumentos
de evaluacion

Resuelve problemas de cantidad.
- Traduce cantidades a expresiones numéricas.
- Comunica su comprensidn sobre los nimeros

y las operaciones.
Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo.

- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones.

= Establece relaciones entre datos y una 0 mas acciones de

agregar, quitar, avanzar, retroceder, juntar, separar,
comparar e igualar cantidades, y las transforma en
expresiones numeéricas de adicion o sustraccion con
numeros naturales de hasta dos cifras.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje
numérico (numeros, signos y expresiones verbales) su
comprension de la decena como nueva unidad en el
sistema de numeracién decimal y el valor posicional de
una cifra en nimeros de hasta dos cifras.

Establece relaciones entre cantidades,
en acciones de agregar y las
transforma en expresiones aditivas.

Representa la comprension de la
decena, como grupos de diez, usando
materiales.

Ficha de
observacion

Prueba
Escrita
ECE

Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre.
Representa datos con graficos y medidas

estadisticas o probabilisticas.

Comunica su comprensién de los conceptos

estadisticos y probabilisticos.
Usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos.

Representa las caracteristicas y el comportamiento de
datos cualitativos en situaciones cotidianas de su interés
personal o de sus pares.

Expresa la ocurrencia de acontecimientos cotidianos
usando las nociones “posible” e “imposible”.

Organizan y representan datos de la
entrevista en pictogramas,
interpretando los resultados
obtenidos.

Describe la ocurrencia de
acontecimientos cotidianos,
utilizando las nociones “posible” e
“imposible”

Ficha de
observacion

Prueba
Escrita
ECE
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- Sustenta conclusiones o decisiones con base
en la informacién obtenida.

Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

- Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas y graficas.

- Comunica su comprension sobre las

= [Establece relaciones entre los datos que se repiten

(objetos, colores, disefios, sonidos 0 movimientos) o entre
cantidades que aumentan o disminuyen regularmente, y
los transforma en patrones de repeticion o patrones
aditivos.

= |dentifica datos en problemas de
regularidad numérica, expresandolos
en un patrén aditivo con nameros de
hasta dos cifras en forma creciente o
decreciente.

Ficha de
observacion

relaciones algebraicas. Expresa con lenguaje cotidiano y representaciones | " EXPreésa un mismo patron aditivo a | Prueba
- Usa estrategias y procedimientos para concretas o dibujos su comprension de la equivalencia | T2VeS de dos o mas representaciones | Escrita

encontrar equivalencias y reglas generales. como equilibrio o igualdad entre dos colecciones o copf_ material concreto I(regletas) o | ECE
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cantidades. grafico (esquemas sagitales).

cambio y equivalencia.
Resuelve problemas de forma, movimiento y Expresa con material concreto, bosquejos o graficos los | = Representa con material concreto
localizacion. desplazamientos y posiciones de objetos o personas con |  posiciones de personas con relacion a
- Modela objetos con formas geométricas y sus relacion a un punto de referencia; hace uso de expresiones un punto de referencia. Ficha de

transformaciones. “sube”, “entra”, “hacia adelante”, “hacia arriba”, “a la | ™ Exp_Iica los desplazamientos que debe | observacion
- Comunica su comprension sobre las formas y derecha”, “por el borde”, “en frente de”, con codigos de realizar para  buscar Ot?Je_tOS 0

relaciones geométricas. flechas. personas, y se apoya con cddigos de Prue_ba
- Usa estrategias y procedimientos para flechas. . Escrita

= Utiliza expresiones como “adelante”, | ECE

orientarse en el espacio.
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas

Expresa con material concreto y dibujos su comprension
sobre algun elemento de las formas tridimensionales
(ndmero de puntas, nimero de caras, formas de sus caras)
y bidimensionales (numero de lados, Vértices, lados
curvosy rectos). Asimismo, describe si los objetos ruedan,
se sostienen, no se sostienen o tienen puntas o esquinas
usando lenguaje cotidiano y algunos términos
geomeétricos.

“detras”, “izquierda” y “derecha”
para ubicar o describir el recorrido de
objetos y personas.

Relaciona la “huella” dejada por un
objeto tridimensional con una figura
bidimensional.

Clasifican materiales
distinguiéndolos en los que ruedany
los que no ruedan, pudiendo
distinguir sus caracteristicas fisicas.




1. Situacion significativa
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Rosita y Jaime son dos hermanitos de 6 y 7 afios. Sumama les dejo como tarea alimentar a sus cuyes y gallinas, y regar las plantas que hay

en su casa. Sin embargo, Rosita y Jaime se pusieron a jugar a las escondidas y a mirar la television, y olvidaron sus responsabilidades. ; Como

afecto esto a los animales y las plantas que tenian a su cuidado? ¢Crees que el actuar de los hermanos es bueno para la convivencia familiar? ¢Por

qué? ¢ Te ha sucedido algo parecido? ;Por qué crees que, a veces, nos pasa eso? Asi como Rosita y Jaime, todas y todos tenemos

responsabilidades en casa; por ejemplo: tender nuestra cama, hacer las tareas de la escuela, ordenar nuestra ropa, ayudar en la chacra, dar de

comer a los animales, ayudar a preparar los alimentos, limpiar y ordenar los espacios, entre otras. Pero, a veces, tomamos la decision de dejarlas

para después y hacemos las actividades que nos gustan mas, como lo hicieron los hermanitos. ¢ Te suena familiar? Frente a esta situacion, nos

preguntamos: ;Cémo podemos tomar decisiones que nos ayuden a cumplir las tareas para una mejor convivencia en familia?

Para responder esta pregunta, identificaras en tus propias vivencias como tomas decisiones en el dia a dia y en tu familia; leeras problemas que te

ayuden a comprender las consecuencias de nuestras decisiones; y buscaras tus propias estrategias, utilizando los materiales que crees te ayudaran a

resolver tus situaciones problemaéticas, aprendiendo a convivir mejor en familia. Ademas, entrevistaras a algunas familias, organizaras los

resultados obtenidos y representaras algunas vivencias de manera grafica. Finalmente, escribiras propuestas para tomar mejores decisiones que

ayuden en tu convivencia familiar.

V. Secuencia de sesiones de aprendizaje

Sesién 1: Expresamos en pictogramas como toman decisiones las familias para
mejorar la convivencia. (RPGDI)

En esta sesidn los estudiantes conoceran y leer informacién contenida en pictogramas
horizontales. Representar datos en pictogramas usando materiales concretos; asi como
compararan datos de la informacién de pictogramas.

Sesién 2: Organizamos algunos alimentos saludables en familia. (RPC)
En esta sesién los estudiantes representan la comprension de la decena, como grupos
de diez, usando materiales.

Sesién 3: Jugamos con figuras geométricas en familia. (RPFML)

En esta sesion los estudiantes aprenderan a reconocer formas bidimensionales con
caracteristicas especiales (triangulo, cuadrado, rectdngulo y circulo) en objetos del
entorno, y a representarlas con material concreto y de forma grafica. Explicar las
semejanzas y diferencias entre el cuadrado, tridngulo, rectangulo, circulo y 6valo.

Sesién 4: Conocemos el nimero que continda. (RPREC)

En esta sesion se espera que los nifios y las nifias aprendan a continuar patrones
aditivos con nimeros de hasta dos cifras. Identifiquen datos y lo expresen en un
patrén aditivo en forma creciente y decreciente y expresen con material concreto
un mismo patrén aditivo.
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Describir las formas geométricas indicando el nimero de lados y esquinas con
representaciones concretas y dibujos.

Sesién 5: Jugamos lo que mas nos gusta. (RPC) Sesion 6: Identificamos movimientos, desplazamientos y posiciones. (RPFML)
En esta sesion, los nifios aprenderan a expresar con diferentes representaciones la | En esta sesion, los estudiantes realizaran un recorrido por su localidad y observaran
comprension del valor posicional de una cifra en nimeros; asi como explicar la forma | como estan organizados las bodegas o los puestos del mercado donde se venden
de resolver el problema y los resultados obtenidos. abarrotes. Anotaran los nombres de los productos y sus precios.

V. Materiales y recursos

e Plataforma de trabajo virtual Meet

e Computadora, celulares, tablets, etc

e Cuaderno de trabajo Matematica 2, Dotacién 2017 (Minedu)

e Materiales didacticos: Base Diez, geoplano, tablet, regletas de colores
e Material no estructurado: tapas, piedritas, botones, cuentas, etc.

VI. Reflexiones sobre los aprendizajes

e ;Qué avances y dificultades tuvieron los estudiantes?

e ;Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente unidad?

e ;Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuéles no?
e Otras observaciones.




l. Datos informativos:

UNIDAD DIDACTICA N° 02

1.1. Titulo de la Unidad: “Identificamos como se toman las decisiones en familia”

1.2.Inicio y término: 23 — 04 — 2021 al 15— 05— 2021

1.3. Duracién: 3 semanas

1.4. Aprendizajes esperados

1. Propdsitos y evidencias de aprendizaje
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Competencias y capacidades

Desempefios

¢ Qué nos dara evidencia de
aprendizaje?

Instrumentos
de evaluacion

Resuelve problemas de cantidad.

- Traduce cantidades a expresiones
numéricas.

- Comunica su comprension sobre los
nlmeros y las operaciones.

- Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo.

= Expresa con diversas representaciones y lenguaje
numérico (numeros, signos y expresiones verbales) su
comprension de la decena como nueva unidad en el sistema
de numeracion decimal y el valor posicional de una cifra
en numeros de hasta dos cifras.

= Emplea, estrategias heuristicas.

Representa cantidades con materiales,
sumandos, unidades y decenas.
Compara las representaciones de una
cantidad.

Explica como se realizaron las
representaciones de las cantidades.

Ficha de
observacion

- Argumenta afirmaciones sobre las » Estrategias de calculo mental, como las Prueba
relaciones. descomposiciones aditivas o el uso de analogias, Escrita
completar a la decena méas cercana, usar dobles, ECE
sumar en vez de restar, uso de la conmutatividad).
= Procedimientos de calculo, como las sumas o restas
cony sin canjes.
= Estrategias de comparacion, que incluyen el uso del
tablero cien y otros.
Resuelve problemas de gestion de datos | = Expresa la ocurrencia de acontecimientos cotidianos usando | = Expresa la ocurrencia de sucesos
e incertidumbre. las nociones “posible” e “imposible” empleando las expresiones “posible”
- Representa datos con graficos y medidas | = Recopila datos mediante preguntas y el empleo de e “imposible”
estadisticas o probabilisticas. procedimientos y recursos los procesa y organiza en listas de | " Explica por qué los sucesos son
posibles o imposibles de suceder. Ficha de

- Comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos.

- Usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos.

datos o tablas de frecuencia simple para describirlos.
= Lee informacién contenida en tablas de frecuencia simple
(conteo simple), pictogramas horizontales y graficos de barras

observacion
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- Sustenta conclusiones o decisiones con verticales simples; indica la mayor o menor frecuencia y Prueba
base en la informacion obtenida. compara los datos, los cuales representa con material concreto Escrita
y gréfico. ECE
Resuelve problemas de regularidad, Establece relaciones entre los datos que se repiten o entre | Establece relaciones entre las
equivalencia y cambio. cantidades que aumentan o disminuyen regularmente, y los | cantidades que aumentan o disminuyen
- Traduce datos y condiciones a transforma en patrones de regularmente para identificar la regla
expresiones algebraicas y graficas. de formacion del patron. Ficha de

Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas.

Emplea estrategias heuristicas y estrategias de calculo (el
conteo o la descomposicion aditiva) para encontrar
equivalencias, mantener la igualdad (“equilibrio”) o crear,

Representa con dibujos, tablas o cifras
cémo aumentan o disminuyen las

observacion

_ Usa estrategias y procedimientos para continuar y completar patrones. ca,ntldades enun patron_ aditivo con Prue_ba
encontrar equivalencias y reglas ndmeros de hasta dos cifras allcrear, Escrita
generales, continuar y completar un patrén. ECE

. . Explica lo que se debe hacer para

- Argumenta aflrmac_lones so_bre . continuar y completar el patrén.
relaciones de cambio y equivalencia.

Resuelve problemas de forma, Expresa con material concreto y dibujos su comprensidon | = Representa con material concreto

movimiento y localizacion. sobre algin elemento de las formas tridimensionales (nimero posiciones de personas con relacion a

- Modela objetos con formas geomeétricas | de puntas, nimero de caras, formas de sus caras) y | un punto de referencia.

y sus transformaciones. bidimensionales (nimero de lados, Vértices, lados curvos y | = Ubica y explica las posiciones y Ficha de »

- Comunica su comprension sobre las rectos). Asimismo, describe si los objetos ruedan, se | desplazamientos de objetos y | OPservacion
formas y relaciones geométricas. sostienen, no se sostienen o tienen puntas o esquinas usando personas utilizando las expresiones:

- Usa estrategias y procedimientos para lenguaje cotidiano y algunos términos geométricos. “delante”, “detras”, “izquierda” 'y Erue_t;a
orientarse en el espacio. Hace afirmaciones sobre las semejanzas y diferencias entre “derecha” E?I;I 2

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas

las formas geométricas, y las explica con ejemplos concretos
y con base en sus conocimientos matematicos. Asimismo,
explica el proceso seguido.
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Enfoques transversales

Acciones o actitudes observables

Enfoque Igualdad de género | e

Docentes y estudiantes no hacen distinciones discriminatorias entre varones y mujeres, todas y todos tienen las mismas
oportunidades al asumir el liderazgo en el desarrollo de las diferentes actividades.

Enfoque Inclusivo o de | e
atencion a la diversidad
diversas actividades.

Docentes y estudiantes demuestran tolerancia, apertura y respeto a todos y cada uno, evitando cualquier forma de discriminacion
basada en el prejuicio a cualquier diferencia (relacionado a lo fisico, a sus gustos, preferencias y habilidades) al participar de

Enfoque Orientacion al bien | o
comun

por si solos.

Los estudiantes demuestran solidaridad con sus comparieras y compafieros cuando presentan dificultades que no pueden resolver

1. Situacion significativa

Un grupo de nifios de la Institucion Educativa 83004 “Juan Clemente Verjel” de la ciudad de Cajamarca, fueron entrevistados sobre como es la

convivencia en sus familias en estos ultimos tiempos. Ellos respondieron lo siguiente: “En estos dias de emergencia sanitaria, nuestros padres,

hermanos y los familiares con quienes vivimos hemos cambiado la forma de relacionarnos. Algunos nos hemos unido y otros nos separamos por

motivos de trabajo, por cuidar nuestra salud, entre otros”. ;Como crees gque se sienten estas nifias, estos nifios y los integrantes de sus familias?

También han comentado que algunas familias ya no pasan tiempo juntos ¢Por qué crees que esté pasando esto? Y a ti, ¢te ha sucedido algo parecido?

La situacidn que vivimos nos ha hecho dar cuenta de que corremos el riesgo de que nuestra convivencia familiar se debilite. Frente a ello, nos

planteamos el siguiente reto: ¢ De qué manera podemos fortalecer en el dia a dia nuestra convivencia familiar?

2. Secuencia de sesiones de aprendizaje

Sesion 1: “Encontraremos patrones en las actividades cotidianas de la
familia” (RPREC)

En esta sesidn los estudiantes encontraran patrones en actividades, que realiza
la familia, al encontrar la razén o patron de repeticién. Identificar los datos en
el problema para transformarlos en patrones aditivos. Describir con sus propias
palabras, usando materiales y dibujos, cdmo aumentan los nimeros en un
patron aditivo. Emplear estrategias para continuar y completar el patrén
aditivo. Explicar lo que deben hacer para continuar el patron aditivo

Sesion 2: Nos desplazamos en nuestro espacio” (RPFML)

En esta sesion, los estudiantes realizan desplazamientos; para ubicarse
utilizando las palabras de ubicacién hacia abajo, hacia arriba, a la izquierda y
a la derecha,
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Sesion 3: Conocemos sucesos posibles e imposibles. (RPGDI)

En esta sesion los estudiantes expresaran la ocurrencia de sucesos empleando las
expresiones “posible” e “imposible”, explicando por qué los sucesos son posibles
o imposibles de suceder.

Sesién 4: Jugamos a representar de diferentes formas en familia. (RPC)
En esta sesion, los estudiantes representan cantidades con materiales,
sumandos, unidades y decenas. Comparan las representaciones de una cantidad
y explican cdmo se realizaron las representaciones de las cantidades.

Sesién 5: Elaboro patrones para mi plan de ahorro. (RPREC)

En esta sesion los estudiantes aprenderan a describir, con lenguaje cotidiano y
representaciones con dibujos y tablas, como aumentan o disminuyen los
nameros en un patron aditivo (adicion o sustraccion) con nimeros de hasta dos
cifras al crear, continuar y completar el patron.

Sesion 6. Qué residuos sélidos se generan mas en casa. (RPGDI)

En esta sesion los estudiantes representaran datos en tablas y graficos de
barras y describiran la informacion de la tablay el grafico de barras,
respondiendo a preguntas de interpretacion de graficos e imagenes.

3. Materiales y recursos
e Cuaderno de trabajo Matematica 3, Dotacién 2017 (Minedu)

e Materiales didacticos: Base Diez, geoplano, tablet, regletas de colores

e Material no estructurado: tapas, piedritas, botones, cuentas, etc.

4. Reflexiones sobre los aprendizajes

e ;Qué avances y dificultades tuvieron los estudiantes?

e ;Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente unidad?

e ;Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuéles no?
e Otras observaciones:
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APENDICE 4: Sesiones de aprendizaje

Sesiones de aprendizaje del programa. Procesos Didacticos para el Desarrollo de
Competencias Mateméticas

1. Organizacion de las sesiones de aprendizaje

Las sesiones de aprendizaje virtuales se organizaron con diapositivas; videos,
audios e imagenes para su presentacion a los estudiantes, a través de la plataforma meet.
Se pidi6 a los estudiantes que acondicionen un lugar para realizar sus sesiones con
materiales que puedan servirles para el desarrollo de sus sesiones de aprendizaje.

2. Disefio de las sesiones de aprendizaje

Las sesiones de aprendizaje estuvieron disefiadas en tres momentos: inicio,
desarrollo y cierre, en la secuencia didactica de las sesiones de aprendizaje se han
aplicado los procesos didacticos como a continuacion, se describen:
Momento de inicio
En este momento se trabaja también algunos procesos pedagogicos como por ejemplo la
obtencion de saberes previos, que se lo hace a través de preguntas, llegando con dichas
preguntas al conflicto cognitivo, del cual se parte. Otro proceso pedagogico que también
se lleva a cabo es comunicar de manera clara y con palabras entendibles para los nifios,
el proposito de la sesion; asi como se establecen las normas de convivencia de manera
consensuada. En esta parte también es muy importante socializar con los estudiantes la
forma como van a ser evaluados, comunicandoles oportunamente los criterios de
evaluacion.
Momento de desarrollo
En este momento, teniendo en cuenta el enfoque de resolucion de problemas, se parte de
una situacion o problemay es cuando se da inicio al desarrollo de los Procesos didacticos,

empezando con:
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Familiarizacion con el problema

En este proceso didactico se empieza el analisis del problema, familiarizandose
con la situacion; mediante el analisis identificando matematicas contenidas en el
problema lo hacen mediante la lectura, parafraseo, subrayado, vivenciando,
imaginando la situacion y el problema, con anotaciones, dibujos, lo relacionan con
sus saberes previos. Identifican los datos necesarios y la informacion que solicita el
problema. Asi mismo identifican el propdsito o el para qué van a resolver el problema,
la posibilidad de su resolucion y solucion. Se hace la comprension del problema a

través de preguntas como:

¢De qué trata el problema?
- ¢Qué datos tenemos?
- ¢Qué nos pide encontrar el problema?
- ¢Alguna vez resolviste un problema parecido?
- ¢Qué relacion tienen los datos con los hechos?
Busqueda y representacion de estrategias

En este proceso didactico el estudiante indaga, investiga, propone, idea,
explora haciendo uso de diversas fuentes y materiales; tanto de manera individual, en
parejas 0 en grupos, busca la estrategia que considere mas pertinente, por ejemplo
realiza vivenciaciones, usa material concreto estructurado y no estructurado, dibuja,
gréfica, elabora tablas, analogias, opera descomponiendo cantidades, aplica algln
algoritmo, El docente como mediador del aprendizaje hace preguntas como: ¢Qué
haran para resolver el problema?, ; Qué material les ayudara a resolver el problema?,
¢Cdémo lo representarian?,¢,Cudl sera la mejor forma de resolver el problema?
Socializa su estrategia

Significa que el estudiante socialice e intercambie experiencias y confronte
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con sus pares el proceso de resolucion seguido, estrategias utilizadas, dificultades que
tuvo, dudas que aun tiene, lo que descubrid, etc., (nociones y procedimientos
utilizados) buscando validar las ideas matematicas, verificando sus producciones,
describiendo sus representaciones y resultados como parte del problema tener que
recurrir al concepto del docente con el fin de ir consolidando el aprendizaje esperado.
Reflexion y Formalizacion

En este proceso los estudiantes se acercan al concepto matematico,
reflexionando sobre el proceso de resolucion, para formalizar los procedimientos,
nociones o conceptos matematicos. Expresan sus conclusiones, utilizando el lenguaje
y conocimientos matematicos apropiados, organizan las ideas matematicas
construidas (nociones, procedimientos, conceptos, etc.) y las relacionan, deduciendo
el concepto principal a través de mapas conceptuales, tablas, afirmaciones, etc.
Expresa con claridad, objetividad y de manera acabada y completa, la idea o
definicion del concepto, utilizando lenguaje oral, escrito, gréafico.
Planteamiento de otros problemas

En este proceso el estudiante aplica sus conocimientos y procedimientos
matematicos en otros problemas o situaciones ya planteadas o también por el mismo.
Aqui se realiza la transferencia de los saberes matematicos. El estudiante usa
procedimientos y nociones matematicos en situaciones similares o diferentes, plantea
problemas similares de manera creativa y los resuelve poniendo en juego
procedimientos y nociones matematicos construidos y reflexiona sobre los problemas
ya planteados. El docente por su parte brinda espacios para plantear otros problemas,
presentando situaciones similares o diferentes para que el estudiante plantee la

situacion y lo resuelva.
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Momento de cierre
1. Evaluacion
1.1. Evaluacion formativa
Se utilizard el error como oportunidad de aprendizaje, aplicando a
retroalimentacion reflexiva, a través de preguntas con cuestionarios y respuestas
orales.
1.2.Metacognicion
A traveés de preguntas ¢Qué aprendi hoy? ;Coémo lo hice? ;Para qué me sirve
lo aprendido? ¢Que dificultades has tenido? ¢En qué otras ocasiones podras utilizar

lo que has aprendido? ;Como puedes mejoralo



SESION DE APRENDIZAJE N2 01

Titulo:
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“Expresamos en pictogramas como toman decisiones las familias para mejorar la

convivencia”
Datos informativos:

1.1. Institucion Educativa: 83004 “Juan Clemente Verjel”
1.2.  Area: Matematica
1.3. Grado: 2°
1.4. Director: Luis Alberto Jara Mendoza
1.5.  Docente: Cecilia Gladys Durand Ortiz
1.6. Fecha: 08 — 04 — 2021
I11.  Aprendizajes esperados:
5 COMPETENCIA/ INSTRUMENTOS
(ARTA CAPACIDADES INRIEOIRES DE EVALUACION
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. = Representa las
< - Representa datos con graficos y medidas estadisticas o caracteristicas y el | Fichade observacion
'C:) probabilisticas. comportamiento  de
< - Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y datos cualitativos en
= probabilisticos. situaciones Eruepa
= - Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos. cotidianas de su scrita
< ECE
> - Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion interés personal o de
obtenida. sus pares.
IV.  Secuencia didactica:
Momentos Estrategias Materiales | Tiempo
v' La docente saluda a los estudiantes con amabilidad y cordialidad.
v Recordamos los acuerdos de Netiqueta. Diapositi-
. v Anunciamos el propdsito de la sesion: “Hoy organizamos representamos vas 10
Inicio . .. . ’ Computa- -
informacion en pictogramas dora Min.
v’ Para lograr nuestro propdsito tendremos en cuenta el siguiente criterio:
Identifica datos (cualitativos) en situaciones y los expresa en pictogramas.
v La docente presenta el siguiente problema en una diapositiva.
La familia de Laura quiere preparar un delicioso postre. Como toman sus decisiones teniendo
en cuenta la opinién de sus integrantes, cada uno ha hecho su pedido. ; Por cual se decidiran?
Observa los postres que los miembros de la familia de Laura eligieron: mazamorra morada,
mazamorra de calabaza y mazamorra de quinua.
Desarrollo Diapo-
sitivas
Compu- 6.5
@ @ @ @ @ @ tadora Min.
1. Familiarizacion con el problema
v Promueve el analisis del problema a través de preguntas como las siguientes: ;de
qué trata el problema?, ;qué datos tenemos?, ;qué se pide en él? ;como
ordenaremos los datos?
Se solicita que expliquen con sus propias palabras lo que entendieron del
problema.




151

Momentos Estrategias Materiales | Tiempo

2. Busqueda y representacion de estrategias Materiales
Se formula las siguientes preguntas: ¢qué debemos hacer para resolver el estructurados
problema?, ;este problema es parecido a otros que han resuelto?; ;qué material | Y NO
o materiales facilitarian la resolucion del problema?, ¢por qué lo creen asi?, estructurados
¢cémo pueden usarlos? ;como haran para comunicar los resultados?

v" Invita a los estudiantes a utilizar los diversos materiales que tengan en casa para
que representen la situacion y hallen la solucion al problema a partir de
diferentes estrategias.

v’ Se sugiere a los estudiantes que sigan utilizando material concreto (chapitas, Diapositivas
piedritas, botones, etc., y cartelitos con el nombre de cada postre.

v’ Luego, sollcn_a gue representen con esos materiales la preferencia por los Computadora
postres, Por ejemplo:

Mazamorra Mazamorra
morada de calabaza

v" Luego, se los invita a que representen mediante un pictograma lo que han Cuaderno

realizado. Se les sugiere la siguiente tabla: Hojas de
VL PIES)
=D
Desarrollo | [ Me=w v de chlabs

v’ Orienta el proceso de representacion haciendo uso del material.

v" Luego, pregunta lo siguiente: ;Qué nos dice el nifio? ;cuantas chapitas utilizaré
para representar la mazamorra morada? Teniendo en cuenta que cada circulo
vale 2.

Mazamorra Mazamorra
morada de calabaza

3. Socidlizacion de su estrategia

v

Se les invita a que, voluntariamente, muestren y compartan con la sala la
estrategia que utilizaron para solucionar la situacién planteada.

v’ La docente conduce este momento formulando algunas preguntas:

¢ Cémo han representado el problema con relacion a ordenar en la tabla?, ;c6mo
representaron la cantidad de cada postre?, ;c6mo obtuvieron el postre preferido
de la familia?

v Al final de la socializacién, motiva a los estudiantes para que conversen sobre

las diferentes estrategias aplicadas en el problema.

v' Se les pide responder las siguientes preguntas:
- ¢Cual fue el postre mas solicitado?

- ¢Qué postre fue el menos solicitado?
- ¢Cuanto vale cada Q-
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Momentos

Estrategias

Materiales

Tiempo

Desarrollo

« Completa de forma oral o de forma escrita

- Por la mazamorra morada, votaron personas; por eso, dibujaste @

Cada representa postres de mazamorra morada

* Por la mazamorra de quinua, votaron D personas; por eso, dibujaste Q
Cada representa postres de mazamorra de quinua

* Responde
- cQué postre decidiran preparar la familia de Laura? ¢Por qué?

- CEIl pictograma les puede ayudar a tomar la decision? c¢Por qué?

4. Reflexion y formalizacion

v Consolida los aprendizajes a partir de preguntas: ¢;para qué se utiliza
un pictograma?, ;,como se representan los datos en un pictograma?,
¢como sabemos cudl es el dato que muestra mayor preferencia? ¢cémo
esta formado un pictograma?

v Através de las respuestas de los estudiantes podemos concluir con
ellos en un esquema como el que se muestra

Recuerda:

ograma es un tipo de grafico cuya informacién se representa a través

bujos. Tiene titulo, datos y clave como se observa en la imagen

LOS PICTOGRAMAS

_

Clave —mMmMmM@mM8Mm8m™™™™— ada postre

5. Planteamiento de otros problemas
v’ Seles invita a los estudiantes a resolver el siguiente problema:

Los ninos de 2° estan interesados en conocer como se toman
decisiones en las familias. Después de haber entrevistado a las familias
para saber coOmo toman sus decisiones, organizan sus entrevistas sobre
quiénes toman las decisiones para organizar las responsabilidades de la
casa; para saber ;Qué integrante de la familia toma las decisiones?

v" Se los guia para la comprension del problema y la realizacién de las
actividades.

Cierre

v’ Se promueve el didlogo con los estudiantes sobre el trabajo realizado:
¢ qué materiales concretos hemos utilizado para representar este
problema?

v Se contintia generando su participacion a través de otras preguntas:
¢en qué situaciones de la vida podemos utilizar lo aprendido hoy?,
¢cémo se han sentido durante la sesion?, ;qué debemos hacer para
mejorar?, ¢los acuerdos que asumimos y cumplimos nos ayudan a
mejorar?, ;como complementarian este aprendizaje?

v Se revisa, con los estudiantes, si se cumplié el proposito de la sesion,
con el fin de que se planteen acciones para mejorar.

Cuaderno

15
Min.

V.

Reflexiones sobre el aprendizaje

v ¢Qué avances tuvieron los estudiantes?, ¢qué dificultades experimentaron?
v' ¢ Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
v' ¢ Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuales no?




SESION DE APRENDIZAJE N2 02

Titulo:

“Organizamos algunos alimentos saludables en familia”

Datos informativos:

1.7. Institucion Educativa: 83004 “Juan Clemente Verjel”

1.8.  Area: Matematica

1.9. Grado: 20

1.10. Director: Luis Alberto Jara Mendoza
1.11. Docente: Cecilia Gladys Durand Ortiz
1.12. Fecha: 09 -04-2021

Aprendizajes esperados
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AREA COMPETENCIA/ DESEMPENOS INSTRUMENT?S
CAPACIDADES DE EVALUACION
Resuelve problemas de cantidad. Expresa con diversas representacionesy | Ficha de
< - Traduce cantidades a expresiones numéricas. lenguaje numérico (ndmeros, signos y | observacion
= - Comunica su comprension sobre los nimeros y las | expresiones verbales) su comprension
<§E operaciones. dg la decena como nueva unidad en el
o - Usa estrategias y procedimientos de estimaciony | Sistema de numeracion decimal y el | ,
< caleulo. valor posicional de una cifra en i
= N . nimeros de hasta dos cifras. Escrita
- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones. ECE
IV.  Secuencia didactica
Momentos Estrategias Materiales | Tiempo
Inicio v’ La docente saluda a los estudiantes con amabilidad y cordialidad.
v’ Conversa con los estudiantes sobre los alimentos que consumen en familia.
v’ Se les motiva para que cuenten cudles son los que mayormente consumen.
v Conversamos acerca de los alimentos nutritivos que fortalecen nuestro sistema
inmune; para no enfermar con frecuencia.
v’ Se les informa a los estudiantes que los nifios necesitan alimentarse de forma Diapositi-
sana y nutritiva para optimizar su aprendizaje escolar y estar protegidos de las vas 10
enfermedades. Computa- Min.
v" La docente comunica el propésito de la sesién: “Hoy expresaran nimeros hasta ora
la decena con diversas representaciones”.
v La docente explica las caracteristicas o criterios a evaluar:
o Expresa con diversas representaciones la comprension de la decena.
o Expliqué la forma de resolver el problema y los resultados obtenidos.
v’ Se establece las normas de convivencia de manera consensuada con los
estudiantes, para que puedan trabajar de manera virtual.
Desarrollo | v La docente presenta el siguiente problema en una diapositiva.
Ayudamos a organizar productos saludables en familia
La familia de Fernando, ha decidido incorporar frutos secos en la dieta diaria; para Diapositi-
fortalecer el sistema inmunoldgico de los miembros de la familia, para lo cual ha vas
comprado algunas variedades, tal como se muestra en Ia.s siguientes imagenes: Computa- 25
e SSTSST 222 & dora 1 Min,

producto podran formar?

R A Rt = ® [} o
TIRTNLSE 2ST8Ss8et e W

Si necesitan empaquetarlo en bolsitas de 10 unidades, écuantas bolsitas de cada

&,
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Momentos Estrategias Materiales | Tiempo
Desarrollo | 6. Familiarizaciéon con el problema Diapositi-
v’ Se empieza el andlisis del problema a través de preguntas como las siguientes: vas
¢de qué trata el problema?, ¢qué datos tenemos?, ;qué te pide el problema?, Computa-
¢,como podemos saber cuantos paquetes de frutos secos de cada tipo hay?, ¢alguna dora

vez han organizado frutos secos para poderlos contar?

v’ Se pide voluntarios para que expliquen con sus propias palabras lo que
entendieron del problema.

v Se les explica a los estudiantes que se les observara con atencion, durante el

desarrollo de la sesion, las agrupaciones que ellos formen con el material concreto

para determinar una cantidad y representarla con nimeros.

BUsqueda y representacion de estrategias

Se solicita que propongan ideas con el fin de organizar y saber la cantidad que hay

de cada producto. Para esto, formula las siguientes preguntas: ;qué debemos hacer

para resolver el problema?, ;qué material o materiales facilitarian la resolucion del
problema?, ¢ por qué lo creen asi?, ;cdmo pueden usarlos?

v’ Se invita a los estudiantes a utilizar los diversos materiales que tengan en casa para
gue representen la situacion y hallen la solucidn al problema a partir de diferentes
estrategias.

v’ Se monitorea a los estudiantes; para observar cdmo aplican sus estrategias y
realizan la actividad.

v’ Se orienta a los estudiantes el proceso de agregar haciendo uso del material.

Luego, pregunta lo siguiente: ¢cuantos productos hay?, ;debemos contar otra vez

desde el inicio si es que contamos uno por uno y nos equivocamos?, ;es mejor

contar grupos de diez o de decenas?

Luego de sus respuestas, plantea esta pregunta: ¢ cuantos paquetes o bolsitas de

diez unidades formaran?

Se sugiere a los estudiantes que sigan utilizando material concreto para sus

representaciones, pues asi podran visualizar y establecer relaciones de los grupos

que formaran.

v' Orienta a los nifios y las nifias durante el proceso de agrupamiento de la cantidad
de frutos de cada clase. Los estudiantes pueden reunir los grupos de diez en
columnas, bolsitas o rodearlos con lana. Asi, estaran trabajando la decena como
grupo de diez unidades.

v’ El siguiente es un ejemplo de la estrategia empleada de un estudiante.

Hay 4 decenas 5 unidades

N

<

AN

Podemos representarlo con
material Base diez y en el tablero
de valor posicional. Asi:

[T

Representamos 45.

. ees.

4D 5U

8. Socializacién de estrategias

v" Se socializa los resultados de los estudiantes.

v’ Se les invita a que, voluntariamente, muestren y compartan con la sala la
estrategia que utilizaron para solucionar la situacién planteada.

v’ La docente conduce este momento formulando algunas preguntas: ;cémo han
representado el problema con relacion a ordenar los frutos secos?, ;cémo
representaron la cantidad de cada clase de fruto?, ;c6mo obtuvieron la cantidad
total de cada fruto?, ¢y la cantidad de bolsitas que se formaron de cada fruto seco?
Brinda palabras de aliento tras la intervencién de cada participante.
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Momentos

Estrategias

Materiales

Tiempo

{»

Al final de las exposiciones, motiva a los estudiantes para que
conversen sobre las diferentes estrategias aplicadas para dar respuesta
al problema.

Los nifios y las nifias contrastaran sus soluciones. Verifica la respuesta
con ellos.

Reflexion y formalizacion

Consolida los aprendizajes de los estudiantes por medio de
algunas preguntas: ;qué agrupaciones hemos realizado?, ;cémo
Ilamamos a esas agrupaciones?; ¢cuantas unidades forman una
decena?, ;donde se ubican las unidades y donde las decenas en el
tablero posicional?; ;qué nimero formaron?, ;cuantas unidades tiene
el nimero que formaron?, ;cuantas decenas?

A través de las respuestas de los estudiantes podemos concluir con
ellos en un esquema como el que se muestra

_—
[ Son [as que contamos de una en una. ] [ Indica grupos de 10 ]
L3 -
+
[=Zo1 [an 1

" Formamos |+

() u
a F

10.Planteamiento de otros problemas

v

Se les plantea el siguiente problema:

Mama trajo del mercado dos canastas con papas, y las va a
vender colocando 10 papas en cada bolsa.

é¢Cuantas bolsas se llenaran en total?

Diapositi-
vas
Computa-
dora

Cierre

v Se promueve el didlogo con los estudiantes sobre el trabajo realizado:

¢ qué materiales concretos hemos utilizado para representar este
problema?, ¢les pareci6 Gtil formar decenas?, ;,de qué manera sirvio
los palitos de chupete que representan las decenas del material base
10?

Se continta generando su participacion a través de otras preguntas:
¢en qué situaciones de la vida podemos utilizar lo aprendido hoy?,
¢cémo se han sentido durante la sesion?, ;qué debemos hacer para
mejorar?, ¢los acuerdos que asumimos y cumplimos nos ayudan a
mejorar?, ;,como complementarian este aprendizaje?

Se revisa, con los estudiantes, si se cumplio el propdsito de la sesion,
con el fin de gue se planteen acciones para mejorar.

V.

Reflexiones sobre el aprendizaje

v' ¢ Qué avances tuvieron los estudiantes?, ;qué dificultades experimentaron?
v' ¢Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
¢ Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron? y ;Cuéles no?




SESION DE APRENDIZAJE N2 01 — UNIDAD 2

Titulo:

“Encontramos patrones en las actividades familiares”

Datos informativos:

1.13. Institucion Educativa: 83004 “Juan Clemente Verjel”

1.14. Area:
1.15. Grado:
1.16. Director:
1.17. Docente:

Matematica

20

Luis Alberto Jara Mendoza
Cecilia Gladys Durand Ortiz
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1.18. Fecha: 16 — 04 — 2021
I11.  Aprendizajes esperados
AREA COMPETENCIA/ DESEMPENOS INSTRUMENTOS
CAPACIDADES DE EVALUACION
Resuelve problemas de regularidad, Establece relaciones entre los datos que | Ficha de
equivalencia y cambio. se repiten 0 entre cantidades que | observacion
< - Traduce datos y condiciones a expresiones aumentan o disminuyen regularm(_an_te, y
&) algebraicas y gréficas. los transforma en patrones de repeticion o
'<§_E - Comunica su comprension sobre las patrones aditivos. Prueba
L relaciones algebraicas. Escrita
<§‘ - Usa estrategias y procedimientos para ECE
encontrar equivalencias y reglas generales.
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia.
IV.  Secuencia didactica
Momentos Estrategias Materiales | Tiempo
Inicio v La docente saluda a los estudiantes con amabilidad y cordialidad.
v’ Conversa con los estudiantes sobre las actividades que acostumbramos hacer.
éRecuerdas qué practicas familiares tienen?, icudles de ellas te gustan mas?,
épor qué? Expresa tu opinion en familia.
v Se les sugiere a los estudiantes que dialoguen con un familiar a partir de las
siguientes preguntas: ¢Qué actividades realizan en familia con frecuencia?
¢Cada qué tiempo realizan esas actividades?
La familia Chavez acostumbra reunirse para jugar damas cada dos dias. Si hoy
es martes y juegan damas, équé dia sera el siguiente que les tocara jugar? ) N
v La docente comunica el propdsito de la sesion: “Hoy encontraremos patrones Diapositi-
en las actividades cotidianas de la familia.”. Corr\llr?jtado 19
v" La docente explica las caracteristicas o criterios a evaluar: ra Min.
o ldentifiqué los datos en el problema para transformarlos en patrones
aditivos.
o Describi con mis propias palabras, usando materiales y dibujos, cémo
aumentan los numeros en un patrén aditivo.
o Usé estrategias para continuar y completar el patrdn aditivo.
o Expliqué lo que debo hacer para continuar el patrdn aditivo.
v’ Se establece les recuerda las normas de convivencia para trabajar de manera
virtual.
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Momentos

Estrategias

Materiales

Tiempo

Desarrollo

v

—

Wd

N N NN

Leemos el siguiente problema

NOVIEMBRE
En

la familia de Marisol,
acostumbran realizar varias [
actividades, una de ellas es ) >_< 3 4 ><
regar las plantas. Como se | | 1
observa, Marisol marca en el y )( 9 10 )-(
calendario los dias en que se ! !
han regado las plantas. )( 15 16 17 18 19
Si se continla con la misma 1 1 | 1
rutina, ¢cual sera el siguiente 2 22 24 25 26
dia en que la familia de T I | T
Marisol regara las plantas? 30

Familiarizacién con el problema

Se empieza el anlisis del problema a través de preguntas como:

= ;De qué trata el problema?

= ;Qué actividad realiza la familia de Marisol?, ;en dénde marca Marisol los
dias que se riegan las plantas?

= Qué datos se conocen?, ;qué datos no se conocen?

= ;Cual es el primer dia que marco Marisol?, ;cuél es el segundo?, ¢y el que
sigue?

= ;Qué sucede con las fechas?, ¢avanzan o retroceden?

= ;Qué te solicita encontrar el problema?

BUsqueda y representacion de estrategias

Se solicita que propongan ideas con el fin de resolver el problema. Para esto, formula

las siguientes preguntas:

= . Qué haras para resolver el problema?

= ; Necesitaras materiales?, ;cuales?

= . Realizaras operaciones?, ;cuales?

Se invita a los estudiantes a utilizar los diversos materiales que tengan en casa para

que representen la situacion y hallen la solucion, a partir de diferentes estrategias.

Se monitorea a los estudiantes; para observar como aplican sus estrategias y

realizan la actividad.

Se les sugiere que resalten en el calendario las marcas que hizo Marisol

Puedes contar los dias que pasan para que coloque la siguiente marca.

- — N

uno dos tres

Ahora, responde:

= ;Cuantos dias tienen que pasar para que Marisol cologue la siguiente marca?
¢Coémo lo sabes?

Anota en tu cuaderno los dias marcados en el calendario.

2 5 8 n 14

b 3 b 3

Se les pide que representa la secuencia utilizando los materiales que tienen.

iT4 puedes!

RECUERDA:

=1 Representa la
P DECENA

Y ‘)0 { by o)
1
|

)y Representa la
=2 uUNIDAD

Diapos-
itivas

Compu-
tadora

65
Min.
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Momentos

Estrategias

Materiales

Tiempo

v' Se les pide que observen y respondan lo siguiente:

- ¢Qué pasa con las tapas? ;Aumentan o disminuyen?

- ¢ De cuanto en cuanto aumentan o disminuyen?

Se les indica que, dibujen lo representado con las tapas.

Socializacion de estrategias

Los estudiantes socializan sus resultados, explicando su estrategia de

solucion.

v" La docente conduce este momento formulando algunas preguntas:
¢como han representado el problema?, ;cdmo representaron las fechas
en el calendario? ;cédmo descubriste el patrén? ;Qué hiciste?

ANE RN

4. Reflexion y formalizacion
Reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje, a partir de las siguientes
preguntas:
- ¢Qué has hecho para resolver el problema?
- ¢Qué materiales has utilizado?
- ¢Como se forman los patrones?
- ¢ QUué debes hacer para continuar un patrén?
- ¢ Tuviste alguna dificultad?, ;como la solucionaste?
- ¢ Fue facil encontrar la respuesta?
- ¢ Crees que habra otra forma de resolver el problema?, ;cudl?

ando gana, avanza o aumenta la misma
s en el calendario avanza de tres en

2 5 8 n 14
WA WA A A N
+3 +3 +3 +3 +3

aso, para hallar la siguiente

cha, se agrega 3 al 14

Por tanto, la regla de formacion en este patrén es el numero que se
aumenta: +3

5. Planteamiento de otros problemas
v Se les Ahora, elige una actividad que acostumbran hacer en tu
familia; por ejemplo, lavar
v laropa. Marca en tu calendario los dias que la realizan. Encuentra
el patrén en la
v’ actividad que elegiste y explicales a tus familiares lo que has
aprendido.

Diapositi-
vas
Computa-
dora

Cierre

v Se promueve el didlogo con los estudiantes sobre el trabajo realizado:
¢ qué materiales concretos hemos utilizado para representar este
problema?, ¢les pareci6 Gtil ubicar las fechas en el calendario?; Te
ayudé representar con material concreto las fechas?

v/ Se contintia generando su participacion a través de otras preguntas:
¢en qué situaciones de la vida podemos utilizar lo aprendido hoy?,
¢como se han sentido durante la sesion?.

v' Se revisa, con los estudiantes, si se cumplié el propésito de la sesion,
con el fin de que se planteen acciones para mejorar.

Cuaderno

15
Min.

VI.

Reflexiones sobre el aprendizaje

v' ¢ Qué avances tuvieron los estudiantes?, ;qué dificultades experimentaron?
v' ¢ Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
v' ¢Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuales no?




SESION DE APRENDIZAJE N2 02 — UNIDAD 2

Titulo:

“Nos desplazamos en nuestro espacio”

Datos informativos:

1.19.

1.20. Area:

1.21. Grado: 20
1.22. Director:

1.23. Docente:

1.24. Fecha:

Aprendizajes esperados

Institucion Educativa: 83004 “Juan Clemente Verjel”
Matematica

Luis Alberto Jara Mendoza
Cecilia Gladys Durand Ortiz
22 - 04 - 2021
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AREA COMPETENCIA/ DESEMPENOS INSTRUMENTOS
CAPACIDADES DE EVALUACION
Resuelve problemas de forma, movimiento | = Expresa con material concreto, | Ficha de
y localizacion. bosquejos 0 graficos los | observacién
- Modela objetos con formas geométricas y desplazamientos y posiciones de
< . X i
U sus transformaciones. objetos o personas con relacion a un
= - Comunica su comprensidn sobre las formas punto de referencia; hace uso de | Prueba
E y relaciones geomeétricas. expresiones “sube”, “entra”, “hacia | Escrita
<§E - Usa estrategias y procedimientos para adelante”, “hacia arriba”, “a la | ECE
orientarse en el espacio. derecha”, “por el borde”, “en frente
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de”, con codigos de flechas.
geomeétricas.
+
IV. Secuencia didactica
Momentos Estrategias Materiales | Tiempo
Inicio v La docente saluda a los estudiantes con amabilidad y cordialidad.

»

la izquierda”,

izquierda”
direccionales.

manera virtual.

o Usar las expresiones: “hacia arriba”, “hacia abajo”,

v Conversa con los estudiantes sobre las actividades que acostumbramos hacer.
éRecuerdas qué practicas familiares tienen?, icudles de ellas te gustan mas?,
épor qué? Expresa tu opinion en familia.

v Se les orienta para que hagan referencia a las direcciones en las que se
movilizan para llegar a la tienda, al parque, a diferentes lugares de su csa.

v La docente comunica el propdsito de la sesién: “Hoy aprenderemos a
desplazarnos en nuestro espacio utilizando las expresiones “a la derecha”, “a

hacia abajo”, “hacia arriba”.

v La docente explica las caracteristicas o criterios a evaluar:

» ou

ala derecha” a “la

o Representar el recorrido de un lugar a otro, usando las flechas

v" Se les recuerda las normas de convivencia ya establecidas; para trabajar de
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Momentos Estrategias Materiales | Tiempo
Desarrollo | v* Leemos el siguiente problema Cuadricula
Colores,
La mama de Luis debe ir al colegio Imagenes
para recoger los libros. Ella conoce
el nombre del colegio pero no logra
ubicarse. La prof de Luis le dio
un croquis para llegar.
¢ Cudl sera el recorrido que tendréa
que realizar?
&¢Qué lugares pasard para llegar al
colegio?
1. Familiarizacién con el problema
v" Se empieza el anlisis del problema a través de preguntas como:
= ;De quién se habla en el problema?
= ;Qué tiene que hacer la mama de Luis?
= ;Qué datos se conocen?
= Qué le proporciond la profesora?
= ;Qué te pide el problema?
2. Busqueda y representacion de estrategias
v" Se solicita que propongan ideas con el fin de resolver el problema. Para esto, formula
las siguientes preguntas:
= Qué haras para resolver el problema?
= ¢ Qué es un croquis? ¢Para qué sirve un croquis?
= ;Necesitaras materiales?, ¢cuales?jNos servira una cuadricula? Flechas de
= ;,Como nos desplazaremos? cartulina
v Se invitaa los estudiantes a utilizar los materiales que crean conveniente, paraque | con
representen la situacion y hallen la solucion. palabras a
v/ Se monitorea a los estudiantes; para observar como aplican sus estrategias y la derecha,
realizan la actividad. ala
v’ Se les pregunta: ¢qué palabras usamos para poder desplazarnos?. izquierda,
v" Recordamos las fechas hacia
i A LA DERECHA abajoy
hacia
arriba.

i

=
[ 1acin s |
1

v' Invitalos a desplazarse en su hogar, y a caminar por el recorrido trazado
expresando referentes al desplazarse. Por ejemplo:

Avanzo 3 cuadras de frente. Doblo a la
izquierda, camino 5 cuadras v...
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Momentos

Estrategias

Materiales

Tiempo

ANERN

AN

Se les indica que, dibujen lo representado.

Socializacion de estrategias

Los estudiantes socializan sus resultados, explicando su estrategia de
solucion.

La docente conduce este momento formulando algunas preguntas:
¢como han representado el problema?, ;cdmo representaron las fechas
en el calendario? ;cdmo descubriste el patrén? ;Qué hiciste?

Reflexién y formalizacion

Reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje, a partir de las siguientes

preguntas:

o ¢Qué has hecho para resolver el problema?

o ¢Qué palabras usamos para poder desplazarnos?

Para formalizar el conocimiento

o Recuerda con los estudiantes los casos en que nos desplazamos y
usamos las nociones: “hacia adelante”, “hacia atras”, “hacia
arriba”, “hacia abajo”, “a la derecha” y “a la izquierda”. Luego,
junto con ellos pon un ejemplo de cada una de las palabras que
se usan para desplazarse:

Reflexiona con los estudiantes a partir de las siguientes preguntas:

écémo resolvieron el problema?, iqué te ayudd a encontrar la

solucion?; équé fue lo mas dificil de realizar?, ¢cdmo superaste esa

dificultad?, ¢qué materiales te permitieron realizar el croquis?, écomo

los usaste? Permite que intercambien ideas y las expresen usando

referentes de posicion y desplazamiento. También comenta sobre la

importancia de llegar a la posta médica por el recorrido adecuado, ya

gue es un centro al que puedes acudir para prevenir enfermedades,

sobre todo en casos de emergencia.

Planteamiento de otros problemas

Indica a los estudiantes que con la ayuda de un familiar,
dibujen en su cuaderno un croquis de su casa y realicen el
desplazamiento que recorren desde la entrada principal
hasta su lugar de estudio.

Cierre

Se conversa con los nifios sobre la sesién y se les plantea las siguientes
interrogantes: ¢ qué aprendieron hoy?, ;como se sintieron al realizar el
recorrido?, ¢ les sirvié elaborar un croquis para indicar un recorrido?,
¢en qué otras situaciones les seria Gtil tener un croquis?

V.

Reflexiones sobre el aprendizaje

v' ¢ Qué avances tuvieron los estudiantes?, ;qué dificultades experimentaron?
v' ¢Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
v' ¢Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuales




APENDICE 5: BAREMO DE COMPETENCIAS MATEMATICAS DEL CNEBR

Cuadro 3: Baremos de las Competencias matematicas

. Nivel de desarrollo de competencias matematicas del CNEBR, antes de la aplicacion de los Procesos Didé&cticos.

A. Escala de Valoracién de la dimensién: Resuelve problemas de cantidad.
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RESULTADOS DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD — PRE TEST

EST. 1]2]3 4 5 6 718109 10 [11 [12]13 [14 [15 [16 [17 [18 [ 19 [20 [21 [22 [23 [ 24 [25 [26 [27 [28 [29 | 30
NIVEL DE 3/9|10|12| 6 |16|7|7|12 |13 |16 |6 |12|1|7|9|9|9|3|6|6|13|8|13|4|6|11|3 | 8|7
COMP.MAT.GE
NIVEL DE 6/4| 6 |10|12|10|7|2(13|3|9|9|8|12|2|3|5|4|6|5|4|4 3|5 |11|8|14|3 |12 7
COMP.MAT.GC
PRE TEST Nivel de desarrollo de la competencia Resuelveé:P:’.c])vbletmas de Cantidad — Grupo experimental
DATOS G. EXP. G. CONTROL Intervalo f NIVEL (ESICI(\:ZQ;V)O Puntaje Total %
V. Maximo 16 16 [01-04) 4 Inicio
— 00-10 00 -08 16 54%
V. Minimo 1 2 [04 -07) 6 ’
Rango 15 14 [07 - 10) 10 Proceso 11-14 09-11 7 23%
Amplitud 3 3 [10 -13) 5 Logro esperado 15-17 12 -13 5 17%
mplrtu [13 -16] 5 Logro destacado 18 - 20 14 -16 2 7%
Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Cantidad — Grupo Control
Intervalo f NIVEL Cal |f|ca_t|vo Puntaje Total %
(Esc.Vig.)
[02 - 05) 10 - a B 0
[05 — 08) 8 Inicio 00-10 00-08 20 67%
[08 —11) 6 Proceso 11-14 09-11 5 17%
[11-14) 5 Logro esperado 15-17 12-13 4 13%
[14 —17] 1 Logro destacado 18-20 14 -16 1 3%




B. Escala de Valoracion de la dimension: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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RESULTADOS DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE — PRE TEST

EST. 1 [2 ]3[4 5 ]6 [7 [8 ]9 [10 [11 [12 [13 [14 [15 [16 [17 [18 [19 [20 [21 [ 22 [23 [24 [25 [26 [27 [28 [29 |30
NIVEL DE 2|4|2|7|4/6|4|5,7, 48| 4 |5|3|5|6|6|3|4|5|5]7|5|8|4|6|4|2]|4]0°86
COMP.MAT.GE
NIVEL DE o(3|1,6(4|6(3|6|4|5(2|7|5(7]3|3|2|1|3|2|12|4|4 |43 ]|7]|5]8]2
COMP.MAT.GC
PRE TEST Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Gestién de datos e incertidumbre — Grupo Exp
DATOS G. EXP. G. CONTROL Intervalo f NIVEL Calificativo (Esc.Vig.) Puntaje Total %
V. Maximo 8 8 [02 - 03) 3
— [03 -04) 2 | Inicio 00-10 00 - 04 14 46%
V. Minimo 2 0 [04 — 05) 9
Rango 6 8 [05 — 06) 6 | Proceso 11-14 5 20%
Amplitud 1 1 [06 — 07) 5 | Logro esperado 15-17 17%
[07 - 08] 5 | Logro destacado 18 -20 7-8 17%
Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Gestion de datos e incertidumbre — Grupo
Control
Intervalo f NIVEL Calificativo (Esc.Vig.) Puntaje Total %
[00 —01] 04
— nicio -1 -4 0
Egg = gj; el 0010 0 20 | 67%
[04 —05) 05
[05 - 06) 03 | Proceso 11-14 5 03 10%
- ogro esperado - b
[06 —07) 03 |L d 15-17 6 03 10%
[07 —08) 04 Logro destacado 18-20 7-8 04 13%
C. Escala de Valoracidn de la dimension: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
RESULTADOS DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIAY CAMBIO - POST TEST
EST. 1 [2 ]3[4 56 [7 [8 ]9 [10 |11 J12 [13 [14 [15 |16 [17 [18 [19 [20 [21 [22 [23 [24 [25 [26 [ 27 [ 28 [29 | 30
NIVEL DE 1/,4|3/6|2|,8|6|4|5/9|8|5|7|5|,6|6|7|5|4|5|5|7|2|5|6|8|6|5|5]|38
COMP.MAT.GE
NIVEL DE 2|3(6(8|7(9|5/4|7/3,0|8|6 84 (3203253278 |1|9 6|94
COMP.MAT.GC
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PRE PRUEBA Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Cantidad — Grupo Experimental
DAT_OS G. EXP. G. CONTROL Intervalo f NIVEL Callflca_tlvo Puntaje Total %
V. Méaximo 9 9 _ (Esc.Vig.)
V. Minimo 1 0 [01-03) 3 | Inicio 00-10 00-05 16 54%

i [03 —05) 4 | Proceso 11-14 06 — 07 09 30%
Rango 8 9 [05 - 07) 15 | Logro esperado 1517 08 4 13%
Amplitud 2 2 [07 — 09] 08 | Logro destacado 18 -20 09-10 1 3%

Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Cantidad — Grupo Control
Calificativo . 0
Intervalo NIVEL (Esc.Vig.) Puntaje Total Yo
[00 —02) 3 . 0
[02—04) 9 Inicio 00-10 00 -05 17 57%
[04 — 06) 5 | Proceso 11-14 06 — 07 6 20%
[06 — 08) 6 | Logro esperado 15-17 08 4 13%
[08 —10] 7 | Logro destacado 18 - 20 09-10 3 10%
D. Escala de Valoracion de la dimension: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién
RESULTADOS DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION — POST TEST
EST. 1 |2 ]3[4 [5 ]6 [7 [8 [9 [10 11 [12 [13 [14 [15 [16 [ 17 [18 [19 [20 [21 [22 [23 [24 [25 [26 [27 [28 [29 |30
NIVEL DE
COMP.MAT.GE 3(2(3(4(2|6|2(4|4|4 |4 |2 |42 |2|4|4|3 |3 |4 44|63 |4,|5|4]3]|3|4
NIVEL DE
COMP.MAT.GC 2/22|6|6|5(2|1(4|3|2|4|5|6|212|1|1|5|1|1|2|2|1|1|2]|2|6|3|5]|4
PRE PRUEBA Nivel de d llod tenci tematicas 2° grado — G E imental
DATOS G EXP. G CONTROL ivel de desarrollo de competencias matematicas 2° grado — Grupo Experimenta
Calificativo .
V. Maximo 6 6 Intervalo f NIVEL (Esc.Vig.) Puntaje Total %
V. Minimo 2 1 [02 - 03) 6 | Inicio 00-10 0-3 13 43%
Rango 4 5 [03 —04) 7 | Proceso 11-14 4 14 47%
- [04 — 05) 14 | Logro esperado 15-17 5 1 3%
Amplitud 1 1 [05-06] | 3 | Logro destacado 18— 20 6 2 %




Nivel de desarrollo de competencias matematicas 2° grado — Grupo Control

Calificativo . o
Intervalo f NIVEL (Esc.Vig.) Puntaje Total Yo
[01-02) 8 . B B 0
[02 - 03) 9 Inicio 00-10 0-3 19 64%
[03 - 04) 2 | Proceso 11-14 4 3 10%
[04 —05) 3 | Logro esperado 15-17 5 4 13%
[05 - 06] 8 | Logro destacado 18 -20 6 4 13%

1. Posprueba Escrita ECE de los estudiantes de segundo grado

Nivel de desarrollo de competencias matematicas del CNEBR, después de la aplicacion de los Procesos Didacticos.
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Titulo de la Procesos Didacticos y Desarrollo de Competencias Matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular, en los estudiantes del

Investigacion segundo grado de primaria, de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, 2021.

Variable Desarrollo de Competencias Matematicas

Dimension Resuelve problemas de cantidad Resuelve Problemas de Resuelve problemas de Resuelve problemas de
gestion de datos e regularidad, equivalencia 'y forma, movimiento y

incertidumbre cambio localizacién

Indicadores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Valor Item. GE 53 53 52 53 57 52 53 50 54 56 54 52 54 58 52 53 50 57 54 58

Valor Item. GC 28 35 18 24 25 26 32 35 37 42 31 29 34 36 24 39 35 28 40 32

RESULTADOS TOTALES DEL POST TEST GRUPO EXPERIMENTAL Y CONTROL NIVEL DE COMPETENCIAS MATEMATICAS

EST. 1 |2 [3 |4 |5 1|6 |7 |8 |9 |[10]11]12|13|14|15|16 |17 (1819|2021 22|23 |24 |25|26|27]28[29]30

NIVEL DE

COMP MAT GE 29 126 |24 |40 |26 |39(39|40(40|40|40|40(39|39|40|40|40|40|27|39(30|40|40|38|39|36|40|34|25]26

NIVEL DE

COMP.MAT.GC 18 (1423|3032 (31|22|14|30(23|16|26|29|37|12| 8 |12|10|15|12|11| 6 |14 |16 |30 |17 |40 |17 |36|29
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2. Escala de Valoracion de la dimension: Nivel de desarrollo de competencias matematicas del CNEBR, después de la aplicacion de los Procesos

Didacticos. Nivel de desarrollo de competencias matematicas 2° grado — Grupo Experimental
Intervalo f NIVEL Calificativo (Esc.Vig.) | Puntaje Total %
Inicio 00-10 0-20 0 0%
[24 — 28) 6 Proceso 11-14 21— 28 6 20%
[28 —32) 2 B B 0
[32 - 36) 1 Logro esperado 15-17 29-34 3 10%
[36 — 40] 21 | Logro destacado 18 -20 35-40 21 70%
POSTPRUEBA Intervalo f NIVEL Calificativo (Esc.Vig.) Puntaje Total %
DATOS G. EXP. G. CONTROL [(132 - 12) l4l Inicio 00-10 0-20 16 54%
V. Maximo 40 40 [12 - 18)
— [18 —24) 4
V. Minimo 24 06 [24—30) 3 Proceso 11-14 21 -28 4 13%
Rango 16 34 [30 — 36] 5 | Logroesperado | 15—17 29 - 34 7 23%
Amplitud 04 06 [36 —42] 3 Logro destacado | 18 —20 35-40 3 10%
Posprueba Escrita ECE de los estudiantes de segundo grado, grupo experimental y control (Nivel de desarrollo de competencias)
3. Escala de Valoracion de la dimension: Resuelve problemas de cantidad
RESULTADOS DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD — POST TEST
EST. 1]2]3[4 [5 [6 [7 [8 [9 [10 [11 12 [13 [14 [15 [16 [17 [18 [19 [20 [21 [22 [23 [24 [25 [26 |27 [28 [29 | 30
NIVEL DE 919 16 (10|15 |15|16| 16|16 |16 |16 |15| 15|16 |16 |16 |16 |10 |16 |13 |16 |16 |16 15|14 |16 |10 | 13| 14
COMP.MAT.GE
NIVEL DE 8(3|/8|10|12|10| 8 {3 (13|, 5|9 |8 |11|14| 4|1 |4 | 4| 6|5|6|0|61|4|12|7|16| 3 |13]10
COMP.MAT.GC
POST TEST Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Cantidad — Grupo Experimental
DATOS | G.EXP. | G. CONTROL Intervalo | f NIVEL C(Els'?i/a.gv)o Puntaje Total | %
V. Maximo 16 16 [06 — 08) 1 | Inicio 00- 10 00-08 1 3%
V. Minimo 6 0 [08 — 10) 2
_ — 0,
Rango 10 16 [10-12) 3 Proceso 11-14 09-11 5 17%
Amplitud 2 3 [12 - 14) 2 | Logro esperado 15-17 12-13 2 7%
[14 - 16] 22 | Logro destacado 18-20 14 -16 22 73%
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Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Cantidad — Grupo Control
Calificativo . 0
Intervalo f NIVEL (Esc.Vig.) Puntaje Total Y%
[00 - 03] 5 - _ _ 0
[04—07) 09 Inicio 00-10 00-08 19 63%
[07 - 10) 6 | Proceso 11-14 09-11 5 17%
[10-13) 6 | Logro esperado 15-17 12-13 4 13%
[13-16] 4 | Logro destacado 18-20 14-16 2 7%
4. Escala de Valoracion de la dimension: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
RESULTADOS DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE — POST TEST
EST. 1 |2 3[4 [5 [6 [7 [8 [9 [10 110 [12 [13 [14 [15 [16 [17 [18 [19 [ 20 [21 [22 [23 [24 [25 [26 [27 [28 [29 [ 30
NIVEL DE 8|!5|/5|/8|5,8|8/, 88| 8|88, 88|88, 8|8|5|8|5|8|8|8|8|6|8|8|4]|5
COMP.MAT.GE
NIVEL DE 4,5(2|6|/6|7|4|6|/6|6|3|3(5|8(53|4]1|5|5|12|4|4|5|3]8|5|8]5
COMP.MAT.GC
POSTPRUEBA Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Gestion de datos e incertidumbre — Grupo Exp
DATOS G.EXP. | G.CONTROL Intervalo f NIVEL ig'f'(\:‘;tlv)o Puntaje Total %
— sc.Vig.
V. Maximo 8 8 [04 —05) 1 | Inicio 00- 10 00 - 04 1 3%
V. Minimo 4 1 [05 — 06) 6 | Proceso 11-14 5 6 20%
Rango 4 7 [06 —07) 1 | Logro esperado 15-17 6 1 3%
Amplitud 1 1 [07 - 08] 22 | Logro destacado 18 - 20 7-8 22 74%

Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Gestidn de datos e incertidumbre — Grupo Cont

Intervalo f NIVEL Calificativo (Esc.Vig.) Puntaje Total %
[01-02) 02

Egg — 82; 82 Inicio 00-10 0-4 13 43%
[04 —05) 05

[05 - 06) 08 | Proceso 11-14 5 08 27%
[06 —07) 05 | Logro esperado 15-17 6 05 17%
[07 —08) 04 Logro destacado 18-20 7-8 04 13%




5. Escala de Valoracion de la dimension: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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RESULTADOS DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD EQUIVALENCIAY CAMBIO — POST TEST

EST. 12134 [5]6 [7 [8 [9o [10 [11 [12 [13 [14 [15 [16 |17 19202122 [23 24|25 [26 [27 [28 [29 |30
NIVEL DE 6(7|8|10|7(10|10|10|10|10|10|10|10| 10|10 | 10| 10 10 719710108 |10|10|10|10| 3 |5
COMP.MAT.GE
NIVEL DE 3/5/8| 8 |89 7 4 8 7 1|10 8 9 2 3 2 O3 |1|3] 2 3171102 (10| 6 |10 9
COMP.MAT.GC
POSTPRUEBA Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Cantidad — Grupo Experimental
DATOS | G.EXP. | G.CONTROL Intervalo | f NIVEL C(Elsl,?i?.gv)o Puntaje Total | %
V. Maximo 10 10 [03 - 05) 1 | Inicio 00- 10 00-05 2 6%
V. Minimo 3 0 [05 —07) 2 | Proceso 11-14 06 —07 5 17%
Rango 7 10 [07 —09) 6 | Logro esperado 15-17 08 2 7%
Amplitud 2 2 [09 —11) 21 | Logro destacado 18 -20 09-10 21 70%
Nivel de desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Cantidad — Grupo Control
Intervalo f NIVEL Cal |f|ca_t|vo Puntaje Total %
(Esc.Vig.)
[00 —02) 3 . _ B 0
[02—04) 9 Inicio 00-10 00-05 14 47%
[04 — 06) 2 | Proceso 11-14 06 —-07 4 13%
[06 — 08) 4 | Logro esperado 15-17 8 5 17%
[08 — 10] 12 | Logro destacado 18-20 09-10 7 23%
6. Escala de Valoracion de la dimension: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
RESULTADOS DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION — POST TEST
EST. 1 [2 ]3[4 5 6 [7 [8 ]9 [10 [11 J12 [13 [14 [15 |16 [17 [18 [19 [20 [21 [22 [ 23 [24 [25 [26 |27 [ 28 [29 | 30
NIVEL DE 6|5/5|/6(4|6|6|6|6| 6|6 |6 | 6|6 | 6|6 |6 |6 |5|6|5|6|6 |6 |6 |6 |6 |6]|5]2
COMP.MAT.GE
NIVEL DE 3|]1/5,6(6|5(3}2|3}5(3}5|5(6|1}1}(2|5}1}(1}1}2(1}|1,3|5]|6]|3]5]S5
COMP.MAT.GC




POSTPRUEBA
DATOS G. EXP. G. CONTROL
V. Méaximo 6 6
V. Minimo 2 1
Rango 4 5
Amplitud 1 1
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Nivel de desarrollo de competencias matematicas 2° grado — Grupo Experimental
Intervalo f NIVEL Calific_ativo Puntaje Total %
(Esc.Vig.)
Inicio 00-10 0-3 1 3%
[02 - 03) Proceso 11-14 4 1 3%
[03 —04) _ 9
[04—05) Logro esperado 15-17 5 5 17%
[05 - 06] Logro destacado 18 -20 6 23 77%
Nivel de desarrollo de competencias matematicas 2° grado — Grupo Control
Calificativo . 0
Intervalo f NIVEL (Esc.Vig.) Puntaje Total Yo
Inicio 00-10 0-3 17 57%
[02 - 03) Proceso 11-14 4 0 0%
[03 —04) B 0
[04—05) Logro esperado 15-17 5 9 30%
[05 - 06] Logro destacado 18 - 20 6 4 13%

I.  Nivel de desarrollo de competencias matematicas del CNEBR, antes de la aplicacion de los Procesos Didacticos.

1.1.Pre Prueba Escrita ECE de los estudiantes de segundo grado

Titulo de la Procesos Didéacticos y Desarrollo de Competencias Matematicas del Curriculo Nacional de Educacion Bésica Regular, en los

Investigacién estudiantes del segundo grado de primaria, de la IE N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, 2021.

Variable Desarrollo de Competencias Matematicas

Dimension Resuelve problemas de cantidad Resuelve Problemas de Resuelve problemas de Resuelve problemas
gestién de datos e regularidad, equivalenciay | de forma, movimiento

incertidumbre cambio y localizacién

Indicadores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18 19 20

Valor Item. GE 33 32 32 26 43 30 24 31 40 40 29 36 28 40 35 29 31 33 41 32

Valor Item. GC 23 35 28 15 26 17 29 35 34 26 26 27 30 26 17 37 34 25 38 25
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RESULTADOS TOTALES DEL PRE TEST GRUPO EXPERIMENTAL Y CONTROL NIVEL DE COMPETENCIAS MATEMATICAS

EST. 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 12 |13 |14 |15 |16 [17 |18 |19 [20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30
NIVEL DE
coMPMATGE | 9 |19(18 (29|14 136192028 |30|36|17|27 1120 |25|26|20|14|20|20 312129 |18|25|25|13|20 |25
NIVEL DE
coMP.MATGC | 101121153029 30|17 |13 |28 14|13 /28 |24/33|10|10(10|10|13 /10 |12}11|10|17 25|14 |36 |17 |34 |17

1.2. Escala de Valoracion de la dimensién: Nivel de desarrollo de competencias matematicas del CNEBR, antes de la aplicacion de los Procesos

Didacticos, Grupo Experimental y Grupo Control.

PREPRUEBA ESCRITA ECE
DATOS G. EXP. | G. CONT.
V. Maximo 36 36
V. Minimo 09 10
Rango 27 26
Amplitud 5 5

Nivel de desarrollo de competencias matematicas 2° grado — Grupo Experimental

Calificativo . o
Intervalo f NIVEL (Esc.Vig.) Puntaje Total Yo
[9 15 5 - 0
[15 - 21) 11 Inicio 00-10 0-20 16 53%
[21 -27) 6 | Proceso 11-14 21 -28 8 27%
[27 - 33) 5 | Logro esperado 15-17 29-34 4 13%
[33 -39] 2 | Logro destacado 18 -20 35-40 2 07%
Nivel de desarrollo de competencias matemaéticas 2° grado — Grupo Control
Calificativo . o
Intervalo f NIVEL (Esc.Vig.) Puntaje Total Yo
[10 - 16) 16 - 0
[16 - 22) 04 Inicio 00-10 0-20 20 67%
[22 — 28) 2 | Proceso 11-14 21 -28 4 13%
[28 — 34) 6 | Logro esperado 15-17 29-34 5 17%
[34 —40] 2 | Logro destacado 18 -20 35-40 1 03%
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APENDICE 6: Ficha de observacion

Cuadro 4: Ficha de observacion

Criterios

Bueno

Regular

=2
=1

Insuficiente =0

INDICADORES DEL PROCESO DIDACTICO DEL AREA DE MATEMATICA

Familiarizacion re ?:ssgr:lt(:(::iaé‘; de Socializa sus Formalizacién Planteamiento de
N° | Identificacién con el problema P . representaciones otros problemas
del Estudiante estrategias
1 2 3 4 | 5 6 7 8 9110 | 11 |12 |13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20
01
02
03
04
05
06

Nota. Fuente: Elaboracién propia

Leyenda de los indicadores:

©WoNO MWD RE

[N
o

[EEN
[N

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

Lee el problema de forma comprensiva

Identifica datos a través del subrayado, parafraseo, vivenciado, imaginando la situacién.

Responde a preguntas relacionadas con los datos e informacion del problema.

Reconoce algunas nociones e ideas matematicas presentes en el problema.

Analiza el problema, buscando estrategias de solucion.

Indaga, investiga, exploran haciendo uso de diversas fuentes y materiales.

Aporta ideas y propone alguna estrategia de solucion.

Realiza procesos representativos para la construccion del conocimiento matemaético.

Confronta sus producciones con la de sus pares verificando, describiendo sus representaciones y resultados.

. Expresan las nociones y procedimientos utilizados, usando lenguaje y conocimientos matematicos en las

propuestas de resolucion propias y/o de sus pares. Explica matematicamente un enunciado verbal.

. Responden a preguntas o repreguntas realizadas por sus pares o el docente para reflexionar o corregir sus

errores respecto a sus producciones (nociones y procedimientos)

Comunican las ideas matemaéticas surgidas, ordenando analizando, justificando y expresando sus ideas de
palabra o por escrito, usando materiales, u organizadores visuales.

Explican sus conclusiones, utilizando el lenguaje y conocimientos matematicos apropiados.

Organizan las ideas matematicas construidas (nociones, procedimientos, conceptos, etc.) y las relacionan.
Expresa con claridad y objetividad, la idea o definicion de la nocién, utilizando lenguaje oral, escrito y
representativo.

Define objetos mateméticos, buscando palabras adecuadas con el término a definir.

Pone en préctica los conceptos y procedimientos aprendidos, para resolver ese tipo de problema.

Realiza variaciones al problema antes resuelto o elabora un nuevo problema en la misma situacién o en
otra situacion.

Resuelve problemas planteados por el docente usando en lo posible de manera auténoma su resolucion.
Crea problemas a partir de algunos datos, que el docente le pueda proporcionar.




APENDICE 7: Matrices de resultados

Cuadro 5. Matrices generales de resultados

1. Matriz de resultados del pre test para el grupo control del nivel de competencias matematicas del CNEBR.

FREPRUEGA 2*B
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| BESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD RESUELVE PROBLEMAS DE GESTIOMOE DATOS  JELYE PROBLEMAS REGULARIDAD EQUIVALENCIA ¥ CAYE PROBLEMAS FORMA MOVIMIENTO ¥ LOCAL
RELACIONES | EXPRESACON |ESTRAT |ARGUME VL REFRESEN | L . |susTEn L E;T,:B ES;E:TE VL NIVEL DE LA
EMTREDWTOS, | MATERIALES 21U | EGIAS | NTA TADATOS | OCURRE | PROCESA|  TA
AGREGAR | COMPRENSION | HELRI% | AFIFRA PUE‘JETA COMPET | CUALTATI|  MCI& T |concLu PU“:ETM COMPE E:L:s? E,-!.;Sp, E #g&ﬂ COMPETE CDMPH-FHCIA
QUTAR DE L4 DECENA | TIC4S | CIONES EMCIA w03 | POSIELE | ORGANIZ| SIONES TEMCIA (tranz COMEEE NCIA - [ MATEMATICA

MNip2 |pd |pB [p1 [pE |pT pd pS pl0| P P2 P09 pli |pi [pl6 [pl3 |p15 pla|pla |p20

1 0 2/ 0 0 0 @ 2 20 B ANICIO 0 1] 0 o0 HNIgID 0 0 of 1 w2 umMcio 0 2] 02 I'e+J5) |INICIO INICID
200 1 1 0 o 1] 1 4 JINCID 1 1 1 0 3 JINCIO 1 0 1 0f 1 3 [JIMCIO 1 0 1 2 12 |INCIO INICIO

3 2 0 0 0 o] 2 1] 2l B [INICID 1 1] 0 0 1 JINEIC 2l 0 of 2 2 6 |[PROCEH o0f 2 o0 2 15 |INICID INICIOD

4 0 2 2 0 2 2 2 0] 10 [PROCESC 2 1] 2 2l B |LOGRO 1 20 2 2 1 8 |LOGROR 2| 2 2] B 30 |LOGRO DE|LOGRO ESPERADOD
5 2 2 0 2 2 2 1] 2l 12 [LOGROE 2 2 0 0 4 JINCIO 0 2 2 1 2 7 [PROCEH 2| 2 2| B 29  |LOGRO DE|LOGRO ESPERADOD
B 0 2 2 0 2 2 2 0] 10 [PROCESC 2 2 0 2l B |LOGRO 2 2 2 2 1 9 [LOGROf 2 1 2 5 30 |LOGROES|LOGRO ESPERADD
¥ 2 0 2 0 0p 0 1 2l 7 [INICIO 0 2 1 0 3 [INCIO 200 0of 1 2 5 [INCID 02 o 2 17 |INCIO INICIO

g 0 1 1 0 0o 0 1] 0 2 [INCID 1 2 1 2l B |LOGRO o 2 of 0f 2 4 [INCID o 1 o 1 13 |INCID INICIOD

9 20 2 1 0 2 2 2 2l 13 [LOGROE 1 1] 2 1 4 [IMCIO 2l 2 W 1 1 F [PROCEH 0f 2 2| 4 28 |PROCESD PROCESO

# 0 1 o o 00 2 0 3 [INCID 1 2 0 2l 5 |PROCER 1) 0 of 1 1 3 [INCID o 1 2/ 3 4 |INCID INICIO
n 2 2 1 0 2 0 1] 2l 3 |PROCESC 0 2 0 0 2 [JINEID 0 0 of o of 0 [iNCo 02 o 2 13 |NCIO INICID

# 2 0 1 o 0 2 2 2l 9 |PROCESC 2 2 1 2l 7 |LOGROD 20 2 of 2 2 & |[LOGRO§ 2 2 0f 4 28 |PROCESD PROCESD

# 1| 1) 2| 0 2 0 2 i 6 [INCID 1 2 1 i 5 [PROCEY 1| 2[ 0] 2 1 6 |PROCEY 2 1 2] 5 24 |LOGROES|  PROCESD

#] 2 2 2 2 2 0 1] 2l 12 [LOGROE 1 2 2 2l 7 |LOGRO 0 2 2 2 2 & |[LOGRO§ 2] 2 2| B 33  |LOGRO DE|LOGRO ESPERADOD
# 0l o o o 00 1 1 2 [INCID 2 1] 1 0 3 [INCIC 1 00 1 1 1 4 [IMCIO o 1 o 1 10 |INCID INICIO

#/ 0 1 1 0 00 1 0 3 [INCIO 1 1] 1 13 [IMCID 1 00 0 1 1 3 [IMCo 0o 1 o 1 10 |NCIO INICID

#| 0 1 0 1 1 0 1] 2l 5 [INCIO 1 1] 1 0 2 [INCID 1 0 0 0of 1 2 [IMCO 0 1 o 1 10 |NCIO INICID

# 0] 1 0 2 0] 0 1] 1 4 [INCID 0 1] 0 1 1 [MCID o 0 0p 0f 0f 0 [INCo 2 1 2] 5 10 |LOGRDOES INICID
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Matriz de resultados del pre test para el grupo experimental del nivel de competencias matematicas del CNEBR.

| PREFRUEBAE
! F RESUEL VEPRBLENAS E GESTICNDE DATCS _JESUELVEPROBLEWAS REGULARDAD EQUIVALENCIAY CAWEIEUELVE PROBLENAS FCRMAMCVMENTO Y LOCALZA
FEFRESTEXFRE] FECT o )
amveates | eangeso| e | one oy | MVEL | s ccn e 0 oy | L R | VL N Y
soeesin | coweeensaon |veueis | rma | p e | COMPETEN) cuar | penct|esi v|USONE| i | ompETENCIA cowerence| g | CCMPETENC COMES | pyg | 1oy |COMPETEN

3 QUTAR | DELACECENA | TICAS | CIONES CIA  |amwos| & |oRGa| & R FATRONES 1A FOR CiA
EREREREE ] | W EREE]
s [ 2 of o[ o o o o 3 |meo 0 1 i 2 oo o o o o 1 [meg 1 7 1 3 NCD
o2 [ 2 A 1 1 9 paocesd | 2 1 o 1 4 |mEo IEREEREN 1 1 2 NCD
pl3 o 22 2 | 1 m pAocesd | 1 o o 1 2 |mEo IEEEREN I NCD
s[4 2| 122 o 2 1 2 % \oceoesl 1 2 2 2 1 |LcRomeStAc] i 2| 1 | | 6 |peocesd | 2| 1 1 ¢ PROCES
o |5 o 2 oo 2 2 o 1 6 |meo 2 o g 4 |nog o 2 o g 1 2 [mem IR NCD
n|g 2 422 2 7 2 2 % |ooeooes 2 o 2 2 6 |LocRoEseemA] 2| 2| 2 0 2| B |LOGADESRER| 2| 2| 2| 6 LOGROCEST
i [T 2 o o 2 # o 1 7 |meo 1 2 1 1 4 oo 2 ¢ | o 6 |poces | o 72 0 2 NCD
w8 2 o 22 o q i 1 7 |meO 1 2 1 5 |PAocsd IEEENEE N PROCES
nl8 2 | 12 ¢ 1 1 ¢ © |woeoesel 2 2 | 2 7 |lochonesmacAl 1 i 1 | 5 [mog 1 74 1 ¢ PROCES(
wl 2 o 2 2 o o o 1 |wocAoeseel ¢ o 2| 0 4 |mED 12 1 o 9 |ochomesal 2| 2| 0 & PROCES
6| 2 422 2 7 2 o ® |wooeooes 2 2 2 2 6 |locRoneiacAl 2| i 2 1 ¢ B |LoADESRER| 1 2 1 4 PROCESE
w2 o 2 o 2 o 1 1 6 |meo o g 1 4 moo 2 o 0 7 5 [mog 1 oo 2 NCD
m[B 2 o 2o 2 g i 2 o [pocesD | 1 2 o 2 & |pAoce Ao 2 o 7 |ocesn | o 2 2 & PROCES
[ o o[ o o o g 1 1 1 |meO 10 1 1 3 oo A0 2 1 5 [meg o 2 o 2 NCD
[ 2 o o 2 o 1 7 |meo o 7 1 5 |pocem oo | 2 6 |poces | o 2 0 2 NCD
al o 2 10 1 2 | 2 9 [paocesd | 1 2 | 2 6 |lochoeseema] 1 2| 0 ¢ | 6 |pRocesd | 2| 0 2 4 PROCESE
alf 2 o 2 2 o 2 o 1 9 [pocesd | 2 o 2| 2 6 |Lochoseemd] i 2| 2 0 2| 7 |peocesd | 2| 0 2 ¢ PROCES
28 o 24 10 2 2 o 2 9 |pocesd | 1 1 i 03 MO 12 1 1 o 5 [mog IIEEEE NCD
28 o o 2 o g o 1 3 |meo 2 o 4 |nog o 2 2 q 1 4 [meo 1 o 3 NCD
a8 o [ o 2 o o 2 & |meo {2 1 2 5 |PAocEsD o 9 24 2 5 [mog IEEEN PROCES]
slo o 2 10 2 q 1 1 6 |meo o 2 7 1 5 |oce IEEENE IEEEN PROCES
w8 2 o 12 2 o o o n |wooeoesel 2 2 2| 1 7 |loceonesmacAl o 2| 2 ¢ | 7 |peacesd | 2| 1 1 ¢ PROCES(
als o 20 2 7 o 1 8 |meo {2 1 2 5 |PAocEsD o o 2 9 1 2 [meo IEEER LOGROCEST
w8 2 o 12 2 7 o o ©|woR0ese 2 2 2| 2 6 |locRonemcAl 1 2| 1 0 | 5 [mom 1 113 E
a0 18 [ G | T ] n 1 | B 1| 1 2 1 ad - MR n__2 a2 3R IDOOCFESN il 2 A

{ w | Hoja2 | PRE CONTROL | Hoja! | POS_EXPERIMENTAL | PRE_EXPERIMENTAL II?EII {



Matriz de resultados del post test para el grupo control del nivel de competencias mateméticas del CNEBR.

174

| FESLELYE FROBLEMAS DE CANTIDAD REZUELVE PROELEMAS DE GESTION DE DATOS SUELYE FROELEMAS REGULARIDAD EQUINALENGIS t GAMY YE PROBLEMAS FORMA MOVIMIENTD 7 LOCAL
ESTAELECE EXFRESACON |ESTRATE | ARGUME REFRESEHT| LA FROCESA|SUSTENT MNIVEL DE LA
R:E::Ef:éii:lﬁ! GE;LE:;:;TDS:EE H:.::?ET ﬁn:mﬁcl PUMNTA) .:gNr.:apEELrE cE:::sz OCL;T: " unG:mz.ﬂ. CI:I:DLIJ AU CEEELH "t PUNT A€ CDNr::PEELrE COMPETENCIA
GUITAR LADEGENA IGAS OHES E NCIA 0z FOSIELEE| D&TOS | SIOHES ENCIA E TOTAL NCIA MﬁTEM,ﬁ_'I'lCA

Mip2 [pd |p& [pl |p8 [p? pd ph pldf{P1 P12 P03 pld

10 & 0o 0 of n 2 2l B [IMCIO 1] 1] 1] L] 4 e ) N ) O | < o I ] 10 |IMIEID INICID

L L O I | ! I 11 4 |INCID 1 1 1 0 3 |INCID 11 00 1 0 1 3 [hcio I of 1 2 12 |IMNEID INICIO

4 2 op of o0 o 2 1 gl B [IMCIO 1 1] 1] L] ) 2 0 0 & ¥ B |PROCEY of & 0 & 15 |IMICID INICIO

4 of 2 o2 0 & 2 2 0] 10 |PROCES 2 1] 2 2| & |LOGRO 12 & & 1] & |[LoGrROl 2 2[ 2| B 30 |LOGRODHGRO ESPERADO
Bl 2 2 of 3 2 2 I 2] 12 |LOGROE 2 2 1] 0 4 JINCID o2 2 1 2 v |PROCE{ 2| 2 2 & 29 ||LOGRODEGRO ESPERADD
Bl 0f 2 3 0 & @ g 0] 10 |PROCES 2 2 1] 2l B |LOGROL 2 2 & 2 i § LOGROL 2 1] 2 & 30 |LOGROESGRO ESPERADO
o2 op 2 0 oo 1 g 7 [IMCID 1] 2 1 L] e 14 e[ e I ) O < o 1 IO ] 1F NS INICID

gl oof i 1 0 oo 1 o & [IMCIO 1 2 1 2l B |LOGROL 0f 2 0] 0 A 4 [MC0 ] o0 o 0 i 13 |MEID INICID

] I S I | 2 2] 13 |LOGROE 1 1] 2 1 4 [IMCIO 2 2 1 1 1| 7 |PROCE{ o] 2 2 4 28 ||PROCESO PROCESD
mf o 1) 0 o of 0 g 0 % [IMCIO 1 2 1] 2l 5 |PROCEY 1| 0] 0 ff ] & Mci | op 1 2 @ 14 |MEID INICIO

02 2 f 0 2 0 1 2| % |PROCES 1] 2 1] L] A 14 [ O 0 0 o o 0 jMcia | o & 0 @ 13 |MEID INICID
Bl 2 o 1 o of 2 2 2] 4 |PROCES 2 2 1 2l 7 |LOGROQ 2| 2 o) 2 ¥ & |LOGRO| 2 2 0 4 28 ||PROCESO PROCESD
1] IR R | S ) I g 1 & [INEID 1 2 1 1 & (PROCEY 1] & 0 2 ff & |PROCE] 2 i 2% & 24 ||LOGROES PROCESO
{51 ) I I - I 1 2| 12 |LOGROE 1 2 2 2l 7 |LOGROL 0of 2 & 2 & & LOGRO| 2] & 2 & 33 |LOGRODHGRO ESPERADO
| 0 0 0 o of o0 1 12 |IjEID 2 1] 1 L] e 14 e 10 1 1 1 4 [mMcio) of f of f 10 |MIEID INICID
B o 1 1 o of o 1 0 3 [IMCIo 1 1] 1 13 [IMCIO 100 6 1 3 [mMcio) of f of o 10 (IMEID INICIO
{1 ) R | ) | O | 1 g 5 [IMCID 1 1] 1 L] A 14 e[ 10 6 0 ff & [mMcio) of f of f 10 |MIEID INICIO
W o 1) 0 2 of o0 1 11 4 |IMEID 1] 1] 1] 1 1 [IMCID O 0 0 of o 0 jMcia | 2 1 2 & 10 ||LOGROES  INICID
5] IR L R - L I 11 & |INCID 1 1] 1 13 [IMCIO 1 00 of 1 1 3 [hcio [ of of 13 |MEID INICIO

#1 0 f 1 0o o | 1 11 & [INCID 1 1] 1 L] A 14 e[ 10 1 0 of & [mMcio) of f of f 10 |MIEID INICIO
af o 1 1 o of 0 1 11 4 |IMEID 1] 1] 1 L] N 4 e 3 EE | ) O O | < o i i o 2 12 |IMEID INICID

#1 1 0of 1 0 1w 1 o 4 [IMCIO 1 1] 1] 11 2 [IMCID 10 1 1 o 3 (Meo | of 2f 0 2 i MEID INICIO

#] 0 2 o 0o of o I 11 3 |INCID 1 2 1 0 4 JINCID oo o 3 oo @ JNcie f oof o 10 (IMEID INICIO

#] 0 of 1 0 of w g g 5 [IMCID 2 1] 1 1 4 [IMCID 1 2 0 & 2 ¢ (PROCEY of f of i 17 |MEID INICIO

#] 0 2 1 & 2 1 1 1l |PROCES 2 1] 1] 2 4 (gD 2l 3 0 3 ¥ 8 |LOGRO| 2 0 o @ 25 |INICIC PROCESO

#] 0 2 1 2 o w 1 2 & [IMCIO 1 1] 2 0 3 |INCID ] ) L O oo Y I 14 |IMEID INICIO

L I | Y O I | g ¢] 4 |LOGROO 2 1 2 2 7 |LOGROL 2 1| & 2| 3 § LOGRO| 2 & 2 & 36 ||LOGRODESRO DESTACADO
#] 0 of o 0 2 W 1 o # [IMCIO 2 1] 1 2l B |PROCEY 1| 2 0 2 i 6 |PROCEYy of 1 & & 1F [MEID INICID |

#] 2 A 2 0o oo 2 2] 12 |LOGROE 2 2 2 2l & |LOGRO] 2| 2] 2 2 1| § |LOGROL 2 1] 2 A 34 ||LOGROESGRO ESPERADD
# 3 A 1 0 oo I o 7 [IMCIO 1] 2 1] 0 & JINEID ] O 4T o ) O I 17 IPROCESD INICIO |




4. Matriz de resultados del post test para el grupo experimental del nivel de competencias matematicas del CNEBR.

175

ESTAELECE EXFRERA CON | |54 [ARLU HEFHE| EAFR | RECUH E¥1AE LG4 HALE NIVEL LUE LA
RELACIONES| "MTEHES | EsT |MENT NIVEL | ITA| ESk L MIVEL | (o ET8 NIYEL AFEl | PUNT| wiveL |COMPETENCI
ENTRE | cowpeenson| PAT | aFk | g - |COMPETEN il ocig| 4y |cancwu|’ or - | COMPETENC! |gyesy iph | g | COMPETEN oiEs| | ME COMPETE[ A
DATOS, | OELADECEN | EGIA [ MACT CIA TATIY | RENCI| ORGANI SIOMES A TRANE COMPR CIA FOR TOTAL| HCIA HﬂTEHI\TlEF\
Wip2 |p4 [pd [p! [p6 [p7 [p3 |ph O L plf |p4 |ple|pld | pi p2l)
[ 2 o | 2 1 o | 1 & |PROcED o[ o o & |woaAooestAcA 2 2 of o[ o] & |PRocEsd | 2 ¢ 2| & | 29 |LoGROCEST|LOGROESPERADO
e i o o [ | i o s |PROcEsd ¢ i i & |Proceso el o [ [ 7 |pRocEso | ¢ i ¢ & | 26 |LoROESPE|PROCESD
2 Y I O O (T 2 i i & |Procesd 2 ¢ o[ 1 & |loGAOEsPER] 2 1 ¢ & | 24 |LoGROESPE|PROCESD
o o of o o o[ o o ¢ % |woaPooestel 2 o o o & [LOGRODESTACA 2| 2 2| ¢ 2| © |LOGRODESTAQ 2| 2| 2| & | 40 |[L0GROCESTLOGRODESTACADD
5 ol | o i 2 i o 1 1 |PROcEsD ¢ i i & |Procesd 2 e [ 7 |pRoceso | | i ¢ ¢ | 26 |PRoceso |PROCESO |
B 2 o o | 2 o o ¢ ® |woamooestel 2 o o o & [LoGRODESTACA 2| 2| 2| ¢ 2| © |LoGRODESTAQ 2| 2| 2| & | 39 |.0GROCESTLOGRODESTACADD
e o o o o[ o 1 ¢ ® |woaPocestdl 2 o o o & [LoGRODESTACA 2| 2 2| ¢ 2| © |LoGRODESTAQ 2| 2 2| & | 39 |.0GROCESTLOGRODESTACADD
o o o o of o[ o o ¢ % |oamodestel 2 o o] o & [LoGRODESTACA 2| 2 o o ¢| © |LoGRoDESTAd 2| 2| 2| & | 40 |[.0ROCEST|LOGRODESTACADD
o o o o o o o o ¢ % |woaPomestel 2 o o o & [LOGRODESTACA 2| 2 2| 2 2| © |LOGRODESTAQ 2| 2| 2| & | 40 |[.0GROCEST|LOGRODESTACADD
W 2 o ¢ ¢ f ¢ 2 o & [loGRODESTAl 2| 2 ¢ 2| & |LoGmOCESTACH 2] 2| ¢ ¢ 2 W |WOGROCESTAQ ¢ 2| ¢ & |_ 40 |LoGROCEST|LOGRODESTACADO
il o o o o & o ¢ o & [oGeooestl ¢ 2 ¢ 2| & |woGmooESTACH 2] 2| 2 2 2 W [WOGROCESTAQ o 2| 2| & || 40 |LOGROCEST|LOGRODESTACADO
R 2 o o ¢ 2 o 2 o % [loGRoDESTA 2| 2 ¢ 2| & |LoGmOCESTAGH 2| 2| 2 2 2 W |WOGROCESTAQ 2 2| 2| & | 40 |LoGROCEST|LOGRODESTACADO
W 2 o ¢ [ o ¢ 2 o % [loGRODESTl 2| 2 ¢ 2| & |LOGAOCESTACH 2| o ¢ 2/ 2 W |WOGROCESTAQ ¢ ¢ ¢ & | 39 |LOGROCEST|LOGRODESTACADO
W 2 o o ¢ o | 2 o % [loGRoDESTl 2 2 ¢ 2| & |wmOCESTACH 2] 2| 2 2/ 2 W |WOGROCESTAQ 2 2| 2| & | 39 |LoGROCEST|LOGRODESTACADO
Bl 2 2 o ¢ 2 2 2 o & [loGRODESTl 2| 2 ¢ 2| & |LoGAOCESTACH 2] 2| 2| 2/ 2 W |WOGROCESTAQ 2 2| ¢ & | 40 |LoGROCEST|LOGRODESTACADO
Bl 2 2 ¢ ¢ o ¢ 2 o % [loGRODESTAl 2| 2 ¢ 2| & |LOGAOCESTACH 2| ¢ ¢ 2 ¢ W |WOGROCESTAQ ¢ ¢ ¢ & | 40 |LoGROCEST|LOGRODESTACADO
Ml 2 o o ¢ 2 ¢ 2 o & [loGRoDESTAl 2| 2 ¢ 2| & |loGmOCESTACH 2] 2| 2 2/ 2 W |WOGROCESTAQ 2 2| 2| & | 40 |LOGROCEST|LOGRODESTACADO
B 2 o o ¢ 2 2 2 o % [loGRODESTAl 2| 2 ¢ 2| & |LoGAOCESTACH 2] 2| 2 2 2 W |WOGAOCESTAQ 2 2| ¢ & | 40 |LoGROCEST|LOGRODESTACADO
B of ¢ 2 2 1 1 o |PROCESD ¢ i i & |Procesd 2 e ([ 7 |pRocEso | ¢z i ¢ & | 27 |LoGROESPEIPROCESO. |
m o o o of 2 2 2 o # |wemooeste] 2| 2 2 2| & |woaPooestecA 2| ¢ ¢ ¢ § |loGAODESTA] 2 ¢ 2| & | 39 |L0GROCESTLOGRODESTACADD
al ol o ¢ 2 2 f 1 n [locRDESPER| (| 2 | i & |PROcEs e o [ ([ 7 |pAocEso | ¢ f ¢ & | 30 |LoGROESPE|LOGROESPERADO
o o o o of o[ 2 o o # |wemooestel 2| 2| 2 o & |ioaAooEstAcA 2 ¢ ¢ 2| ¢ 0 |oGAOCESTA] 2 ¢ 2| 6 | 60 |L0GRODESTILOGRODESTACADD
o o o o of o[ 2 2 o # |wemooESTA] 2| 2| 2 2| & |woGPooEstAGA 2 2 2 2|2 W |LOGRODESTAQ 2 ¢ 2| & | 40 |L0GROCEST|LOGRODESTACADD
M o o o of 2 2 ¢ 2 # |wemooESTA] 2| 2 ¢ 2| & |woGPooEstAcA o ¢ ¢ 2| ¢ & |LOGRDESPERd 2 ¢ ¢ & | 38 |LoGROCEST|LOGRODESTACADD
B o o o o 2 1 2 o ® |wemooestel 2| 2 2 o & |woaAooEstecA 2 ¢ ¢ 2| ¢ 0 |OGROCESTA] 2 ¢ 2| 6 | 39 |L0GROCESTLOGRODESTACADD
B o 2 o of 2 2 2 o % |weAOCESTA] 2| o 2 2| & |woGAOEsERAD 2 2 2 2| 2| W |LOGRODESTAQ 2 ¢ 2| & | 36 |LoGROCEST|LOGRODESTACADD
o o o of o 2 o o ® |wemooESTA] 2| 2 ¢ o & |loGROCESTACA 2| ¢ ¢ ¢/ ¢ W |LOGAODESTAQ 2 ¢ ¢ & | 40 |L0GROCEST|LOGRODESTACADD
B o 1 2 2 2 1 o |PROcEsD o[ o o & |woaFooEstAcA 2 ¢ ¢ 2/ ¢ 0 |OGROCESTA] 2 ¢ 2| & | 34 |LoGROCESTLOGROESPERADO
B (o o o 2 2 2 2| ® |wGAOESPER 2| o | & |mc@ Ll ol L & [mc | ¢ 5 | 25 |.oeAoEsPE|PROCESD
ol o o o [ [ o w [wemomestl [ ¢ ¢ of 5 |PROCEsD d o of (o[ & [mece ol o of 2 |"26 In=y  [PROCESD




176

ANEXO 1

JUICIO DE EXPERTOS DE LOS INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Experto 1: Dr. Jorge Daniel Diaz Garcia

Validacién del instrumento de recoleccion de datos de Procesos Didacticos

(Juicio de expertos)

Yo, Jorge Daniel Diaz Garcia, identificado con DNI N° 26609702, con Grado Académico de Doctor en
Ciencias de la Educacion. Docente de la Universidad Nacional de Cajamarca.

Hago constar que he leido y revisado la ficha de observacidn para la aplicacion de los procesos didacticos
que es una propuesta de la tesis: “Procesos didacticos y desarrollo de competencias matematicas del
Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular (CNEBR), en los estudiantes del segundo grado de
primaria de la I.E. N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, 2021”. De la estudiante de doctorado:

Cecilia Gladys Durand Ortiz.

El objetivo de la aplicacidn de los procesos didacticos es: desarrollar las competencias matematicas del
Curriculo Nacional de Educacion Baésica, de los estudiantes del segundo grado de primaria de la .E. N°

83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca.

La aplicacidn de los procesos didacticos estan estructurados en dos unidades. La duracion de la aplicacién
de los procesos didacticos es de dos meses y consiste en aplicar dichos procesos, los cuales estan
relacionados con las capacidades de las competencias matematicas, teniendo en cuenta la teoria de las
situaciones didacticas de Guy Brousseau y el Enfoque de resolucion de problemas.

Dichos procesos didacticos son congruentes con el desarrollado en el marco teérico de la tesis en mencién.

Lugar y fecha: Cajamarca, 28 de noviembre de 2020.

Firma del evaluador

Dr. JORGE DANIEL DIAZ GARCIA
DNI N° 26609702

Validez del Contenido



Instrumento: Ficha de observacion para los procesos didacticos.

Autor (a): Cecilia Gladys Durand Ortiz.

Jurado experto: Jorge Daniel Diaz Garcia.
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DNI N° 26609702
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Experto 2: Dra. Maria Elizabeth Zavaleta Chang.
Validacién del instrumento de recoleccion de datos de Procesos Didacticos

(Juicio de expertos)

Yo Maria Elizabeth Zavaleta Chang, identificado con DNI N° 26622523 con Grado Académico de
Doctorado Universidad César Vallejos.

Hago constar que he leido y revisado la ficha de observacion para la aplicacion de los procesos didacticos
que es una propuesta de la tesis: “Procesos didacticos y desarrollo de competencias matematicas del
Curriculo Nacional de Educacion Béasica Regular (CNEBR), en los estudiantes del segundo grado de
primaria de la I.E. N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, 2021”. De la estudiante de doctorado:

Cecilia Gladys Durand Ortiz.

El objetivo de la aplicacion de los procesos didacticos es: desarrollar las competencias matematicas del
Curriculo Nacional de Educacion Baésica, de los estudiantes del segundo grado de primaria de la .E. N°

83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca.

La aplicacion de los procesos didacticos esta estructurados en dos unidades. La duracion de la aplicacion
de los procesos didacticos es de dos meses y consiste en aplicar dichos procesos, los cuales estan
relacionados con las capacidades de las competencias matemaéticas, teniendo en cuenta la teoria de las
situaciones didacticas de Guy Brousseau y el Enfoque de resolucion de problemas.

Dichos procesos didacticos son congruentes con el desarrollado en el marco tedérico de la tesis en mencién.

Lugar y fecha: Cajamarca 05 de diciembre del 2020




Validez del Contenido

Instrumento: Ficha de observacion para los procesos didacticos.

Autora: Cecilia Gladys Durand Ortiz.

Jurado experto: Maria Elizabeth Zavaleta Chang.
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Experto 3: Dra. Liuwitsa Lopez Fernandez.
Validacién del instrumento de recoleccion de datos de Procesos Didacticos

(Juicio de expertos)

Yo Liuwitsa Lopez Fernéndez identificada con DNI N° 33591651 con Grado Académico de Doctor en
Ciencias Mencion Educacion. Universidad Nacional de Cajamarca.

Hago constar que he leido y revisado la ficha de observacion para la aplicacion de los procesos didacticos
que es una propuesta de la tesis: “Procesos didacticos y desarrollo de competencias matematicas del
Curriculo Nacional de Educacion Béasica Regular (CNEBR), en los estudiantes del segundo grado de
primaria de la I.E. N° 83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca, 2021”. De la estudiante de doctorado:

Cecilia Gladys Durand Ortiz.

Cecilia Gladys Durand Ortiz.
El objetivo de la aplicacién de los procesos didacticos es: desarrollar las competencias matematicas del
Curriculo Nacional de Educacion Baésica, de los estudiantes del segundo grado de primaria de la .E. N°

83004 “Juan Clemente Verjel” de Cajamarca.

La aplicacidn de los procesos didacticos estan estructurados en dos unidades. La duracion de la aplicacion
de los procesos didacticos es de dos meses y consiste en aplicar dichos procesos, los cuales estan
relacionados con las capacidades de las competencias matemaéticas, teniendo en cuenta la teoria de las

situaciones didacticas de Guy Brousseau y el Enfoque de resolucion de problemas.

Dichos procesos didacticos son congruentes con el desarrollado en el marco teérico de la tesis en mencién.

Lugar y fecha: Cajamarca 6 de diciembre del 2020.

~

“:‘//
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Fot

Liuwitsa Lopez Fernandez
DOCTORA EN EDUCACION

Firma del evaluado

Validez del Contenido



Instrumento: Ficha de observacion para los procesos didacticos.

Autor (a): Cecilia Gladys Durand Ortiz.

Jurado experto: Liuwitsa Lopez Fernandez.
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CRITERIOS DE EVALUACION

N° de
items

Pertinencia con el
problema, objetivos e
hipdtesis de investigacion

Pertinencia con la Pertinencia con la

dimensiones

variable y dimension/indicador

Pertinencia con los principios de
redaccion cientifica (precision,
claridad y brevedad)

7

Sl NO

ra

Sl

w
—_

NO NO

ra

SI NO

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

XXX XXX XX XXX XX [X[X[X[|X[X]|X][X

XAXIX XXX XXX [X|X[X|X[X[X[|X[X]|X]|X]|X

XXX XXX XXX XXX XXX [X[X[X]|X][X

XXX XXX XX XXX XXX [X[X[X[X]|X][X

y il >
s

Liuwitsa Lopez Fernandez

DOCTORA EN EDUCACION




ANEXO 2
PRETEST

Institucion Educativa N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” Ex - 91

DEMOSTRAMOS LO QUE
APRENDIMOS

EN
MATEMATICA

Preprueba

Responsable: Cecilia Gladys Durand Ortiz

SEGUNDO GRADO

Seccidon

Nombres y apellidos:
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INDICACIONES: Lee cada problema con mucha atencién y responde marcando y
resolviendo segun se te presente el problema.

Observa los panes en las canastas. Con ellos, se llenaron
bolsas de 10 panes.

° Jorge tiene 2 canastas con duraznos y 1 caja con peras.

[ 20As 35 |
durazngus_l duraz_nos
I C

;Cuantos duraznos mas que peras tiene Jorge?
(a) 55 duraznos.
@ 15 duraznos.
@ 95 duraznos.
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Observa los pasos que debes realizar para resolver la siguiente
operacion:

8+6

e Busco lo que le falta al 8 para llegar al 10.
e Uso el 2 para descomponerel 6: 2 + 4.
e Luego, resuelvo: 8 + 2 = 10.

e Finalmente, calculo: 10 + 4 = 14,

Entonces, larespuestaalsumar 8 + 6 es 14,

Utiliza este procedimientoycalcula 9 + 7 .

4 N

e Busco lo que le falta al 9 para llegar al 10.
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o Pedro tiene 25 fichas. El guardé algunas fichas en una bolsa y
dejo las demas en la mesa.

° Maria observa el nimero del recuadro y
dice lo siguiente: [ )

“Si cambiamos la posicion de los digitos
de este nUmero, se formara un numero
mayor que 36". \ y

;Estas de acuerdo con lo que dice Maria? ;Por qué?
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Justina esta en el mercado de frutas y compra estas papayas
para venderlas.

;Qué cantidad de papayas compra Justina?

@ 5 decenas y 9 sueltas.
@ 6 decenas y 1 suelta.

@ 7 decenas.
o Luis dice lo siguiente:

;Cuantos libros representa el 2 del 277

@ 2 libros.
@ 20 libros.
@ 27 libros.



Gscribe un problema. La respuesta debe ser 8 caramelos.
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REEpuesta: 8 caramelos

Lee la siguiente informacién:
“Para abrir cualquier taller se necesitan 8 estudiantes
inscritos”. La tabla muestra el total de estudiantes inscrito

Estudiantes inscritos en los talleres

Taller Cantida ?n{s‘grﬁsnt; diantes
Muasica OO O OOO O
Pintura @@ @@

Teatro @@

Danza @@@@@@@@

Qe taller no se abrira? ;Por que?

Una @

representa 2
estudiantes.
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La profesora Julia registra en una tabla los postres preferidos
de los estudiantes de 2.° grado

Postres preferidos de los estudiantes de 2.7 grado

Postre Cantidad de estudiantes
Mazamorra 2
Picarones 6
Torta -
Gelatina 3

Completa el siguiente grafico y pinta las barras, de acuerdo
con la informacion de la tabla.

Postres preferidos de los estudiantes

de 2.° grado
7
6
5
Cantidad de 4
estudiantes
3
2
1
0
Mazamorra

Postres



Elena coloca bolitas blancas y negras en un recipiente.
Luego, juega con su amiga a sacar una bolita sin mirar.

a Es posible que saque 1 bola anaranjada.
(b ) Es posible que saque 1 bola blanca.
4 c Es imposible que saque 1 bola negra.

Observa el pictograma con la cantidad de envases que
recolectaron los estudiantes para la tiendita del aula.

Envases recolectados

Envases Cantidad de envases
Atan 5 B 5 Una [
representa 2
Leche @ @ envases.
Gaseosa @ ﬁ @ @ B
Café 1

Con la informacion brindada en el pictograma, completa
esta tabla:

Cantidad total de envases
Envases
recolectados
Atdn
Leche
Gaseosa
Café 2
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° Completa los nimeros que faltan en los 3 casilleros

12

22

23

llaveros.

33

34

44

45

.“l )
o o ' i

En la feria de mi pueblo estan canjeando tapitas por

190
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° Mariana escribe estos nimeros en la pizarra:

3,6,9, 12, 15,

;Que haras para hallar el numero que sigue?

@ Sumaré 2 al 15.
@ Sumaré 3 al 15.
@ Sumaré 1 al 15.

G Observa la cantidad de dinero que tienen estos amigos.

Sonia Andrés Luciana Eduardo

{Como pueden formar grupos de 2 para que ambos grupos
tengan la misma cantidad de dinero?

(a) Lucianay Eduardo — Sonia y Andrés.
(b) Soniay Eduardo — Andrés y Luciana.
@ Sonia y Luciana — Andrés y Eduardo.
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a Dora observa los nimeros de las tarjetas numéricas.

9 10 3] (7]
5 8/ 12 6

Ella escoge 4 numeros y forma un patron numérico.

Primer niUmero

aJaime quiere encontrar su pelota y realiza el siguiente camino:
5 4T 2

Representa el camino en la cuadricula.
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e Dibuja un rectangulo en el geoplano.

° Raul dibuja varias figuras en su cuaderno. El dice que sus
dibujos son cuadrados. ;Es verdad lo que dice Raul?
;Por qué?

A B C

a) Si, porque todas las figuras son diferentes.

b) Si, porque cada una de las figuras tiene cuatro lados
iguales.

c ) Si, porque todas las figuras tienen el mismo tamafo.



ANEXO 3
(Post test)

Institucion Educativa N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” Ex - 91

DEMOSTRAMOS LO QUE
APRENDIMOS

EN
MATEMATICA

Postprueba

Responsable: Cecilia Gladys Durand Ortiz

SEGUNDO GRADO

Seccidon

Nombres y apellidos:
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INDICACIONES: Lee cada problema con mucha atencién y responde marcando y
resolviendo segun se te presente el problema.

° Los panes que estan en la mesa acaban de salir del horno.

¢(Cuantas decenas de panes acaban de salir del horno?

(a) 20 decenas.

(b) 2 decenas.

(c¢) 3 decenas.

—-

Observa las manzanas que recogieron Diego y Gloria

¢Cuantas manzanas debe recoger Diego para tener tantas
manzanas como Gloria?

@ 11 manzanas.
@ 4 manzanas.
@ 3 manzanas.

195



196

e La mama de Victor le pide que separe estas manzanas en
dos grupos, encerrandolas con un é Cada grupo debe
tener la misma cantidad de manzanas.

En un taller de carpinteria hay brochas y latas de pintura.
iCuantas brochas mas que latas de pintura hay en el taller?

0 T

e
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° Maria observa el nimero del recuadro y dice lo
siguiente:

4 )
“Si cambiamos la posicién de los digitos
de este nUmero, se formara un nimero

\__ y,

mayor que 45"

¢Estas de acuerdo con lo que dice Maria? ;Por qué?

° Maria tiene 65 botellas en la bolsa.

Esto quiere decir lo siguiente:

@ Hay mas de 5 decenas de botellas en la bolsa.

@ Hay mas de 7 decenas de botellas en la bolsa.
@ Hay mas de 65 decenas de botellas en la bolsa.
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Catalina compra naranjas para preparar los desayunos que
vende en su puesto del mercado.

LOLOVU
LOLOOLU

:En cual de las tarjetas esta representada la cantidad total
de naranjas?

3 decenas? 4 decenas
2 unidades 2 unidades

(o)

¥ <

e X ¥ 0
:'\a ,./' .'-- \b _,". ' 2 C _,’:
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°Rosa observa algunos juguetes en una tienda.

oSO CARRO TAMBOR

Ella tiene 8 soles y quiere comprar el oso. j;Cuanto dinero
le falta a Rosa?

a 22 soles.
b 14 soles.

c 6 soles.

Lee la siguiente informacion:

“Para escoger lo que leeran los estudiantes de 2° se necesitan
4 estudiantes como minimo.

La tabla muestra el total de estudiantes que leen textos.

Cantidad de estudiantes que leen textos

Texto Cantidad de estudiantes

Cuento @@@@ Una @

Novela @ @ representa 2
Poema @ estudiantes.
comic | QOO

;Qué texto no se leera? ;Por qué?
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La profesora Cecilia registra en una tabla los juegos preferidos
de los estudiantes de 2. ° grado

Juego Cantidad de estudiantes
Tumbalatas 2
Fatbol 6
Monopolio 3
Canicas 5

Completa el siguiente grafico y pinta las barras, de acuerdo con
la informacién de la tabla.

Juegos preferidos de los estudiantes
de 2.° grado

Cantidad de
estudiantes

Tumbalatas
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° Amelia juega a adivinar con figuras de frutas. Ella coloca las
siguientes figuras en una caja.

Amelia saca sin mirar una figura de la caja cual de estas figuras
es imposible que pueda salir.

(b)

Observa el pictograma con la cantidad de platos de comida
G vende la mama de Maribel.

Venta de platos de comida

Platos de Cantidad de platos de
comida comida
Estofado ' ) ) ) ) ) ) Un | )
representa
Tallari e Yo Y 1 plato
allarines ‘ ) ) | ) il
Trucha frita ® Ite Ite Ite lte )

Con la informacién brindada en el pictograma, completa esta

tabla:
Platos de Cantidad total de platos de
comida comida
Estofado
Tallarines
Trucha frita 5
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e En el tablero algunos nimeros estan ocultos. Observa.

12 13 14

@
® =0/
@

33 34 35

Ahora escribe el nimero que debe ir aqui: O

En una tienda puedes cambiar tus chapas por juguetes.
Observa el cartel.

*

mbia tus chapas
%%r juguetes:; a3

Y chapas por un frompo
9 chapas por una pelota
5 chapas por un carrito

JA 3

Imagina que tienes 9 chapas y quieres cambiarlas por 2
juguetes. ;Qué juguetes podrias tener?

®. Un trompo y una pelota.
@ Un trompo y un carrito.

G\) Una pelota y un carrito.
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Méonica marca con una en el calendario los dias en que ha
regado una planta. Observa las marcas que hizo.

fEeLEECEEECCCECEELELEELELELR
AGOSTO
o L M ™M 3 W S

1 (2&5) 3 | 4

>EC| 6 | ¥ |28 9 (103
12 |13 |3 | 15 | 16 (¥ | 18
1920|2122 |23 | 24| 25
26 |2¥ |28 (29 (30| 31

Ella piensa continuar con la misma rutina. ;Cual es el
siguiente dia en el que regara la planta?

( a:- El 18 de agosto.
(b)) EI 19 de agosto.
(€ El 20 de agosto.

°Observa las equivalencias del cartel.

" k%000 73 )
Fe e ¥ - 30

0000 = Y

OO*** = 37
Ok kkk = )

;Qué numero falta escribir para completar la lista?
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GObsen/a los nimeros de cada tarjeta que escribié Carlos. ;Cual

de estos patrones aumenta de 2 en 27

=
)
N
-
©
N
—l
N
W

—_/

'SR
-
N
N
N
W
N
N
V)

—

Luciana camina de su casa al colegio todos los dias. Observa

G el camino que sigue.

colegio

et =

Casa

;Cual es el desplazamiento que realiza Luciana?

1
1

T—

1T—p 1T
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G Dibuja un cuadrado en el geoplano.

Luis dibuja varias figuras en su cuaderno. El dice que sus
dibujos son triangulos. ;Es verdad lo que dice Luis?
:Por qué?

a Si, porque todas las figuras son diferentes.
b Si, porque cada una de las figuras tiene tres lados.

c | Si, porque todas las figuras tienen el mismo tamafio.



APENDICE 8: Matriz de consistencia metodoldgica de la investigacion

Cuadro 6. Matriz de consistencia metodoldgica de la investigacion
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Problema Objetivos Hipdtesis Variable Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema VI Familliariza::ién 1. Lee el problema de forma comprensiva Fichade Eltipode
principal Objetivo general | Hipotesis general. ;:jo;:et?gjs con el problema E Identifica datos a través del subrayado, parafraseo, vivenciado, imaginando la situacion. observacion Lr:(\‘/)e“ség?\(/:;ocndnes
Cudlesla Determinar Ia La aplicacion de 05 4. Responde a preguntas relacionadas con los datos e informacién del problema. ﬂiirt‘;’l C:gr“:"g’r‘gig's‘t
influenciade la | influencia de la Procesos Didacticos 5. Reconoce algunas nociones e ideas matematicas presentes en el problema. y Post test.
aplicacion de aplicacion de los influyen B - - — La muestra fue
0s procesos procesos directamente en el Usqueda Y 6. Analiza el problema, buscando estrategias de soluciéon. seleccionada de
didacticos didacticos en el desarrollo de representacion de - Indaga, investiga, exploran haciendo uso de diversas fuentes y materiales. manera no
innovadores en | desarrollo de competencias estrategias - - - robabilistica. a
el desarrollo de | Competencias matematicas del 8. Aporta ideas y propone alguna estrategia de solucion. Fravés del Muéstreo
Competencias Matematicas del Curriculo Nacional 9. Realiza procesos representativos para la construccion del conocimiento matematico. intencional o por
Matematicas Curriculo Nacional | de Educacién Socializacion de  [10. Confronta sus producciones con la de sus pares verificando, describiendo sus juicio.
del Curriculo de Educacion Bésica Regular, de estrategias representaciones y resultados
Nacional de Bésica Regular, de | los estudiantes del - —— — - —
Educacion los estudiantes del 2do grado de 11. Expresz,ir? las nociones y procedimientos utll_lgados, u_sando lenguaje y conommlen?os
Basica Regular, | 2do grado de primaria de la IE N© matemgt!cos en las prop_uestas de resolucién propias y/o de sus pares. Explica
de los primaria de la IE 83004 “Juan matematicamente un enunciado verbal.
estudiantes del | N° 83004 “Juan Clemente Verjel” 12. Responden a preguntas o repreguntas realizadas por sus pares o el docente para reflexionar
2do grado de Clemente Verjel” Cajamarca, 2021. 0 corregir sus errores respecto a sus producciones (nociones y procedimientos)
pr|mgr|a dela Cajamarca, afio 13. Comunican las ideas matematicas surgidas, ordenando analizando, justificando y
IE N° 83004 2021. expresando sus ideas de palabra o por escrito, usando materiales, u organizadores visuales.
“Juan Clemente
Verjel” de Reflexion y 14. Explican sus conclusiones, utilizando el lenguaje y conocimientos matematicos apropiados.
(Zlgjz;alr;larca, ano Formalizacion 15. Organizan las ideas matematicas construidas (nociones, procedimientos, conceptos, etc.) y
las relacionan.
16. Expresa con claridad y objetividad, la idea o definicion de la nocidn, utilizando lenguaje
oral, escrito y representativo.
17. Define objetos matematicos, buscando palabras adecuadas con el término a definir.
Planteamiento de  [18. Pone en practica los conceptos y procedimientos aprendidos, para resolver ese tipo de
otros problemas problema.
19. Realiza variaciones al problema antes resuelto o elabora un nuevo problema en la misma
situacion o en otra situacion.
20. Resuelve problemas planteados por el docente usando en lo posible de manera auténoma

su resolucion.
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Problema Objetivos Hipdtesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipdtesis derivadas V.D. 1. Establece relaciones entre datos y una o mas Prueba escrita | El tipo de
¢Cudl es el nivel de Establecer el nivel de El nivel de desarrollo de Desarrollo de acciones de agregar, quitar, avanzar, retroceder, investigacion:
desarrollo de Competencias | desarrollo de Competencias competencias matematicas competencias juntar, separar, comparar e igualar cantidades, y las es explicativa
Matematicas del Curriculo Matematicas del Curriculo del Curriculo Nacional de transforma en expresiones numericas. con
Nacional de Educacién Nacional de Educacién Basica Educacion Basica Regular, 2.Expresa con diversas representaciones y lenguaje disefio
Basica Regular, de los Regular, de los estudiantes del | de los estudiantes del 2do Cantidad numérico su comprension de la decena. cuasiexperi-
estudiantes del 2do grado de 2do grado de primaria de la IE grado de la IE N° 83004 3.Emplea Estrategias heuristicas. mental, con Pre
primaria de la IE N° 83004 N° 83004 “Juan Clemente “Juan Clemente Verjel” Estrategias de céalculo mental. testy Post test.
“Juan Clemente Verjel” de Verjel” Cajamarca, antes de la Cajamarca, afio 2021, es de 4. Realiza afirmaciones sobre la comparacion de La muestra fue
Cajamarca, afio 2021; antes aplicacion de los Procesos inicio antes de la aplicacion nameros naturales y de la decena, y la explica con seleccionada de
de la aplicacién de los Didécticos. de los procesos didacticos. material concreto. manera no
Procesos Didacticos? — - probabilistica, a

5.Representa las caracteristicas y el comportamiento través del
—— - - — — de datos cualitativos.

¢Como incrementar el nivel Aplicar Procesos Didacticos La aplicacion de los Procesos Muestreo
de desarrollo de para incrementar el nivel de Didécticos incrementa el 6.Expresa la ocurrencia de acontecimientos intencional o
Competencias Matematicas desarrollo de Competencias nivel de desarrollo de L cotidianos usando las nociones “posible” e por juicio.
del Curriculo Nacional de Matematicas del Curriculo competencias matematicas Gzzttlgsnede “imposible”.

Educacion Bésica Regular,
de los estudiantes del 2do
grado de primaria de la IE N°
83004 “Juan Clemente
Verjel” de Cajamarca, ailo
2021?

Nacional de Educacion Basica
Regular, de los estudiantes del

2do grado de primaria de la |.E.

N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” Cajamarca, afio 2021.

del Curriculo Nacional de
Educacion Béasica Regular,
de los estudiantes del 2do
grado de primaria de la IE N°
83004 “Juan Clemente
Verjel” Cajamarca afio 2021.

¢ Cuél es el nivel de
desarrollo de Competencias
Mateméticas del Curriculo
Nacional de Educacion
Bésica Regular, de los
estudiantes del 2do grado de
primaria de la IE N° 83004
“Juan Clemente Verjel” de
Cajamarca, afio 2021;
después de la aplicacion de
los Procesos Didacticos

Determinar el nivel de
desarrollo de Competencias
Mateméticas del Curriculo
Nacional de Educaci6n Bésica
Regular, de los estudiantes del
2do grado de primaria de la IE
N° 83004 “Juan Clemente
Verjel” Cajamarca, después de
la aplicacion de los Procesos
Didacticos.

El nivel de desarrollo de
competencias matematicas
del Curriculo Nacional de
Educacién Basica Regular,
de los estudiantes del 2do
grado de primaria de la IE N°
83004 “Juan Clemente
Verjel” Cajamarca, 2021; es
de nivel de Logro Esperado
después de la aplicacion de
los procesos didacticos.

incertidumbre

7.Recopila datos mediante preguntas y el empleo de
procedimientos y recursos los procesa y organiza.

8.Toma decisiones sencillas y las explica a partir de
la informacién obtenida.

9. Establece relaciones entre los datos que se repiten
0 entre cantidades y los transforma en patrones.

10. Expresa, con lenguaje cotidiano y

Regularidad, representaciones concretas su comprension de la
equivalenciay equivalencia como equilibrio o igualdad.
cambio
11. Emplea estrategias heuristicas y estrategias de
calculo o crear, continuar y completar patrones.
12. Expresa con material concreto, bosquejos o
gréficos los desplazamientos y posiciones de
objetos o personas.
Forma,
movimientoy |13. Expresa con dibujos su comprension sobre algtn
localizacién elemento de las formas tridimensionales y

bidimensionales.

14. Hace afirmaciones sobre las semejanzas y
diferencias entre las formas geométricas.




