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RESUMEN

Esta investigacion se realizo debido a los problemas constructivos y estructurales que
presentan las viviendas de albadileria confinada en el sector de Magllanal, distrito de Jaén,
provincia de Jaén y region de Cajamarca, que los hacen vulnerable ante un evento sismico. El
objetivo del estudio fue determinar la vulnerabilidad sismica utilizando el método de Benedetti y
Petrini a través de un tipo de investigacion aplicada, no experimental, para ello se eligio una
muestra probabilistica de 28 viviendas de albaiiileria confinada; luego se procedio a la evaluacion
y calificacion de los 11 pardmetros del método mencionado a través de fichas de evaluacion
sismica donde se obtuvo los siguientes resultados; el 50% de viviendas presentan una mala calidad
en el proceso constructivo y de sus materiales; el 53.57% de viviendas presentan una mala
configuracion estructural y el 71.43% representa una mala configuracion transversal de muros de
albafiileria confinada, por lo que la conclusion final es que la investigacion presenta tres tipos de
indice de vulnerabilidad sismica (alta, media y baja) la vulnerabilidad baja representa el 46.43%
, la vulnerabilidad media el 32.14% y vulnerabilidad alta con un 21.43%; estas Ultimas estan
expuestas al peligro debido a su alto indice de vulnerabilidad sismica que representan, por lo cual
en un evento sismico tiene altas probabilidades de sufrir graves dafios tales como el colapso total
de la estructura.

Palabras claves: Albaiileria confinada, vulnerabilidad sismica, peligro sismico, y riesgo

sismico.
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ABSTRACT

This research was conducted due to the construction and structural problems faced by
confined masonry homes in the Magllanal sector, Jaén district, Jaén province, and Cajamarca
region, which make them vulnerable to seismic events. The objective of the study was to determine
seismic vulnerability using the Benedetti and Petrini method through applied, non-experimental
research. For this purpose, a probabilistic sample of 28 confined masonry homes was selected. The
11 parameters of the aforementioned method were then evaluated and rated using seismic
assessment forms, yielding the following results: 50% of the homes exhibit poor construction and
material quality; 53% of homes have a poor structural configuration and 71% have a poor
transverse configuration of confined masonry walls, so the final conclusion is that the research
presents three types of seismic vulnerability index (high, medium and low) low vulnerability
represents 46.43%, medium vulnerability 32.14% and high vulnerability with 21.43%; The latter
are exposed to danger due to their high seismic vulnerability index that they represent, which is
why in a seismic event they have a high probability of suffering serious damage such as the total

collapse of the structure.

Keywords: Confined masonry, seismic vulnerability, seismic hazard, and seismic risk.
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1 CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Las investigaciones actuales de riesgo sismico se han orientado al comportamiento y
analisis de las edificaciones, debido a la importancia que se tiene de contrarrestar las fuerzas
sismicas y con ello mejorar la seguridad de una edificacion no obstante los desastres siguen
ocurriendo como por ejemplo los sismos ocurridos en Haiti, Turquia, Siria, etc. en donde se ha
evidenciado edificaciones colapsadas, pérdidas materiales, pérdidas humanas, etc.; esto puede
deberse a muchos factores como normas que no se abastecen para contrarrestar las exigencias

naturales de un sismo o la mala aplicacion de estas normas y métodos existentes.

No tener un estudio de vulnerabilidad sismica de una zona o edificacion representa un
peligro més probable de ocurrir ante un sismo, la informalidad de sus construcciones y a la falta
de estudios de vulnerabilidad sismica puede traer consecuencias graves tales como pérdidas

materiales, pérdidas humanas, econdmicas, etc. (Molina U & Varela R., 2023).

En la actualidad la mayoria de ciudades en el Pert no cuentan con un estudio de
vulnerabilidad sismica que permita saber su grado de vulnerabilidad y la magnitud que podria
presentarse ante un evento sismico; ademas de ello se tiene que el Peru esta ubicado en una de las
zonas con mas probabilidades de ocurrencia de un sismo seguin el mapa de sismos del mundo el
80% de los sismos ocurren en esta franja llamada el cinturén del fuego del pacifico (Kuroiwa,

2019).

La ciudad de Jaén es una ciudad urbana que ha crecido a sus alrededores producto de su avance
comercial, sin embargo esta expansion ha traido consigo crecimiento informal de auto
construcciones de albafiileria confinada que generan un peligro a la ciudad, debido a la data sismica

que se tiene en esta zona como son los sismos registrados el 14 de mayo de 1928, que destruy? el



templo, la casa municipal y todas las viviendas de adobe de esa época (INDECI - PNUD, 2005);
ademas de ello algunas ciudades sercanas han presentado fuertes sismos como son las ciudades de

Lagunas y Yurimaguas en el 2019 segtn el ( 1IGP,2019).

Las edificaciones del sector de Magllanal, distrito de Jaén, Provincia de Jaén y region de
Cajamarca no cuentan con un estudio de vulnerabilidad sismica que ayude a zonificar los lugares
o edificaciones con alto grado de vulnerabilidad, y magnitud al momento de presentarse un sismo.

Esto hace que el sector pueda ser muy vulnerable a un sismo severo.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA:
(Cual es la vulnerabilidad sismica utilizando el método de Benedetti y Petrini en el sector

de Magllanal, distrito de Jaén, provincia de Jaén, region de Cajamarca?

1.3 HIPOTESIS:
La vulnerabilidad sismica utilizando el método de Benedetti y Petrini el sector de Magllanal
ubicada en el distrito de Jaén, provincia de Jaén y region de Cajamarca utilizando los indices del

método de Benedetti y Petrini es alta.

1.4 VARIABLES:
1.4.1 Variable Dependiente (V.D)

» Vulnerabilidad sismica

1.4.2 Variable Independiente (V.I)

» Edificaciones del sector de Magllanal

1.5 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION:
Esta investigacion se da debido a la importancia de tener un estudio de vulnerabilidad

sismica que ayude a tener la seguridad y el funcionamiento adecuado de una vivienda de albafileria
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confinada, ademas de advertir del riesgo sismico en que se encuentran las personas del sector de
Magllanal, distrito de Jaén, provincia de Jaén, region de Cajamarca y evitar posibles catastrofes
que puedan suscitarse al momento de un evento sismico tales como pérdida de vidas humanas,

pérdidas materiales, y un sin fin de problemas que acarrearia un desastre.

1.6 ALCANCES O DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACION:

» Con la investigacion se determiné la vulnerabilidad sismica utilizando el método de
Benedetti y Petrini en el sector de Magllanal, distrito de Jaén, provincia de Jaén, region
de Cajamarca, en donde califica a las viviendas de albafiileria confinada a través de
sus caracteristicas obtenidas en campo y férmulas matematicas tal como lo describe
los 11 parametros que tiene el método dando a conocer un grado de vulnerabilidad
sismica.

» La investigacion se realizo a 28 viviendas de albafiileria confinada, las cuales fueron

ubicadas de acuerdo al plano catastral de Jaén.

1.7 LIMITACIONES:

» Debido a la falta de cooperacion de un propietario se tuvo que buscar otra vivienda

que cumpla con las mismas caracteristicas en la manzana analizada.

» Por otro lado, estuvo la falta de planos de arquitectura de las viviendas, por lo tanto,

se tuvo que medir los muros portantes de las edificaciones establecidas en la muestra.

» En la evaluacion solo se us6 el método de Benedetti y Petrini



1.8 OBJETIVOS:
1.8.1 Objetivo general:
» Determinar la vulnerabilidad sismica utilizando el método de Benedetti y Petrini en

el sector de Magllanal, distrito de Jaén, Provincia de Jaén y region de Cajamarca.

1.8.2 Objetivos especificos:

» Evaluar las caracteristicas geométricas de las viviendas de albaiileria confinada
para determinar la vulnerabilidad sismica en el sector de Magllanal, distrito y
provincia de Jaén, departamento de Cajamarca

» Evaluar los procesos constructivos y estructurales de las viviendas de albaiileria
confinada para determinar la vulnerabilidad sismica en el sector de Magllanal,

distrito y provincia de Jaén, departamento de Cajamarca

1.9 DESCRIPCION DE LOS CAPITULOS
1.9.1 Descripcion del capitulo I
En este capitulo se da a conocer la problematica, que presenta las viviendas de albafileria
confinada del sector de Magllanal ademads de presentar la formulacion y disefio de la investigacion
tal como; la hipotesis, las variables, la justificacion, los alcances, las limitaciones, los objetivos y

la descripcion de los capitulos necesarios para el desarrollo de la investigacion.

1.9.2 Descripcion del capitulo 11
En este capitulo se da a conocer el marco tedrico necesario que se utilizé en el desarrollo de
la investigacion, tales como los antecedentes, base tedrica, metodologia y definiciones

conceptuales.



1.9.3 Descripcion del capitulo 11T
En este capitulo, se desarrolla la investigacion con la guia de los capitulos I y II, en este
capitulo se presenta la ubicacion, la metodologia, la poblacion, muestra, las técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos, técnicas para el procesamiento y analisis de informacion y por tltimo los

resultados de la investigacion.

1.9.4 Descripcion del capitulo IV
En este capitulo se analiza, discute y se compara los resultados con los antecedentes de la

investigacion con la finalidad del avance cientifico en este tema realizado.

1.9.5 Descripcion del capitulo V
Este capitulo es un resumen total de la investigacion de vulnerabilidad sismica de las viviendas
de albaiileria confinada del sector de Magllanal, que responde a todas las interrogantes que te da
el disefo de la misma, obteniendo su problema real y las recomendaciones necesarias para poder

aportar a la sociedad y a futuras investigaciones.



2 CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1  ANTECEDENTES TEORICOS:

2.1.1 Antecedentes internacionales:

Malavé (2022) en su tesis presentada para obtener el titulo profesional de ingeniero civil
titulado “Analisis de vulnerabilidad sismica en estructuras de la parroquia Manglar alto del Canton
Santa Elena, provincia de Santa Elena” de la Universidad Estatal de Santa Elena; determiné la
vulnerabilidad sismica de 81 edificaciones ubicadas dentro de las comunidades de la Parroquia
Manglar alto a través de los métodos de Benedetti y Petrini, FEMA P-154, Andlisis Lineal y
Analisis no lineal de los cuales se tiene un alto grado de vulnerabilidad sismica y establece que la
estructura no cumple los requerimientos establecidos por las normas ecuatorianas por lo que estas

edificaciones son un gran peligro para las personas que habitan en ese lugar.

Panay (2019) en su tesis presentada para obtener el titulo profesional ingeniero civil
titulado ““ Analisis de vulnerabilidad sismica en las edificaciones escolares construidos bajo plan
la Serena, 1946-1952” de la Universidad de Chile, analizé la vulnerabilidad sismica mediante el
método Italiano G.N.D.T. en el Centro Histérico de la ciudad de la Serena los cuales fueron
edificados en los afios 1946-1952, donde se identifico los problemas patoldgicos y analisis
estructural para obtener resultados como el indice de vulnerabilidad sismica de 45,65 % en el
colegio de Japon, 32.47 % Bloque A escuelas de minas, 43.65% en el bloque B escuela de minas,
44.5% en bloque E escuela Agricola, 44.45% bloque G escuela agricola, 39.65% en Liceo de
Nifas y 41.2% en la Universidad técnica los cuales presentan una alta vulnerabilidad sismica y
muchas patologias que necesitaran de reparacion debido a sus graves dafos patologicos que

presenta.



Deaquino ( 2022), en su tesis presentada para obtener el titulo profesional de ingeniero
civil titulado “ Analisis de dafios a monumentos historicos ocasionados por el sismo de 19 de
septiembre de 2017” de la Universidad Nacional Autonoma de México, analizd los dafios
ocasionados derivados del sismo del 19 septiembre del 2017, a 5 entidades de las ciudades de
Tlaxcala, Morelos, Estado de México, Puebla y la ciudad de México, donde a través de la
metodologia italiana se encuentra el grado de vulnerabilidad sismica; y los dafios ocasionados se
calcula por la intensidad sismica que han tenido las edificaciones; luego realizo las curvas de
vulnerabilidad sismica, con el objetivo de conocer el valor esperado de pérdidas econdmicas y
estructurales segun su intensidad sismica; esto al final es representado con un mapa ilustrativo de

zonas mas peligrosas.

2.1.2 Antecedentes nacionales:

Sabogal & Vasquez (2021), en su tesis presentada para obtener el titulo profesional
titulada “Evaluacion del grado de vulnerabilidad sismica aplicando el método de Benedetti y
Petrini en las edificaciones de la urbanizacién Covicorti del distrito de Trujillo, La Libertad” de la
Universidad Privada Antenor Orrego evaliio una muestra de tres edificaciones de la urbanizacion
Covicorti del distrito de Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de la Libertad utilizando la
metodologia de Benedetti y Petrini y un andlisis sismico lineal apoyandose del Reglamento
Nacional de Edificaciones ( E030, disefio sismorresistente) obtuvo que la primera vivienda tiene
un indice de vulnerabilidad (Iv) de 112.5, la segunda vivienda Iv de 92.5 y la tercera vivienda de
162.5 por lo que la muestra arroja que la urbanizacion tiene una vulnerabilidad MEDIA A BAJA
y para el andlisis sismico lineal se tiene que hay problemas en las derivas siendo las mas

desfavorables para cada edificacion en el sentido del eje X. Para la Vivienda 01, Vivienda 02 y



Vivienda 03 obtuvimos derivas criticas en el tercer piso de 0.0209, cuarto piso de 0.0113 y segundo

y tercer piso de 0.0071, respectivamente, superando considerablemente lo establecido en la norma.

Ruffner (2019), en su tesis presentada para obtener el titulo profesional titulada “Analisis
estructural aplicando relacién de factores estructurales en la vulnerabilidad sismica mediante
método Benedetti y Petrini en la asociacion residencial San Francisco, Lima 2019” de la
Universidad Privada del Norte hizo el analisis estructural de las edificaciones de viviendas San
Francisco distrito de San Martin de Porres a través de la metodologia de Benedetti y Petrini para
poder encontrar una relacion entre factores estructurales y el nivel de vulnerabilidad que presentan,
esto le requirio elaborar encuestas, uso de fichas técnicas y fotografias; los resultados mediante
toda esta metodologia fueron vulnerabilidad mediana baja, el 25% de las viviendas presenta indice
de vulnerabilidad media alta, el 12.5% presenta indice de vulnerabilidad baja y el 12.5% presenta

indice de vulnerabilidad alta.

Vallejos (2021) en su tesis presentada para obtener el titulo profesional de ingeniero civil
titulada “ Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones del distrito de José Leonardo
Ortiz, zona sur-este, sector 07, 08, y 09 aplicando los indices de Benedetti -Petrini” de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz gallo y departamento de Lambayeque evaliio el indice de
vulnerabilidad sismica a través del método de Benedetti y Petrini de las edificaciones 07, 08 y 09
del distrito de Jos¢ Leonardo Ortiz obteniendo los siguientes resultados que de 2311 edificaciones
de adobe evaluadas el 81.22% presenta una vulnerabilidad alta, de las 2611 edificaciones de
albanileria confinada presenta 74.38% vulnerabilidad media, del total de 4922 edificaciones
evaluadas el 8.19% tiene vulnerabilidad baja, el 49.27% tiene vulnerabilidad media y el 43.54%
tiene vulnerabilidad alta concluyendo que las edificaciones de adobe y albaiiileria confinada del

distrito de JLO zona sur-este, sector 07,08 y 09 se encuentran en un nivel “medio- alto”.



2.1.3 Antecedentes locales:

Tineo & Tello (2022) en su tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil titulado
“ Vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria confinada, en el sector la Colina — Jaén 2021
de la Universidad Nacional de Jaén presenta su investigacion hecha en el sector de la Colina con
el método de Benedetti y Petrini por lo cual se obtuvieron los siguientes resultados que las
viviendas evaluadas de albafileria confinada presento las caracteristicas estructurales II y III sin
embargo, algunas presentaron las caracteristicas I, de los cuales de acuerdo a sus 11 parametros se
tiene que los parametros 01,02 y 03 la clasificacion predominante fue la C, para los parametros 04
y 05 la clasificacion fue B, para el pardmetro 06 y 08 la D y por tltimo para los pardmetros 07, 09
y 11 la clasificacion es A, del cual se resume que el 33% de viviendas de albafiileria confinada
presentan un nivel de vulnerabilidad sismica de alta, el 55 % un nivel medio y solo el 12 % de
viviendas un nivel bajo, teniendo como conclusion general que las viviendas de albaiiileria

confinada del sector la Colina poseen un nivel de crecimiento en el tiempo, de medio alto.

<

Ramos (2020) en su tesis para optar el titulo profesional de ingenieria civil titulado
Vulnerabilidad sismica de las viviendas de albaiiileria confinada ubicadas en el sector pueblo libre
en la ciudad de Jaén, Cajamarca-2020” de la Universidad Nacional de Jaén presenta en su trabajo
de investigacion los aspectos fundamentales de la vulnerabilidad sismica en edificaciones de
albafiileria confinada utilizando el método de Benedetti y Petrini; teniendo una éarea de estudio
comprendida entre las calles Iquitos- avenida Mesones Muro- Calle Coricancha — Calle 28 de
Julio- la avenida Ejercito y la calle pardo miguel en la ciudad de Jaén Distrito de Jaén,
Departamento de Cajamarca dando un total de 67 viviendas analizadas con los siguientes
resultados que el 67.36 %(45 viviendas) tienen una baja vulnerabilidad y el 31.34%(21 viviendas)

una media del cual se tiene inadecuados procesos constructivos, falta de arriostramiento en los



muros de albaiiileria, mala densidad de muros, conexién diafragma — muro inadecuada y entre

otras debido a un mal asesoramiento técnico y a la auto construccion.

Herrera & Neira (2024) en su tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil
titulado ““ Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del sector Miraflores-Jaén” de
la Universidad Nacional de Jaén, evalto el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas auto
construidas del sector de Miraflores a través del método de Benedetti y Petrini en el cual se apoya
de fichas técnicas para la evaluacion en campo y ser procesadas en Excel de acuerdo a su
calificacion de los cuales se obtuvieron que; las viviendas 01, 02, 03, 05 tienen un nivel medio y
las viviendas 04 presenta un nivel bajo, por lo que se concluye que el nivel de vulnerabilidad
sismica que predomina en el sector de Miraflores es medio en 80% y bajo en 20%, no existiendo

viviendas con nivel elevado.

2.2 BASES TEORICAS:

2.2.1 Riesgo sismico en el Peru

Las construcciones en Pert avanzan de una manera desordenada, por lo que se tiene segun
el MVCS y Kuroiwa (2016) en su manual para la reduccion del riesgo sismico de viviendas en ¢l
Pert, dice que el 70% de las construcciones de viviendas en el Pert son hechas sin la asistencia de
un Maestro de obra y asesoramiento de un ingeniero civil, que por lo contrario los trabajos son
realizados por oficiales y operarios que son personas que no tienen la capacidad técnica necesaria
para poder hacer una buena construccion, por lo que los riesgos aumentarian drasticamente;
también se suma a esto el historial sismoldgico que tiene el Pert con 21 terremotos con dafios
catastroficos de acuerdo a la historia sismologica del Pert en sus ultimos 100 afios, entre los mas

devastadores se citan el de 1970 en Ancash y el de Ica en el 2007.
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2.2.1.1 Terremoto del 31 de mayo 1970, en Ancash

El terremoto ocurrido en Ancash el 31 de mayo de 1970 es uno de los mas devastadores
que se conoce que ha tenido el Pert, con una magnitud de 7.9 en escala de Richter (USGS) y una
intensidad de sismica de VIII MMI, con un epicentro a 35 km al oeste del mar entre Casma y
Chimbote este terremoto provoco vibraciones sismicas lejos del epicentro generando en Yungay
y Ranrahirca el desprendimiento de 60 millones de m3 del pico del Huascaran que sepultaria dichas

localidades dejando 13,000 personas muertas (Kuroiwa, 2019).

2.2.1.2 Terremoto del 15 de agosto 2007, en la Region Ica

Este terremoto se origind un 15 de agosto del 2007, en la region de Ica, fue un sismo que
tuvo una magnitud de 8.0 en la escala magnitud momento, y una intensidad maxima de IX en
escala de Mercalli la mayoria de dafios que presentaron estas edificaciones se debiera por licuacion
de suelos; y un mal disefio sismo resistente de sus edificaciones dejando 595 muertos, 2291
heridos, 76 000 viviendas totalmente destruidas e inhabitables y 431 000 personas resultaron

afectadas (Kuroiwa, 2019).

2.2.2 Mapa sismico del Peru

El Mapa sismico del Peru de acuerdo al Instituto Geofisico del Peru(2024) sirve como
historial sismico de todos los sismos ocurridos desde el aiio 1960 -2022 y de acuerdo a su leyenda
del mapa se ve la magnitud en (Mw) y si estas fueron superficiales, intermedio y profundo, cabe
mencionar que este mapa sismico es un registro de los sismos; no obstante nos ayuda a predecir
cuando nos encontraremos ante tal ocurrencia de uno de estos; por lo que se tiene que el Pera es

un pais altamente sismico especialmente en la zona costera.
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2.2.3 Mapa sismico en Jaén

El mapa sismico de la ciudad de Jaén de acuerdo al Instituto Nacional de Defensa Civil
2017, da a conocer las partes mas vulnerables debido a la superficie y poblacion que este presenta,
ademas se sabe que la ciudad de Jaén se ubica en la zona N°02 de la distribucion espacial de
sismicidad observada segun la Norma Técnica E.030 de disefio sismorresistente del 2018; por lo
que hace falta conocer su historia de sismicidad que le daria una clase de zona mayor a la N° 2,
como ejemplo uno de los sismos mas fuertes que ha ocurrido en la ciudad de Jaén fue del 14 de
mayo de 1928, que desvio el cauce de rio Amoju, destruyo6 el templo, la casa municipal y todas las

viviendas de adobe dejando una ciudad devastada.

Figura 2 Simbologia sismica en Jaén

NIVEL DE PELIGRO SIMBOLOGIA HaiUPERF'CIE% HaI:UBLACIUN%
MUY ALTO ] 128,51 249 12869 19.9
ALTO | | 382,01 739 51559 797

MEDIO | | 5.83 1.1 297 05
TOTAL CIUDAD 516.65 100.0 64725 100.0

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil, 2017
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Figura 3 Mapa sismico de Jaén
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2.2.4 Vulnerabilidad sismica

La vulnerabilidad sismica segun (Kuroiwa, 2019), lo define como su resistencia sismica
en si, que dependen de las caracteristicas de disefo, calidad de los materiales y técnicas de
construccion, como por ejemplo las edificaciones de adobe que fueron construidas con una mala
calidad de mano de obra esto va hacer que el riesgo sea muy alto; sin embargo en edificaciones
cimentadas en partes altas con roca fija donde no hay riesgo de inundaciones como se dan en la

sierra estas no sufriran ondas sismicas amplificacion y por ende el riesgo es muy bajo.

2.2.5 Analisis de vulnerabilidad

2.2.5.1 Vulnerabilidad no estructural

De acuerdo a (Kuroiwa, 2019), es el nivel de dafio que puede presentar los elemento no
estructurales tales como; elementos arquitectonicos ( Muros de relleno, puerta, ventanas, acabado,
cielo raso, etc.), equipos y mobiliario (equipos mecanicos, muebles, estanterias), instalaciones
basicas (servicios de agua, energia, comunicaciones,etc.) y elementos colgantes, que podria causar
ciertos dafios mortales como fisicos sin embargo estos dafios presentados no representan un peligro

para el funcionamiento estructural de la edificacion.

2.2.5.2 Vulnerabilidad estructural

De acuerdo a (Kuroiwa, 2019), lo define como el nivel de dafio que presenta el sistema
resistente o los elementos estructurales que esta conformado por la cimentacion, columnas, muros,
vigas y losas de techo que de ser alto el grado podria afectar su funcionalidad y con ello poner en

peligro a las personas que habitan en esta edificacion.

2.2.6 Metodologia de Benedetti y Petrini
Este método de Benedetti & Petrini 1984 sefiala 11 pardmetros para identificar el grado de

vulnerabilidad sismica de una edificacion, en los cuales califica de manera cualitativa y
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cuantitativa a un grupo de edificaciones identificando aspectos constructivos, aspectos
estructurales y aspectos geométricos lo cual serviria para comprobar que tan vulnerables son
ciertos sectores, ciudades, urbanizaciones, o conjunto de edificaciones ante eventual evento
sismico especialmente de estructuras de mamposteria no reforzada; En total son once parametros
que calificados con su valor Ki(clase) y multiplicado por un Wi( peso) se obtiene un indice de
vulnerabilidad Iv =)’ Ki*Wi maximo de 382.5 y un valor minimo de 0; la Tabla 1, es una tabla
resumen de los 11 parametros y sus 4 calificaciones que tiene desde el A al D los cuales refleja

que “A” significa 6ptimo (menos vulnerable) y D que es mas desfavorable (més vulnerable).

Finalmente, el indice de vulnerabilidad global de cada edificio se evalua utilizando la

ecuacion:

11
I, = Z K Wy oo (1)
i=1

Donde:

Ki=Calificacion asignada
Wi=Coeficiente de peso

Iv= Indice de vulnerabilidad
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Tabla 1. Indice de vulnerabilidad Iv para albafiileria confinada

Ki

I  Parametros

A B C D Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.0
2 Calidad del sistema resistente 0 5 20 45 0.25
3  Resistencia convencional 0 5 20 45 1.5
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 20 45 0.75
5  Diafragmas horizontales 0 5 20 45 1.0
6  Configuracion en planta 0 5 20 45 05
7  Configuracion en elevacion 0 5 20 45 1.0
8  Separacién maxima entre muros 0 5 20 45 0.25
9  Tipo de cubierta 0 5 20 45 1.0
10 Elementos no estructurales 0 5 20 45 025
11 Estado de conservacion 0 5 20 45 1.0

Fuente: Mena,2022

Una vez evaluaday calificada todos los 11 parametros de la metodologia italiana se procede
a ver qué porcentaje del indice de vulnerabilidad tenemos y de acuerdo a eso calificarla si presenta

una alta vulnerabilidad, una media vulnerabilidad o una baja vulnerabilidad sismica.

Tabla 2 Rango de indice de vulnerabilidad sismica

Vulnerabilidad Porcentaje (%)
A Baja 0-20

B Media 20-40

C Alta 40-100

D Muy alta 100-382.5

Fuente: Benedetti & Petrini, 1984

Los valores antes mencionados de indice de vulnerabilidad simica se normalizan con

valores Ivn tal como se muestra en la siguiente ecuacion:
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11
IvN = 251QMG/3825._"“""“_".m._"“"“(Z)

i=1
Descripcion de los parametros utilizados:

2.2.6.1 Parametro N°01: Organizacion del sistema resistente

Este parametro califica la resistencia de sus elementos verticales como son los muros de
albafiileria confinada y las columnas de concreto armado de acuerdo a la metodologia que enfatiza
correctas conexiones entre elementos resistentes para asi tener un buen comportamiento
antisismico; este parametro se ayuda de las normas sismo resistente de cada zona, con el fin de

tener resultados adaptados al lugar que nos rodea.

Para su evaluacion de este parametro se tiene en cuenta la NTE E.030 (2018) y E.0.70

(2004) .

Tabla 3 Indicadores de calificacion del parametro de organizacion del sistema resistente

CLASE INDICADORES

A La vivienda unifamiliar y multifamiliar tiene asesoria técnica y cumple con la
norma E. 070 para la construccion.

B La vivienda unifamiliar y multifamiliar que no cumple con lo menos un requisito
de la norma E.070 para la construccion.

C La vivienda unifamiliar y multifamiliar no presenta vigas de amarre en su muro
portante y que confinan solo parcialmente.

D La vivienda unifamiliar y multifamiliar no cuenta con ninglin confinamiento de
sus muros portantes en su perimetro ademas de deficiencia de en el proceso

constructivo.

Fuente: Yépez, 1995
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2.2.6.2 Parametro N°02: Calidad del sistema resistente

Este parametro evalua la calidad de material utilizado en los elementos estructurales es asi
que en las viviendas de albaiileria confinada el elemento predominante es el ladrillo, el cual forma
parte del muro de albaiileria confinada que es el encargado de soportar las fuerzas axiales y
cortantes; en donde se calificara el tipo de ladrillo, su homogeneidad, estado de conservacion,

espesor de juntas de mortero, tal como lo muestra la tabla siguiente:

Tabla 4 Indicadores de calificacion del parametro de calidad del sistema resistente

CLASE INDICADORES

A La vivienda unifamiliar y multifamiliar presenta las siguientes
caracteristicas:
Muros portantes con ladrillo industrial King Kong con 18 huecos tipo V, con
todos sus lados homogéneos, juntas de mortero con espesor de entre 1.00 a
1.50 centimetros, y presenta igualdad en todos sus muros.

B La vivienda unifamiliar y multifamiliar solo presenta dos de las

caracteristicas de la clase A.

C La vivienda unifamiliar y multifamiliar solo presenta una caracteristica de la
clase A.

D La vivienda unifamiliar y multifamiliar no presenta ningunas caracteristicas
de la Clase A

Fuente: Yépez, 1995

2.2.6.3 Parametro N°03: Resistencia convencional

Este parametro mide la resistencia que presentan los muros de albafiileria confinada a la
fuerza cortante a través de la densidad de muros tanto en X como en Y; para encontrar este
parametro de resistencia convencional se utiliza un comportamiento de las estructuras de forma

cerrada (tipo cajon) u ortogonal, se utiliza generalmente este concepto para encontrar el coeficiente
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sismico C, que se define como la relacion entre la fuerza maxima resistente horizontal y el peso

del edificio, descrito por la ecuacion (Yépez, 1995).

Donde:

=2k g4 qN ;

N: Numero de pisos

tk: Resistencia a cortante del muro de mamposteria
A=min (Ax; Ay)

B=max (Ax;Ay)

a0=A/AT

v=B/A

q= (((A+B).h) /At) Pm + Ps

AT: Area total cubierta en planta (m2)

Ax: Area total resistente de los muros en la direccion x(m2)
Ay: Area total resistente de los muros en la direccion y (m2)
h: Altura promedio de entrepiso (m)

Pm: Peso Especifico de la mamposteria (T/m3)

P’s: Peso por unidad de area de forjado (T/m2)

Cuando los muros de resistencia no siguen las direcciones ortogonales X o Y, sino que

forman un Angulo de B diferente de 0 con dichos ejes, los valores de Ax y de Ay se evaltan

multiplicando dichas éareas por (cos )2, ademéas tenemos que el valor que representa el peso de un

piso por unidad de éarea cubierta, y es igual al peso de los muros mas el peso del diafragma

horizontal, el coeficiente sismico C, se define como el factor entre fuerza horizontal resistente al

pie del edificio dividido entre el peso del mismo, C’ es un coeficiente que se toma seguin la zona

sismica del lugar lo que conlleva a tener la siguiente ecuacion . a=C/C’ .
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La calificacion final dependera de las siguientes condiciones:

Tabla 5 Indicadores de calificacion del parametro de resistencia convencional

CLASE

INDICADORES

A
B
C
D

La vivienda unifamiliar y multifamiliar con: o > 1
La vivienda unifamiliar y multifamiliar con 0.6 <a <1
La vivienda unifamiliar y multifamiliar con 0.4 < o < 0.6.

La vivienda unifamiliar y multifamiliar con o < 0.4

Fuente: Yépez, 1995

2.2.6.4 Parametro N°04: Posicion del edificio y cimentacion

De acuerdo a este parametro se califica la edificacion de albafileria confinada seglin su

topografia y su tipo de suelo que se encuentra cimentada, por lo tanto, se necesitara de la

realizacion del estudio de mecanica de suelos y el levantamiento topografico del lugar una vez

obtenido estos datos se empieza con la evaluacion segln la siguiente tabla 6:
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Tabla 6 Indicadores de calificacion del parametro de posicion del edificio y cimentacion

CLASE INDICADORES
La vivienda unifamiliar y multifamiliar se encuentra cimentada en terreno estable
A con pendiente inferior o igual al 10%
La vivienda unifamiliar y multifamiliar se encuentra cimentada en un suelo
B rocoso con pendiente comprendida entre 10% y un 30% o sobre terreno suelto
con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%.
La vivienda unifamiliar y multifamiliar se encuentra cimentada en un terreno
C suelto con pendiente comprendida entre 20% y un 30% o en terreno rocoso con
pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.
La vivienda unifamiliar y multifamiliar se encuentra cimentado en un terreno
D suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno rocoso con pendiente mayor

al 50%
Fuente: Yépez, 1995

2.2.6.5 Parametro N°05: Diafragmas Horizontales

Este parametro da a conocer el comportamiento, funcion y rigidez de las losas aligeradas
que se conectan con los muros de albaiiileria confinada, los cuales actuan como diafragma rigido
en cada entre piso; por lo que se menciona tres caracteristicas a cumplir; una, que el diafragma no
presente planos de desnivel; dos, que el diafragma presenta deformaciones despreciables y tres

que la conexion entre diafragmas y muros de albafiileria confinada es la adecuada.
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Tabla 7 Indicadores de calificacion del parametro de diafragmas horizontales

CLASE INDICADORES

A La vivienda unifamiliar y multifamiliar de albafiileria confinada satisfacen las
siguientes caracteristicas:
v El diafragma no presenta planos a desnivel.
v La deformabilidad del diafragma es despreciable
v La conexidn entre el diafragma y el muro es la adecuada.
B La vivienda unifamiliar y multifamiliar de albaifiileria confinada con diafragmas,
solo cumple con dos condiciones de la Clase A.
C La vivienda unifamiliar y multifamiliar de albaiiileria confinada con diafragmas,
solo cumple con una de las condiciones de la Clase A.
D La vivienda unifamiliar y multifamiliar de albafiileria confinada con diafragmas,

no cumple con ninguna de las condiciones de la Clase A.

Fuente: Yépez, 1995

2.2.6.6 Parametro N°06: Configuracion en planta

De acuerdo a la metodologia Italiana este parametro se refiere a la irregularidad que
presenta una edificacion en su area techada lo cual en edificaciones de areas techadas
rectangulares, es significativo la relacion f1=a/l, es decir el lado menor sobre el lado mayor; por
lo contrario hay viviendas que pueden presentar protuberancias en sus areas techadas y si esto
fuese asi se tendria una relacion de B2=b/l, por lo que las variables a considerar para a, b, L estaran

en funcion de la forma en que se encuentre la vivienda tal como se muestra en la figura.
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Figura 4: Parametro para medir la irregularidad en planta

e
= T = ) -
d—ﬂ'—bi—m-i-

L o L . L .
] # Py
\ .
ey APPSR P SRR | *‘ i__ G EAAER S -.-.:.-..::.. Ia
B ]
2% ‘ 555 }

Fuente: Abanto y Cardenas 2015
De acuerdo a eso se tiene una calificacion del parametro; si la vivienda es regular solo se

debera calcular el valor de B1, y si la vivienda es irregular se debera calcular y tomar en cuenta el

valor de B1 y B2.

Tabla 8 Indicadores de calificacion del parametro de configuracion en planta

CLASE INDICADORES

La vivienda unifamiliar y multifamiliar de albafiileria confinada presenta 31 > 0.8
A 0p2<0.1

La vivienda unifamiliar y multifamiliar de albafiileria confinada presenta 0.6< 31
B <0.86con0.1<p2<0.2

La vivienda unifamiliar y multifamiliar de albafiileria confinada presenta 0.4 < 1
¢ <0.6 6 con 0.2<B2<0.3
b La vivienda unifamiliar y multifamiliar de albaiiileria confinada presenta B1 <0.4

6 con 0.3<B2
Fuente: Yépez, 1995

2.2.6.7 Parametro N°07: Configuracion en elevacion
Se da referencia a la irregularidad en elevacion debido a que el elemento estructural como

el muro de albadileria confinada cambia su dimension debido al disefio de ventanas que
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interrumpen su continuidad, para encontrar dicha irregularidad se determina con la siguiente

relacion T/H que muestra dos tipos de elevacion que se pueden presentar véase la figura:

Figura 5: Parametro evaluador de la configuracion en elevacion

Fuente: Yépez 1995

La calificacion se da de acuerdo a la tabla 9; en donde se tiene que si la vivienda no presenta
elevacion entonces la relacion T/H tomara valor de 1. En donde para satisfacer se acepta un valor

de T/H sea mayor a 0.75 y lo menos satisfactorio es que sea menor a 0.25.

Tabla 9 Indicadores de calificacion del parametro de configuracion en elevacion

CLASE INDICADORES
A S10.75<T/H

B S10.50<T/H<0.75

C S10.25<T/H<0.50

D SiT/H<0.25

Fuente: Yépez, 1995

2.2.6.8 Parametro N°08: Separacion mdxima de lineas resistentes
Este parametro tiene en cuenta el espaciamiento excesivo entre muros ubicados
transversalmente a los muros portantes; su calificacion se define en funcién del factor L/S, donde

S es el espesor del muro y L es el espaciamiento méaximo entre muros transversales.
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Tabla 10 Indicadores de calificacion del parametro de espaciamiento maximo entre

muros
CLASE INDICADORES
A Edificacion donde su muro y factor es L/S < 15

Edificacion donde su muro y factores 15 <L/S <18

Edificacion donde su muro y factor es 18 <L/S <25

s a =

Edificacion donde su muro y factor es. L/S > 25

Fuente: Yépez, 1995

De acuerdo a eso se tiene que no se puede aumentar el espaciamiento maximo, producto
de la eliminacion de muros internos secundarios sin alterar la vulnerabilidad sismica del edificio,
esto se da generalmente en las remodelaciones y ampliaciones arquitectonicas que se realizan a

construcciones existentes, debido al cambio de uso de ciertos pisos.

2.2.6.9 Parametro N°09: Tipo de cubierta
Este parametro analiza la cobertura en un comportamiento sismico de un edificio, los cuales
se determinara su comportamiento a través de sus factores de tipologia y peso; la calificacion se

efectta de la siguiente forma:
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Tabla 11 Indicadores de calificacion del parametro de tipo de cubierta

CLASE INDICADORES
La cobertura de la edificacion es estable y se encuentra muy bien
A conectada a una viga de anclaje, y su tipologia es plana.
La cobertura de la edificacion es estable, y bien conectada a
B paneles de mamposteria sin viga de soporte, pero se encuentra
en Optimas condiciones.
La cobertura de la edificacion es inestable de material liviano y
¢ en malas condiciones de anclaje con los muros.
La cobertura de la edificacion es inestable malas condiciones
D de anclaje y sin viga de soporte con los muros ademas de tener

un desnivel de dicha cobertura.

Fuente: Yépez, 1995

Figura 6 Tipologia de cubiertas

[1/heE0

~1/h<20

Fuente: Yépez, 1995



Como se puede observar en la figura 6 la inestabilidad se da por la falta de apoyo en uno
de sus extremos de la cubierta sobre un elemento estructural resistente, que puede ser un muro de
albaiileria o una viga de soporte; también se hace saber que una viga de soporte sin peralte no

funciona como apoyo de la cobertura.

2.2.6.10 Parametro N°10: Elementos no estructurales

Este parametro califica a los elementos que no forman parte del esquema estructural como
tabiques, parapetos, balcones o cualquier otro elemento que este como sobrecarga en la estructura
y cuya caida pueda causar peligro a la vida humana; este parametro no influye en gran medida a
la vulnerabilidad de la estructura es por eso que los indicadores de la clase A Y B son los mismos

tal como se muestra en la tabla de clasificacion.

Tabla 12 Indicadores de calificacion del parametro de elementos no estructurales

CLASE INDICADORES

La vivienda de albaiiileria confinada no presenta parapetos, ni
AyB balcones, ademas presenta tabiques bien confinados en su

perimetro.

La vivienda de albaidileria confinada presenta parapetos,

C
volados, balcones, y su tabiqueria presenta fisura y grietas.
La vivienda de albaiiileria confinada presenta parapetos,
D balcones, y su tabiqueria presenta fisura y grietas; ademas que

sus tabiques no estan confinados.

Fuente: Yépez, 1995
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2.2.6.11

Parametro N°11: Estado de conservacion

Este parametro califica a la estructura de acuerdo a su estado actual de manera subjetiva;

realizando una inspeccién visual de las diversas patologias que pueda tener dicha edificacion tal

como se muestra en la siguiente tabla 13:

Tabla 13 Indicadores de calificacion del parametro de estado de conservacion

CLASE

INDICADORES

A

La vivienda de albaiileria confinada en sus elementos
estructurales como los muros de albanileria, columnas, vigas y
losas aligeradas presenta buenas condiciones, sin fisuras visibles.
La vivienda de albaiiileria confinada en sus componentes
estructurales tales como, Muros de albafiileria, columnas, vigas
y losas aligeradas no presenta fisuras, pero tiene un mal estado
de conservacion producto de la aparicion de patologias.

La vivienda de albafiileria confinada presenta dafios
estructurales significativos en los Muros de albaiileria,
columnas, vigas y losas aligeradas por no tratar las patologias
presentadas.

La vivienda de albaiileria confinada presenta grandes dafios
estructurales en los Muros de albafiileria, columnas, vigas y losas
aligeradas como la aparicion de grietas, humedad y otras

patologias en estado avanzado.

Fuente: Yépez, 1995
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2.2.7 KEdificacion de albaiiileria confinada

Se encuentran constituidas por muros de albafiileria portantes a base de unidades de
concreto o arcilla, unidas mediante mortero de arena y cemento. Su rigidez depende de la densidad
de los muros en la direccion examinada, sin tomar en cuenta las paredes perpendiculares. (MVCS,

2018).

La figura 7 Sefiala los resultados de una investigacion en los afios 1970 y 1973 en la ciudad
de Chimbote, indicando que existe una dependencia entre la magnitud de dafios y densidad en los

muros.

Figura 7 Relacion densidad y darios de muros
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DANOS EN MUROS
Fuente: KuroiwaJ. (2008). Manual para la reduccion del riesgo sismicos de viviendas en

el Peru.
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Esto quiere decir, que, si se construyen columnas a distancias adecuadas, y vigas de amarre,

los dafios se reducirian a grado 1, produciéndose fisuras insignificantes que podrian desaparecer

con el acabado de pintura, hasta que se produzca un evento sismico.

2.2.8

>

Definiciones conceptuales

Amenaza o Peligro sismico: se define como el grado de exposicion o
emplazamiento a los fenomenos naturales dentro de un tiempo determinado, por lo
cual es poco y muy costoso lo que el ser humano puede hacer para deducir el peligro
(Kuroiwa, 2019).

Componentes no estructurales: Se define como aquellos elementos que estando
conectados o no al sistema resistente aportan masa al sistema, pero su aporte a la
rigidez no es significativo, entre ellos tenemos, cercos, tabiques, parapetos, paneles
prefabricados, elementos arquitectonicos, vidrios, instalaciones eléctricas,
instalaciones sanitarias, etc. (MVCS, 2018).

Riesgo sismico: Se define como el resultado de la exposicion que tendra la
edificacion al grado de vulnerabilidad y frente al peligro que serd sometido
(Kuroiwa, 2019).

Vulnerabilidad: se define como la susceptibilidad de la vivienda a ser dafiada por
un sismo de acuerdo al grado de dafio producto de la deficiencia de las
caracteristicas de disefio, calidad de materiales y la técnica de construccion
(Kuroiwa, 2019).

Magnitud sismica: Se define como la cantidad total de energia que libera la tierra
a través de ondas sismicas, durante un evento sismico lo que puede registrase en

sismografos con registros llamados sismogramas y con esto es posible determinar
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el epicentro, la profundidad focal y calcular la magnitud del sismo (Kuroiwa,
2019).

Intensidad o escala de observaciones: se define como la estimacién empirica de
la vibracion de suelo, de como las personas perciben el sismo a través del grado de
dafio causadas a las construcciones y los efectos que tiene sobre la naturaleza
(Kuroiwa, 2019).

Albaiiileria confinada: Es la albaiileria que se refuerza con elementos de concreto
armado en su perimetro, y su proceso constructivo se realiza primero con el
asentado de ladrillo y luego el vaciado de concreto; los cimientos de concreto se
consideran como confinamiento horizontal para los muros del primer nivel
(MVCS, 2004).

Confinamiento: Son aquellos elementos de concreto armado tanto horizontales
como verticales que da ductilidad a un muro portante (MVCS, 2004).

Muro portante: Es aquel disefiado para transmitir cargas tanto horizontales como
verticales de un nivel al nivel inferior o a la cimentacidn; estos muros son los que
componen la estructura de un edificio de albafileria y debe tener continuidad
(MVCS, 2004).

Tabique: Es aquel muro no portante de carga vertical, y sirve para subdividir

ambientes o como cierre perimetral (MVCS, 2004)
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3 CAPITULO III: MATERIALES Y METODOS
3.1 UBICACION GEOGRAFICA
El sector de Magllanal se encuentra ubicado en el departamento de Cajamarca, provincia
de Jaén, distrito de Jaén el cual se sitlia en la zona Norte del pais, limita con el Norte con la
Republica del Ecuador, por el Este con la region Amazonas, por el Sur con la Libertad y por el
Oeste con Lambayeque y Piura. Se localiza entre las coordenadas geograficas 4 © 30" y 7° 45' de

latitud Sur y entre 77° 33" y 79° de longitud Oeste.

Figura 8 Ubicacion del sector de Magllanal

Fuente: Google Earth Pro

32  METODOLOGIA
3.2.1 Tipo de investigacion
La investigacion es aplicada porque a través de la metodologia propuesta de Benedetti y

Petrini di a conocer la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de albaiiileria confinada en el
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sector de Magllanal, distrito de Jaén, provincia de Jaén y regién de Cajamarca aportando y dando

alternativas de solucion.

3.2.2 Nivel de Investigacion
De acuerdo a la naturaleza de la investigacion, reune las caracteristicas de un estudio

descriptivo y observacional, porque califica a partir de lo observado en campo.

3.2.3 Disefio metodolégico de investigacion
El diseno de esta investigacion es no experimental puesto que utilicé la metodologia
propuesta por los italianos de Benedetti y Petrini para encontrar el grado de vulnerabilidad sismica

de las viviendas en el sector de Magllanal.

En la siguiente figura esta descrito el disefio de la investigacion.

Disefio

f R R R

Tipo Mivel Diseno
Aplicada Descriptivo Mo experimental

f oy I

Se evaluaron los aspectos estructurales

- No se realizaron ensayos en los
constructivos y geometricos de las viviendas ,

materiales de las edificaciones en

El metode de Benedetti y Petrini se
adapto al contexto geografico del sector

de Maglianal, distrito de Jaén, provincia mediante I_a observacion apllf;gcmn de fIG.:l'I-ﬂS evaluaclén
: , de evaluacion y toma de mediciones en visitas
de Jaén y departamento de Cajamarca a campo
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3.3 POBLACION, MUESTRA Y UNIDAD DE ANALISIS
3.3.1 Poblacion
Esta constituida por las 108 edificaciones de albadileria confinada del sector de Magllanal,

lo cual funcionan como viviendas unifamiliares y multifamiliares.

Tabla 15 Total de la poblacion de la investigacion

VIVIENDAS DE
MANZANAS  LABANILERIA
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Figura 9 Plano catastral del sector de Magllanal
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3.3.2 Muestra

Esta muestra se calcula a través de la formula probabilistica:

B N.Z? .p.q
e2(N—-1)+22p.q

n

n= Tamafio de la muestra de la investigacion

N= Tamaiio de la poblacion total (108)

p= Probabilidad de éxito (0.95)

g=probabilidad de fracaso (0.05)

Z=Nivel de confianza del 95 % se tiene un valor de 1.96
e= Limite aceptable de error 0.07

_ 108  1.962 * 0.95 % 0.05
T 0.072 (108 — 1) + 1.96% x 0.95 * 0.05

n

n =28 edificaciones

Tabla 16 Muestra total de viviendas de albariileria

N° DE EDIFICACIONES CANTIDAD

VIVIENDAS DE ,
ALBANILERIA
TOTAL 28

Por lo tanto, el tamafio de la muestra sera de 28 viviendas de albanileria confinada que

corresponde al 25.92% del total de viviendas de albaiileria confinada.
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3.3.3 Unidad de analisis
La unidad de anélisis de estas edificaciones de albaiiileria confinada del sector de Magllanal
seran sus elementos estructurales y no estructurales tales como muros de albaiileria, columnas,

vigas, losa aligerada, cimentacion, tabiqueria, parapetos, etc.

34 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos

3.4.1.1 La observacion directa:

Se opto con la finalidad de ir a campo a conocer el estado actual de las viviendas de
albaiiileria confinada y describir las caracteristicas de la edificacion con los pardmetros de

Benedetti y Petrini.

3.4.1.2 La revision documental:
Se opto con la finalidad de conocer estudios que le anteceden a la investigacion revisando

sitios web, normativas, libros, revistas, etc.

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

3.4.2.1 Observacion directa:

Se utiliz6 como instrumento de observacién de las cualidades de las viviendas de
albafiileria la caAmara de celular con alta resolucion, para medicion se utilizd la Wincha de mano
de 8m y 100m, ademas de utilizar un cuaderno de apuntes para la medicion de las viviendas de

albafiileria confinada y se us6 la ficha de evaluacion de la vulnerabilidad sismica.
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3.4.2.2 Revision documental:

Se realizo con la finalidad de crear los capitulos de marco tedrico e introduccion revisando
bibliografia pasada y registros con la intencion de constatar la veracidad de datos obtenidos en
investigaciones pasadas, se usaron los protocolos del método de Benedetti y Petrini, papers, planos

catastrales

3.4.2.3 Ficha de evaluacion de la vulnerabilidad sismica:
Se utiliz6 un cuestionario de preguntas de evaluacion sismica donde se tiene la calificacion
de los 11 parametros de Benedetti y Petrini; que muestran los resultados tanto cualitativos como

cuantitativos de las viviendas de albanileria confinada.

3.5 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION
3.5.1 Etapa 01: Obtencion del plano catastral del sector
En esta etapa se procedio a encontrar el plano catastral de Jaén del afio 2024, el cual nos
sirvi6 de guia para la identificacion de las manzanas y lotes del sector de Magllanal, distrito de
Jaén, provincia de Jaén, departamento de Cajamarca; de los cuales se tiene que no todos los lotes

estan construidos o sean de albafileria confinada.

3.5.2 Etapa 02: Elaboracion de fichas técnica de inspeccion y evaluacion del Método.
Estas fichas técnicas califican a las edificaciones de albafiileria confinada de manera
cualitativa (Simple inspeccion visual) y cuantitativa (Calculos con férmulas) en los once

parametros del Método de Benedetti y Petrini, tal como se muestra a continuacion en la figura 09.
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Figura 10 Ficha de evaluacion sismica del método de Benedetti y Petrini

Tesls:

Tesista: Bach, CLISMAN LLATAS CAMPOS

. FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
"DETERMINACION DE LA VULNERARILIDAD SISMICA UTILZ ANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLAMAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCLA DE JAEN ¥ REGION DE CAIAMARCA®

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEIADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13,/11/2024 Marca segun lo observado
Ublcacidn: Cajamarca-laén-laén DRsANEACION DEL -f.sesnna técnica ) '_E'
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales )
Sector: Magllanal 1 SLTEMA A -Buena conexsdn columna-muro (endentado o @ ras)
RESISTENTE .
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccidn
Vivlenda: 12 - Buro sin confinar
Marca segun o observado
Manzana: 003 CALIDAD DEL -Mamposteriz de boena calidad 5l NO
2 SISTEMA A -Muros con mamposterla artesanal Sl NO
Liote: 12 RESISTEMTE -Buena trabajazdn en mamposteria (.S RO
-Mortero de buena calidad [10-15mm] 5l NO
Usa actual: Especificar segln lo observadao en la estructura
comercial y wivienda unifamiliar - Nimero de pksos (N) 3.00
*Parametro 6: - At: Area total costrulda 100.00
confipuracidn en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 179
=] 3 REMSTENCIA E - ::[ﬁt:iaan;;:zls;;:lrtzrlplsn {m) :;l;
CONVENCIOMNAL N
- Bt Ndmero de diafragmas 3.00
- Ps: Peso del diafragma (m2] 0.30
- At Area techada (ml) 100.00
1 - ACArea de cublerta (mad) 100.00
w{ - Pe: Peso de cublerta (tfm2) 0.00
—_ POSICION DEE r\ular-:a segun o |:;userua|:|u _ -
LT || omovora | [ o o
CIAENTACION - Estado de conservachin deteriorado &l RO
\ul Marca segln bo observado
- Diaf
| E 5 DIAERAGMAS B - g:c::laﬂgi::ild ades abruptas Sll':'ﬂ ; "Ee“’dﬁﬂﬂ
HORIZONTALES
- Buena conexion diafragma-muro 5l NO
- Deflexidn del diafragma 5l NO
Especificar los sigulentes parametros
B s | conrcuracion A [ 540
EN PLANTA B 01
L. 18.02
Especificar y marcar segin lo observado:
| __ 2 CONFIGURACION A -brregularidad de masa o peso 5l M
EN ELEVACION -irrepularidad del sist. Resistente Sl NO-
£ - Piso blando 5l NO
Especificar
q a DIST. MAXIMA C -tlespaciamiento de muros transv. En metwros ... 315
! ENTRE MUROS -s{espesor del MU masestro en metnos). 0.15
| 3 - Factor LfS....
Marca segun lo ntr;eruadu
a- | po DECUBRERTA A -Cubierta estable H] NO
-Conexbén cublerta - muro adecuado 1] RO
Bl=afl ; B2=bfl - Cublerta plana o liviana en buenas condiciones H] MO
nio forman parte de esgueema de la edificachdn
ELEMENTOE MO 10.1 Cornisa y parapetos 5l M
10 B 10.2 Tanques de agua prefabricados 51 RO
e 10.3 Balcones 5l (L 18]
10.4 Elementos de pequefa dimenskin 5l wO
Marcar segin lo abservado en la estructura
11.1 elermentos estructurales en buana condicidn sin fisuras visibles &l NO
11.2 elementos estructurales gue no presenta fiswuras pero tiene un mal estado de conservacion sl RO
11, ESTADO DE CONSERVACION | A |11.3 elementos estructurales que presantan fisuras pequefias |2mm) H] NO
114 elementos estructurales con fisuras de tamaho medio y producidas por slsmos [2-3mm) ET] NO
115 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mmy,
humedad y otras patologias. sl L]

Fuente: Malaver,2024
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3.5.3 Etapa 03: Recopilacion de datos de cada vivienda.
Una vez Realizado la ficha técnica de evaluacion de vulnerabilidad sismica se procede a

llenar dicha ficha, de acuerdo a cada uno de sus parametros:

Figura 11 Evaluacion del parametro N°01: Organizacion del sistema resistente en la
vivienda N°01

En la presente figura se reviso sus elementos estructurales como los muros portantes de
albaiileria confinada que estén correctamente disefiados y cumplan con la funcionalidad y utilidad

luego de suscitarse un sismo.

Figura 12. Evaluacion del parametro N°02: Calidad del sistema resistente en la
vivienda N°20
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En la presente figura se revisdé que las unidades de albaiiileria que conforman el muro
portante tengan homogeneidad de sus lados, que las juntas tengan entre 1 a 1.5 cm; y muros en

perfectas condiciones.

Figura 13 Evaluacion del parametro N°03: Resistencia convencional en la vivienda
N°I11

En la figura se procedi6 a utilizar las férmulas que plantea Benedetti y Petrini necesarias
para encontrar si el sistema estructural de albaiiileria confinada cumple con la funcionalidad y

estabilidad al momento de suscitarse un sismo.

Figura 14 Evaluacion del parametro N°04: Posicion de edificio y cimentacion la
manzana 007
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Como se puede apreciar en la figura se califico el terreno de acuerdo al estudio de mecénica
de suelos, Para realizar este parametro se hizo una calicata en donde se da a conocer el tipo de

suelo, la presencia de sales, napa fredtica entre otros, que presenta el sector de Magllanal.

Figura 15 Evaluacion del parametro N°05: Diafragmas horizontales en la vivienda N°10

En la figura se muestra que la edificacion de albaiiileria no cuenta con una buena conexion
debido a que dicha edificacion no presenta elementos estructurales tales como columnas ni vigas
que sirven de amarre a la losa aligerada. Este parametro calificd los diafragmas rigidos que
presenten las edificaciones, si tiene buena conexion con sus elementos estructurales, si estos

presentan deflexiones o si presenta discontinuidades abruptas.
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Figura 16. Evaluacion del parametro N°06: Configuracion en planta en la vivienda
N°25
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Como se puede apreciar en la figura existe muchas edificaciones que presenta irregularidad
en planta por lo que se midio la estructura irregular tanto en el eje X como en el eje Y, para luego

utilizar la formula que nos da si la estructura presenta irregularidad en planta o no.

Figura 17. Evaluacion del parametro N°07: Configuracion en elevacion en la vivienda
N°I2

Como se puede visualizar en la figura los muros de albaiiileria confinada de la vivienda no tienen
continuidad vertical por lo que dicha vivienda no estaria cumpliendo con el sistema estructural de
albanileria confinada.
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Figura 18 Evaluacion del parametro N°08: Separacion mdxima de lineas resistentes
vivienda N°18

Como se puede observar en la figura se califico este parametro a través de la formula para
medir el distanciamiento de los muros de manera transversal y ver si cumple el distanciamiento

permisible para que la estructura funcione.

Figura 19 Evaluacion del parametro N°09: Tipo de cubierta vivienda N°04

Como se puede apreciar en la imagen el tipo de cubierta que presenta esta vivienda es de

calamina en malas condiciones y sin una adecuada conexion a los muros de albafiileria confinada.
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Figura 20. Evaluacion del parametro N°10: Elementos no estructurales de la vivienda
N°05

De acuerdo a la figura se puede apreciar que su tabiqueria y parapetos no se encuentran
confinados por elementos de concreto por lo que suele ser inestable al momento de suscitarse un

sismo.

Figura 2. Evaluacion del parametro N°I 1. Estado de conservacion de la vivienda N° 27
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En la figura se puede apreciar que la edificacion de albafiileria confinada presenta
patologias como grietas, fisuras, humedad, entre otras que afectan el estado de la estructura y su

funcionalidad de la misma.

3.5.4 Etapa 04: Realizacion de estudio de mecanica de suelos.

Luego de haber realizado la calificacion o clasificacion de las viviendas de albaiileria
confinada se procedio a hacer una calicata con la finalidad de conocer el tipo de suelo que presenta
el sector de Magllanal para lo cual se sigui¢ las indicaciones del RNE E. 050 de suelos y
cimentaciones del afio 2009 los ensayos realizados se hizo en un laboratorio certificado y con
control de calidad ya que realizar los ensayos en el laboratorio de la Universidad Nacional de
Cajamarca nos resulta casi imposible debido a la distancia que se encuentra Jaén de la ciudad de

Cajamarca; entre los ensayos que se realizan se tiene los siguientes:

R/
°

Ensayo de analisis granulométrico ASTM-D6913

L)

» Ensayo de Limite liquido, plastico e indice de plasticidad de suelos ASTM-D4318

0

L)

» Ensayo de contenido de humedad ASTM-D2216

0

+ Densidad natural humedad ASTM-D2937
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3.6 PRESENTACION DE RESULTADOS
Los resultados de las 28 edificaciones de albaiiileria confinada de muestra que se tiene en esta
investigacion, se detallan a través de tablas, las cuales se mostraran de manera ilustrativa y

detallada por cada uno de los 11 parametros que presenta la metodologia de Benedetti y Petrini.

3.6.1 Organizacion del sistema resistente

Los resultados que se muestran del pardmetro N°01, es la evaluacion del grado de
organizacion del sistema de los elementos verticales, dando a conocer la presencia y eficiencia en
la conexidén entre muros, en donde se identificd el tipo de arriostre existente, calidad del

confinamiento, si conto con asesoria técnica, y si estos estan en Optimas condiciones.
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Tabla 17 Resultado de parametro organizacional del sistema resistente

VIVIENDAS  CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi
V-1 B 5 1.00 5
V-2 B 5 1.00 5
V-3 C 20 1.00 20
V-4 C 20 1.00 20
V-5 C 20 1.00 20
V-6 D 45 1.00 45
V-7 A 0 1.00 0
V-8 A 0 1.00 0
V-9 B 5 1.00 5

V-10 D 45 1.00 45
V-11 A 0 1.00 0
V-12 A 0 1.00 0
V-13 C 20 1.00 20
V-14 C 20 1.00 20
V-15 B 5 1.00 5
V-16 B 5 1.00 5
V-17 D 45 1.00 45
V-18 A 0 1.00 0
V-19 B 5 1.00 5
V-20 C 20 1.00 20
V-21 B 5 1.00 5
V-22 B 5 1.00 5
V-23 D 45 1.00 45
V-24 B 5 1.00 5
V-25 A 0 1.00 0
V-26 B 5 1.00 5
V-27 D 45 1.00 45
V-28 A 0 1.00 0

3.6.2 Calidad del sistema resistente

Los resultados que se muestran del parametro N°02; es el correspondiente a la evaluacion de
las caracteristicas principales del material utilizado y la forma de los elementos que constituyen la
mamposteria; el cual garantice la resistencia del elemento estructural y su comportamiento
ortogonal o tipo cajon; por lo cual se muestra la calificacion de la evaluacion de la homogeneidad
tanto vertical como horizontal de la unidad de albafiileria o dimensiones de ladrillo en muro

portante, ademads de identificar la disposicion y dimensién del mortero.
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Tabla 18 Resultado de parametro calidad del sistema resistente

VIVIENDAS CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi

V-1 B 5 0.25 1.25
V-2 A 0 0.25 0
V-3 D 45 0.25 11.25
V-4 B 5 0.25 1.25
V-5 C 20 0.25 5
V-6 D 45 0.25 11.25
V-7 A 0 0.25 0
V-8 D 45 0.25 11.25
V-9 C 20 0.25 5
V-10 D 45 0.25 11.25
V-11 A 0 0.25 0
V-12 A 0 0.25 0
V-13 C 20 0.25 5
V-14 C 20 0.25 5
V-15 B 5 0.25 1.25
V-16 C 20 0.25 5
V-17 D 45 0.25 11.25
V-18 A 0 0.25 0
V-19 B 5 0.25 1.25
V-20 C 20 0.25 5
V-21 B 5 0.25 1.25
V-22 B 5 0.25 1.25
V-23 D 45 0.25 11.25
V-24 A 0 0.25 0
V-25 A 0 0.25 0
V-26 C 20 0.25 5
V-27 D 45 0.25 11.25
V-28 A 0 0.25 0

3.6.3 Resistencia convencional

Los resultados que se muestran del parametro N°03, es el correspondiente a la evaluacion del
comportamiento en forma cerrada u ortogonal de las viviendas, en la que, a través de formulas
matematicas se evalua la resistencia estructural del sistema de albafileria confinada ante

inclemencias tales como fuerzas horizontales que reciben las viviendas.
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Tabla 19 Factores de evaluacion de viviendas de albariileria confinada-Parametro 03

VIVIENDAS N At Ax Ay h M Ps Pc Tk a0=Ax/At y=Ay/Ax g C' C___ 0=C/C' CALIFICACION
V-1 200 5132 140 1.59 3.20 2.00 030 0000 6000 0027 1130 0056 025 0162  0.65 B
V-2 200 9892 124 4.10 3.30 2.00 030 0000 6000 0012 3318 0053 025 0078 031 D
V-3 200 3640 176 131 2.90 2.00 030 0000 6000 0048 0748 0073 025 0215 086 B
V-4 300 9777 2.02 2.16 3.30 3.00 030  0.000 12.000  0.021 1071 0042 025 0211 084 B
V-5 200  169.64 220 5.20 3.00 2.00 030 0000 12.000 0013 2360  0.039 025 0208  0.83 B
V-6 200 9293 230 371 2.90 2.00 030 0025 6000 0025 1614 0061 025  0.34 054 C
V-7 200  87.65 223 3.54 3.20 2.00 030 0000 12.000  0.025 1587 0063 025 0254  1.02 A
V-8 400 6850 137 4.50 3.50 4.00 030  0.000 12.000  0.020 3280  0.090 025 0074 030 D
V-9 400 19844 290 6.05 3.30 4.00 030 0000 12.000 0015 2087 0045 025 0108 043 C
V-10 200 9512 340 7.04 2.90 2.00 030 0025 6000  0.036 2071 0103 025 0114 046 C
V-11 400 10050 275 2.65 3.00 4.00 030  0.000 18.000  0.027 0962 0048 025 0271 1.09 A
V-12 300 10000 179 541 3.00 3.00 030  0.000 12.000 0018 3029 0065 025 0118 047 C
V-13 200  99.09 198 4.93 3.00 2.00 030 0025 6000  0.020 2488 0068 025 0097 039 D
V-14 200 19700 552 541 3.00 2.00 030 0025 6000 0028 0980 0054 025 0171  0.69 B
V-15 200 12000  3.00 6.00 3.20 2.00 030  0.000 6000 0025 2000 0072 025 0115 046 C
V-16 1.00 11839 197 541 3.10 1.00 030 0025 6000 0017 2743 0063 025 0168  0.67 B
V-17 200 16100  1.94 3.60 3.00 1.00 030 0025 6000 0012 1860 0034 025 0119 047 C
V-18 200 11000  1.65 6.00 3.10 2.00 0.30 000 1200 0015 3636 0065 025 0146 058 C
V-19 300 10500  2.10 4.50 3.00 0.00 030 0025 12000  0.020 2143 0061 025 0141 056 C
V-20 200 13283 242 4.95 3.00 1.00 030 0025 6000 0018 2050 0054 025 0111 045 C
V21 200 12600  2.10 5.40 3.10 2.00 030 0000 6000 0017 2571 0055 025 0099 040 D
V-22 200 12350 195 5.70 3.00 2.00 030  0.000 12000 0016 2923 0056 025 0178 071 B
V-23 100 6120 187 221 2.90 1.00 000 0025 6000  0.031 1181 0.005 025 3811 1524 A
V-24 200 9750 195 4.50 3.20 2.00 030  0.000 12.000  0.020 2308 0064 025 0199 0.0 B
V-25 200  99.00  1.65 5.40 3.20 2.00 030  0.000 12000 0017 3273 0068 025 0154  0.62 B
V-26 1.00 10800 270 3.60 3.00 1.00 030 0000 6000 0025 1333 0053 025 0300 120 A
V-27 200 10800  1.80 5.40 3.00 1.00 030 0025 6000 0017 3000 0065 025 0085 034 D
V-28 3.00 12000  1.80 6.00 3.10 3.00 030  0.025  18.000 0015 3333 0065 025 0145 058 C
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Tabla 20 Resultado de parametro resistencia convencional

VIVIENDAS CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi
V-1 B 5 1.25 7.5
V-2 D 45 1.25 67.5
V-3 B 5 1.25 7.5
V-4 B 5 1.25 7.5
V-5 B 5 1.25 7.5
V-6 C 20 1.25 30
V-7 A 0 1.25 0
V-8 D 45 1.25 67.5
V-9 C 20 1.25 30

V-10 C 20 1.25 30
V-11 A 0 1.25 0
V-12 C 20 1.25 30
V-13 D 45 1.25 67.5
V-14 B 5 1.25 7.5
V-15 C 20 1.25 30
V-16 B 5 1.25 7.5
V-17 C 20 1.25 30
V-18 C 20 1.25 30
V-19 C 20 1.25 30
V-20 C 20 1.25 30
V-21 D 45 1.25 67.5
V-22 B 5 1.25 7.5
V-23 A 0 1.25 0
V-24 B 5 1.25 7.5
V-25 B 5 1.25 7.5
V-26 A 0 1.25 0
V-27 D 45 1.25 67.5
V-28 C 20 1.25 30

3.6.4 Posicion del edificio y cimentacion

Los resultados que se muestran del parametro N°04, es el correspondiente a la evaluacion de
la influencia del terreno y la cimentacion mediante mapa de zonificacion de suelos, estudio de
mecanica de suelos y tipo de terreno (estable, relleno u otro). Ademads de evaluar a través de la
observacion la presencia de asentamientos producto de suelos inestables, humedad, sales y otros

sustentos que muestre las caracteristicas fisico quimicas del suelo.
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Tabla 21 Resultado de parametro posicion del edificio y cimentacion

VIVIENDAS CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi
V-1 B 5 0.75 3.75
V-2 A 0 0.75 0
V-3 C 20 0.75 15
V-4 A 0 0.75 0
V-5 B 5 0.75 3.75
V-6 C 20 0.75 15
V-7 B 5 0.75 3.75
V-8 A 0 0.75 0
V-9 A 0 0.75 0
V-10 C 20 0.75 15
V-11 A 0 0.75 0
V-12 B 5 0.75 3.75
V-13 C 20 0.75 15
V-14 C 20 0.75 15
V-15 B 5 0.75 3.75
V-16 B 5 0.75 3.75
V-17 D 45 0.75 33.75
V-18 A 0 0.75 0
V-19 B 5 0.75 3.75
V-20 C 20 0.75 15
V-21 C 20 0.75 15
V-22 B 5 0.75 3.75
V-23 C 20 0.75 15
V-24 A 0 0.75 0
V-25 A 0 0.75 0
V-26 B 5 0.75 3.75
V-27 C 20 0.75 15
V-28 A 0 0.75 0

3.6.5 Diafragmas horizontales

Los resultados que se muestran del parametro N°05, es el correspondiente a la evaluacion de
la calidad del diafragma, en donde se califico de acuerdo al estado que se encuentra el entrepiso
(losa aligerada) las cuales pueden tener un mal estado, aberturas, ademas de presentar fallas

mecanicas o fisicas como son la presencia de deflexiones, grietas, fisuras, etc.
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Tabla 22 Resultado de parametro diafragmas horizontales

VIVIENDAS CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi

V-1 A 0 1.00 0
V-2 B 5 1.00 5
V-3 B 5 1.00 5
V-4 B 5 1.00 5
V-5 B 5 1.00 5
V-6 D 45 1.00 45
V-7 A 0 1.00 0
V-8 A 0 1.00 0
V-9 A 0 1.00 0
V-10 B 5 1.00 5
V-11 A 0 1.00 0
V-12 B 5 1.00 5
V-13 C 20 1.00 20
V-14 C 20 1.00 20
V-15 A 0 1.00 0
V-16 C 20 1.00 20
V-17 C 20 1.00 20
V-18 A 0 1.00 0
V-19 A 0 1.00 0
V-20 C 20 1.00 20
V-21 A 0 1.00 0
V-22 A 0 1.00 0
V-23 C 20 1.00 20
V-24 A 0 1.00 0
V-25 A 0 1.00 0
V-26 C 20 1.00 20
V-27 B 5 1.00 5
V-28 A 0 1.00 0

3.6.6 Configuracion en planta

Los resultados que se muestran del parametro N°06, es el correspondiente a la evaluacion del
comportamiento sismico de las viviendas a partir de su configuracion en planta, para ello se utilizo
los célculos de coeficientes donde B1 = a/L y B2 = b/L, en los cuales a, b, L son la dimensién menor,

dimension excéntrica y la longitud mayor de la edificacion respectivamente el cual es calificado de acuerdo

a los rangos permitidos de 1 y 2.
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Tabla 23 Calculo de la configuracion en planta de la vivienda de albariileria confinada

Calif. 01: relacion Largo Ancho Existente

VIVIENDA  TIPO a b L B1 B2  CALIFICACION
V-1 IRREGULAR  4.55 1.75 7.65 059 0.3 C
V-2 IRREGULAR  3.50 2.50 16.82 021  0.15 C
V-3 IRREGULAR 220 3.29 7.50 029 044 D
V-4 IRREGULAR  6.85 2.81 9.80 070 0.29 B
V-5 IRREGULAR  7.91 1.14 20.00 040  0.06 C
V-6 IRREGULAR  6.80 1.73 12.40 0.55  0.14 C
V-7 IRREGULAR  7.20 0.46 11.85 061  0.04 B
V-8 IRREGULAR  4.30 0.53 15.00 029  0.04 C
V-9 REGULAR 9.50 0.31 20.00 048  0.02 A
V-10 REGULAR 6.70 0.19 14.08 048  0.01 A
V-11 IRREGULAR  7.95 2.47 9.80 081  0.25 B
V-12 REGULAR 5.90 0.10 18.02 033 0.0l A
V-13 REGULAR 6.46 0.29 18.02 036  0.02 A
V-14 REGULAR 10.28 1.51 18.02 0.57  0.08 A
V-15 REGULAR 6.00 0.00 20.00 030  0.00 A
V-16 REGULAR 6.57 0.00 18.02 036  0.00 A
V-17 REGULAR 6.45 0.00 12.00 0.54  0.00 A
V-18 REGULAR 5.50 0.00 20.00 028  0.00 A
V-19 IRREGULAR 645 0.55 15.00 043  0.04 C
V-20 REGULAR 8.05 0.00 165.00 0.05  0.00 A
V-21 REGULAR 7.00 0.00 18.00 039  0.00 A
V-22 REGULAR 6.50 0.00 19.00 034  0.00 A
V-23 REGULAR 7.20 0.00 8.50 0.85  0.00 A
V-24 IRREGULAR  5.20 1.30 15.00 035  0.09 C
V-25 IRREGULAR  4.10 2.00 18.02 023  0.11 C
V-26 REGULAR 9.00 0.00 18.02 0.50  0.00 A
V-27 REGULAR 6.00 0.00 18.00 033  0.00 A
V-28 REGULAR 6.00 0.00 20.00 030  0.00 A
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Tabla 24 Resultado de parametro configuracion en planta

VIVIENDAS CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi
V-1 C 20 0.50 10
V-2 C 20 0.50 10
V-3 D 45 0.50 22.5
V-4 B 5 0.50 2.5
V-5 C 20 0.50 10
V-6 C 20 0.50 10
V-7 B 5 0.50 2.5
V-8 C 20 0.50 10
V-9 A 0 0.50 0
V-10 A 0 0.50 0
V-11 B 5 0.50 2.5
V-12 A 0 0.50 0
V-13 A 0 0.50 0
V-14 A 0 0.50 0
V-15 A 0 0.50 0
V-16 A 0 0.50 0
V-17 A 0 0.50 0
V-18 A 0 0.50 0
V-19 C 20 0.50 10
V-20 A 0 0.50 0
V-21 A 0 0.50 0
V-22 A 0 0.50 0
V-23 A 0 0.50 0
V-24 C 20 0.50 10
V-25 C 20 0.50 10
V-26 A 0 0.50 0
V-27 A 0 0.50 0
V-28 A 0 0.50 0

3.6.7 Configuracion en elevacion

Los resultados que se muestran del parametro N°07, es el correspondiente a la evaluacion que

se estimo a través de la viabilidad de masas entre dos pisos sucesivos; relacion de masa entre un

piso superior y otro inferior, ademas de evaluar la regularidad del sistema vertical en los pisos,

identificando la presencia de fendémeno de piso blando, columna corta entre otros.
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Tabla 25 Resultado de parametro configuracion en elevacion

VIVIENDAS CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi

V-1 B 5 1.00 5
V-2 C 20 1.00 20
V-3 C 20 1.00 20
V-4 B 5 1.00 5
V-5 B 5 1.00 5
V-6 A 0 1.00 0
V-7 A 0 1.00 0
V-8 A 0 1.00 0
V-9 A 0 1.00 0
V-10 A 0 1.00 0
V-11 C 20 1.00 20
V-12 A 0 1.00 0
V-13 A 0 1.00 0
V-14 A 0 1.00 0
V-15 A 0 1.00 0
V-16 A 0 1.00 0
V-17 B 5 1.00 5
V-18 A 0 1.00 0
V-19 B 5 1.00 5
V-20 B 5 1.00 5
V-21 A 0 1.00 0
V-22 A 0 1.00 0
V-23 A 0 1.00 0
V-24 B 5 1.00 5
V-25 B 5 1.00 5
V-26 A 0 1.00 0
V-27 A 0 1.00 0
V-28 A 0 1.00 0

3.6.8 Separacion maxima entre muros
Los resultados que se muestran del parametro N°08, es el correspondiente a la evaluacion del
espaciamiento maximo existente entre muros ubicados transversalmente, para luego realizar la

relacion existente entre la distancia y el espesor del muro.
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Tabla 26 Estimacion del valor L/S para calificacion del parametro N°08

DIMENSIONES

VIVIENDA L(m) S(m) L/S CALIFICACION
V-1 2.35 0.15 15.67 B
V-2 2.75 0.15 18.33 B
V-3 4.4 0.15 29.33 D
V-4 3 0.15 20.00 C
V-5 2.75 0.15 18.33 B
V-6 12.4 0.25 49.60 D
V-7 2.55 0.15 17.00 B
V-8 2.8 0.15 18.67 B
V-9 3.05 0.15 20.33 C
V-10 14.08 0.25 56.32 D
V-11 3 0.15 20.00 C
V-12 3.15 0.15 21.00 C
V-13 32 0.15 21.33 C
V-14 3.5 0.15 23.33 C
V-15 2.95 0.15 19.67 C
V-16 3 0.15 20.00 C
V-17 5.5 0.15 36.67 D
V-18 2.75 0.15 18.33 B
V-19 3.15 0.15 21.00 C
V-20 6.45 0.15 43.00 D
V-21 3.2 0.15 21.33 C
V-22 2.65 0.15 17.67 B
V-23 8.5 0.15 56.67 D
V-24 2.95 0.15 19.67 C
V-25 3.1 0.15 20.67 C
V-26 3 0.15 20.00 C
V-27 2.75 0.15 18.33 B
V-28 3.65 0.15 24.33 C
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Tabla 27 Resultado de parametro separacion maxima de muros

VIVIENDAS CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi
V-1 B 5 0.25 1.25
V-2 B 5 0.25 1.25
V-3 D 45 0.25 11.25
V-4 C 20 0.25 5
V-5 B 5 0.25 1.25
V-6 D 45 0.25 11.25
V-7 B 5 0.25 1.25
V-8 B 5 0.25 1.25
V-9 C 20 0.25 5

V-10 D 45 0.25 11.25
V-11 C 20 0.25 5
V-12 C 20 0.25 5
V-13 C 20 0.25 5
V-14 C 20 0.25 5
V-15 C 20 0.25 5
V-16 C 20 0.25 5
V-17 D 45 0.25 11.25
V-18 B 5 0.25 1.25
V-19 C 20 0.25 5
V-20 D 45 0.25 11.25
V-21 C 20 0.25 5
V-22 B 5 0.25 1.25
V-23 D 45 0.25 11.25
V-24 C 20 0.25 5
V-25 C 20 0.25 5
V-26 C 20 0.25 5
V-27 B 5 0.25 1.25
V-28 C 20 0.25 5

3.6.9 Tipo de cubierta

Los resultados que se muestran del parametro N°09, es el correspondiente a la evaluacion de

la calidad del tipo de cubierta, en donde se identifica el area techada, tipo de cubierta, peso, estado

de conservacion y la conexion que existe a los elementos verticales.
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Tabla 28 Resultado de parametro tipo de cubierta

VIVIENDAS CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi

V-1 A 0 1.00 0
V-2 A 0 1.00 0
V-3 D 45 1.00 45
V-4 B 5 1.00 5
V-5 A 0 1.00 0
V-6 D 45 1.00 45
V-7 C 20 1.00 20
V-8 C 20 1.00 20
V-9 C 20 1.00 20
V-10 D 45 1.00 45
V-11 A 0 1.00 0
V-12 A 0 1.00 0
V-13 D 45 1.00 45
V-14 B 5 1.00 5
V-15 A 0 1.00 0
V-16 C 20 1.00 20
V-17 D 45 1.00 45
V-18 A 0 1.00 0
V-19 A 0 1.00 0
V-20 C 20 1.00 20
V-21 A 0 1.00 0
V-22 A 0 1.00 0
V-23 C 20 1.00 20
V-24 A 0 1.00 0
V-25 A 0 1.00 0
V-26 C 20 1.00 20
V-27 D 45 1.00 45
V-28 B 5 1.00 5

3.6.10 Elementos no estructurales

Los resultados que se muestran del parametro N°10, es el correspondiente a la evaluacion de
aquellos elementos que no forman parte de los elementos verticales resistentes que genera peligro
en un evento sismico tales como desplome, roturas, etc. dentro de los elementos evaluados se tuvo

a los tanques elevados, parapetos, cornisas, balcones.
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Tabla 29 Resultado de parametro elementos no estructurales

VIVIENDAS CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi

V-1 B 5 0.25 1.25
V-2 B 5 0.25 1.25
V-3 B 5 0.25 1.25
V-4 B 5 0.25 1.25
V-5 B 5 0.25 1.25
V-6 B 5 0.25 1.25
V-7 B 5 0.25 1.25
V-8 B 5 0.25 1.25
V-9 B 5 0.25 1.25
V-10 C 20 0.25 5

V-11 B 5 0.25 1.25
V-12 B 5 0.25 1.25
V-13 C 20 0.25 5

V-14 B 5 0.25 1.25
V-15 B 5 0.25 1.25
V-16 B 5 0.25 1.25
V-17 D 45 0.25 11.25
V-18 B 5 0.25 1.25
V-19 B 5 0.25 1.25
V-20 C 20 0.25 5

V-21 B 5 0.25 1.25
V-22 B 5 0.25 1.25
V-23 C 20 0.25 5

V-24 B 5 0.25 1.25
V-25 A 0 0.25 0

V-26 B 5 0.25 1.25
V-27 B 5 0.25 1.25
V-28 A 0 0.25 0

3.6.11 Estado de conservacion

Los resultados que se muestran del parametro N°11, es el correspondiente a la evaluacion del
estado de conservacion actual de la estructura, en donde se evaluo a través de la observacion si la
edificacion presenta lesiones fisicas, quimicas, mecanicas que afecten a los elementos estructurales

tales como columnas, vigas, muros, zapatas losas, etc.
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Tabla 30 Resultado de parametro estado de conservacion

VIVIENDAS CALIFICACION Ki Wi Ki*Wi
V-1 B 5 1.00 5
V-2 B 5 1.00 5
V-3 C 20 1.00 20
V-4 B 5 1.00 5
V-5 B 5 1.00 5
V-6 C 20 1.00 20
V-7 A 0 1.00 0
V-8 A 0 1.00 0
V-9 C 20 1.00 20

V-10 D 45 1.00 45
V-11 A 0 1.00 0
V-12 A 0 1.00 0
V-13 C 20 1.00 20
V-14 B 5 1.00 5
V-15 B 5 1.00 5
V-16 C 20 1.00 20
V-17 C 20 1.00 20
V-18 A 0 1.00 0
V-19 B 5 1.00 5
V-20 C 20 1.00 20
V-21 B 5 1.00 5
V-22 B 5 1.00 5
V-23 C 20 1.00 20
V-24 A 0 1.00 0
V-25 A 0 1.00 0
V-26 C 20 1.00 20
V-27 C 20 1.00 20
V-28 A 0 1.00 0

3.7 RESUMEN DEL RESULTADO DE CALIFICACION

A continuacion, se presenta las tablas con el resumen de calificaciones de cada una de las

viviendas de albaiileria confinada, para los 11 parametros analizados con el método de Benedetti

y Petrini.
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Tabla 31 Resumen de calificacion de las viviendas de albanileria confinada

VIVIENDAS PARAMETROS
V-1
V-2
V-3
V-4
V-5
V-6
V-7
V-8
V-9

V-10
V-11
V-12
V-13
V-14
V-15
V-16
V-17
V-18
V-19
V-20
V-21
V-22
V-23
V-24
V-25
V-26
V-27
V-28
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3.7.1 Asignacion del coeficiente Ki
Tal como la metodologia especifica cada calificacion se le asigna un coeficiente (ki), en
relacion a la calificacion obtenida por cada parametro por lo que en la siguiente tabla 32 se presenta

la atribucion de factores ki a cada una de las viviendas.

63



Tabla 32 Resumen de asignacion de Ki en viviendas evaluadas

PARAMETROS
VIVIENDAS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
V-1 5 5 5 5 0 20 5 5 0 5 5
V-2 5 0 45 0 5 20 20 5 0 5 5
V-3 20 45 5 20 5 45 20 45 45 5 20
V-4 20 5 5 0 5 5 5 20 5 5 5
V-5 20 20 5 5 5 20 5 5 0 5 5
V-6 45 45 20 20 45 20 0 45 45 5 20
V-7 0 0 0 5 0 5 0 5 20 5 0
V-8 0 45 45 0 0 20 0 5 20 5 0
V-9 5 20 20 0 0 0 0 20 20 5 20
V-10 45 45 20 20 5 0 0 45 45 20 45
V-11 0 0 0 0 0 5 20 20 0 5 0
V-12 0 0 20 5 5 0 0 20 0 5 0
V-13 20 20 45 20 20 0 0 20 45 20 20
V-14 20 20 5 20 20 0 0 20 5 5 5
V-15 5 5 20 5 0 0 0 20 0 5 5
V-16 5 20 5 5 20 0 0 20 20 5 20
V-17 45 45 20 45 20 0 5 45 45 45 20
V-18 0 0 20 0 0 0 0 5 0 5 0
V-19 5 5 20 5 0 20 5 20 0 5 5
V-20 20 20 20 20 20 0 5 45 20 20 20
V-21 5 5 45 20 0 0 0 20 0 5 5
V-22 5 5 5 5 0 0 0 5 0 5 5
V-23 45 45 0 20 20 0 0 45 20 20 20
V-24 5 0 5 0 0 20 5 20 0 5 0
V-25 0 0 5 0 0 20 5 20 0 0 0
V-26 5 20 0 5 20 0 0 20 20 5 20
V-27 45 45 45 20 5 0 0 5 45 5 20
V-28 0 0 20 0 0 0 0 20 5 0 0

3.7.2 Calculo del indice de vulnerabilidad

De acuerdo a la metodologia propuesta se realiza la sumatoria de cada factor ki,
multiplicando por los factores de peso (wi); los cuales cambian segin el parametro y su forma
estructural correspondiente, obteniendo el indice de vulnerabilidad que puede ser (Muy Alta, Alta,

Media, Baja) tal como lo muestra la tabla 33.
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Tabla 33 Determinacion del indice de vulnerabilidad en las 28 viviendas de albariileria confinada

N° 1 3 3 4 PA?AME6TRO,S7 3 9 10 T X Ki*Wi v VULNERABILIDAD
V-1 5 1.25 7.5 3.75 0 10 5 1.25 0 1.25 5 40.00 10.46% Baja
V-2 5 0 67.5 0 5 10 20 1.25 0 1.25 5 115.00 30.07% Media
V-3 20 11.25 7.5 15 5 225 20 1125 45 1.25 20 178.75 46.73% Alta
V-4 20 1.25 7.5 0 5 2.5 5 5 5 1.25 5 57.50 15.03% Baja
V-5 20 5 7.5 3.75 5 10 5 1.25 0 1.25 5 63.75 16.67% Baja
V-6 45 11.25 30 15 45 10 0 11.25 45 1.25 20 233.75 61.11% Alta
V-7 0 0 0 3.75 0 25 0 1.25 20 1.25 0 28.75 7.52% Baja
V-8 0 11.25 67.5 0 0 10 0 1.25 20 1.25 0 111.25 29.08% Media
V-9 5 5 30 0 0 0 0 5 20 1.25 20 86.25 22.55% Media
V-10 45 11.25 30 15 5 0 0 11.25 45 5 45 212.50 55.56% Alta
V-11 0 0 0 0 0 25 20 5 0 1.25 0 28.75 7.52% Baja
vV-12 0 0 30 3.75 5 0 0 5 0 1.25 0 45.00 11.76% Baja
V-13 20 5 67.5 15 20 0 0 5 45 5 20 202.50 52.94% Alta
V-14 20 5 7.5 15 20 0 0 5 5 1.25 5 83.75 21.90% Media
V-15 5 1.25 30 3.75 0 0 0 5 0 1.25 5 51.25 13.40% Baja
V-16 5 5 7.5 375 20 0 0 5 20 1.25 20 87.50 22.88% Media
V-17 45 11.25 30 3375 20 0 5 1125 45 1125 20 232.50 60.78% Alta
V-18 0 0 30 0 0 0 0 1.25 0 1.25 0 32.50 8.50% Baja
V-199 5 1.25 30 3.75 0 10 5 5 0 1.25 5 66.25 17.32% Baja
V-20 20 5 30 15 20 0 5 11.25 20 5 20 151.25 39.54% Media
V-21 5 1.25 67.5 15 0 0 0 5 0 1.25 5 100.00 26.14% Media
V22 5 1.25 7.5 3.75 0 0 0 1.25 0 1.25 5 25.00 6.54% Baja
V23 45 11.25 0 15 20 0 0 11.25 20 5 20 147.50 38.56% Media
v-24 5 0 7.5 0 0 10 5 5 0 1.25 0 33.75 8.82% Baja
V25 0 0 7.5 0 0 10 5 5 0 0 0 27.50 7.19% Baja
V26 5 5 0 375 20 0 0 5 20 1.25 20 80.00 20.92% Media
V27 45  11.25 67.5 15 5 0 0 1.25 45 1.25 20 211.25 55.23% Alta
V28 0 0 30 0 0 0 0 5 5 0 0 40.00 10.46% Baja
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4 CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo al estudio de vulnerabilidad sismica hecho en el sector de Magllanal, distrito
de Jaén, provincia de Jaén y region de Cajamarca, se presenta el analisis y discusion de cada uno

de los 11 parametros del método de Benedetti y Petrini para cada una de las 28 viviendas evaluadas.

4.1.1 Organizacion del sistema resistente

El parametro N°01, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 17 se conoce que de
las 28 viviendas de albafileria confinada la mayor cantidad de viviendas representa una
calificacion de B (media) con un porcentaje de 35.71%, siguiendo la calificacion de A(baja) con
un 25%, luego la calificacion de C (alta) con un 21.43% y por tltimo D (muy alta) con un 17.86%,
por lo que se puede argumentar que dichas edificaciones presentan en su mayoria deficiencia de
conexion entre muros, de tipo de arriostre, de calidad del confinamiento, y de no contar con

asesoria técnica.

Tabla 34 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°01

ki Cantidad  Vulnerabilidad Porcentaje

A 7 A (Baja) 25.00%
B 10 B (Media) 35.71%
C 6 C (Alta) 21.43%
D 5 D (Muy Alta) 17.86%
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Grdfico 1. Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° 01

Resumen de parametro organizacional del sistema
resistente

. A (Baja
BA (Baja) D (Muy Alta ) gs% )

18%

@B (Media)
Oc (Alta)
C (Alta)
0D (Muy Alta) 21%
B (Media)
36%
Grdfico 2. Resumen de cantidad del parametro N° 01
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PORCENTAJE QUE REPRESENTA

4.1.2 Calidad del sistema resistente

El pardmetro N°02, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 18 se conoce que de
las 28 viviendas de albafiileria confinada la mayor cantidad de viviendas representa una
calificacion de A (baja) con un porcentaje de 28.57%, siguiendo dos calificaciones iguales en
cantidad la calificacion de C(alta) con un 25% y D(Muy alta), y por ultimo B (media) con un

21.43%, por lo que se puede argumentar que la caracteristica de materiales utilizados en su mayoria
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cumplen con la calidad de resistencia del elemento estructural debido a su homogeneidad, calidad
y dimensionamiento de mortero sin embargo si se suma la calidad media, alta y muy alta se tiene
un 71.43% lo cual representa un porcentaje elevado que necesita ser atendido debido a la malas

caracteristicas antes mencionadas.

Tabla 35 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°02

ki Cantidad  Vulnerabilidad Porcentaje

A 8 A (Baja) 28.57%
B 6 B (Media) 21.43%
C 7 C (Alta) 25.00%
D 7 D (Muy Alta) 25.00%

Grdfico 3 Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° (2

Resumen de parametro calidad del sistema
resistente
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C (Alta) ; 25% B (Media); 21%
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Grdfico 4 Resumen de cantidad del parametro N° 02

DIAGRAMA DE BARRAS

25.00
20.00
a)
<
o 15.00
'_
Z
O 10.00 8 . 7 7
0.00
8 6 7 7
M Cantidad 8 6 7 7
Porcentaje 28.57% 21.43% 25.00% 25.00%

PORCENTAJE QUE REPRESENTA

4.1.3 Resistencia convencional

El parametro N°03, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 20 se conoce que de
las 28 viviendas de albafiileria confinada la mayor cantidad de viviendas representa una
calificacion de C (alta) con un porcentaje de 28.57%, siguiendo B(alta) con un 32.14 %, luego D
(muy alta) conun 17.86% y por ultimo A(baja) con un 14.29 % lo que quiere decir que el pardmetro
de resistencia convencional de las edificaciones presenta una alta vulnerabilidad a fuerzas

horizontales, por lo que la resistencia estructural de 85.71% puede sufrir ante un evento sismico.

Tabla 36 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°03

ki Cantidad  Vulnerabilidad Porcentaje

A 4 A (Baja) 14.29%
B 9 B (Media) 32.14%
C 10 C (Alta) 35.71%
D S D (Muy Alta ) 17.86%
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Grdfico 5 Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° 03

Resultado de parametro resistencia convencional
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Grdfico 6 Resumen de cantidad del parametro N° 03
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PORCENTAJE QUE REPRESENTA

4.1.4 Posicion del edificio y cimentacion
El parametro N°04, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 21 se conoce que de
las 28 viviendas de albafiileria confinada se presenta tres calificaciones iguales con un 32% que

representan en A(baja), B(Media), C(alta) con una cantidad de 9 cada vivienda y con un 4% de D
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(muy alta) lo que quiere decir que este parametro debe ser evaluado en mejor profundidad, debido
a que teniendo una sola calicata no es una muestra representativa de todo el sector que lleve a la

objetividad.

Tabla 37 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°04

ki Cantidad  Vulnerabilidad Porcentaje

A 9 A (Baja) 32.14%
B 9 B (Media) 32.14%
C 9 C (Alta) 32.14%
D 1 D (Muy Alta) 3.57%

Grdfico 7 Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° 04

Resultado de pardmetro posicidn y cimentacion
D (Muy Alta ); 4%

A (Baja
BA(Baja) A (Baja); 32%

@B (Media) C (Alta) ; 32%

Oc (Alta)

D (Muy Alta)

B (Media); 32%

71



Grdfico 8 Resumen de cantidad del parametro N° 04

DIAGRAMA DE BARRAS
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PORCENTAJE QUE REPRESENTA

4.1.5 Diagramas horizontales

El parametro N°05, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 22 se conoce que de
las 28 viviendas de albaiiileria confinada analizadas, el mayor porcentaje es de A(baja) con un
46.43%, seguido de dos calificaciones con el mismo porcentaje de B(media), C(alta) ambas con
25% y D(muy alta) con un porcentaje de 3.57%, por lo que se puede argumentar que solo el 28.57%
se encuentra en mal estado, con aberturas, y presencia de fallas mecanicas y fisicas tales como
deflexiones, grietas, fisuras , por lo que debe ser evaluadas y corregidas para su correcta

funcionalidad.

Tabla 38 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°05

ki Cantidad Vulnerabilidad Porcentaje

A 13 A (Baja) 46.43%
B 7 B (Media) 25.00%
C C (Alta) 25.00%
D 1 D (Muy Alta) 3.57%
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Grdfico 9 Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° 05

Resultado de parametro diagramas horizontales
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Grdfico 10 Resumen de cantidad del parametro N° 05
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PORCENTAJE QUE REPRESENTA

4.1.6 Configuracion en planta

El parametro N°06, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 24 se conoce que de
las 28 viviendas de albaiiileria confinada analizadas, el mayor porcentaje es de A (baja) con un
57.14% lo que quiere decir que se tiene un rango de B1 > 0.8 6 B2 < 0.1 en su configuracion en

planta, luego se tiene una calificacion de C( alta) con un porcentaje de 28.57%, el siguiente B
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(media) con 10.71% y por tltimo D( muy alta) con un porcentaje de 3.57% lo que quiere decir que

el 32.14% de viviendas presentan irregularidad en su configuracion en planta.

Tabla 39 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°06

ki Cantidad Vulnerabilidad Porcentaje

A 16 A (Baja) 57.14%
B 3 B (Media) 10.71%
C C (Alta) 28.57%
D 1 D (Muy Alta) 3.57%

Grdfico 11 Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° 06

Resultado de parametro configuracidon en planta
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Grdfico 12 Resumen de cantidad del parametro N° 06
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PORCENTAJE QUE REPRESENTA

4.1.7 Configuracion en elevacion

El parametro N°07, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 25 se conoce que de
las 28 viviendas de albaiiileria confinada analizadas, el mayor porcentaje es de A (baja) con un
60.71% lo que quiere decir que gran cantidad viviendas representa una buena configuracion en
elevacion de acuerdo a su relacion de masa entre un piso superior y otro inferior, ademas de su
regularidad de sistema resistente vertical sin presencia de columna corta, piso blando, etc., luego
le sigue B (media) con un 28.57% que puede ser evaluado y dar una propuesta de mejoramiento
de su elementos verticales resistentes y por ultimo C( alta) con un 10.71% el cual debe ser
analizado con mas detalle para ver su rehabilitacién de dicha configuracién o informar sobre el

peligro.

75



Tabla 40 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°07

ki Cantidad  Vulnerabilidad Porcentaje

A 17 A (Baja) 60.71%
B 8 B (Media) 28.57%
C 3 C (Alta) 10.71%
D 0 D (Muy Alta ) 0.00%

Grdfico 13 Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° 07

Resultado de parametro configuracion en

elevacion 0%
C(Alta); 11%
B A (Baja)
BB (Media)
B (Media);
28%
Oc (Alta) A (Baja); 61%

Grdfico 14 Resumen de cantidad del parametro N° 07
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4.1.8 Separacion maxima entre muros

El parametro N°08, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 27 se conoce que, de
las 28 viviendas de albaiileria confinada analizadas, el mayor porcentaje es de C (alta) con un
porcentaje de 50% lo que quiere decir que gran cantidad de viviendas representa una relacion de
L/S entre los 18 < L/S <25 por lo que estos no estarian cumpliendo con dicha separacion, luego
le sigue B ( media) con un 28.57% con rangos de 15 < L/S < 18 que genera un distanciamiento al
limite para su correcta funcion de los muros de albafiileria y por ultimo D (muy alta) con un 21.43%
el cual no estd cumpliendo su funcion estructural por lo que se debe considerar amarrar estos

muros con columnetas a distancias menores.

Tabla 40 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°08

ki Cantidad  Vulnerabilidad Porcentaje

A 0 A (Baja) 0.00%
B 8 B (Media) 28.57%
C 14 C (Alta) 50.00%
D 6 D (Muy Alta) 21.43%

Grdfico 15 Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° 08

Resultado de pardametro separaciéon maxima entre

muros
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Grdfico 16 Resumen de cantidad del parametro N° 08
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4.1.9 Tipo de cubierta

El parametro N°09, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 28 se conoce que, de
las 28 viviendas de albaiiileria confinada analizadas, el mayor porcentaje es de A (baja) con un
porcentaje de 42.86% lo que quiere decir que las coberturas analizadas son cubiertas planas de
losa aligerada, con buena conexion a sus elementos verticales, le sigue C(alta) y D(muy alta) con
un porcentaje de 25% y 21.43% lo que quiere decir que hay coberturas metalicas con techo de
aluzinc y calamina que no estdn correctamente conectados ademas de tener un mal estado de
conservacion y finalmente B(media) con un porcentaje de 10.71% que representa algunas
coberturas aligeradas y metélicas que deben ser intervenidas para evitar su mal funcionamiento

posteriormente.
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Tabla 41 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°09

ki Cantidad Vulnerabilidad Porcentaje

A 12 A (Baja) 42.86%
B 3 B (Media) 10.71%
C 7 C (Alta) 25.00%
D 6 D (Muy Alta ) 21.43%

Grdfico 17 Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° 09

Resultado de parametro tipo de cubierta
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4.1.10 Elementos no estructurales

El parametro N°10, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 29 se conoce que, de
las 28 viviendas de albaiileria confinada analizadas, el mayor porcentaje es de B (media) con un
porcentaje de 75% lo que quiere decir que existen elementos no estructurales tales como cornisas,
parapetos, tanques elevados, balcones, volados y elementos de pequeia dimension que pueden no
tener un buen confinamiento por lo que se debe rehabilitar ciertas zonas, luego se tiene la
calificacion de C ( alta) con un porcentaje de 14.29% y D(muy alta) con un porcentaje de 3.57%
en total un 17.83% que necesita su intervencién en mas de un no estructural antes mencionado
para su rehabilitacion, y por ultimo se tiene la calificacion de A (baja) con un porcentaje de 7.14%
que presentan elementos no estructurales bien confinados, con buen estado de conservacion, y en

optimas condiciones en caso de un evento sismico.

Tabla 42 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°10

ki Cantidad  Vulnerabilidad Porcentaje

A 2 A (Baja) 7.14%
B 21 B (Media) 75.00%
C 4 C (Alta) 14.29%
D 1 D (Muy Alta) 3.57%

Grdfico 19 Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° 10

Resultado de parametro elementos no estructurales
A (Baja); 7%

D (Muy Alta ); 4%

B A (Baja) C(Alta) ; 14%
BB (Media)

OC (Alta)

0D (Muy Alta)

B (Media); 75%

80



Grdfico 20 Resumen de cantidad del parametro N° 10

DIAGRMA DE BARRAS
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2 21 4 1
M Cantidad 2 21 4 1
Porcentaje 7.14% 75.00% 14.29% 3.57%

PORCENTAJE QUE REPRESENTA

4.1.11 Estado de conservacion

El parametro N°11, de acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 30 se conoce que, de
las 28 viviendas de albaiiileria confinada analizadas, el mayor porcentaje es de C (alta) con un
porcentaje de 35% lo que quiere decir que existe viviendas que presentan lesiones fisicas, quimicas
y mecdanicas tales como humedad, fisuras, grietas, oxidacion, corrosion con dafios muy severos,
en segundo lugar se tiene B (media) con un 32.14% lo cual se puede rehabilitar y mejorar algunas
lesiones leves que las edificaciones tienen, luego se tiene A(baja) con un porcentaje de 28.57%
estas son aquellas edificaciones que en su mayoria son nuevas por lo que no presentan dafos, y
por ultimo se tiene D(muy alta) con un porcentaje de 3.57% este tipo de edificaciones presenta

lesiones muy complicadas de reparar por lo que tienen que ser demolidas.
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Tabla 43 Cantidades y porcentaje de calificacion del parametro N°I 1

ki Cantidad Vulnerabilidad Porcentaje

A 8 A (Baja) 28.57%
B 9 B (Media) 32.14%
C 10 C (Alta) 35.71%
D 1 D (Muy Alta) 3.57%

Grdfico 21 Resumen de calificacion y porcentaje del parametro N° 11

Resultado de parametro estado de conservacion
D (Muy Alta ); 3%

A (Baja); 29%

@A (Baja)
: C (Alta) ; 36%
BB (Media)
Oc (Alta)
0D (Muy Alta)
B (Media); 32%
Grdfico 22 Resumen de cantidad del parametro N° 10
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4.2. DISCUCION DE iNDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

De acuerdo a la tabla 33 , de la determinacion del indice de vulnerabilidad en las 28
viviendas de albaiiileria confinada del sector de Magllanal, del distrito de Jaén, provincia de Jaén
y region de Cajamarca, se tiene tres tipos de indice de vulnerabilidad sismica (alta, media, baja),
en donde se tiene que el 46.43% representa una vulnerabilidad sismica Baja con un total de 13
viviendas analizadas, estas estan contenidas entre un 0 <IV <20% por lo que serian las viviendas
menos afectadas en caso de un evento sismico ya que cumplen con los pardmetros analizados;
luego se tiene un 32.14 % que representa una vulnerabilidad sismica Media con un total de 9
viviendas analizadas y estas estan entre los rangos de indice de vulnerabilidad de 20% <1V <40%
estas viviendas se debe considerar la rehabilitacion y mantenimiento de algunos de sus
componentes para su correcto funcionamiento de disefio con la finalidad de no pasar a ser
vulnerable y por tltimo se tiene un 21.43% que representa una vulnerabilidad sismica Alta, estas
viviendas representan un peligro a los habitantes de dicha edificacion por lo cual en un evento
sismico tiene altas probabilidades de sufrir graves dafios tales como el colapso total de la

estructura.

Tabla 44 Cantidad y porcentaje de viviendas de indice de vulnerabilidad sismica

Vulnerabilidad Cantidad Porcentaje

Baja 13 46.43%
Media 9 32.14%
Alta 6 21.43%
Muy Alta 0 0.00%

Grdfico 23 Resumen de indice de vulnerabilidad sismica de las 28 viviendas de albariileria
confinada
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Resumen de indice vulnerabilidad IV para
albaiiileria confinada

= Baja
= Media

= Alta

Grdfico 24 Diagrama de barras total del indice de vulnerabilidad sismica por vivienda
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Malavé (2022), En su investigacion titulada “Analisis de vulnerabilidad sismica en estructuras

de la parroquia Manglar alto del Cantdn Santa Elena, provincia de Santa Elena” de la Universidad

Estatal de Santa Elena determind que 88 viviendas presentan un alto grado de vulnerabilidad

sismica ademas de ello estas edificaciones no cumplen con las normativas vigentes de Ecuador; es
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por eso que al comparar sus resultados con la investigacion realizada tenemos que guardan alguna
similitud ya que algunas viviendas también presentan un alto grado de vulnerabilidad sismica
ademas que en su mayoria estas no cumplen con las normativas peruanas de disefio debido al mal
proceso constructivo, mala configuracion estructural, y separacion de muros trasversales muy

alejados.

Panay (2019), En su investigacion titulada “ Andlisis de vulnerabilidad sismica en los
edificacion escolares construidos bajo plan la Serena, 1946-1952” de la Universidad de Chile
obtuvo un alto grado de vulnerabilidad sismica en sus siete edificaciones analizadas, estos
resultados se asemejan a nuestras 6 viviendas que tienen también un alto grado de vulnerabilidad
sismica sin embargo se diferencian porque estas edificaciones presentan mas de 50 afos de vida

util lo cual también influye en su condicion que deben encontrarse

Deaquino (2022), En su investigacion titulada “Analisis de dafios a monumentos historicos
ocasionados por el sismo de 19 de septiembre de 2017 de la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, da a conocer el alto grado de vulnerabilidad que presentaron las 5 entidades, este resultado
también se asemeja a nuestros resultados debido a que estos fueron también evaluados de manera

observacional dando resultados también de peligro para dichas edificaciones.

Sabogal & Vasquez (2021), En su investigacion titulada “Evaluacion del grado de
vulnerabilidad sismica aplicando el método de Benedetti y Petrini en las edificaciones de la
urbanizacion covicorti del distrito de Trujillo, La Libertad” de la Universidad Privada Antenor
Orrego, se obtuvo una vulnerabilidad media baja, con problemas de derivas mayores a los del
reglamento, estos resultados en cuanto al metodo de Benedetti y Petrini se asemejan sin embaro la
invetigacion realizada no cuenta con un analisis sismico que ayude a encontrar mayor detalle de

aspectos desfavorables.
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Ruffner (2019), En su investigacion titulada “ Analisis estructural aplicando relacion de
factores estructurales en la vulnerabilidad sismica mediante método Benedetti y Petrini en la
asociacion residencial San Francisco, Lima 2019” de la Universidad Privada del Norte, sus
resultados encontrados se asemejan a la invesigacion ya tiene una vulnerabilidad media baja,
vulnerabilidad media alta, una vulnerabilidad baja y una vulnerabilidad alta esta similitud se debe
principalmente a las practicas constructivas que se presentan, mal disefio estructural etc.; por lo

que en un eventual evento sismico estos podrian traer algunos problemas si no se confinan.

Vallejos (2021) En su investigacion titulada “ Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones del distrito de José Leonardo Ortiz, zona sur-este, sector 07, 08, y 09 aplicando los
indices de Benedetti -Petrini” de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo del departamento de
Lambayeque, evalud viviendas de adobe y albafileria confinada; en cuanto a las viviendas de
albanileria confinada se tiene que presenta una vulnerabilidad media de un 74.38%, por lo que la
clasificacion de esta localidad es mas vulnerable a las viviendas analizadas en la presente
investigacion los cuales representan 21.43% por lo que las viviendas de la tesis presentan una

vulnerabilidad baja.

Tineo & Tello (2022) En su investigacion titulada Vulnerabilidad sismica en viviendas de
albanileria confinada, en el sector la Colina — Jaén 2021 de la Universidad Nacional de Jaén, estos
resultados pese a que su investigacion fue realizada en la misma ciudad de Jaén difieren de
resultados debido a que este sector presenta edificaciones mas desfavorables por lo que sus

resultados de una vulnerabilidad media- alto pueden ser méas peligrosos que el Sector de Magllanal.
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Ramos (2020) En su investigacion titulada “ Vulnerabilidad sismica de las viviendas de
albaiileria confinada ubicadas en el sector pueblo libre en la ciudad de Jaén, Cajamarca-2020” de
la Universidad Nacional de Jaén, presenta a sus edificaciones de albafileria confinada con una
vulnerabilidad media -baja; estos resultados se asemejan a los resultados de la investigacion debido
que el sector de pueblo libre presenta viviendas de igual caracteristicas que las del sector de
Magllanal por lo que estas dos zonas tienden a tener la misma configuracion de viviendas y por

ende al evaluarlas coinciden con una vulnerabilidad baja-media-alta.

Herrera & Neira (2024) En su investigacion titulada® Vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas del sector Miraflores-Jaén” de la Universidad nacional de Jaén, presenta
a sus edificaciones de albaiiileria confinada con una vulnerabilidad media -baja; estos resultados
se asemejan a los resultados de la investigacion debido que el sector de Miraflores presenta
viviendas de igual caracteristicas que las del sector de Magllanal por lo que estas dos zonas tienden
a tener la misma configuraciéon de viviendas y por ende al evaluarlas coinciden con una

vulnerabilidad baja-media-alta.

4.1.1 Constatacion de Hipotesis
De acuerdo a los resultados obtenidos, donde se tiene que las viviendas de albaiileria
confinada del Sector de Magllanal representan una vulnerabilidad Baja, Media y Alta es que se
acepta la hipotesis pero también se especifica que existe una mayor cantidad de edificaciones que

no sufririan dafios ante un eventual evento sismico.
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5 CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.  CONCLUSIONES:

De acuerdo a los resultados presentados en el capitulo anterior se concluye lo siguiente:

» Se aplico el método de Benedetti y Petrini determinando que la vulnerabilidad
sismica predominante es baja y media de las edificaciones del sector Magllanal,
debido a que la mayoria presenta un indice de vulnerabilidad mayor o igual a 0 y
menor que 40.

» Al evaluar los aspectos estructurales se determind que la vulnerabilidad sismica
predominantemente es media y baja, ya que la clasificacion de los parametros 1 y
3 inciden en un indice de vulnerabilidad menor a 40.

» Al evaluar los procesos constructivos usados en las edificaciones de albanileria
confinada tenemos que la vulnerabilidad sismica predominantemente es baja y
media, ya que la clasificacion de los parametros 2,4,5,7,8,9,10 y 11 tienen un indice

de vulnerabilidad menor a 40 y mayor e igual a 0.
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5.2 RECOMENDACIONES:

Por ende, de acuerdo a las conclusiones obtenidas, se llega a las siguientes

recomendaciones

» Se recomienda a las viviendas que presentan problemas de mala calidad de
materiales, problemas constructivos, estructurales, etc.; sean inspeccionados por
personal profesional ya sea arquitecto o ingeniero civil con la finalidad de realizar
mantenimientos periddicos para reducir su vulnerabilidad sismica.

» Serecomienda para futuras investigaciones desarrollar un método mas cuantitativo
tales como analisis lineales o analisis no lineales; lo cual ayudara a complementar
y comparar con el estudio cualitativo de la investigacion desarrollada para las
viviendas de albaiiileria confinada.

» Mejorar los aspectos geométricos y constructivos de futuras edificaciones, teniendo
como base un disefio simétrico de planta y elevacion, también emplear materiales

de calidad y asegurar una correcta conexion con el sistema resistente.
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ANEXOS:

1. Fichas de recoleccion de datos usados en la investigacion.
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Figura 22 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°01

i FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBARILERIA CONFINADA
“DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETT! ¥ PETRINI EN EL SECTOR DE

Tesls: 1) AGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGIGN DE CAJAMARCA"
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacidén: Cajamarca-laén-Jaén ORGANIZACION DEL -Asesoria técnica . .
1 SISTEMA B -Elementos de_ .canﬁ namiento horizontal y verticales @
Sector: Magllanal -Buena conexion columna-mura (endentado o a ras) @
RESISTENTE -Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion
Vivienda: 01 - Muro sin confinar
Marca segin lo observado
Manzana: 19 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl IND
2 SISTEMA B -Muros con mamposteria arfesanal 51 NO
Lote: 4 RESISTENTE -Buena trabajazdn en mamposteria Sl NO
-Mortero de buena calidad {10-15mm) Sl NO)
Uso actual: Especificar segun lo observado en la estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 51.32
configuracidn en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.404
e - At: Area de mun:-lsen ¥im2) . 1.59
E 3 CONVENCIONAL B - h: Altura promedio de entrepiso (m) 3.20
- M: Nemero de diafragmas 2.00
- Ps: Peso del diafragma (tn/ma2) 030
[ - At: Area techada (m32) 5132
= - AC:Area de cubierta (m2) 51.32
o - Pe: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
L] POSICIGN DEL Marca segunlo observado
4 -Presencia de sales 51 NOY
|_|_[_ 1 Ezl::tmlgg:ﬂ B -Presencia de humedad (51} NO
- = - Estado de conservacian deteriorado Sl NG
o Marca segun lo observado
- Diafragma Losa aligerada
| r: 5 H[;::::::::;::s A . Discunt:nml:igl{ies abruptas S N
[ - Buena conexidan dizfragma-muro Sl NC_)
- Deflexion del diafragma Sl nNa
Especificar los siguientes pardmetros
6 CONFIGURACION C a: 4.55 4,55
o EN PLANTA b: 1.75 175
L: 7.65 7.65
= Especificar y marcar segun lo observado:
‘ — 7 CONFIGURACION B -Irregularidad de masa o peso sh NO
_ EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl NO
- Piso blando 5l NO
] Especificar:
| 8 DIST. MAXIMA B -L{espaciamiento de muros transv. 235
ENTRE MUROS -g{espesor del muro maestro en metros) 015
| (4 FBEMOF LS e 15.67
1 I~ Marca segin lo observado:
-Cubierta estable 5 ND
? TIPO DECURIERTA A -Conexidn cubierta - muro adecuado 5| ) NO
Bi=a/l; B2= b/l - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones Sl NO
no forman parte de esquema de la edificacion
G E R 10.1 Cornisa y parapetos _ H] NO)
10 ESTRUCTURALES B 10.2 Tanques de agua prefabricados .51 NO
10.3 Balcones Sl LNO
10.4 Elementos de pequefia dimensién Sl nNO.)
Marcar segtin lo observado en la estructura
11.1 alementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles -.'S__I_ NO
11.2 elementos estructurales gue no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion 5l ND
11. ESTADO DE CONSERVACION B 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras peguefias {2mm) Sl O
11.4 alementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos [2-3mm) 5l hNO.
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus compeonentes como grieta de {3mm),
humedad y otras patologlas. sl NO

94



Figura 23 Ubicacion de vivienda N°01 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 25 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°02

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

- FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBARILEREA COMFINADA
“DETERMINACKON DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETT] ¥ PETRINI EN EL SECTOR DE
TeslS: g ANAL DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAlaMARCA®

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEIADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicachdn: Cajamarca-laén-taén -hsesoria thomica
DRGANIZACION DEL| i - : } ==
SETEMA B -Elementos de confinamiento horizontal y verticales 2
Sector: Magllanal -Buena coneaitn columna-muro [endentado o a ras) 3
REARLENTE -Deficiencias en confinamiento y proceso de construcchin
Wivienda: 02 - Muro sin confinar
Marca segln bo observado
Manzana: 11 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad 51 NO
SISTEMA A -Muros con mamposteria artesanal [E]] (18]
Lote: 3 RESISTENTE -Buena traba@zon en mampostaria 5 NO
-Mortero de buena calidad [10-15mm) ] KO
Uso actual: Especificar seglin lo observado en la estrsctura
comercial y wivienda unifamiliar - Ndmero de pisos (N) 2.00
*Parametro & - At: Area total construlda bg 02
configuracidn en planta - Ao Area de muros en X (ma) 1.24
- At- Area-de muros en Y[m2) 410
[ NEARTERELN D - h: Alwra promedio de entreplso {m) 3.30
CONVENCIONAL 2
- M Namero de diafragmas 2.00
- Ps: Peso del diadragma [ml) 0.30
S - At Area techada (m2) oR 92
- - AC:Area de cubierta [m2) | Calamina) 119.20
- Pr: Pese de cublerta (tfm2) 0.00
PORICAIN DEL Marca segln lo observado
EDIICID ¥ RELA A -F'reser-m_ de sabes S h!ﬂ
SMENTACKN -Presencla de humedad S.I NG
= - Estadio de conservackin deteriorado Sl N
;! |Marca segin lo observado
DAAERASMAS . -Ela%ragma o 5IL|:-s=1 ahgeradaND
- Discontinuldades abruptas
| — HOMEENTALE - Buena conexiin dla‘razma-mum Sl WO
- Deflaxidn del dafragma 5l KO
Especificar los siguientes parametros
CONFIGURACION a; 4
EN PLANTA c . 15
e il 16.82
Especificar y marcar segdn lo observada:
= | CONFIGURACION rregularidad de masa o peso Sl NO
] EN ELEVACION C -trrepudaridad del sist. Resistente 5l NO
R - Piso blamda 51 NO
Especificar:
H DEST. MAXIMA, -Liespaciamiento e muroes transy. En mewos . — .- 175
— ENTRE MURDS B -slespesor del muro Maestro en MEtros).— .. 0.as
\_‘— 4 T T e o B e N e el
I |Marca segun lo observado:
-Cukverts estable S KO
TIPRPE CHINERTA A -Conexidn cubberta - maro adecuado 5l wa
B1=a/l; B2= byl - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones 5l NO
no forman parte de esguema de la edificacian
ELEMENTOS NG 10.1 Carnlsa y parapetos H] L[]
B 10.2 Tanques de agua prefabricados {5l 2 KO
EATRUCTLRALES 10,3 Balcones S NO
10.4 Elementos de pegueda dimensiin S fie]
Marcar segln lo observado en la estruciura
11.1 elermentos estructurales en buena condicidn sin fiswras visiblas {51 KO
11.2 elementos estructurales gue no presenta flswras pero thene un mal estado de conseracian 510 NO
11, ESTADO DE CONSERVACION 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias {2mmj) 5l pilel
11.4 glementos estriscturales con fisuras de tamafko medio y producidas por slsmos (2-3mm) ] w0
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias sl O
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Figura 26 Ubicacion de vivienda N°02 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 28 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°03

FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA

"DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL
SECTOR DE MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"

Tesis:

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segln lo observado
Ubicacién: Cajamarca-laén-laén -Asesor(a técnica
ORGANIZACION DEL -Elementos de confinamiento horizontal y verticales
Sector: Magllanal 1 SISTEMA RESISTENTE C -Buena conexidn columna-muro (endentado o a ras)
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccién ¢3¢
Vivienda: 03 - Muro sin confinar x
Marca segln lo observado .
Manzana: 20 CRTAS BE ek -Mamposteria de buen? calidad ] i ‘WO
2 D -Muros con manposteria artesanal Sl ) NO
RESISTENTE oy i
Lote: 1 -Buena trabajazon en mamposteria St (ND)
-Mortero de buena calidad (10-15mm) s NGy
Uso actual: Especificar segun lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Nimero de pisos (N) 2,00
*Parametro 6: - At: Area total construida 36.40
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.76
[ 3 REWSIENCIA B - ::t;trf;dper::;Zisuet:evémzrlpiso (m) ;3;
CONVENCIONAL : 3
-M: Nimero de diafragmas 2.00
'_I - Ps: Peso del diadragma (m2) 0.30
— - At: Area techada (m2) 40.18
] - AC:Area de cubierta (m2) 40.18
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
— Marca segln lo observado
’.f 4 POSICION DEL EDIFICIO Y -Presencia de sales St NO
I T | DE LA CIMENTACION C -Presencia de humedad LS NO
— - Estado de conservacidn deteriorado D NO
g Marca segin lo observado
- Diafragma Losa aligerada
| 9| 5 DIAFRAGMAS B - D\sconglinuidades abruptas ED : NO
g HORIZONTALES R =y
1 - Buena conexidn diafragma-muro \SL/ NO
- Deflexién del diafragma sl NO
Especificar los siguientes parametros
] 6 CONFIGURACION EN D 2.2
= PLANTA 3.29
] 7.5
| j Especificar y marcar segun lo observado:
i —_ 5 CONFIGURACION EN C -Irregularidad de masa o peso St (NO
ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Si ) NO
i - Piso blando (sl NO
Especificar:
DIST. MAXIMA ENTRE -L{espaciamiento de muros transv. En metros . 4.4
1 B MUROS D -s{espesor del muro maestro en metros)........ 0.15
| /j - Factor L/S......
] L Marca segln lo observado:
9 TIPO DE CUBIERTA D {Ubier_t_a eslal.zle Sl NO
-Conexion cubierta - muro adecuado Si NO)
Bl=a/l ; B2= b/l - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones St NO
no forman parte de esquema de |a edificacion
10.1 Cornisa y parapetos Si NO)
10 FLEMENTOS NO B 10.2 Tangues de agua prefabricados (51 NO
ESTRUCTURALES 10.3 Balcones ] NO
10.4 Elementos de pequefia dimension St NO)
Marcar segun lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicidn sin fisuras visibles sl
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion St
11. ESTADO DE CONSERVACION C [11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) Si
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) St
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. Si ND)




Figura 29 Ubicacion de vivienda N°03 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 30 Foto de vivienda N°03 en estado actual
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Figura 31 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°04

o FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA

Tesis: "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SfSMIFA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTIY PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacién: Cajamarca-laén-laén ORGANIZACION DEL -Asesoria técnica . . . )
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales
Sector: Magllanal 1 SITEMA C -Buena conexidn columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE 5 S . i
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccién X
Vivienda: 04 - Muro sin confinar X
Marca segun lo observado
Manzana: 007 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl ‘NQ/
2 SISTEMA B -Muros con mamposteria artesanal '_S|I= NO
Lote: 3 RESISTENTE -Buena trabajazdn en mamposteria '_"SI' ] NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) (sl NO
Uso actual: Especificar segln lo observado en |a estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Numero de pisos (N) 3.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 97.77
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 2.02
1 3 REXEHOA B - ::tﬁtrfraa(::er:n:;:isoe;:r{e:tlrlpisa (m) :;g
CONVENCIONAL : 5 :
- M: Numero de diafragmas 3.00
e i i - Ps: Peso del diadragma (m2) 0.30
- At: Area techada (m2) 97.77
= - AC:Area de cubierta (m2) 97.77
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
F POSICION DEL I\-:)arca se_gd: lo clbservado - —
-Presencia de sales )
I — #i| EDEOOY DE, = A -Presencia de humedad SI NO)
— SIMENTACIEN - Estado de conservacion deteriorado SI NO
of Marca segln lo observado
- Diafragma Losa aligerada
[ [ 5 H%:;R::mﬁs B = Disconlmuid:?:lies _abruptas st NO
I | - Buena conexion diafragma-muro St NO)
- Deflexion del diafragma sI (NO
Especificar los siguientes parametros
=] 6 CONFIGURACION B 6.85
EN PLANTA 2.81
L 9.8
3 Especificar y marcar segln lo observado:
\ —_ . CONFIGURACION B -Irregularidad de masa o peso Sl (NO'
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Si NO
- Piso blando (sl NO
Especificar:
8 DIST. MAXIMA C -L(espaciamiento de muros transv. En metros . 3
ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros) o 0.15
| O Lot o L I OO SO UU TR TPOPON
! Marca segun lo observado:
-Cubierta estable | NO)
21| R DECLRIERIA B -Conexion cubierta - muro adecuado Si NO)
Bl=a/l; B2=b/I - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones ( S! NO
no forman parte de esquema de la edificacién
10.1 Cornisa y parapetos 5] (NO
10 EE;::JE:'II'L(:;\TEDS B 10.2 Tanques de agua prefabricados 1_SI:'- NO
10.3 Balcones ] (NO
10.4 Elementos de pequefia dimension St NO)
Marcar segun lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles ) NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion 'S_I_"- NO
11. ESTADO DE CONSERVACION | B |11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequeas (2mm) 5] NO)
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NO/
11.5 elementas estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologlas. St NO)

100



Figura 32 Ubicacion de vivienda N°04 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 34 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°05

i FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBARILERIA CONFINADA

"DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
: Tests: MAGLLANAL, DISTRITO DE MEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAIAMARCA"
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segin lo observado
Ubicacién: Cajamarca-laén-laén OREANEAGEN DEL -Asesoria técnica ) . ) .
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales
Sector: Magllanal 1 HSTEMA C -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE R 3 . i
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion (24
Vivienda: 05 - Muro sin confinar (=4
Marca segin lo observado i
Manzana: 005 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl 'ND
2 SISTEMA (@ -Muros con mamposteria artesanal .Sl NO
Lote: 5 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria 5l NQ/
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Sl (NOJ
Uso actual: Especificar seglin lo observado en la estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 169.64
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 2.20
il 3 KESISTENCIA B S ::[.A'T::raac:i:::reﬁisoe;:i:tilpiso (m) i;g
CONVENCIONAL i K
- M: Numero de diafragmas 2.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
1 - At: Area techada (m2) 169.64
- AC:Area de cubierta (m2) 169.64
q - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
— POSICION DEL Marca se_gfm lo observado :
[_‘i{ -Presencia de sales sl NO)
! 4 E?::Em,:;;:n B -Presencia de humedfa‘d _ S! NO
—_ - Estado de conservacion deteriorado Sb NO
Marca segin lo observado
- Diafragma Losa aligerada
‘ _'_ 5 KI::::IF::::::S B - Discontinuidéfies ._abruplas Sl ﬁ(}
| - Buena conexion diafragma-muro Sl NO)
- Deflexion del diafragma sI (NO
Especificar los siguientes parametros
6 CONFIGURACION c a: 791
EN PLANTA - 1.14
Bt 20
’ —ﬂl Especificar y marcar segun lo observado:
| i CONFIGURACION B -Irregularidad de masa o peso sl -'Np_
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente 5l ‘NO/
b - Piso blando Sl NOJ
Especificar:
9 DIST. MAXIMA -L{espaciamiento de muros transv. En metros .. i 275
- 8 ENTRE MUROS B -s(espesor del muro maestro en metros) 015
| o - Factor L/S...
I v Marca segin lo observado:
-Cubierta estable (s NO
9 | TIPO:BECUBERTA A -Conexion cubierta - muro adecuado s1) NO
B1=a/l; B2=b/l - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones ( SI ) NO
no forman parte de esquema de la edificacidn
10.1 Cornisa y parapetos ] NO)
10 ELEMENTOS O B 10.2 Tanques de agua prefabricados s NO
ESTRUCTURALES 10.% Ralebnas <l O
10.4 Elementos de pequefia dimensian Sl NOY
Marcar segun lo observado en la estructura "
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles (s NO
11.2 elementos estructurales gue no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion S NO
11. ESTADO DE CONSERVACION B g : & = o
11.3 elementos estructurales gue presentan fisuras pequefias (2mm) Si NO»
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafo medio y producidas por sismos [2-3mm) Sl NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3Imm), Sl NO
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Figura 35 Ubicacion de vivienda N°05 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 36 Foto de vivienda N°05 en estado actual
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Figura 37 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°06

Tesis

"DETERMINACION

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

T FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBARNILERIA CONFINADA
DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAIAMARCA"

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacién: Cajamarca-laén-laén ORGAREACIGHDEL -Asesoria técnica . . . )
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales
Sector: Magllanal x SISTEMA D -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE - ¥ s
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion [b29]
Vivienda: 06 - Mura sin confinar XD
Marca segun lo observado g
Manzana: 006 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl 'NO
2 SISTEMA D -Muros con mamposteria artesanal (51) NO
Lote: 19 RESISTENTE -Buena trabajazon en mamposteria Sl NO/
-Mortero de buena calidad {10-15mm) Sl nNO)
Uso actual: Especificar segln lo observado en la estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Numero de pisos (N) 2,00
*Parametro 6: - At: Area total construida 92.93
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 2.30
] 3 RESISTENCIA G z ::t-Aﬁl\lr:raadp?’::\:erZisoe;e\::lflpiso (m) 3;;
CONVENCIONAL = i
- M: Numero de diafragmas 2,00
4 - Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
S S - At: Area techada (m2) 92,03
— - AC:Area de cublerta {(m2) 92.93
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.025
i POSICION DEL Marca segLin lo observado .
-Presencia de sales Sl (NQ)
===y A | EOHOOVDBEIA c -Presencia de humedad S0 NO
— IMEN AT - Estado de conservacion deteriorado si) NO
o Marca seguin lo observado
- Diafragma
[ E 5 HDI:::IF:;::':ESS D - Discontinuidades abruptas \_SI NO
| | - Buena conexion diafragma-muro Sl (NOQ
- Deflexion del diafragma sV NO
Especificar los siguientes parametros
6 CONFIGURACION C a:. 6.8
EN PLANTA b 173
| 12.4
3 Especificar y marcar segun lo observado:
| -—_ 4 CONFIGURACION A -Irregularidad de masa o peso ] (NO/
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente 5l WO
_ - Piso blando ] NO)
Especificar:
8 DIST. MAXIMA D -L{espaciamiento de muros transv. En metros ... 124
ENTRE MUROS -s(espesor del muro Maestro 80 MEFOS) ... verirnesnsns 0.25
| q - Factor L/S.....
[ Marca segin lo observado:
-Cubierta estable sl NG
g, [ TO.DE CUBIERTA D -Conexidn cubierta - muro adecuado Sl NO)
- Cubierta plana o liviana en buenas condiciones | NO
Bl=a/l ; B2=b/I no forman parte de esquema de la edificacion
s 10.1 Cornisa y parapetos st NO)
10 ESTRUCTURALES B 10.2 Tanques de agua prefabricados al.) z NO
10.3 Balcones Sl (NO
10.4 Elementos de pequefa dimension S NO.
Marcar segln lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles sl NO
E 11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion sl }_\IO.
11. ESTADO DE CONSERVACION C ”
11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequenas (2mm) Sl NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) S NOJ
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm), Sh NO
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Figura 38 Ubicacion de vivienda N°06 en plano catastral de la ciudad de Jaén

Figura 39 Foto de vivienda N°06 en estadQ\actual
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Figura 40 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°07

i FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBARILERIA CONFINADA
"DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
: Tesis: MAGLLANAL, DISTRITO DE lAfN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha: 13/11/2024 Marca segln lo observado
Ubicacién: Cajamarca-laén-laén ORGANIZACIGN DEL -Asesoria técnica . _ . ®
i SSTERIA A -Elementos dn.e.conﬁnamwento horizontal y verticales @
Sector: Magllanal RESISYENTE -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras) ®
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion
Vivienda: 07 - Muro sin confinar
Marca segun lo observado
Manzana: 022 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad sl) NO
2 SISTEMA A -Muros con manposteria artesanal (S1) NO
Lote: 2 RESISTENTE -Buena trabajazon en mamposteria & NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) (S NO
Uso actual: Especificar segin lo observado en la estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 87.65
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 223
[] 3 REMSTENCIA A - ::l-A'Ttrf;c::i:r:;gisoe:evfe:qtzr:?piso (m) ;;g
CONVENCIONAL 2 q
- M: Numero de diafragmas 2.00
4 - Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
SRR — - At: Area techada (m2) 87.65
— - AC:Area de cubierta (m2) 87.65
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
—n POSICION DEL Marca se_gdn lo observado o
-Presencia de sales SI (NOY
l—'—l_ 8| EHCI0 Y DE, A B -Presencia de humedad [& NO
— I - Estado de conservacion deteriorado Sl NO,
o Marca segln lo observado
- Diafragma aligerado
’ [ 5 K?)I:IFZR::'II}:::S A . Discontinuid.?tlies ?bruptas ._Si NO
| - Buena conexidn diafragma-muro SI NO
- Deflexion del diafragma Sl (NQ
Especificar los siguientes parametros
| 6 CONFIGURACION B a 7.2
EN PLANTA s 0.46
11.85
3 Especificar y marcar segin lo observado:
| 4 CONFIGURACION A -rregularidad de masa o peso ] (NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl WO
— - Piso blando Sl NO
Especificar:
8 DIST. MAXIMA B -L{espaciamiento de muros transv. En metros ... 2.55
ENTRE MUROS -slespesor del muro maestro en metros) 0.15
I = Lot (oL I USSP
Marca segln lo observado: ]
-Cubierta estable ] NG
#; | HECLDE CUBIEKTA C -Conexion cubierta - muro adecuado Sl NO
Bl=a/l ; B2=b/| - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones Sl NQ/
no forman parte de esquema de |a edificacién
10.1 Cornisa y parapetos sl NO)
10 :;‘::TJE;LC;i\T; B 10.2 Tanques de agua prefabricados D) NO
10.3 Balcones sl NO
10.4 Elementos de pequedna dimension Sl NO
Marcar segtn lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles €D NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion D) NO
11. ESTADO DE CONSERVACION A 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) ] NO>
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamario medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm), humedad y
otras patologias. ] NO)
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Figura 41 Ubicacion de vivienda N°07 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 43 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°08

Tesis

"DETERMINACION

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAIAMARCA"

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacién: Cajamarca-laén-laén ORGAREACIGHDEL -Asesoria técnica . . . )
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales ®
Sector: Magllanal & SISEEMA A -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras) x®
RESISTENTE - ¥ s
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccidn
Vivienda: 08 - Muro sin confinar
Marca segun lo observado
Manzana: 008 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl (NO)
2 SISTEMA D -Muros con mamposteria artesanal (sh NO
Lote: 9 RESISTENTE -Buena trabajazon en mamposteria sl (NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Sl (NO)
Uso actual: Especificar segln lo observado en la estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Nimero de pisos (N) 4.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 68.50
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 137
] 3 RESISTENCIA D z ::t-Aﬁl\lr:raadp?’::\:erZisoe;e\::lflpiso (m) :ig
CONVENCIONAL = i
- M: Numero de diafragmas 4.00
4 1 ( - Ps: Pesodel diafragma (m2) 0.30
- At: Area techada (m2) 68.50
— - AC:Area de cublerta {(m2) 68.50
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
— . Marca segun lo observado
2 POSICION DEL —Presenci de sales st (NO)
l—'—[_ 8 EQIFICIC Y DE, A A -Presencia de humedad Sl NO
— Skl - Estado de conservacion deteriorado Sl NO)
o Marca segin lo observado
- Diafragma aligerado
[ [4 5 HDI:::IF:;::':ESS A 4 Bistontinuid:.al.:les .abruptas s NO)
1 | - Buena conexidn diafragma-muro (Sl NO
- Deflexion del diafragma sl (NO
Especificar los siguientes parametros
6 CONFIGURACION c 43
EN PLANTA 0.53
15
H Especificar y marcar segun lo observado:
i -—_ 4 CONFIGURACION A -Irregularidad de masa o peso sl (ND/
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl WO
_ - Piso blando 5l NO)
Especificar:
8 DIST. MAXIMA B -L{espaciamiento de muros transv. En metros 2.8
ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros).. 0.15
| q - Factor L/S.....
=R i Marca segin lo observado:
-Cubierta estable sl NO)
g, [0 CUBIERTA c -Conexidn cubierta - muro adecuado Sl NO)
Bl=a/fl ; B2=b/I - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones Sl No
no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos sl (NO)
10 EE;::”L.‘E;LT:AI:EOS B 10.2 Tangues de agua prefabricados SI NO
10.3 Balcones Sl (NO
10.4 Elementos de pequefa dimension Sl NO.
Marcar segln lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles \5l NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion s NO
11. ESTADO DE CONSERVACION | A |11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) S NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NOJ
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. sl NOy
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Figura 44 Ubicacion de vivienda N°08 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 45 Foto de vivienda N°08 en estado actul
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Figura 46 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°09

i FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBARNILERIA CONFINADA
Tesis: "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DEIAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacion: Cajamarca-Jaén-laén ORGANIZACIANDEL -Asesoria técnica . _ )
1 SISTEMA B -Elementos dg ‘confmamnento horizontal y verticales ®
Sector: Magllanal RESISIERIE -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras) ®
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion
Vivienda: 09 - Muro sin confinar
Marca segin lo observado
Manzana: 004 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad 51 (NO)
2 SISTEMA C -Muros con mamposteria artesanal ('si) NO
Lote: 15 RESISTENTE -Buena trabajazdn en mamposteria Sl (NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) St (NOj
Uso actual: Especificar segin lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Namero de pisos (N) 4.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 198.44
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 2.90
m 3 HESISTENCIA C = ::t;Qir::adpi:nrerz:oe;:i:‘lzrlp\so (m) g’gg
CONVENCIONAL : "
- M: Numero de diafragmas 4.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
_ - At Area techada (m2) 198.44
— - AC:Area de cubierta (m2) 198.44
E - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
= POSICION DEL Marca segun lo observado
-Presencia de sales sl NO
"'—'—"r 4 E;I:;E::‘Ir:::gr A -Presencia de humeda.d Sl (NO
— - Estado de conservacion deteriorado Sl MO,
o Marca segun lo observado
- Diafragma aligerado
[ [ | 5 H[l,:ll:lpz'gh:'mf:s A = Dusccntinuldﬁfﬁes ?bruptas si NO)
- Buena conexion diafragma-muro (51 NO
- Deflexion del diafragma 51 NO/
Especificar los siguientes parametros
6 CONFIGURACION A a: 95
EN PLANTA - 0.31
Lt —— T Y 20
’ 3 Especificar y marcar segun lo observado:
Tii— 4 CDNFIGURAC_ION A -Irregularidad de masa o peso 51 (NO/
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente ] NO/
_ - Piso blando 51 NO.
Especificar;
9 : DIST. MAXIMA C -L{espaciamiento de muros transv. En Metros ..., 3.05
- ENTRE MUROS -s(espesor del muro Maestro en Metros)....... .. 0.15
’ o - Factor L/S....
=i Marca segun lo observado:
9 | TIPO DE CUBIERTA C imnnunatie 5l N-O
-Conexidn cubierta - muro adecuado ] NO)
Bi=a/l ; B2=b/l - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones | NO)
no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos Sl NO
10 ELEMENTOS N0 B 10.2 Tanques de agua prefabricados (51) NO
ESTRUETIRALES 10.3 Balcones Si (ND
10.4 Elementos de pequefia dimension Sl NO
Marcar segun lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicién sin fisuras visibles Sl e ]
11.2 elermentos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion 51 NO
11. ESTADO DE CONSERVACION C |11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) 50 NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) ( _Sg{‘ NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologfas. sl Mﬁ
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Figura 47 Ubicacion de vivienda N°09 en plano catastral de la ciudad de Jaén

Figura 48 Foto de vivienda N°09 en estado actual
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Figura 49 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°010

FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA

Tesis: "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL MII!_'ICIDCI DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JﬁfN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacién: Cajamarca-Jaén-laén OHEARKRCIGN D8 -Asesoria técnica ) . . _
1 SISTEMA D -Elementos dglconfunamuento horizontal y verticales
Sector: Magllanal -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE e . B -
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccién
Vivienda: 10 - Muro sin confinar =]
Marca segln lo observado
Manzana: 018 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl (NO)
2 SISTEMA D -Muros con mamposteria artesanal 50 NO
Lote: 9 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria 5l (NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) sl (NO)
Uso actual: Especificar segin lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar multifamiliar - Nimero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 95.12
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 3.40
[ 3 RESTENCIA G . :-t;&ir;:adpix;;?ce:evtinilpiso (m) zg:
CONVENCIONAL e ]
- M: Numero de diafragmas 2.00
- Ps: Peso del diagragma (m2) 0.30
Jj S - At: Area techada (m2) 95.12
— - AC:Area de cubierta (m2) 95.12
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.025
P  SIEIon DEL: NLarca segu: lo olbser\.rado - Nb-
-Presencia de sales /
l—'—[_ 4 EDIFI:IOVDZM c -Presencia de humedad 5L/ NO
— i et - Estado de conservacion deteriorado ) NO
o Marca segin lo observado
- Diafragma sin diafragma
‘ [4 5 H%l:r:::_ﬂf:s B = Discontinuid?[:ies ?bruptas sl NO
| | - Buena conexion diafragma-muro Sl INQ!
- Deflexion del diafragma 5l NOQ
Especificar los siguientes parametros
6 CONFIGURACION A - T A - P L et 6.7
EN PLANTA L[ — 0.19
L: " 14.08
3 Especificar y marcar segun lo observado:
i '—_ " CDNFIGURAC!GN A -Irregularidad de masa o peso sl NCI
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl NO
_ - Piso blando sl NO
Especificar:
& DIST. MAXIMA D -L{espaciamiento de muros transv. En metros ... 14.08
ENTRE MUROS -s{espesor del muro maestro en metros) 0.25
| LT 1 | 1 O
i Marca segun lo observado:
-Cubierta estable Sl NO}
3 | NERRECURIERTA D -Conexidn cubierta - muro adecuado Sl NO)
- Cubierta plana o liviana en buenas condiciones sl NO
Bi=a/l ; B2=b/l no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos 5h NO
10 ::::;;Lii‘:; C 10.2 Tanques de agua prefabricados (sl NO
10.3 Baicones € NO
10.4 Elementos de pequefa dimension Sl NO
Marcar segln lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicidn sin fisuras visibles Sl LND
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion Sl (NO
11. ESTADO DE CONSERVACION | [ [11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) 5L NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafo medio y producidas por sismos (2-3mm) D NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. GD NO
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Figura 50 Ubicacion de vivienda N°10 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 52 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°11

* FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA

Tesis: "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA UTILIZANDO ELMI'!_TODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacion: Cajamarca-laén-Jaén ORGANIZACION DEL -Asesoria técnica ) . . ) [24
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales R
1 SISTEMA A i
Sector: Magllanal RECiSTATE -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion
Vivienda: 11 - Muro sin confinar
Marca segun lo observado ]
Manzana: 02 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad [€)) NO
2 SISTEMA A -Muros con mamposteria artesanal Sl ‘wWQ/
Lote: 6 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria (s1) NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) S1) NO
Uso actual: Especificar seglin lo observado en la estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Numero de pisos (N) 4.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 100.50
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 2.75
, RESISTENCIA A 3 :t:;:ea de mur:s e; Yiml2} o ig;
- h: Altura promedio de entrepiso (m .
CONVENCIONAL - M: Numero de diafragmas 4.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
I - At: Area techada (m2) 100,50
— - AC:Area de cubierta (m2) 100.50
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
P POSICIGN DEL i\-"lparca seguz lo olbservado - 5
-Presencia de sales
l—'—l_ 9 EDIFIEIOVDZLA A -Presencia de humedad s “NO
—_ CIMENTACION - Estado de conservacidn deteriorado sI nNO
of Marca segin lo observado
- Diafragma losa aligerada
‘ i 5 an::r::::::s A -Uiscontinuid?des..abrumas ( _SI_-. NO
l - Buena conexidn diafragma-muro (5 NO
- Deflexion del diafragma sl (NG
Especificar los siguientes parametros
CONFIGURACION al. 7.95
b EN PLANTA B 2.47
98
[ Especificar y marcar segun lo observado:
| 5 | conFiGURACION C -Irregularidad de masa o peso sl (NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente 5 NO
e - Piso blando 'S5l NO
Especificar:
9 o DIST. MAXIMA C -L{espaciamiento de muros transv. En metros 3
.| ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros) 0.15
| 1 - Factor L/S
i [ Marca segin lo observado:
-Cubierta estable S0 NO
8. | MIP@:DECUBIERTA A -Conexién cubierta - muro adecuado (D] NO
Bl=a/l ; B2=b/| - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones SI NO
no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos 5| NG
10 :;::::I’LCI:T; B 10.2 Tangues de agua prefabricados [ NO
10.3 Balcones sl NO
10.4 Elementos de pequefia dimension sl NO
Marcar seglin lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles (D) NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacidn \ SI ! NO
11. ESTADO DE CONSERVACION | A |11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequeias (2mm) sl NO)
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) sl NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm), -
humedad y otras patologias. s o’
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Figura 53 Ubicacion de vivienda N°11 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 55 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°12

FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA

Tesis

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

"DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
= MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacién: Cajamarca-laén-Jaén ORGANIZACION DEL -Asesoria técnica . . ) ) &
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales ®
1 SISTEMA A -
Sector: Magllanal RECICTENTE -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion
Vivienda: 12 - Muro sin confinar
Marca segun lo observado
Manzana: 003 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad (.S NO
2 SISTEMA A -Muros con mamposteria artesanal Sl NO)
Lote: 12 RESISTENTE -Buena trabajazon en mamposteria (st NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) (s1) NO
Uso actual: Especificar segin lo observado en la estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Nimero de pisos (N) 3.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 100.00
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.79
- , | resistenca C g ::’T;ea o m“r:s e: v:mtz} — i'gé
- h: Altura promedio de entrepiso (m .
CONVENCIONAL - M: Numero de diafragmas 3.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
S - At: Area techada (m2) 100.00
m - AC:Area de cubierta (m2) 100.00
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
=] POSICIGN DEL N:)arca 59502 lo olbservado - S
-Presencia de sales )
l—'—l_ b EDIFIEIOYDZLA B -Presencia de humedad L50) NO
— CIMENIALION - Estado de conservacion deteriorado sl No )
o Marca segun lo observado
- Diafragma losa aligerada
’ [4 5 DIATREGAAS B - Discontinuidades abruptas sl NO)
HORIZONTALES S
| | - Buena conexian diafragma-muro \SL/ NO
- Deflexion del diafragma Sl (NO
Especificar los siguientes parametros
6 CONFIGURACION A a. 5.9
EN PLANTA b 0.1
Li,, 18.02
H Especificar y marcar segln lo observado:
—_ 7 CONFIGURACION A -rregularidad de masa o peso sl (NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente 1) Lo
= - Piso blando sl (NO)
Especificar:
1 = DIST. MAXIMA c -L{espaciamiento de muros transv. En Metros ... 3.15
- ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros) 0.15
I N - Factor L/S
i —]= Marca segun lo observado:
-Cubierta estable (5 NO
% | MRODECIEIERTA A -Conexidn cubierta - muro adecuado (Sl NO
Bl=a/fl; B2=b/| - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones (S NO
no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos 5l .P_V'Q-
10 :::::f;{;if; B 10.2 Tanques de agua prefabricados (51 N(_)
10.3 Balcones sl NO
10.4 Elementos de pequefia dimensidn sl NO
Marcar segln lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles S| NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacién ! S_I NO
11. ESTADO DE CONSERVACION A 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) sl -N_Cl.
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. Sl NOy
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Figura 56 Ubicacion de vivienda N°12 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 587 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°I3

Tesis

L FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
: "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI ¥ PETRINI EN EL SECTOR DE

MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES

PARAMETROS

CLASE

ELEMENTOS DE EVALUACION

Fecha:13/11/2024
Ubicacién: Cajamarca-Jaén-Jaén

ORGANIZACION DEL|

Marca segln lo observado
-Asesoria técnica
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales

Sector: Magllanal 1 SISTEMA c -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE -Deficiencias en confinamiento y proceso de construccién ®
Vivienda: 13 - Muro sin confinar [424)
Marca segun lo observado
Manzana: 10 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad 5l ND
2 SISTEMA C -Muros con mamposteria artesanal & ) NO
Lote: 5 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria Sl (NO)
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Sl (ND
Uso actual: Especificar segin lo observado en la estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 99.09
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 198
- Ay: Area de muros en ¥(m2) 493 14.16
i 3 Cg:ﬂ:Lf:I:::&L D -h: All.ura prome@ic de entrepiso (m) 3.00
- M: Numero de diafragmas 2.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
J S — - At: Area techada (m2) 99.09
7 - AC:Area de cubierta (m2) 99.09
- Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.025
. Marca segun lo observado
POSICION DEL = —
7 || omeova | ¢ [T H B
N - ! u
CIMENTACION - Estado de conservacion deteriorado (st NO
Marca segln lo observado
DIAFHAGIIAS —Diafragn_‘na. losa calamina —
‘ 5 HORZONTAL e —Dnsccntmmdal.:les ..abruptas 5l NO)
- Buena conexion diafragma-muro 5l \NO
- Deflexidn del diafragma Sl \NQ/
Especificar los siguientes parametros
" CONFIGURACION A 6.46
EN PLANTA 0.29
18.02
Especificar y marcar segun lo observado:
Ei— CONFIGURACION -Irregularidad de masa o peso sl NO
] % EN ELEVACION A -Irregularidad del sist. Resistente sl NOQ/
_ - Piso blando sl WD)
Especificar:
8 DIST. MAXIMA c -L{espaciamiento de muros transv. En metros 3.2
ENTRE MUROS -s{espesor del muro maestro en metros) 0.15
‘—lj = FACROT LB ioiic iniatisscondi s s i S S S R
! Marca segin lo observado:
ol D -Cub\ert_a estal.nle sl '.E\_I_O_.
-Conexion cubierta - muro adecuado sl NO.
Bl=a/l : B2=b/| - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones Sl I\_.IO
no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos Sl NO
10 :;'::f;{}ii‘:; C 10.2 Tanques de agua prefabricados [ SI ) NO
10.3 Balcones 51 NO
10.4 Elementos de pequefia dimension (&) NO
Marcar segun lo observado en la estructura =
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles Sl “Ng
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacién Sl NO)
11. ESTADO DE CONSERVACION | C |11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) sl_ NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) [€ID)] NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. sl NO)

1
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Figura 59 Ubicacion de vivienda N°13 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 61 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°14

Tesis

"DETERMINACION

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETT] Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN ¥ REGION DE CAJIAMARCA"

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segin lo observado
Ubicacion: Cajamarca-laén-laén ORGANIZACION DEL -Asesoria técnica . . . )
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales
Sector: Magllanal x SHISTEMA C -Buena conexién columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE -Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion ®
Vivienda: 14 - Muro sin confinar [624)
Marca segin lo observado
Manzana: 001 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl NO
2 SISTEMA c -Muros con mamposteria artesanal sl NO
Lote: 28 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria sl II\I_Cil-
-Maortero de buena calidad (10-15mm) Sl NO
Uso actual: Especificar segin lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamilia - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 197.00
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 5.52
[ ] 3 RESE ENCU B # ::t;&mr::adpix;;?oe;evi:lflpiso (m) igé
CONVENCIONAL g
- M: Ndmero de diafragmas 2.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
o - At: Area techada (m2) 197.00
] - AC:Area de cubierta (m2) 197.00
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.025
P POSICION DEL Marca segin lo observado —
-Presencia de sales Sl NQY
l_l—l_ 4 EDIFIEIOVDZLA C -Presencia de humedad sl (NO
— HIMENTACION - Estado de conservacion deteriorado SIt NO
of Marca segun lo observado
- Diafragma calamina
‘ E 5 H%l:::!:::::s C - Discontinuid.?ldes ?bruptas S NO
| - Buena conexidn diafragma-muro Sl NO
- Deflexion del diafragma sl (NQ
Especificar los siguientes parametros
6 CONFIGURACION A [ ST T i e A et 10.28
EN PLANTA | — 151
L: " 18.02
3 Especificar y marcar segun lo observado:
i "—_ 7 CDNFIGURAC!GN A -Irregularidad de masa o peso sl (NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl NO
- Piso blando sl NO)
Especificar:
& DIST. MAXIMA C -L{espaciamiento de muros transv. En Metros ... 35
ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros) 0.15
| = FAEHOT LS cmussicossisnsspsnsnsnasisinsas
I Marca segin lo observado:
-Cubierta estable Sl LNC
3! || HRQDECUBERTA B -Conexion cubierta - muro adecuado Sl NO
- Cubierta plana o liviana en buenas condiciones Sl (ND
Bi=a/l ; B2=b/ no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos sl NG
10 :::::;Lii‘:; B 10.2 Tanques de agua prefabricados CS_I_-, NO
10.3 Balcones 5l NO
10.4 Elementos de pequefia dimension Sl NO.
Marcar segln lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicién sin fisuras visibles (sl NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion "_"S_I J NO
11. ESTADO DE CONSERVACION | B [11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) sl NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafnio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NO.
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. sl NO)
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Figura 62 Ubicacion de vivienda N°14 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 64 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°15

Tesis

"DETERMINACION

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

= FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI ¥ PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES

PARAMETROS

CLASE

ELEMENTOS DE EVALUACION

Fecha:13/11/2024
Ubicacién: Cajamarca-Jaén-Jaén

ORGANIZACION DEL

Marca segin lo observado
-Asesoria técnica
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales

Sector: Magllanal 4 R:IST:':EN:J:'E B -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras) %
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion
Vivienda: 15 - Muro sin confinar
Marca segun lo observado ]
Manzana: 001 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl (NO
2 SISTEMA B -Muros con mamposteria artesanal Sl ) NO
Lote: 23 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria (51) NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Si NO
Uso actual: Especificar seglin lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 120.00
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 3.00
W 3 RESISTENCIA c - ::l.A'?:L?i:;er:::;:isoe;evi:‘ipiso (m) ggg
CONVENCIONAL 2 g
- M: Numero de diafragmas 2.00
— - Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
S E— - At: Area techada (m2) 120.00
— - AC:Area de cubierta (m2) 120.00
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
& oSN DL I\-:)arca segu: lo c:‘bservado . 5
-Presencia de sales R
l—'—[_ 4 ENEICICEY DE A B -Presencia de humedad s NO
— GNING - Estado de conservacion deteriorado Sl NO)
of Marca segun lo observado
- Diafragma losa aligerado
‘ [ 5 HI:;:IFZR:E::::S A - Discominuidéc'ies ..abruptas _SI !_\IO
| | - Buena conexion diafragma-muro sy NO
- Deflexion del diafragma SI (NQ)
Especificar los siguientes parametros
6 CONFIGURACION A 6
EN PLANTA [¢]
20
Especificar y marcar segin lo observado:
—_ 7 CONFIGURACION A -rregularidad de masa o peso sl NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist, Resistente sl o
- - Piso blando ] (NO)
Especificar:
= § DIST. MAXIMA C -L(espaciamiento de muros transv. En metros .. 2.95
= ENTRE MUROS -s{espesor del muro maestro en metros) 0.15
’ A - Factor L/S
I Marca segun lo observado:
o | TiP0 DE CUBIERTA A -Cubierta estable SL .' NO
-Conexidn cublerta - muro adecuado &P NO
- Cubierta plana o liviana en buenas condiciones (S NO
Bi=a/l; B2= b/ no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos ] (NO)
10 ELEMENTOS NO B 10.2 Tanques de agua prefabricados S'!'___‘ NO
R CIOES 10.3 Balcones Sl NO
10.4 Elementos de pequefia dimension Sl NO/
Marcar segln lo observado en la estructura -
11.1 elementos estructurales en buena condicidn sin fisuras visibles Sl NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacién Sl NO
11. ESTADO DE CONSERVACION | B [11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) si NO)
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologfas. Si NO)

122




Figura 65 Ubicacion de vivienda N°15 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 67 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°16

FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBARILERIA CONFINADA

Tesis

"DETERMINACION

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETT! ¥ PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA”

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca seguin lo observado
Ubicacién: Cajamarca-laén-Jaén -Asesoria técnica
ORGANIZACION DEL . 2 L .
1 SISTEMA B -Elementos de'mnﬂnamuenm horizontal y verticales
Sector: Magllanal -Buena conexidn columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE -Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion ®
Vivienda: 16 - Muro sin confinar ®
Marca segun lo observado
Manzana: 001 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl NG
2 SISTEMA G -Muros con mamposteria artesanal [D)] NO
Lote: 19 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria sl nO)
-Mortero de buena calidad (10-15mm) sl (NQ
Uso actual: Especificar segun lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Nimero de pisos (N) 1.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 118.39
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.97
. RESISTENGA - At: Area de muro_s en ¥{m2) ) 5.41
3 CONVENCIONAL B -h: Altfjra promed.uo de entrepiso (m) 3.10
- M: Ndmero de diafragmas 1.00
- Ps: Peso del diafragma (t/m2) 0.30
IS - At: Area techada (m2) 118.39
m - AC:Area de cubierta (m2) 118.39
L - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.025
— Marca segin lo observado
4 POSICION DEL -Presencia de sales St )
O S ol [ e D;LA C -Presencia de humedad sl (ND
— CIMENTACION - Estado de conservacion deteriorado [D) NO
of Marca segin lo observado
= 5 DiAERAEAS c - g::;;igt::iidades abruptas Sl e
: HORIZONTALES =
I - Buena conexion diafragma-muro S
- Deflexion del diafragma |
Especificar los siguientes parametros
] CONFIGURACION a: 6.57
& EN PLANTA A b:.. 0
e T P VT 18.02
Especificar y marcar seglin lo observado:
‘ ! — CONFIGURACION -Irregularidad de masa o peso sl (NnD
) 7 EN ELEVACION A -Irregularidad del sist. Resistente SI o)
_ - Piso blando Sl Ny
Especificar:
9 8 DIST. MAXIMA C -L{espaciamiento de muros transv. En metros .. 3
! ENTRE MUROS -s{espesor del muro maestro en metros). 0.15
| 9 - Factor L/S.
S Marca segun lo observado:
9 | TIPO DE CUBIERTA B “Cubists ansile M (]
-Conexion cubierta - muro adecuado Sl NO)
- Cubierta plana o liviana en buenas condiciones 5l {NQ
Bl=a/l ; B2= b/l no forman parte de esquema de la edificacion
2 ELEMENTOS NO 8 13; :ornisa vdparapetos bricad z: zg
.2 Tanques de agua prefabricados (51)
ESTRUGTMRALES 10.3 Balcones ¢ | (NO
10.4 Elementos de pequefia dimensidn Sl NO/
Marcar segun lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles s NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion Sl) NO
11. ESTADO DE CONSERVACION B 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefas (2mm) 51 NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) St NO)
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologlas. St NQ




Figura 68 Ubicacion de vivienda N°16 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 70 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°17

et FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
"DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
Tesls: MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacién: Cajamarca-laén-laén ORCARIZAGIEH DEL -Asesoria técnica . ) .
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales
Sector: Magllanal 2 SISTEMA D -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE -Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion @
Vivienda: 17 - Muro sin confinar [4)
Marca segun lo observado
Manzana: 011 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad S e
2 SISTEMA D -Muros con mampaosteria artesanal 51 NO
Lote: 15 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria Sl |’N[§i.‘-
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Sl (NG
Uso actual: Especificar segun lo observado en |a estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 161.00
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.94
. HESISTERIGIA - At: Area de muro_s en¥(m2) ) 3.60
3 CONVENCIONAL c -h: Altyra promedio de entrepiso (m) 3.00
- M: Numero de diafragmas 1.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
A N— - At: Area techada (m2) 161.00
— - AC:Area de cubierta (m2) 161.00
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.025
— BESICION BEL Marca segUn lo observado
‘ i | Siticiavosta D -Presencug de sales 'NE)
—'—[ CRAENTACION -Presencia de humed.afi . NO
— - Estado de conservacion deteriorado NO
o Marca segun lo observado
- SURERAEIE - D?afragr.na ALIGERADO :
‘ o 5 HORIZDNTALES C -D|sconl|nu\da.fies .:abruptas LS5 N_D:'
I - Buena conexion diafragma-muro LSV \NO
- Deflexion del diafragma ] NO!
Especificar los siguientes parametros
il 6 CONFIGURACION A a5 6.45
EN PLANTA b. o 0
Eisissspaitss i s st 12
3 Especificar y marcar seglin lo observado:
\ __ 2 CONFIGURACION B -Irregularidad de masa o peso ] (NOY
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl NGOy
- Piso blando SL) Nb
Especificar:
a DIST. MAXIMA D -L{espaciamiento de muros transv. En metros . 55
ENTRE MUROS -slespesor del muro maestro en metros).......... 0.15
’ = Faetor LS i R
Marca seglin lo observado:
-Cubierta estable SL/ (NO
9 | TP DECUBIERTA D -Conexian cubierta - muro adecuado '§1- NO)
- Cubierta plana o liviana en buenas condiciones \S1/ ( _NO
Bl=a/l ; B2=b/| no forman parte de esquema de la edificacion
10 ELEMENTOSNO D ig; i:;:lj::dza:z‘:[s:efabricados ( 2: ) :g
ESTRUCTURALES: 10.3 Balcones (S NO
10.4 Elementos de pequefia dimension (S NO
Marcar segin lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicidn sin fisuras visibles S NO/
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion Sl NO)
11. ESTADO DE CONSERVACION C |11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) '__Sl'_ NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) [T NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. s NOJ

126



Figura 71 Ubicacion de vivienda N°17 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 73 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°18

Tesis

"DETERMINACION

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

i FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacién: Cajamarca-Jaén-Jaén T T -Asesoria técnica , . ) . X
" SISTEMA A -Elementos deﬂmnfmammnlo horizontal y verticales @
Sector: Magllanal RESISTENTE -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion
Vivienda: 18 - Muro sin confinar
Marca segun lo observado :
Manzana: 014 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad (1P NO
SISTEMA A -Muros con mamposteria artesanal 31 NO
Lote: 9 RESISTENTE -Buena trabajazdn en mamposteria [ NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) (SI NO
Uso actual: Especificar segln lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Nimero de pisos (N} 2.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 110.00
configuracidn en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.65
_ TR - At: Area de mur0§ en Y(m2) . 6.00
3 CONVENCIONAL C -h Alt.ura promedio de entrepiso (m) 3.10
- M: Numero de diafragmas 2.00
- Ps: Peso del diafragma (t/m2) 0.30
S — - At: Area techada (m2) 110.00
] - AC:Area de cubierta (m2) 110.00
L - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
— : Marca segun lo observado
= PONEONDEL -Presenciga de sales Si NQY
l—'—r 2 EGIEIIC ¥ DE 1A A -Presencia de humedad sI (NO
CIMENTACION » " — e
— - Estado de conservacion deteriorado (s NO
ol Marca segun lo observado
PP T = D?afragntna. LOSA ALIGERAD&__
lﬂ_ 5 R [T e A -Dnscontmwd:.a?ies ..abruplas Sl NO
L - Buena conexion diafragma-muro sl CNOY
- Deflexion del diafragma si N
Especificar los siguientes parametros
[] 6 CONFIGURACION A a: 5.5
EN PLANTA : ]
Lidaakiniiiisadias 20
l 3 Especificar y marcar segin lo observado:
1 % CONFIGURACION A -rregularidad de masa o peso sl -'ﬁl_\|o-
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente sl NQ/
- Piso blando Sl NO)
Especificar:
DIST. MAXIMA -L{espaciamiento de muros transv. En Metros ..., 2.75
8 ENTRE MUROS B -s{espesor del muro Maestro en Metros). ... 0.15
| - Factor L/S
Marca segun lo observado:
9 | TIPO DE CUBIERTA A Cublertaestale S' N0
-Conexidn cubierta - muro adecuado & NO
Bl=a/l; B2=b/l - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones &L NO
no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos sl NO
1o | ELEMENTOS NO B 10.2 Tanques de agua prefabricados S1 NO
ESTHUETURALES 10.3 Balcones ] NO
10.4 Elementos de pequefa dimension 51 NO)
Marcar segln lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles \SP NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion 51 N
11. ESTADO DE CONSERVACION A 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) sl P\_ICi_'
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Si NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm), gy
humedad y otras patologias. 5l nNO’

1
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Figura 74 Ubicacion de vivienda N°18 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 76 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°19

Tesis:

it FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
"DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE

MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacion: Cajamarca-Jaén-laén . -Asesorfa técnica
ORGANIZACION DEL : < = 2
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales
Sector: Magllanal : sl B -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
HESISTENTE -Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion ®
Vivienda: 19 - Muro sin confinar [39)
Marca segun lo observado
Manzana: 015 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl \;N_O
2 SISTEMA B -Mures con mamposteria artesanal s1 ) NO
Lote: & RESISTENTE -Buena trabajazon en mamposteria sl (ND)
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Sl NG
Uso actual: Especificar segin lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Ndmero de pisos (N} 3.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 105.00
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 2.02
i 3 HESSIENCIA C < ::;Q?tfraa‘:i:;;;;e;et:ﬁipiso (m) :;g
CONVENCIONAL . i
- M: Nimero de diafragmas 0.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
- - At: Area techada (t/m2) 105.00
— - AC:Area de cubierta (m2) 105.00
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.025
P POSICION DEL Marca segun lo observado .
-Presencia de sales Sl INQY
| 4 | EDIFICIOY DE LA B i i i —
CIMENTACION resencla dehimeda _ L NO
— - Estado de conservacion deteriorado (s NO
of Marca segun lo observado
- Diafragma ALUZINC
, B 5 HE::‘:IFZR:I\?‘I”AJ::’S A g Discanlinuida{des tahruptas sl !QE)‘,
I | - Buena conexion diafragma-muro Sl N
- Deflexion del diafragma sl NO
Especificar los siguientes parametros
| 6 CONFIGURACION c e R L 6.45
EN PLANTA 0.55
L " 15
3 Especificar y marcar segun lo observado:
I __ 7 CONFIGURACION B -Irregularidad de masa o peso sl (NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl NO/
- Piso blando 5L NO)
Especificar:
DIST. MAXIMA -L{espaciamiento de muros transv. En metros ............cccceeeas 315
8 ENTRE MUROS C -s(espesor del muro maestro en Metros). ..., 015
’ o i1 o] g o TR A
e Marca segun lo observado:
-Cubierta estable s/ NO
9 | TPQTECUBIERTA A -Conexidn cubierta - muro adecuado B No)
Bl=a/l; B2= b/l - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones st/ ( N_(_)
no forman parte de esquema de la edificacion
e 10.1 Cornisa y parapetos sl NO)
10 B 10.2 Tangues de agua prefabricados (S1) NO
ESTRUCTLIRALES 10.3 Balcones ] (NO
10.4 Elementos de pequefa dimension Sl NO)
Marcar segin lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicidn sin fisuras visibles I NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion (S1 ) NO
11. ESTADO DE CONSERVACION B [11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) Sl NO)
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NO/
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. sl NO)
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Figura 77 Ubicacion de vivienda N°19 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 78 Foto de vivienda N°19 en estado actual
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Figura 79 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°20

» Tesis:

i FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILER{A CONFINADA

"DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES

PARAMETROS

CLASE

ELEMENTOS DE EVALUACION

Fecha:13/11/2024
Ubicacién: Cajamarca-laén-laén

ORGANIZACION DEL

Marca segun lo observado
-Asesoria técnica

-Elementos de confinamiento horizontal y verticales

Sector: Magllanal 2 SISTEMA C -Buena conexién columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE -Deficiencias en confinamiento y proceso de construccién _®_
Vivienda: 20 - Muro sin confinar [5=9)
Marca segun lo observado
Manzana: 027 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl (_NO
2 SISTEMA C -Muros con mamposteria artesanal S| NO
Lote: 12 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria Sl NO)
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Sl NO
Uso actual: Especificar segtin lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Nimero de pisos (N} 2.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 132.83
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 2.42
o 3 RESISTENOIA C - '::tA’e:f;ii:nlﬂZz:‘oe;evimﬂp\'sn (m) ;33
CONVENCIONAL , R
- M: Numero de diafragmas 1.00
| i - Ps: Peso del diafragma (t/m2) 0.30
— - At: Area techada (m2) 132.83
] - AC:Area de cubierta (m2) 132.83
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.025
— A Marca segln lo observado
o POSICION DEL ) —
| r 4 EDIFICIO ¥ DE LA C -Presencwla de sales S| N(]
CIMENTACION -Presencia de humedad SI_ (NO
— - Estado de conservacion deteriorado S NO
ol Marca segun lo observado
- Diafragma _ losa calamina
’ &l 5 HE:;:IF:C‘)A:'II}.:TESS E - Dismntinuidéfﬁes jabruptas s NO\
- Buena conexion diafragma-muro Sl NO'
- Deflexién del diafragma Sl (NQ)
Especificar los siguientes parametros
il 6 CONFIGURACION EN A B et sn e 8.05
o PLANTA H
A L& 165
El Especificar y marcar segun lo observado:
—_ - CDNFIGURAC!C)N EN B -Irregularidad de masa o peso Sl NO
ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente S| NO
_ - Piso blando S (NO)
Especificar:
q s DIST. MAXIMA D -L(espaciamiento de muros transv. En Metros ..........coeeeeeveeens 6.45
i ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en Metros).......veeeeveieeeeeennnns 0.15
‘ # - Factor L/S...
1 Marca segun lo observado: i
9 | TIPO DE CUBIERTA C “Cliileria estable ot L
-Conexién cubierta - muro adecuado Sl NO
- Cubierta plana o liviana en buenas condiciones Sl (NO
Bl=a/l; B2=b/I no forman parte de esquema de la edificacion
T T 10.1 Cornisa y parapetos .SI NO
10 & 10.2 Tanques de agua prefabricados D) NO
ESTRUCTURALES 10.3 Balcones (@] NO
10.4 Elementos de pequefia dimensién (SI NO
Marcar segun lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicidn sin fisuras visibles Sl NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion Sl NO»
11. ESTADO DE CONSERVACION [l 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) (sI NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) s NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm), humedad y -
otras patologias. Sl NO-
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Figura 80 Ubicacion de vivienda N°20 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 82 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°21

i FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA

Tesis: "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE.BENEDEI'I'I Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacién: Cajamarca-Jaén-Jaén ORCANLZALIGN DEL -Asesoria técnica , , . '
1 SISTEMA B -Elementos de confinamiento horizontal y verticales
Sector: Magllanal -Buena conexién columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE -Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion ®
Vivienda: 21 - Muro sin confinar
Marca segun lo observado
Manzana: 027 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad S (NO
2 SISTEMA B -Muros con mamposteria artesanal S1) NO
Lote: 5 RESISTENTE -Buena trabajazon en mamposteria sl (NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Sl \NO
Uso actual: Especificar segtn lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Nimero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 126.00
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 2.10
B 3 BEVSTENCGIA D - ::(:Atj:]adperxlie’:?:;evg:tzr)episo {m) iig
CONVENCIONAL i .
- M: Numero de diafragmas 2.00
| [ - Ps: l?eso del diafragma (m2) 0.30
- At: Area techada (m2) 126.00
1 - AC:Area de cubierta (m2) 126.00
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
P POSICION DEL Marca se.gtin lo observado :
| [_ a EDIFICIO ¥ DE LA C —Presenm.a de sales S_\ (NO
— CIMENTACION -Presencia de humedad \ ,/SJ NO
— - Estado de conservacion deteriorado CID] NO
o Marca segun lo observado
‘ E| 5 ARG A & g;:zroangt::iidades abruptas ;OSA ALIGERAD{?O )
s HORIZONTALES e
| - Buena conexion diafragma-muro sl ‘NO
- Deflexion del diafragma Si NO
Especificar los siguientes parametros
B ¢ | CONFIGURACIGN A a: 7
9 EN PLANTA 5 0
[l I 18
of Especificar y marcar segun lo observado:
__ o CONFIGURAC!éN A -Irregularidad de masa o peso s NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente S NO/
= - Piso blando S NO)
Especificar:
i DIST. MAXIMA C -L(espaciamiento de muros transv. En metros 3.2
L1 ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros).. 0.15
| f| - Factor L/S
Marca segun lo observado:
-Cubierta estable SU NO
9 || TIRQ-DECLBIERTA A -Conexién cubierta - muro adecuado (" Sh NO
B1=3/l ; B2=b/I - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones L5 NO
no forman parte de esquema de |a edificacion
ELEMENTOS NO 10.1 Cornisa y parapetos SI NO
10 ESTRUCTURALES B 10.2 Tanques de agua prefabricados (&) NO
10.3 Balcones S NO
10.4 Elementos de pequefia dimension S NO
Marcar segun lo observado en la estructura ==
11.1 elementos estructurales en buena condicidn sin fisuras visibles (S! NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion &) NO
11. ESTADO DE CONSERVACION B |11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) S NO)
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NO’
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. Sl NO
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Figura 83 Ubicacion de vivienda N°21 en plano catastral de la ciudad de Jaén

Figura 84 Foto de vivienda N°21 en estado actua
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Figura 85 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°22

= FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA

. "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
ks MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA”
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacion: Cajamarca-Jaén-laén ORGANIZAGIGN DEL -Asesoria técnica
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales ®
1 SISTEMA B &
Sector: Magllanal -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE ST 5 : o
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion
Vivienda: 22 - Muro sin confinar
Marca segln lo observado
Manzana: 26 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl (NO
2 SISTEMA B -Muros con mamposteria artesanal Sl (NO
Lote: 4 RESISTENTE -Buena trabajazon en mamposteria -"'SI' NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) SI_" NO
Uso actual: Especificar segun lo observado en |a estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 123.50
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.95
= RESISTEREIA - At: Area de murc.s en Y(m2) . 5.70
‘1{ 3 CONVENCIONAL B - h: Altura promedio de entrepiso (m) 3.00
- M: Numero de diafragmas 2.00
= i - Ps: F“eso del diafragma (t/m2) 0.30
- At: Area techada (m2) 123.50
— - AC:Area de cubierta (m2) 123.50
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
B POSICION DEL Marca seg\}n lo observado _—
[ l_ 4 EDIFICIO Y DE LA B —Presencq'a de sales _ SI NOY
: CIMENTAGIGN -Presencia de humedad S| NO
—_ - Estado de conservacion deteriorado Sl NO)
o Marca segun lo observado
‘ | 5 DRI A - g::zroangtri:zidades abruptas SL::)SA AUGERADP?O
= HORIZONTALES . = .
1 - Buena conexion diafragma-muro Sl NO
- Deflexion del diafragma Sl (NO
Especificar los siguientes parametros
[ ] 6 CONFIGURACION A 6.5
o EN PLANTA 0
L] 19
o Especificar y marcar segun lo observado:
__ 7 CDNFIGURAC‘IC')N A -Irregularidad de masa o peso sl NG
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl NQ/
cras: - Piso blando Sl (NO)
Especificar:
8 DIST. MAXIMA B -L(espaciamiento de muros transv. EN metros .........ccccceeeeveneees 2.65
| ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros). 0.15
’ f| - Factor L/S
Marca segun lo observado:
9 | Tiro ok cligiEnia A -Cubierta estable .SU NO
-Conexidn cubierta - muro adecuado \SL/ NO
Bl=a/l; B2=b/| - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones ( 'SJ' NO
no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos SI NO
10 ::::?JE;L(:{SAT; B 10.2 Tanques de agua prefabricados sl NO
10.3 Balcones Sl (NO
10.4 Elementos de pequefia dimensién SI NO.
Marcar segln lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicidn sin fisuras visibles (Sl NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion @D NO
11. ESTADO DE CONSERVACION B 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) SI NG )
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NO)
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. Sl NG
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Figura 86 Ubicacion de vivienda N°22 en plano catastral de la ciudad de Jaén

Figura 87 Foto de vivienda N°22 en estado actual
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Figura 88 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°23

b FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBARILERIA CONFINADA

. "DETERMINACION
Tesis:

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segln lo observado
Ubicacién: Cajamarca-Jaén-laén ORGANIZACION DEL -Asesoria técnica ‘ ' ‘ ,
i SISTEMA D -Elementos de confinamiento horizontal y verticales
Sector: Magllanal -Buena conexién columna-muro (endentado o a ras)
RESITENTE -Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion ®
Vivienda: 23 - Muro sin confinar [29)
Marca segun lo observado
Manzana: 024 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad S| NO
2 SISTEMA D -Muros con mamposteria artesanal Sl ) NO
Lote: 2 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria s1) NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Sl NO
Uso actual: Especificar segin lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Nimero de pisos (N) 1.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 61.20
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.87
] 3 REBISTENCIS A - ::tAﬁrffadpi::ggfoe;evi:jtzr)ep‘tso (m) i;é
CONVENCIONAL , )
- M: Numero de diafragmas 1.00
- Ps: Peso del diadragma (m2) 0.00
A T - At: Area techada (m2) 61.20
= - AC:Area de cubierta (m2) 61.20
L - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.025
— " Marca segun lo observado
o POSICION DEL " =
-Presencia de sales Sl NOY
['—I'—""_ 4 EMEa0 Y DE. LR C -Presencia de humedad D) NO
CIMENTACION <
— - Estado de conservacion deteriorado S NO
ol Marca segln lo observado
DIAERAGMIAS - Diafragma calamina _
‘ l 5 C - Discontinuidades abruptas Sl (NO
HORIZONTALES i
- Buena conexion diafragma-muro Sl ‘NOY
- Deflexién del diafragma Sl NO
Especificar los siguientes parametros
[ ] CONFIGURACION AT R 72
9 § EN PLANTA A b::. 0
L e s e s 8.5
_DI Especificar y marcar segtin lo observado:
__ 7 CDNFIGURAC!ON A -Irregularidad de masa o peso S| (NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl NO
- - Piso blando Sl NO)
Especificar:
3 DIST. MAXIMA D -L{espaciamiento de muros transv. En metros ... 8.5
A ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros)......... 0.15
| q B o 1o oL LU
7" Marca segln lo observado:
§ | fivoeciniErTs C —Cuhievjt:a estat.)le Sl (NO
-Conexion cubierta - muro adecuado Si NO/
- Cubierta plana o liviana en buenas condiciones Si {NO
Bi=a/l ; B2= b/ no forman parte de esquema de la edificacion
ELENEN OS o 10.1 Cornisa y parapetos SI NO)
10 C 10.2 Tanques de agua prefabricados (SL NO
ERIRUCTURALES 10.3 Balcones S NO
10.4 Elementos de pequefia dimensién Sl NO
Marcar segun lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicién sin fisuras visibles S NO)
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacién Sl NO
11. ESTADO DE CONSERVACION C 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) Sl NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. S) NO
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Figura 89 Ubicacion de vivienda N°23 en plano catastral de la ciudad de Jaén

Figura 90 Foto de vivienda N°23 en estadq actual

139



Figura 91 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°24

- FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
. "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
Tests: MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacion: Cajamarca-Jaén-laén ORGANIZACION DEL -Asesoria técnica . . ' -
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales
1 SISTEMA B i
Sector: Magllanal RESISTENTE -Buena conexién columna-muro (endentado o a ras) ®
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccién
Vivienda: 24 - Muro sin confinar
Marca segun lo observado
Manzana: 023 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad s NO
2 SISTEMA A -Muros con mamposteria artesanal Sl NO
Lote: 4 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria 5/ NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) (Sh NO
Uso actual: Especificar segln lo observado en |a estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 97.50
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.76
] 3 b B - :t ;:ITE; dpi:;;;foe;evi:tilpiso (m) :;g
CONVENCIONAL
- M: NUmero de diafragmas 2.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
S - At: Area techada (m2) 97.50
= - AC:Area de cubierta (m2) 97.50
9 - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
— - Marca segun lo observado
o POSICION DEL 3y =
-Presencia de sales Sl \NOY
[ [~ 4 | EDIFICIO Y DE LA A ; (
CIMENTAGION -Presencia de humed'a‘d ' Sl NO
—1 - Estado de conservacion deteriorado Sl NO
ol Marca segun lo observado
DIAFRAGMAS - Diafragma LOSA AUGERADA_
‘ ! 5 A - Discontinuidades abruptas S NO)
HORIZONTALES et (
- Buena conexién diafragma-muro Sl \NOY
- Deflexion del diafragma Sl NO
Especificar los siguientes parametros
[] 6 CONFIGURACION C a: 52
9 EN PLANTA bea 13
_Dl Especificar y marcar segun lo observado:
_'_ 3 CCINFIGURAC!ON B -Irregularidad de masa o peso Sl (NQ
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Gh NO
. - Piso blando GD NO
Especificar:
8 DIST. MAXIMA C -L{espaciamiento de muros transv. En metros . 2.95
| ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros).......... s 0.15
’ “l = FACEOT LSt eeerseesiseeseseantesneesenseassesssnsesenssasssasassessnnnn
1 [ Marca segun lo observado:
9 | TiPo DE cuBIERTA A {ubierlt’a Estak.)le (sh) NO
-Conexion cubierta - muro adecuado (Sh NO
- Cubierta plana o liviana en buenas condiciones S/ NO
Bi=a/l ; B2=b/I no forman parte de esquema de la edificacion
ELEMENTOS NO 10.1 Cornisa y parapetos 5\ : (NO
10 B 10.2 Tanques de agua prefabricados Sl ) NO
ESTRUCTURALES 10.3 Balcones S NO
10.4 Elementos de pequefia dimensién Sl NOo)
Marcar segun lo observado en la estructura =
11.1 elementos estructurales en buena condicién sin fisuras visibles (s NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservaciéon S (NO,
11. ESTADO DE CONSERVACION A |11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias {2mm) Sl NO)
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NO)
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad vy otras patologias. Sl N'O )
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Figura 92 Ubicacion de vivienda N°24 en plano catastral de la ciudad de Jaén

Figura 93 Foto de vivienix N°24 en estado actual
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Figura 94 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°25

- Tesis

& FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA

5 "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
: MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacién: Cajamarca-Jaén-Jaén ORGANIZACIGN DEL -Asesoria técnica . - . - xR
1 SISTEMA A -Elementos de confinamiento horizontal y verticales 6]
Sector: Magllanal RESISTENTE -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion
Vivienda: 25 - Muro sin confinar
Marca segun lo observado
Manzana: 028 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl NO
2 SISTEMA A -Muros con mamposteria artesanal sl (NO
Lote: 2 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria S/ NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) (S1) NO
Uso actual: Especificar segun lo observado en la estructura
comercial y vivienda unifamiliar - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 99.00
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.65
] 3 MESISTERCIA B - ::t;t\?trjfadperxgz;egevt(e:tzrlpiso (m) i:g
CONVENCIONAL
- M: Numero de diafragmas 2.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
A - At: Area techada (m2) 99.00
— - AC:Area de cubierta (m2) 99.00
9 - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
P POSICION DEL Marca seglin lo observado ;
. a EDIFICIO Y DE LA A —Presenm'a de sales S| _NQ
4|—[ CIMENTACION -Presencia de humedad Sl NO
— - Estado de conservacion deteriorado Sl (NO
ol Marca segun lo observado
‘ | 5 DIAERAGMAS A — g:zzrnangt?:liidades abruptas S\:IOSA ALIGERAD)\TO- )
g HORIZONTALES Sy —
| - Buena conexion diafragma-muro LSl NO
- Deflexion del diafragma SI NO
Especificar los siguientes parametros
] i CONFIGURACION C A TS 41
o) EN PLANTA his 2
j Especificar y marcar segin lo observado:
__ 5 CONFIGURAC’ION B -Irregularidad de masa o peso ] NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente (Sl) NO
i - Piso blando Sl NGOy
Especificar:
s DIST. MAXIMA C -L{espaciamiento de muros transy. En metros .........ccocvceeeenene 3.1
X ENTRE MUROS -s{espesor del muro maestro en metros).. 0.15
| [H - Factor L/S...
Marca segun lo observado:
-Cubierta estable [CD) NO
2 | REQDECUBIERT A -Conexidn cubierta - muro adecuado (ST NO
Bl=a/l ; B2= b/l - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones [€) NO
no forman parte de esquema de la edificacién
10.1 Cornisa y parapetos SI NO
10 e A 10.2 Tanques de agua prefabricados 4] (NO
ESTRUGTURALES 10.3 Balcones sl NO
10.4 Elementos de pequefia dimension SI NO
Marcar segun lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicién sin fisuras visibles (s NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion Sl (NO
11. ESTADO DE CONSERVACION A 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) SI NCI
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) SI NO.
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. SI NO>
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Figura 95 Ubicacion de vivienda N°25 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 97 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°26

i FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
"DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE

Tesls: MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAIAMARCA”
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segtn lo observado
Ubicacién: Cajamarca-Jaén-Jaén . -Asesoria técnica
ORGANIZACION DEL] : " ; "
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales
1 SISTEMA B =
Sector: Magllanal -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE S 3 3 i
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccién [+39)
Vivienda: 26 - Muro sin confinar
Marca segtn lo observado
Manzana: 015 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad SI NO
2 SISTEMA C -Muros con mamposteria artesanal @1 ) NO
Lote: 14 RESISTENTE -Buena trabajazon en mamposteria Sl (NO)
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Sl NO
Uso actual: Especificar segun lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar - Numero de pisos (N) 1.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 108.00
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 2.70
- RESISTENCIA - At: Area de muro.s en Y(m2) ‘ 3.60
n{ 3 CONVENCIONAL A - h: Altura promedio de entrepiso (m) 3.00
- M: Nimero de diafragmas 1.00
4 ; i - Ps: Ffeso del diafragma (m2) 0.30
x - At: Area techada (m2) 108.00
] - AC:Area de cubierta (m2) 108.00
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.00
P POSICION DEL Marca segu’n lo observado B
\ 4 | ebincioyoELx B —Presena'a de sales Sl NO
—'—[ CIMENTACION -Presencia de humedad '\.SI,_‘ NO
— - Estado de conservacion deteriorado S NO
o Marca segtn lo observado
‘ E| 5 DIAFRAGMAS C - g:::roigt?:li[dades abruptas ( SI'I'osa AhgeradaNO
. HORIZONTALES L 5 =
- Buena conexién diafragma-muro Sl NOY
- Deflexién del diafragma sy NO
Especificar los siguientes parametros
] 6 CONFIGURACION A a:. 9
o) EN PLANTA b:.. " 0
j Especificar y marcar segln lo observado:
—_ : CONFIGURACJ(‘)N A -Irregularidad de masa o peso S| I'I;\IC_)"
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl NO
= - Piso blando s NO)
Especificar:
8 DIST. MAXIMA C -L(espaciamiento de muros transv. En metros 3
ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros)........ " 0.15
’ fl B0 F-Tov o T 1 .
Marca segln lo observado:
o | nPoDECUBERTA C -Cubierta estable Sl NO
-Conexion cubierta - muro adecuado Sl NOY
Bl=a/l ; B2= b/l - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones Sl I‘;IO
no forman parte de esquema de la edificacion
S as 10.1 Cornisa y parapetos §I. NO)
10 B 10.2 Tanques de agua prefabricados Sl NO
ESTRUCTURALES 10.3 Balcones sl (ND
10.4 Elementos de pequefa dimension Sl NO.
Marcar segun lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicidn sin fisuras visibles Sl NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion &) NO
11. ESTADO DE CONSERVACION C 11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) \SI NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) k'SI,- NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. Sl Nb
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Figura 98 Ubicacion de vivienda N°26 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 99 Foto de vivienda N°26 W\ estado actual
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Figura 100 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°27

Tesis

Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS

FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA
. "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE

MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA"

ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA

DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segun lo observado
Ubicacién: Cajamarca-Jaén-Jaén 2 -Asesoria técnica
ORGANIZACION DEL . , . .
-Elementos de confinamiento harizontal y verticales
1 SISTEMA D =
Sector: Magllanal -Buena conexién columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTS: -Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion ®
Vivienda: 27 - Muro sin confinar ®
Marca segun lo observado
Manzana: 001 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad Sl I NO
2 SISTEMA D -Muros con mamposteria artesanal &) NO
Lote: 6 RESISTENTE -Buena trabajazon en mamposteria Sl (NO)
-Mortero de buena calidad (10-15mm) Sl NO
Uso actual: Especificar segun lo observado en |a estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Numero de pisos (N) 2.00
*Parametro 6: - At: Area total costruida 108.00
configuracién en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.80
i RESISTERCIA - At: Area de muro.s en Y(m2) ‘ 5.40
3 EONVENCIGNAL D -h: Alt‘ura prometjlo de entrepiso (m) 3.00
- M: Numero de diafragmas 1.00
- Ps: Peso del diafragma (m2) 0.30
S - At: Area techada (m2) 108.00
= - AC:Area de cubierta (m2) 108.00
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.025
— N Marca segun lo observado
o POSICION DEL ) 7
i i | iomciavoeia C -Presenm.a de sales S LNO
—I—[ 2 -Presencia de humedad Sl NO
— GUMENTAGCION - Estado de conservacién deteriorado (s1) NO
o Marca segln lo observado
- Diafragma ALIGERAD
‘ E 5 A B - Discontinuidades abruptas Sl NO)
HORIZONTALES e =
| - Buena conexion diafragma-muro Sl NO.-
- Deflexién del diafragma SD NO
Especificar los siguientes parametros
CONFIGURACION a: 6
b EN PLANTA A b: 0
L: ; 18
Especificar y marcar segtin lo observado:
‘ ¥. = CONFIGURAC!(')N A -Irregularidad de masa o peso Sl (NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl NOy
- - Piso blando sl (NO
Especificar:
8 DIST. MAXIMA B -L{espaciamiento de muros transv. EN Metros .........ccceeeeeennnee 275
.l ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros) 0.15
’ ‘l = FACEOF LfSiiammissiimmisssmmssrnsismsimms
I Marca seguin lo observado:
9 | TiPo DE cuBiERTA D wCublectestable = S
-Conexién cubierta - muro adecuado S NO)
Bl=a/l ; B2=b/I - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones sl (NO
no forman parte de esquema de |a edificacion
ELEMENTOS NO 10.1 Cornisa y parapetos Sl (NO)
10 ESTRUCTURALES B 10.2 Tanques de agua prefabricados (s NO
10.3 Balcones Sl LNO
10.4 Elementos de pequefa dimension Sl NO/
Marcar segtin lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicioén sin fisuras visibles Sl 'NO
11.2 elementos estructurales que no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion S1) NO
11. ESTADO DE CONSERVACION C |11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) ( ,VSJ.‘ NO
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) S0 NO
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. sl NO)
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Figura 101 Ubicacion de vivienda N°27 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 103 Ficha de vulnerabilidad sismica en vivienda N°28

i FICHA DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA
METODO DE BENEDETTI-PETRINI PARA EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA

. "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y PETRINI EN EL SECTOR DE
fleste: MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN Y REGION DE CAJAMARCA”
Tesista: Bach. CLISMAN LLATAS CAMPOS ASESOR : MAG. ING. HECTOR HUGO MIRANDA TEJADA
DATOS REFERENCIALES PARAMETROS CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha:13/11/2024 Marca segln lo observado
Ubicacion: Cajamarca-laén-laén 5 -Asesoria técnica [29)
ORGANIZACION DEL| 4 y : .
-Elementos de confinamiento horizontal y verticales R
Sector: Magllanal 3 SISTEMA A -Buena conexion columna-muro (endentado o a ras)
RESISTENTE . . g i
-Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion
Vivienda: 28 - Muro sin confinar
Marca segun lo observado
Manzana: 13 CALIDAD DEL -Mamposteria de buena calidad )] NO
2 SISTEMA A -Muros con mamposteria artesanal Sl NO)
Lote: 1 RESISTENTE -Buena trabajazén en mamposteria (S1) NO
-Mortero de buena calidad (10-15mm) SV NO
Uso actual: Especificar segun lo observado en la estructura
vivienda unifamiliar y multifamiliar - Numero de pisos (N) 3.00
*Parametro 6: - At: Area total construida 120.00
configuracion en planta - Ax: Area de muros en X (m2) 1.80
- T - At: Area de muro; en Y(m2) ) 6.00
ﬂ{ 3 CONVENCIONAL C - h: Altura promedio de entrepiso (m) 3.10
- M: Nimero de diafragmas 3.00
- Ps: Peso del diadragma (m2) 0.30
1 L [ - At: Area techada (m2) 120.00
] - AC:Area de cubierta (m2) 120.00
o - Pc: Peso de cubierta (t/m2) 0.03
— 5 Marca segun lo observado
o POSICION DEL 2
-Presencia de sales Sl NO
L—'—l_ 4 Eg‘:]:z:;:g;r A -Presencia de humedad S ( NO
— - Estado de conservacion deteriorado Sl NO/
o Marca segun lo observado
r BiAERAGHAS - Diafragma Aligerado _
‘ A 5 A - Discontinuidades abruptas Sl NO)
HORIZONTALES YT
- Buena conexidn diafragma-muro St NO
- Deflexion del diafragma H] (NQ)
Especificar los siguientes parametros
[T 6 CONFIGURACION A a 6
o EN PLANTA 0
20
0 Especificar y marcar segun lo observado:
| o CONFIGURACION A -Irregularidad de masa o peso S| (NO
EN ELEVACION -Irregularidad del sist. Resistente Sl NO
_ - Piso blando Sl NO)
Especificar:
8 DIST. MAXIMA C -L(espaciamiento de muros transv. En metros i 3.65
- ENTRE MUROS -s(espesor del muro maestro en metros) 0.15
’ '_‘”l rFattor BfS.cunupnnmmemnnnnns
I I Marca segun lo observado:
9 | TIPo DE cuBIERTA B Cablersesabie D MO
-Conexion cubierta - muro adecuado S| NO
Bl=a/l ; B2=b/I - Cubierta plana o liviana en buenas condiciones Sl (NO
no forman parte de esquema de la edificacion
10.1 Cornisa y parapetos Sl (NO)
10 :;‘:I::T;’LCSATEOS A 10.2 Tanques de agua prefabricados SI NO
10.3 Balcones Sl (NO
10.4 Elementos de pequefa dimension Sl NOJ
Marcar segun lo observado en la estructura
11.1 elementos estructurales en buena condicion sin fisuras visibles (SL NO
11.2 elementos estructurales gue no presenta fisuras pero tiene un mal estado de conservacion Sl NO
11. ESTADO DE CONSERVACION A [11.3 elementos estructurales que presentan fisuras pequefias (2mm) Sl NO)
11.4 elementos estructurales con fisuras de tamafio medio y producidas por sismos (2-3mm) Sl NOY
11.5 elementos estructurales con fuerte deterioro en sus componentes como grieta de (3mm),
humedad y otras patologias. Sl NO
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Figura 104 Ubicacion de vivienda N°28 en plano catastral de la ciudad de Jaén
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Figura 105 Foto de vivienda N°28 en est¢do actual
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2. Panel fotografico

Figura 106 Ubicacion del sector de Magllanal
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Figura 108 Reconocimiento de la zona a estudiar sector de Magllanal, entrada al
sector Calle Jiron Balta N°148

Figura 109 Levantamiento arquitectonico de vivienda en esquina de tres niveles
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Figura 110 Levantamiento arquitectonico de vivienda en esquina de tres niveles

Figura 111 Vivienda con presencia de patologias de humedad en sus muros de
albaiiileria confinada
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Figura 112 Realizacion de medida de las columnas de vivienda de albaiiileria
confinada

Figura 113 Realizacion de calicata C-1
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Figura 114 Verificacion de medida de calicata C-1
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Figura 116 Colocado de muestra al horno electronico para obtener el contenido de
humedad

155



Figura 118 Realizacion de limites plasticos en cuchara de Casagrande
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3. Estudio de mecanica de suelos

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216
SOLICITANTE : BACH. CLISMAN LLATAS CAMPOS
|[PROYECTO : "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y

PETRINI EN EL SECTOR DE MAGLLANAL, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN Y REGION CAJAMARCA"

UBICACION : SECTOR MAGLLANAL. DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

CALICATAS :C-01-E=741780.00 - N = 9308732

FECHA : 06 DE DICIEMBRE DEL 2024

Calicata C-01
Profundidad 0.00 -2.00
IMuestra N° (m) M-1
IN" Recipiente 4 9

1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 245.33 244 32
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 207.69 207.77
3- Peso del Agua 37.64 36.55
4- Peso Recipiente 15.64 13.42
5- Peso Suelo Seco 192.05 104.35
|6- Porcentaje de Humedad 19.60% 18.81%
PROMEDIO : 19.20%

JOBSERVACIONES:
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REGISTRO DE PERFORACIONES

SOLICITANTE :BACH. CLISMAN LLATAS CAMPOS

|PROYECTO  :"DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y

PETRINI EN EL SECTOR DE MAGLLANAL, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN Y REGION CAJAMARCA®

UBICACION ! SECTOR MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

PERFORACION :C-01-E=T41780.00 - N=8308732

FECHA : 08 DE DICIEMBRE DEL 2024
COTA |PROFUNDIDAL] SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO
(m) (m)
0.00

Material conformado por arcilas inorganicas
color beige oscuro de conssiencia semi |
dura de mediana a baja plasticidad. Con |&
humedad natural de 19.20%. Clasificado en
el Sisterna AASHTO comoun A-7-6(17)
Limite Liquido :4262

cL Limite Plastico : 19.81
Indice Plastico :20.81
Gravas % :3.00

Arenas % :11.37
Finos % 1 85.63
Angulo @ :165

Cohesion C  :027
Presionultma :Quit =246
Presion admisible: Qadm = 0.82

2.00
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CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216
SOLICITANTE : BACH. CLISMAN LLATAS CAMPOS
JPROYECTO : "DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y

PETRINI EN EL SECTOR DE MAGLLANAL, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN Y REGION CAJAMARCA™

UBICACION : SECTOR MAGLLANAL. DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

CALICATAS : C-01-E=741780.00 - N = 9308732

FECHA : 06 DE DICIEMBRE DEL 2024
Calicata c-01
Profundidad 0.00 -2.00
lMuosIra N° (m) M-1
IN" Recipiente B 9
1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 24533 244 32
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 207.69 20777
3- Peso del Agua 37.64 36.55
4- Peso Recipiente 15.64 13.42
5- Peso Suelo Seco 102.05 104.35
|6- Porcentaje de Humedad 19.60% 18.81%
PROMEDIO : 19.20%
JOBSERVACIONES:
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METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128 (ASTM-D422)

SOLICITANTE  : BACH. CUZMAN LLATALZ CAVSOS

|PrROYECTO : DETEMMNACION OF LA VULNEMASLOAD ZISMCA UTILIZANDO BL METOCODE BENEDETT ¥V

PETAMNIEN EL SECTOM DE MACLLANAL, DETRITO JAEN PROVINCA JAEN Y REGON CAJAMARMCA™

PROFUNDIDAD : COO-200m.

: ZECTOR MACLLANAL DIZTIUTO DE JAEN, PAOVINCA DE JAEN RECION CAJAMAMCA
:C-D1-E=T4ITEA00-N = D)GETI2

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76200 PESO NICAL warsg
* | e PESO LAVADO 165509

112 35400 i -

1 25400 UMITE UOUDO wWe2%n

e 19090 UMITE PLASTICO 1901 %

s 12700 NDICE PLASTICIDAD : 20081 %
~aw | sesms | | 1000 ) - — |
Ty 6330 iR "7 17 933  |CLASF. AASHTO : A-T-6(1D)

W4 | 4T | 2% | 13 30 970 |CGlASF.SUCs cL
TN 2000 23 12 42 938  |Descripcion el Suelo

N'20 0.540 405 24 [.1.] 914  |Fraccien de Grava = 300 %

N' 40 0423 6.05 34 10.0 910 |Fraccien de Arena = 1137 %
_Ne0 1 0z2m0 400 21 __ 121 8rse Fraccicn de Fincs = 83083 %
_Nwo | o04%0 1295 07 I8 | 127 ara DESCRIPCION DE LA MJESTRA

N°200 0.073 340 = 15 144 836 Arciia de bafa plasticidad

< N 200 FONCO 103590 036 100.0 00
s ™
ANALISIS GRANULOMETRICO
b Fur 1"yr yrar ww U] L" ] LS 1 UL L
wcao
& | , |
| |
eoon '
| |
rao {—t—rt—t—tr—1—1— —r- - | m
. €00 4§ §— — - - RSN
4 | |
= 00 4 -
i I |
‘ 400 | |
3 30 :
2 | |
200 | T
|
w0 {——rf———}——1-f-r— .
| |
! ™M2 508 3t A4l 27 u‘un 4ma 200 ca& s o ala aoprs
Abertars de malls fmm)
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LIMITES DE ATTERBERG

ASTMD-4318 - MTC-E- 111

SOLICITANTE: BACH. CLISMAN LLATAS CAMPOS

PROYECTO : “DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y
PETRINI EN EL SECTOR DE MAGLLANAL, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN Y REGION CAJAMARCA'

UBICACION : SECTOR MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

FECHA : "06 DE DICIEMBRE DEL 2024

CALICATA :C-01-E=T741786.00 - N = 0368732

LIMITE LIQUIDO
MUESTRA N°| M-1 —
PROFUNDIDAD (m) 0.00-2.00 —
Numero de golpes 1 | 23 | 30 — - —
1. Recipiente N° _ 1 2 4 = = =
2. Peso suelo himedo + Tara {ar) 4266 47.11 51.46 - - -
3. Peso suelo seco + Tara fgr) | 3368 | 3758 | 4130 | @~ | - -
4. Pesode la Tara {ar 1266 14.28 15.64 o= = =
5. Peso del agua (gr) | 898 | 053 | 1016 - — —
6. Peso del suelo seco @) | 2102 2330 25.66 — - —
7. Humedad {%) 42.72 40.90 39.59 - — —
LIMITE PLASTICO
M-1 o—
0.00-2.00 =
_ - g izt o il — =
el W} - | = | = 1 = =
! — (0.1 WS SIDN—VRIVR=—REIV N-TRINE— | —
" _(gr_ _13.42 B =i Sl =—NNI0 N-—2i j} B E— i
rify) | 002 BINB--BNLNEDNII B BIDE -
(gr 313 - - = - —
{2&{ 1981 e — — = —
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
MUESTRA
— 4400 LL. 40.62 —
&
g a0 N LP. 19.01 -
E \ LP. 20.61 o=
: 4200 <
W 4100 \,\ CLASIFICACION
s \ MUESTRA sucs AASHTO
40,00 T \ cL A-7-¢ [17)
E 32.00
v
B0
10 20 30 “ =N 0
NUMERO DE GOLPES
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM - D3080

Solicitante : BACH. CLISMAN LLATAS CAMPOS

Proyecto ! "DETERMINACION DE LA VULNERASBILIDAD SiSMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI Y
PETRINI EN EL SECTOR DE MAGLLANAL, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN Y REGION CAJAMARCA"

Ubicacion : SECTOR MAGLLANAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

Calicata :C.01.E=741700.00 - N = 93068732

Profundidad : 1.50 m SUCS: CL

Fecha : 06 DE DICIEMBRE DEL 2024 Estado: INALTERADA

Esfuerzo Noemal (Kgiem®) 1 Kglem2 2 Kglem2 4 Kgiem2

Elapa Inkial Final Inicld Final nicial Final

Allura (cm) 21 203 2.00 1.96 199 1.01

Diametro (em)] ©.00 6.00 6.00 6.00 6.00 ©.00

Humedad %) 19.2 1943 19.02 19.13 13.73 195.83

1.36 1.63
1Kg/cm2 2Kgiem2 4Kp'cm2
Deformacien | Esf.deCorle. Esfuerzo |Deformacion | Est.de Corle | Esfuerzo | Deformacion Est. de Corte|  Esfuerzo

(%) {Kgiem®) | Normaltz. (%) (Kglem®) | Normaltz. (%) (Kg/em®) | Normaliz.
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00
003 0.14 0.14 0.03 0.37 0.19 0.03 041 020
0.10 0.17 0.17 0.10 0.43 0.22 0.10 093 023
020 0.23 023 0.20 0.50 025 0.20 114 020
035 a.26 0.20 0.33 0.59 0.20 0.33 120 0.30
030 0.33 033 0.50 0.66 0.33 0.50 125 0.31
075 0.37 0.37 073 0.73 0.37 0.75 132 0.33
1.00 0.40 0.40 1.00 0.77 0.29 1.00 138 0.34
125 0.43 0.43 123 0.30 0.40 1.25 142 0.33
130 0.44 0.44 1.30 0.82 0.41 1.50 144 0.6
175 0.46 0.40 173 0.83 0.42 1.75 143 0.36
200 0.47 0.47 2,00 0.34 0.42 2.00 146 0.36
230 Q.50 0.50 250 0.56 0.43 2,50 140 0.36
3.00 0.51 a.51 3.00 0.36 0.43 3.00 146 0.36
330 0.53 0.33 3.50 0.35 0.43 3.50 143 0.36
4.00 0.54 0.54 4.00 0.35 0.43 4.00 143 0.36
430 0.54 0.34 4.30 0.54 0.42 4.50 144 0.36
5.00 a.ss a.ss 5.00 0.54 0.42 5.00 144 0.16
6.00 Q.57 a.57 6.00 0.a2 0.41 .00 143 0.36
7.00 0.57 0.57 7.00 0.51 0.41 7.00 142 0.33
8.00 0.57 0.37 8.00 0.50 0.40 .00 141 0.33
9.00 a.57 0.57 9.00 0.79 0.40 9,00 141 0.35
10.00 0.57 0.57 10.00 0.79 0.40 10.00 1.41 0.35
11.00 a.57 0.57 11.00 0.78 0.29 11.00 1.41 0.33
1200 0.57 0.57 12.00 0.78 0.29 12.00 1.41 0.35
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM - D3080
Solicitante  : BACH. CLISMAN LLATAS CAMPOS
Proyecto ! *DETERMMNACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA UTILIZANDO EL METODO DE BENEDETTI ¥
PETRINI EN EL SECTOR DE MAGLLANAL, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN Y REGION CAJAMARCA™
Ubicacion ! SECTOR MAGLLANRAL, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
Calicata ! C-01-E=741785.00 - N = 9363732
Profundidad : 1.50m SUCS: CL
Fecha ! 05 DE DICIEMBRE DEL 2024 Estado: INALTERADA
CURVA DE RESISTENCIA
200 PR —
100 —— 3 )
—— el
10
f 140 3 - - -
g il
§
H 0.20
5 0.£0 - ¥ I I I I I
040
020
000
0 1 2 4 ) (] 7 ) 5 10 11
Deformacion %)
ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL
Resultados
2.00 c= 0.27Kg/em2
2- 16.5°
g 1.9
3 o0 '__//
2
3 0.% B 1 o . |
0.00
10 20 40
Esfuerzo Normal (Kg/omz)
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CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

| Q.= (M}C.N'ci'Y.Z.N'.*O.ﬁY.B.N',|

Donde:
Q.= Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?*
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m”
Df = Profundidad de desplante de la cimentacidén en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
Nc N'q, N'y = Factores de carga.

DATOS:
=[ 165 | q= 2462 Tmm" |
=| 0.27 Kglem*
=| 1.5 gricm’| | gs= 246 Kglem™ |
=| 1.50m
=| 1.00m * Factor de seguridad (FS=3)

Nc=| 10.80
Ng=| 2.00 PRESION ADMISIBLE
Ny =| 0.90

|  q=  082Kglem’
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4. Estudio de mecanica de suelos

2 P
o2l PERU | eacenct o, s |INBECORI

Registro de la Propiedad Industrial

Direccién de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00129178

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién NP D08325-2021/DSD - INDECOPI de fecha 18 de marzo de 2021, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo H SUELOS GEOCONTROL SRL
Distingue : Servicios de ingenieria; control de calidad de materiales
Clase N 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0874991-2020
Titular H SUELOS GEOCONTROL S.R.L.
Pais : Perl
Vigencia : 18 de marzo de 2031
Tomo : 0646
Folio : 192
Director
Direccidn de Signos Distintives
INDECOPI

Pag. 1de 1
Esta es una copia di wrn por fndecop, ap el Art 25 de
DS 0702013 PCM :.der:m Disposiatn Conplemsotaria Final del DS, 026-2016-FCM. Su frbeiss s
a fravés i
bfﬂ:&/)&nﬂma indecopi.gob. pahsrrﬁcuda Id Documento: fieedlet88

WS]'THJTO MCIDML DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LAPRDPFEMD INTELECTUAL
alle De ia Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Penl, Telf 224-7800, Web: www indecopi gob.
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5. Planos de la investigacion

[T¥] W Ly Ly W [T (T¥] y Ly (T4
=] (=) (=] j=] o j=] j=] (o)) =] (=]
o [ve) <~ (=] © o~ @ My o QO
- < vy < © M~ ~ o« IS} ISy
P g = = = b N = b
d 369 060 N e 9 369 060 N
7
UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
CAJAMARCA
9 369 000 N %, 9 369 000 N
TESISTA:
BACH. CLISMAN
LLATAS CAMPOS
B
ASESOR:
3 MAG. ING. HUGO
9 368 i 9 368 940 N MIRANDA TEJADA
PLANO:
PLANO CATASTRAL DEL
SECTOR DE MAGLLANAL
PLANTA:
o 358 880 N 550 N||[PLANO CATASTRAL DEL
/ SECTOR DE MAGLLANAL
DIBUJO:
Z BACH, CLISMAN
LLATAS CAMPOS
UBICACION:
9 368 820 N R £ 820 N JAEN
S5 » & CAJAMARCA
PERU
'C
AREA :
MANZANAS: 28 MZ
LOTES: 339 LTS
VIVIENDAS ALB. :108 V.
\ Q MUESTRA: 28
3 u
d 368 760 N - N, £ 760 N
2 -
\ W 2 ESCALA :
2
‘ g SIE
> €aRUGRE FECHA :
- A NOVIEMBRE 2024
01 LAMINA :
d 368 700 N 021 G 368 700 N '
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~J
BN LN N BN BN BN BN BN
N° DE PLANO :
Y e > ~J ~ Co o ©©
N
d 368 640 N S 3 3 3 & ] S 8 g 358 640 N 01- 03
m m m m ™M ™ m ™

166



CIUDAD DE JAEN
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ESTUDIO :
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