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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia del Software
Matematico Kbruch en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad en estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la IE
“Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019. La investigacion fue de tipo
aplicada, con enfoque cuantitativo y disefio cuasi experimental, utilizando un grupo control y
uno experimental. La muestra estuvo conformada por 50 alumnos de manera aleatoria (25
estudiantes grupo control y 25 estudiantes grupo experimental). Para la recoleccion de datos se
emplearon un pre test y un post test. En el grupo control, la media aritmética pasé de 35,28 en
el pre test a 34,68 en el post test, evidenciando que no hubo variacion significativa. En el grupo
experimental, la media pasé de 34,24 en el pre test a 45,44 en el post test, mostrando un
incremento de 11,20 puntos. La Prueba t de Student arroj6 un valor de significancia p < 0,05,
lo que confirma la influencia significativa del uso del Software Matematico Kbruch en el
desarrollo de la competencia evaluada. Los resultados obtenidos evidencian que la integracion
de herramientas tecnologicas como Kbruch en la ensefianza de las matematicas favorece la
comprension de conceptos abstractos, facilita el aprendizaje de forma visual e interactiva y
potencia el desarrollo de habilidades matematicas en todas las dimensiones de la competencia.
Estos hallazgos respaldan la implementacidn de recursos digitales en el proceso educativo para

mejorar el rendimiento y la motivacion estudiantil.

Palabras claves: Software Matematico Kbruch, competencia matematica, aprendizaje
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ABSTRACT

The aim of this research was to determine the influence of Kbruch Mathematical Software on
the development of the competence: Act and think mathematically in situations involving
quantities in first-year secondary school students at the Ramaén Castilla y Marquesado School
in the province of Jaén in 2019. The research was applied, with a quantitative approach and a
quasi-experimental design, using a control group and an experimental group. The sample
consisted of 50 randomly selected students (25 students in the control group and 25 students in
the experimental group). A pre-test and a post-test were used for data collection. In the control
group, the arithmetic mean went from 35.28 in the pre-test to 34.68 in the post-test, showing
that there was no significant variation. In the experimental group, the mean went from 34.24
in the pre-test to 45.44 in the post-test, showing an increase of 11.20 points. The Student's t-
test yielded a significance value of p < 0.05, confirming the significant influence of the use of
Kbruch Mathematical Software on the development of the assessed competence. The results
obtained show that the integration of technological tools such as Kbruch in mathematics
teaching promotes the understanding of abstract concepts, facilitates visual and interactive
learning, and enhances the development of mathematical skills in all dimensions of the
competence. These findings support the implementation of digital resources in the educational

process to improve student performance and motivation.

Keywords: Kbruch Mathematical Software, mathematical competence, learning
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INTRODUCCION

La pandemia que vivimos actualmente ha cambiado la vida a todas las personas, las
actividades diarias en los diferentes sectores cambiaron mucho, principalmente en educacién
en la cual los estudiantes dejaron de recibir sus clases presencialmente en todos sus niveles.
Esto dio origen a realizar un aprendizaje a distancia, a usar una diversidad de formatos,
plataformas y la movilizacion del personal y comunidad educativa. Los educadores deben estar
conectados con los avances de la tecnologia en esta era digital, es un reto ya que muchos no
sabiamos usar una computadora o una laptop y ahora hemos tenido que enfrentarlo, claro esta
que un dispositivo no reemplazara al docente ya que no es igual al trabajar de manera presencial

con los estudiantes.

En educacién la matematica es un area muy importante que esta presente en muchas
actividades cotidianas, pues la usamos desde situaciones simples y generales. Actualmente la
aplicacion de la matematica no sélo es en la fisica, ingenieria, se aplica en otros campos
cientificos como la medicina, astronomia y otros. Los estudiantes al aplicarla deben utilizar un

lenguaje simbolico, algebraico, verbal, numérico y grafico.

Muchos estudiantes tienen poca afinidad por esta area, es en secundaria donde muchos
expresan no entenderla y tener dificultades, esto se refleja en los resultados de las evaluaciones
censales (ECE), en las evaluaciones PISA donde el porcentaje de alumnos con rendimientos
bajos es mayor en matematica (23%). A nivel nacional en el afio 2016 se encuentra el 39,3%
de los estudiantes eninicio y a nivel de Jaén el 43,9 % se encuentran previo al inicio. Generando
esta situacion una gran preocupacion por parte de los docentes y de las autoridades del

Ministerio de Educacion.
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Ante esta realidad se han realizado muchas investigaciones para mejorar el rendimiento
de los estudiantes y el desarrollo de sus competencias y habilidades en los estudiantes del nivel
secundario. Utilizar otra herramienta de apoyo como una calculadora, un software facilitan al
estudiante la comprension del area de matematica ya que muchas situaciones problematicas
son muy mecanicas y engorrosas para llegar a una solucion. Por ejemplo, cuando los
estudiantes trabajan con los nimeros fraccionarios no pueden realizar las operaciones porque

no entienden estos numeros, confunden los procesos para resolverlos.

Esta realidad afecta a muchos estudiantes y se presenta también en la Institucidn
Educativa “Ramon Castilla y Marquesado” - Jaén, es por esta razon que el objetivo principal
de esta investigacion esta orientado a determinar la influencia de la Aplicacion del Software
Matematico Kbruch en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad, en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la IE
“Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, anio 2019, ya que los docentes del 4rea de
matematica, no utilizan otras herramientas, recursos, juegos o programas interactivos en el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje, algunos siguen el método tradicional y como
consecuencia no tienen buenos resultados, porque muchos estudiantes desaprueban el area

sobre todo en los primeros grados por ello debemos tener en cuenta lo que nos expresan:

“Las TIC son herramientas y materiales que facilitan el desarrollo de habilidades, estilos y
ritmos de aprendizaje de los estudiantes, y a los docentes les permiten generar propuestas
metodoldgicas innovadoras y creativas para mejorar la cognicion y el proceso de aprendizaje.
También refiere, como Ausubel, que la aplicacion de la TIC apoya la secuencialidad, claridad
y dificultad graduada en la exposicion de tareas de aprendizaje, la cual facilita la
retroalimentacion, la comprension y disposicion hacia la materia; destaca el uso de la PC
como herramienta intelectual para incorporar estrategias pedagdgicas de interaccion,
atencion y amplificacidn de experiencias estudiantiles. (Riveros y Castro, 2011, p. 113) .
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Por ello, esta propuesta que se plantea es pertinente ya que se pudo optimizar el
desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad, en
los estudiantes del primer grado de educacidén secundaria de la IE “Ramon Castilla y
Marquesado”, provincia de Jaén, utilizando el Software Matematico Kbruch para que el
estudiante conozca el uso de los recursos tecnoldgicos y le facilite el aprendizaje de conceptos
y procedimientos matematicos, ademas es relevante porque este estudio servird de punto de

partida para otras investigaciones que se realicen posteriormente.

Esta investigacion es de disefio cuasi experimental, con dos grupos, uno
experimental y de control, con dos mediciones para cada uno de ellos. Consta de cuatro

capitulos:

En el capitulo | se aborda el problema de investigacion, su planteamiento y su

formulacién, la hipétesis y los objetivos.

En el capitulo 11 se desarrolla el marco teorico, los antecedentes del estudio, las teorias
sobre la teoria general de sistemas, transposicion Didactica, el paradigma del constructivismo,

el enfoque por competencias considerandose ademas el Software Matematico Kbruch.

En el capitulo 11l se formula la metodologia de la investigacion, la poblacion y la
muestra, la operacionalizacion de variables en la matriz correspondiente, el tipo y disefio de

investigacion las técnicas e instrumentos de recoleccion y procesamiento de los datos.

En el capitulo 1V corresponde a los resultados y discusién, se presenta en tablas y

figuras los resultados de la investigacion, asi como la contrastacion de hipotesis.

En la Gltima parte del trabajo se expone las conclusiones de la investigacion, las
sugerencias, la lista de referencias y los anexos correspondientes. Para finalizar se incluye la

matriz de consistencia.
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CAPITULO I

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. Planteamiento del problema

El rendimiento académico en el &rea de matematica no es el adecuado en los estudiantes,
el cual se refleja no sélo en sus calificativos sino también en la importancia e interés hacia esta
area. Existen evaluaciones a nivel nacional e internacional que realizan a los estudiantes y los
resultados reflejan como estan en las areas basicas como comprension lectora y matematica.
De acuerdo a estas evaluaciones, en los paises de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico (OCDE), cerca del 28% de los alumnos punttan por debajo del nivel de
conocimientos basicos (esto incluye alumnos de Nivel 1 y Bajo Nivel 1) en al menos una de
las tres areas principales evaluadas por PISA (lectura, matematicas y ciencia). El porcentaje de
alumnos con rendimiento bajo es mayor en matematicas (23%) que en lectura o ciencia (18%
cada una). Cerca del 12% tienen un rendimiento bajo en las tres areas, y el 3% del Nivel 1 en

las tres. (OCDE, 2016).

A nivel nacional los resultados de la Evaluacion Censal en los dos ultimos afios fueron
los siguientes: 2015 previo al inicio estan el 37,6%; el 40,2% en inicio, el 12,7% en proceso y
el 9.5 % satisfactorio. Para el afio 2016, el 32,3 % estan previo al inicio, el 39,3% en inicio, el

16,9% en proceso y el 11,5 % satisfactorio.

A nivel de departamento, Cajamarca obtuvo los siguientes resultados: Previo al inicio
es el 41,1%, en inicio el 38,5%, en proceso el 13,3 % vy satisfactorio el 7,1 %. (MINEDU,

2016).



A nivel de UGEL Jaén, el 43,9% estan en previo al inicio, el 41,1% en inicio, en proceso
el 9,8%y satisfactorio el 5,3% (MINEDU, 2015); en esta UGEL, se observa que, en la | E
“Ramon Castilla y Marquesado”, segun los resultados de la Evaluacién Censal 2015, se
obtuvieron los siguientes resultados: el 43,5% estan en previo al inicio, el 49,3% en inicio, el
5,1 % en proceso y el 2,2 % satisfactorio. Se puede verificar en estos resultados que la mayoria
se encuentra previo al inicio e inicio, lo que quiere decir que la mayoria no lograron los
aprendizajes esperados para estar en inicio o para el VI ciclo y sélo logran realizar tareas poco

exigentes.

En la Institucién Educativa “Ramon Castilla y Marquesado” de la provincia de Jaén, se
observa que los docentes no aplican nuevas estrategias o utilizan otras herramientas educativas
para mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje en el area de matematica, asimismo no se
ha realizado ninguna investigacion sobre esta problemaética, en donde se puede ver que cada
afio el interés por esta asignatura es minimo, la mayoria desaprueba, mas en primer grado de

educacion secundaria, en donde repiten de grado, siendo una seccion entre las siete secciones.

Durante el desarrollo de las sesiones al plantear situaciones problematicas y al preguntar
a los estudiantes ¢qué pueden hacer para dar solucién al problema? muchos de ellos no tienen
idea qué hacer, es donde surge la preocupacién de saber ;como mejorar las estrategias

didacticas y herramientas al desarrollar las sesiones de aprendizaje con los estudiantes?

Los docentes del area de matematica de la Institucion Educativa “Ramoén Castilla y
Marquesado” no utilizan otras herramientas, recursos, juegos o programas interactivos en el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje, algunos siguen el método tradicional y como
consecuencia no tienen buenos resultados, porque muchos estudiantes desaprueban el area
sobre todo en los primeros grados, ante esta realidad fue necesario conocer como influye la

Aplicacion del Software Matematico Kbruch en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa



matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion

secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

2. Formulacion del problema

2.1. Problema principal

¢Cuél es la influencia de la Aplicacion del Software Matematico Kbruch, en el
desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad
en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla 'y

Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019?

2.2. Problemas derivados

¢Cudl es la influencia de la Aplicacién del Software Matematico Kbruch, en la
dimension matematiza situaciones en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio

2019?

¢Cual es la influencia de la Aplicacion del Software Matematico Kbruch en la
dimension comunica y representa ideas matematicas en el desarrollo de la competencia:
Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de

Jaén, afio 2019?

¢Cual es la influencia de la Aplicacion del Software Matematico Kbruch en la
dimension elabora y usa estrategias en el desarrollo de la competencia: Actua y piensa

matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de



educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio

20197

¢Cuadl es la influencia del Software Matematico Kbruch en la dimension razona
y argumenta generando ideas matematicas en el desarrollo de la competencia: Actua y
piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio

2019?

3. Justificacion de la investigacion

3.1. Justificacion Teodrica

El Software Matematico Kbruch es una herramienta TIC disefiada para la
ensefianza de fracciones, porcentajes y operaciones matematicas basicas. Su aplicacion en
primer grado de educacion secundaria se fundamenta en enfoques cientificos y
pedagogicos que favorecen el aprendizaje significativo y el desarrollo del pensamiento

matematico.

Segun la neurociencia educativa, el aprendizaje de la matematica esta vinculado
a la activacion de é&reas cerebrales como el I6bulo parietal, que se encarga de la
representacion numérica y el procesamiento espacial (Dehaene, 2011); en este contexto,
Kbruch proporciona estimulos visuales y ejercicios interactivos que fortalecen las
conexiones neuronales y facilitan la comprension de conceptos abstractos como las

fracciones.

La teoria de la carga cognitiva sugiere que el aprendizaje es mas eficiente
cuando se minimiza la sobrecarga de informacion y se usan herramientas visuales para

facilitar la comprension (Sweller,1994); en este marco teodrico, Kbruch permite el



aprendizaje progresivo mediante ejercicios adaptativos, reduciendo la carga cognitiva

innecesaria y promoviendo la construccién del conocimiento.

A su vez, las investigaciones sobre el aprendizaje efectivo en matematicas
(Hattie & Yates, 2014) destacan la importancia de la retroalimentacion inmediata; en
concordancia con este enfoque cientifico, Kbruch ofrece correcciones automaticas y
explicaciones de los errores, lo que permite a los estudiantes mejorar su desempefio sin

necesidad de esperar la intervencion del docente.

Desde el punto de vista pedagdgico, el estudio se apoya en el constructivismo
de Piaget y los aportes de Vigotsky; siguiendo a Piaget, Kbruch facilita un aprendizaje
autonomo y exploratorio, donde los estudiantes pueden experimentar con fracciones y
descubrir patrones matematicos por si mismos, segun el entorno que ofrece este programa.
A su vez, segun Vygotsky (1978) el aprendizaje es méas efectivo cuando se realiza en
interaccidn con otros y Kbruch puede utilizarse en actividades de aprendizaje cooperativo,
donde los estudiantes trabajan en equipo para resolver ejercicios y explicar conceptos a
sus comparieros. Kbruch permite el aprendizaje guiado mediante la interaccién con el
software y la colaboracion entre pares, los estudiantes pueden apoyarse en herramientas
visuales para avanzar desde el conocimiento actual hacia niveles mas complejos con la

ayuda del docente.

De otro lado Kbruch permite desarrollar competencias matematicas al ofrecer
ejercicios que simulan situaciones précticas donde se aplican las fracciones y porcentajes,

en concordancia con los aportes tedricos del aprendizaje basado en competencias.

Finalmente, Segun la teoria del aprendizaje autodeterminado (Deci & Ryan, 1985), el uso
de tecnologia en la educacion debe fomentar la autonomia y la motivacion intrinseca,

Kbruch incorpora elementos lidicos y retos progresivos que motivan a los estudiantes a



mejorar su desempefio en matematicas, en concordancia con los aportes de la
gamificacidn, que se estd desarrollando con mayor énfasis en el uso de las tecnologias en

la educacion.

En sintesis, el uso de Kbruch como herramienta TIC en primer grado de
secundaria se sustenta en bases cientificas y pedagogicas que potencian el aprendizaje de
las matematicas. Su aplicacion contribuye al desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico, promueve un aprendizaje auténomo y significativo, y favorece la motivacion

y la participacion activa de los estudiantes en la construccion de su conocimiento.

3.2. Justificacion Practica

El Software Matematico Kbruch es una herramienta TIC disefiada para
fortalecer el aprendizaje de fracciones, porcentajes y operaciones matematicas basicas. Su
aplicacién en primer grado de educacion secundaria se sustenta en enfoques practicos que

facilitan el desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes.

Kbruch permite a los estudiantes manipular y visualizar fracciones de manera
interactiva, lo que fomenta el aprendizaje auténomo, la interfaz intuitiva del software
facilita la experimentacién con fracciones sin necesidad de instrucciones complejas.
También, se puede integrar en clases presenciales, virtuales o hibridas, adaptandose a
diversas metodologias de ensefianza, es decir es un programa flexible y adaptable a
diferentes entornos de aprendizaje. Es compatible con sistemas operativos de software

libre, lo que lo convierte en una opcion accesible para escuelas con recursos limitados.

También, permite la evaluacion formativa y el seguimiento del progreso del
estudiante en tiempo real, proporcionando informes automaticos del desempefio de los

estudiantes, y permitiendo al docente evaluar su progreso en tiempo real y, por tanto,



aplicar la funcion de correccion inmediata ayuda a los alumnos a identificar y corregir

errores de manera auténoma.

Finalmente, Kbruch permite ajustar el nivel de dificultad de los ejercicios,
adaptdndose a las necesidades individuales de cada estudiante, facilitando Ila

personalizacion del aprendizaje y la atencion a la diversidad en el aula.

En sintesis, la aplicacion de Kbruch en la ensefianza de matematicas en primer
grado de educacion secundaria se fundamenta en principios practicos que facilitan la
comprension de fracciones y operaciones basicas. Su uso contribuye al desarrollo de
habilidades matematicas, fomenta la autonomia del estudiante y mejora la motivacion a

través de un aprendizaje interactivo y adaptativo.

3.3. Justificacion Metodoldgica

El uso del Software Matematico Kbruch en la ensefianza de matematicas en
primer grado de secundaria se fundamenta en diversas estrategias metodoldgicas que
buscan mejorar la comprension de las fracciones y el calculo numérico. Estas metodologias
permiten que el aprendizaje sea mas interactivo, significativo y adaptado a las necesidades

de los estudiantes.
Los enfoques metodoldgicos mas relevantes son
Aprendizaje Constructivista (Piaget, 1972)

El constructivismo plantea que los estudiantes construyan su conocimiento a través de la

interaccién con su entorno.

Kbruch permite que los alumnos exploren y experimenten con fracciones mediante

ejercicios interactivos, favoreciendo el aprendizaje por descubrimiento.



Los estudiantes asimilan nuevos conceptos al resolver problemas practicos dentro del

software, consolidando su aprendizaje de manera autonoma.
Zona de Desarrollo Proximo (Vygotsky, 1978)

Segun Vygotsky, el aprendizaje ocurre cuando el estudiante recibe el apoyo adecuado para

avanzar a un nivel superior de comprension.

Kbruch permite el aprendizaje guiado a través de la retroalimentacién inmediata del

software, funcionando como un tutor digital que apoya al estudiante en su progreso.

Puede utilizarse en estrategias de aprendizaje colaborativo, donde los estudiantes se

ayudan mutuamente para resolver ejercicios y discutir soluciones.
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) (Jonassen, 1999)

El ABP plantea que los estudiantes aprendan mejor cuando enfrentan problemas reales y

significativos.

Kbruch presenta ejercicios contextualizados que requieren el analisis y la solucién de

problemas matematicos aplicables a situaciones cotidianas.

Esta metodologia favorece el desarrollo del pensamiento légico y la capacidad de

razonamiento matematico.
Teoria de la Carga Cognitiva (Sweller, 1994)

Mas argumentos que el aprendizaje es més eficiente cuando se reduce la carga cognitiva

innecesaria.

Kbruch presenta ejercicios estructurados de manera progresiva, evitando la sobrecarga de

informacion y permitiendo una asimilacion gradual de los conceptos.

La interfaz visual ayuda a simplificar la comprension de fracciones al proporcionar

representaciones gréaficas y ejercicios dinamicos.
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Gamificacion y Motivacion (Deci & Ryan, 1985)

La teoria de la autodeterminacion destaca que el aprendizaje es mas efectivo cuando los

estudiantes estan motivados intrinsecamente.

Kbruch utiliza elementos de gamificacidbn como retos progresivos y retroalimentacion
inmediata, incentivando la perseverancia y el interes por la resolucion de problemas

matematicos.
Enfoque por Competencias (Perrenoud, 1999)

La educacion basada en competencias enfatiza el desarrollo de habilidades que permiten

aplicar el conocimiento en diversos contextos.

Kbruch fortalece la competencia matematica al proporcionar ejercicios practicos que

ayudan a los estudiantes a aplicar las fracciones y porcentajes en situaciones reales.
La Implementacion Metodologica en el Aula comprende los siguientes procesos
Exploracion inicial:

Se introduce el software Kbruch explicando sus funciones basicas y objetivos de

aprendizaje.

Se permite que los estudiantes experimenten libremente con los ejercicios para

familiarizarse con la plataforma.
Resolucion guiada de ejercicios
El docente selecciona actividades especificas dentro del software para desarrollar en clase.

Se promueve la reflexion sobre los errores cometidos y la busqueda de estrategias de

solucion.



Trabajo colaborativo

e Los estudiantes resuelven ejercicios en parejas 0 grupos pequefios, discutiendo estrategias

para encontrar soluciones.

e Se fomenta el aprendizaje entre pares para reforzar conceptos matematicos a traves de la

interaccién social.
Evaluacién formativa

e Se utiliza Kbruch para evaluar el progreso de los estudiantes, analizando los resultados

obtenidos en los ejercicios.

e Se brinda retroalimentacion personalizada para reforzar areas de dificultad.

4. Delimitacidn de la investigacion

4.1. Epistemologica

Este estudio se desarrolla siguiendo el paradigma positivista, se justifica porque,
segun Ricoy (citado por Ramos, 2015) indica que el “paradigma positivista se califica de
cuantitativo, empirico-analitico, racionalista, sistematico gerencial y cientifico
tecnoldgico”. Por tanto, el paradigma positivista sustentara esta investigacion que tiene
como objetivo comprobar la hipotesis por medios estadisticos o determinar los parametros
de las variables de la Aplicacion del Software Matematico Kbruch y el desarrollo de la
competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad, mediante la

expresion numérica.
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4.2. Espacial

La investigacion se realizo en la | E “Ramon Castilla y Marquesado” con participacion
de los estudiantes del primer grado de educacién secundaria, provincia de Jaén, del

distrito de Jaén, departamento Cajamarca.

4.3. Temporal

El estudio se desarrollo en el periodo comprendido entre febrero del afio 2019 a

diciembre del afio 2020.

5. Objetivos de la investigacion

5.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la Aplicacién del Software Matematico Kbruch, en
el desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de
cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la IE “Ramoén

Castilla y Marquesado”™, provincia de Jaén, afio 2019.

5.2. Objetivos especificos

Determinar la influencia del Software Matematico Kbruch, en la dimension
matematiza situaciones en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio

20109.
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Determinar la influencia del Software Matematico Kbruch, en la dimensién
comunica y representa ideas matematicas en el desarrollo de la competencia: Actla y
piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio

20109.

Determinar la influencia del Software Matematico Kbruch, en la dimensién
elabora y usa estrategias en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio

2019.

Determinar la influencia del Software Mateméatico Kbruch, en la dimension
razona y argumenta generando ideas matematicas en el desarrollo de la competencia:
Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de

Jaén, afio 2019.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

La situacidn problematica planteada en esta investigacion ha sido poco abordada por
otras personas por ser un software nuevo, existen estudios con otros términos, diferentes grupos
de estudio, veremos algunas tesis ya presentadas y sus conclusiones de sus investigaciones son

las siguientes:

A nivel internacional

Fernandez (2018), en su tesis de Maestria: EI uso del software derive en procesos de
ensefianza-aprendizaje de la geometria analitica y vectores de alumnos de nivel
universitario.”, Ciudad de Asuncion - Paraguay, concluye que el uso de aplicaciones derive
incide favorablemente en el rendimiento académico de los estudiantes y ademas se observo una
mayor incentivacion en los estudiantes, ya que es un programa nuevo e innovador el cual

desperto el interés por aprender matematica.

Venegas (2020), en su tesis de Doctorado: “Valoracion del uso de recursos digitales
como apoyo a la ensefianza-aprendizaje de la matematica en Educacion Primaria”, Ciudad de
Salamanca - Espafia, concluye que la incorporacion de software matematico como recurso
digital de apoyo a la ensefianza-aprendizaje, permite obtener un mejor desempefio en los
estudiantes y la resolucidn de problemas en espacio convirtiéndose en una herramienta con

mucha destreza que puede estar mediada por el uso de las TICs en las clases de matematica.
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Dos Santos et al. (2019), en su tesis de maestria: “GeoGebra y situaciones que
involucran modelado en un enfoque STEAM”, implementa el enfoque STEAM en la ensefianza
de la matematica, integrando el uso del Software Interactivo GeoGebra en el espacio luséfono.
Las tareas propuestas abordan situaciones de modelado en problemas geométricos
bidimensionales y tridimensionales, permitiendo que los usuarios exploren las funcionalidades
de GeoGebra mediante el uso de sus diferentes ventanas, como la 2D y 3D, la ventana Sistema
de Algebra Computacional (CAS), la hoja de calculo y otras vistas bidimensionales
adicionales. Estas propuestas forman parte de los cursos de capacitacion en GeoGebra
dirigidos a paises de habla portuguesa, promovidos desde 2019 con el respaldo de la
Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (OEI).
Dado su impacto en el &mbito educativo, los materiales inicialmente disefiados en portugués
son adaptados al espafiol e inglés para ampliar su alcance a nivel global. El autor concluye que
la integracion del software educativo en la ensefianza de la matematica es una estrategia eficaz
para fortalecer la comprension y aplicacion de conceptos matematicos. EI GeoGebra no solo
facilita el aprendizaje, permite una ensefianza mas dinamica y visual, favorece el desarrollo del
pensamiento matematico en los estudiantes. Su implementacion en el aula, combinada con
metodologias innovadoras, representa un avance significativo en la mejora del proceso

educativo.

A nivel Nacional

Benaute (2019), en su tesis de maestria: “Propuesta de aplicacion del software libre
educativo para optimizar el proceso docente educativo matematico de los estudiantes de la
Especialidad de Computacion e Informética del ISTP — “Huamachuco”, Departamento de la
Libertad”, de investigacion cuasi experimental concluye que los usos de software libre nos

permiten mejorar la calidad de la educacion del ISTP “Huamachuco”.
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Espinoza (2023), en su tesis de doctorado: “La Resolucion de Problemas y el Software
GeoGebra en la Competencia Actua y Piensa Matematicamente en Situaciones de Gestion de
Datos de los Estudiantes del Cuarto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. N° 00532 —
Betania, Lamas, 2018 ”. En su estudio de enfoque cuantitativo, de tipo aplicado, relacional, no
experimental y de corte transversal. La muestra estuvo conformada por 37 estudiantes del
cuarto grado de secundaria. El estudio concluy6 que existe una relacion significativa entre la
resolucién de problemas y el uso del Software GeoGebra en la competencia evaluada,
obteniéndose un nivel de significancia de p = 0.000 y una correlacion positiva considerable de

r=0.631.

Taboada (2019) en su tesis de Maestria: “Software Matematico que emplean los
docentes en las instituciones educativas parroquiales de la provincia del Santa, Ancash —
2018.”, Chimbote, de investigacion cuasi-experimental, con enfoque cuantitativo, exploratoria,
descriptiva y correlacional, en la investigacién participaron con un total de 30 docentes de
Chimbote, concluye que las aplicaciones matematicas entre ellos el Kbruch, incide
favorablemente en el rendimiento académico de los estudiantes y ademas observé un mayor
nivel de motivacion en los estudiantes, debido a que se trata de un programa novedoso e

innovador que desperto su interés por el aprendizaje de las matematicas.

Ticlla (2020), en su tesis de maestria: “Software matemdatico GeoGebra y su relacion
con el aprendizaje significativo de los estudiantes del quinto grado de educacion secundaria
de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019, Rioja, corresponde a un enfoque de
investigacién mixto. En una de sus conclusiones, sefiala que la incorporacién del software
GeoGebra en las clases de Matematica permitié mejorar el desempefio de los estudiantes en la
resolucién de problemas, consoliddndose como una herramienta eficaz que, mediada por el uso

de las TIC, potencia el proceso de ensefianza-aprendizaje en el rea de Matematica.
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A nivel local

Ruiz (2023), en su tesis doctoral titulada: Programa de actividades de aprendizaje con
uso de herramientas digitales para las competencias de matematica en estudiantes de
secundaria, Cajamarca. Tuvo como propdsito desarrollar un programa de actividades de
aprendizaje que incorporara herramientas digitales con el fin de potenciar las competencias
matematicas de los estudiantes de primer grado de secundaria en una institucion educativa de
Bambamarca. La investigacion se llevd a cabo bajo un enfoque basico, con un disefio
descriptivo-propositivo. La muestra estuvo conformada por 127 estudiantes, a quienes se les
aplicé una prueba diagndstica para medir su nivel de competencia matematica. Los resultados
indicaron que la mayoria de los estudiantes se encontraban en los niveles de inicio o proceso,
lo que refleja que no alcanzaban el rendimiento esperado para su grado. En respuesta a esta
situacién, se elabordé un programa de actividades matematicas apoyado en herramientas
digitales. La validacion realizada por expertos confirmé que el programa es aplicable en el
ambito educativo. En conclusion, la investigacion sostiene que el programa propuesto tiene
una base tedrica y metodoldgica solida para contribuir a la mejora del aprendizaje matematico.
No obstante, su efectividad dependera en gran medida del compromiso de los docentes y del

liderazgo pedagdgico dentro de las instituciones educativas.

2.2 Marco epistemoldgico

El referente epistemolégico asumido en la investigacidn, esencialmente se ha
considerado al positivismo por lo siguiente, pues se basa en la observacién, la medicién y la
objetividad, ha influido en la ensefianza de las matematicas al promover métodos cuantificables

y verificables en el aprendizaje. La implementacion de Kbruch como herramienta TIC en la
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ensefianza de fracciones y operaciones matematicas en primer grado de educacion secundaria
se sustenta en principios positivistas que buscan garantizar un aprendizaje estructurado, basado

en la evidencia y medible mediante el rendimiento académico de los estudiantes.

El Enfoque Positivista en la investigacion acerca de la ensefianza de las matematicas

usando Kbruch permite
Rigor Cientifico y Medicion del Aprendizaje (Comte, 1830)

» Auguste Comte, fundador del positivismo, demostrd que el conocimiento se obtiene a través

de la observacion empirica y la medicion sistematica.

« Kbruch permite evaluar el aprendizaje de los estudiantes mediante la cuantificacion de
aciertos y errores en ejercicios matematicos, asegurando un seguimiento objetivo del

progreso.

« La aplicacion del software facilita la recopilacion de datos sobre el desempefio estudiantil,

permitiendo ajustes en la ensefianza basada en evidencia empirica.
Aplicacion del Método Experimental (Durkheim, 1895)

« Enlaeducacidn, el positivismo ha promovido la experimentacion y el analisis de resultados

como base para la mejora del aprendizaje.

« Kbruch permite realizar ejercicios matematicos repetibles bajo condiciones controladas,

garantizando que los estudiantes refuercen habilidades numéricas de manera sistematica.

o Los docentes pueden analizar los patrones de error y disefiar estrategias de intervencion

basadas en resultados cuantificables.
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Objetividad en la Evaluacion del Aprendizaje (Skinner, 1953)

o Desde el conductismo, influenciado por el positivismo, Skinner propuso que el aprendizaje

es mas efectivo cuando se da una retroalimentacién inmediata.

« Kbruch proporciona correcciones automaticas a los estudiantes, reforzando respuestas
correctas y sefialando errores en tiempo real, lo que facilita el aprendizaje basado en la

repeticion y el refuerzo.

« Laevaluacion se realiza de manera objetiva y sin sesgos, permitiendo una medicion precisa

del desempefio del estudiante.
Uso de TIC en la Ensefianza Basada en Datos (Siemens, 2013)

« EIl positivismo ha evolucionado hacia la aplicacion de tecnologias que permiten analizar

grandes volumenes de datos sobre el aprendizaje.

o Kbruch genera estadisticas sobre el rendimiento estudiantil, facilitando la toma de

decisiones pedagogicas basadas en analisis cuantitativo.

« La integracion del software en la ensefianza de las matematicas permite aplicar estrategias
de aprendizaje adaptativo, ajustando los niveles de dificultad segun el desempefio del

estudiante.

La implementacion de Kbruch en el Aula desde un Enfoque Positivista permite organizar

la clase de la siguiente manera
Diagnastico inicial
e Se utiliza Kbruch para medir el nivel de conocimiento previo en fracciones y operaciones

matematicas.

e Los datos obtenidos permiten una planificacion didactica basada en evidencia.
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Desarrollo del aprendizaje con medicion continua

e Los estudiantes realizan ejercicios en el software, recibiendo retroalimentacién automatica.
e Se registraran los resultados en una base de datos para monitorear avances individuales.
Evaluacion objetiva y basada en datos

e Kbruch proporciona informes cuantificables sobre el progreso del estudiante.

e Se analizan patrones de error y se disefian estrategias de refuerzo basadas en evidencia

empirica.

2.3 Marco tedrico — cientifico

Las principales bases tedricas asumidas para la variable independiente:

Aplicacion del Software Matematico Kbruch son las siguientes:

2.3.1. Teoria general de sistemas

La Teoria General de Sistemas (TGS) lo propone entre los afios 1920 y 1930,
Ludwig Von Bertalanffy para comprender mejor la interconexion y funcionamiento de

diferentes sistemas en la naturaleza y la sociedad.

La TGS se basa en el holismo, en cuyo contexto el conocimiento matematico
debe entenderse como un todo, cuyos objetos como los nimeros, funciones, ecuaciones y
otros no son entidades aisladas, sino que forman parte de un sistema ldgico,
interrelacionado, dindmico y en desarrollo. En este contexto, las herramientas
tecnoldgicas, en especial un software educativo, ayudan a visualizar estas conexiones,

promoviendo un aprendizaje méas profundo, dindmico y en constante construccion.
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El enfoque de las TGS en la ensefianza de la matematica permite a los
estudiantes comprender la interaccidn de distintos conceptos en sistemas amplios usando
la tecnologia en el manejo de informacién y desarrollando la capacidad de aplicar
conocimientos en distintos contextos, fortaleciendo el razonamiento ldgico, también
permite la exploracién, formulacion de hipétesis y experimentacion. Con un software
matematico, los estudiantes pueden probar estrategias, ajustar métodos y desarrollar un
pensamiento matematico mas estructurado, demostrando que el uso de herramientas

digitales refuerza la capacidad de analisis y aplicacién de conceptos en nuevas situaciones.

La TGS en este sentido, el Software Matematico Kbruch permite que los
estudiantes exploren y visualicen de manera dinamica conceptos como fracciones y
operaciones matematicas, haciéndolos mas accesibles y comprensibles. A través de la
experimentacion y la formulacién de hipotesis, los estudiantes pueden probar estrategias,
ajustar métodos y mejorar su capacidad de resolver problemas en diferentes contextos,
fomenta el pensamiento l6gico y la conexidn entre distintos conceptos matematicos,
ayudando a que el aprendizaje sea mas significativo, reforzando la comprension y el
pensamiento critico, asegurando que los estudiantes no solo manipulen herramientas

digitales, sino que realmente comprendan y apliquen lo que aprenden (Tamayo, 1999, p.3).

2.3.2. Teoria del procesamiento de la informacion (TPI)

Surgiod en los Estados Unidos durante la década de 1950 y 1960. Atkinsony
Shiffrin, comparan el aprendizaje con un sistema computacional, donde la informacidn se
recibe, organiza, almacena y recupera de manera eficiente. En este contexto, el uso de
software educativo mejora la visualizacion de conceptos, la practica interactiva y la
retroalimentacion inmediata, facilitando la comprension y aplicacién del conocimiento

matematico.
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La TPI se basa en el cognitivismo, concibe el aprendizaje en etapas progresivas,
desde la adquisicidn hasta la consolidacion de la informacion en la memoria a largo plazo.
En matematica, esto implica que los estudiantes deben estructurar los conceptos de manera
organizada, algo que el software educativo facilita al convertir ideas abstractas en

representaciones dindmicas.

La TPI plantea que aprender es un proceso progresivo, donde es esencial utilizar
estrategias que ayuden a seleccionar, organizar y recordar la informacién de forma
efectiva. Ademas, se ha demostrado que integrar herramientas tecnoldgicas en la
ensefianza de la matematica ademas de facilitar la comprension, permite a los estudiantes
retener mejor lo aprendido y aplicar sus conocimientos con mayor confianza en diferentes

situaciones.

Ademas, la TPI resalta la importancia de la practica y la retroalimentacion en el
aprendizaje. Una ventaja del software educativo es que permite probar distintos métodos,
recibir correcciones automaticas y ajustar estrategias en tiempo real. Drijvers (2019)
demostrd que estas herramientas fortalecen la autonomia del estudiante, permitiéndole

visualizar y corregir errores de manera efectiva.

La TPI permite comprender cémo los estudiantes aprenden matematicas,
comparando el proceso con la forma en que un sistema organiza y almacena la
informacién. En este sentido, el software Kbruch facilita que los estudiantes entiendan
fracciones de manera visual, practiquen con ejercicios interactivos y reciban
retroalimentacion inmediata, lo que hace que se sientan mas seguros y motivados en su

aprendizaje.

Ademas, plantea que el conocimiento se adquiere y se consolida en etapas, algo

que Kbruch refuerza al presentar los conceptos de manera estructurada y accesible, permite
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probar distintos métodos y corregir errores en tiempo real, ayuda a los estudiantes a
desarrollar su autonomia y confianza en la resolucion de problemas. Sin embargo, es
importante encontrar un equilibrio, evitando que la tecnologia reemplace la comprension
real de los conceptos. Cuando se integra de manera adecuada, Kbruch facilita el
aprendizaje, permite que los estudiantes apliquen lo aprendido en distintas situaciones,
fortaleciendo su pensamiento matematico de forma préactica y significativa (Minotta,

2017).

2.3.3. Constructivismo como paradigma

El constructivismo, entendido como un paradigma de aprendizaje, se consolidd
en el siglo XX con aportes clave de Jean Piaget (Suiza, década de 1920-1930) y Lev
Vygotsky (Rusia, década de 1930). Este paradigma plantea que aprender no es memorizar
reglas o repetir procedimientos, sino un proceso activo en el que cada estudiante construye
su conocimiento a partir de la exploraciony la experiencia. En matematicas, esta vision es
especialmente potente, ya que fomenta una comprensién profunda de los conceptos,
viéndolos como herramientas para resolver problemas reales y no Gnicamente como

férmulas. Dentro de este paradigma se consideraron a Piaget y Vygotsky.

Jean Piaget, desde su propuesta del desarrollo cognitivo, expuso que el aprendizaje
ocurre en etapas sucesivas, en las que el estudiante interactGa con el entorno y reorganiza
su pensamiento. Bajo este paradigma, el conocimiento no se transmite de manera pasiva,
sino que se construye activamente a través de la asimilaciéon y la acomodacion. En el
ambito de la matematica, esto implica que el estudiante debe manipular ideas, explorar

conceptos y resolver problemas por si mismo, fortaleciendo su estructura cognitiva.

Por su parte, Lev Vygotsky aportd una perspectiva sociocultural al paradigma

constructivista, resaltando la importancia del lenguaje, la interaccién social y el contexto.
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Su concepto de Zona de Desarrollo Préximo (ZDP) demuestra que los estudiantes pueden
alcanzar niveles superiores de comprension con la mediacion de un docente o un par mas
avanzado. En matematicas, esto refuerza el rol del maestro como guia, promoviendo el

trabajo colaborativo y la retroalimentacion.

En este marco, el uso de Software Matematico como Kbruch se integra de forma
natural, ofreciendo entornos interactivos que permiten manipular datos y visualizar
cambios en tiempo real, logrando que el aprendizaje sea dinamico, significativo y adaptado
a las necesidades del estudiante.  EIl constructivismo plantea que el conocimiento no se
transmite de forma pasiva, sino que se construye a traves de la interaccion con el entorno.
Aplicado a la matematica, esto significa que los estudiantes aprenden mejor cuando pueden
jugar con los conceptos, probar hipétesis y ver los resultados por si mismos. Herramientas
digitales como Kbruch facilitan este proceso, permitiendo que cada estudiante avance a su

propio ritmo y refuerce su comprension de manera personalizada.

A pesar de estos retos, esta claro que el constructivismo transforma la manera
en que los estudiantes viven la matematica. Koyunkaya y Dede (2021) han demostrado
que el uso de software educativo mejora la capacidad de resolucion de problemas y
refuerza la comprension de los conceptos. Sin embargo, como sefialan Castellanos et al.
(2019), el verdadero éxito de esta metodologia no depende solo de la tecnologia, sino de
coémo se combina con estrategias pedagogicas bien disefiadas. Para que el aprendizaje sea
realmente significativo, debe haber un equilibrio entre la exploracion libre y la orientacion
del docente, asegurando que el software sea una herramienta de apoyo y no un simple

juego sin propdsito.

Desde una mirada mas cercana, el constructivismo muestra que la matematica

pueden ser algo mas que nameros y calculos: pueden ser una forma de descubrir, de jugar
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con las ideas y de entender mejor el mundo. Con el uso adecuado de la tecnologia y una
ensefianza bien guiada, los estudiantes pueden encontrarle sentido a lo que aprenden,
sentirse Mas seguros en su razonamiento y desarrollar un pensamiento critico que les
servira mas alla del aula. La clave esta en permitirles explorar, pero sin dejar de

acompanarlos en el camino (Castellanos et al., 2019, p.3).

Variable dependiente: Desarrollo de la competencia: “Actua y piensa Matematicamente
en situaciones de cantidad”, en la presente investigacion se fundament6 en las siguientes

teorias.

2.3.4. Teoria de la Transposicion Didéactica

La Teoria de la Transposicién Didactica fue desarrollada por el matematico y
didacta francés Yves Chevallard en 1985, en Francia, su propuesta es una reflexion
epistemoldgica y didactica acerca de la transformacidn que debe tener el conocimiento
matematico antes de llegar al aula, para su tratamiento pedagdgico y didactico con los
estudiantes. En su forma original, la matematica es creada y utilizada en la comunidad
cientifica, pero para ser ensefiada, debe adaptarse a los niveles de comprension de los
estudiantes. La pregunta central es: ;,cOmo aseguramos que este conocimiento cientifico
conserve su esencia y, al mismo tiempo, sea accesible para quienes aprenden? En el
desarrollo de la competencia "Actla y piensa matematicamente en situaciones de
cantidad", esto es clave, ya que no basta con presentar conceptos de manera abstracta, sino
que es necesario hacerlos cercanos y aplicables a la realidad cotidiana y el nivel educativo

de los estudiantes.

El proceso de transposicion didactica sefiala que el conocimiento no es estatico,
sino gue se ajusta segun el contexto educativo. La matematica que se aprende en la escuela

no es idéntica a la que se usa en la investigacion cientifica o en el mundo laboral, y esa
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diferencia puede influir en la manera en que los estudiantes la comprenden y aplican. Para
que realmente desarrollen la capacidad de actuar y pensar matematicamente en situaciones
de cantidad, ademéas de manejar informacion, es fundamental que construyan su propio
entendimiento, conectando conceptos con experiencias concretas. Aqui, el reto es evitar

que la ensefianza se reduzca a la simple memorizacion de reglas y formulas sin significado.

Este proceso de ensefianza obliga a reflexionar constantemente sobre la forma
en que se presentan los contenidos. A veces, la adaptacion del conocimiento puede ser tan
drastica que termina despojandolo de su riqueza conceptual. Por ejemplo, si se ensefia la
proporcionalidad Unicamente como un procedimiento mecénico para resolver ejercicios,
sin vincularlo con situaciones reales como el calculo de porcentajes en descuentos o
escalas en mapas, se corre el riesgo de que los estudiantes lo perciban como algo aislado
y sin utilidad. La integracion de herramientas tecnoldgicas y problemas contextualizados
ayuda a cerrar esta brecha, permitiendo que los estudiantes comprendan y apliquen el

conocimiento de manera significativa.

La transposicion didactica representa tanto un desafio como una oportunidad.
Por un lado, permite que el conocimiento se adapte a las necesidades de los estudiantes y
haga mas accesibles conceptos complejos. Sin embargo, también existe el peligro de que,
en el afan de simplificar, se pierda profundidad y se reduzca el aprendizaje a una serie de
pasos automaticos sin comprension real. En este sentido, el mayor reto para los docentes
es encontrar un equilibrio entre la accesibilidad del contenido y el mantenimiento de su
significado matematico. La ensefianza de la matematica debe ir més alla de la repeticion
de algoritmos; debe fomentar un aprendizaje en el que los estudiantes puedan razonar,

analizar y tomar decisiones matematicas en diversos contextos.

En definitiva, la Teoria de la Transposicion Didactica hace conscientes de que

ensefiar matematica no es simplemente transmitir informacion, sino facilitar que los
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estudiantes la comprendan, la interioricen y la utilicen de manera efectiva en su vida
cotidiana. Para que realmente puedan actuar y pensar matematicamente en situaciones de
cantidad, necesitan aprender no solo a operar con numeros, sino a comprender lo que estos
representan y como se aplican en distintos escenarios. El verdadero desafio es lograr que
la matemética no sea vista como un conjunto de reglas inmutables, sino como una
herramienta poderosa para entender y resolver problemas del mundo real (Chevallard,

1985, p. 23).

La Teoria de la Transposicion Didactica nos recuerda que la matematica que
aprendemos en la escuela no son exactamente las mismas que utilizan los cientificos o
profesionales, sino que deben adaptarse para que los estudiantes las comprendan y las
apliguen en su vida diaria. El desafio esta en hacer que estos conceptos sean accesibles sin
perder su profundidad. Para que los estudiantes realmente actien y piensen
matematicamente en situaciones de cantidad, es importante mostrarles cémo la matematica
esta presente en su entorno, como en el célculo de descuentos, la conversion de medidas o
la planificacion de presupuestos. Si solo se les ensefian reglas y procedimientos sin
conexién con la realidad, es facil que las vean como algo abstracto y sin utilidad. Aqui es
donde las herramientas tecnoldgicas y las estrategias didacticas juegan un papel clave,
permitiendo que experimenten y descubran los conceptos por si mismos. La meta no es
solo que memoricen férmulas, sino que entiendan su significado y sepan usarlas para
resolver problemas en distintos contextos. Como docentes, el reto es encontrar el equilibrio
entre simplificar para facilitar el aprendizaje y mantener la esencia de los conceptos,
asegurando que la matematica se convierta en una herramienta Gtil y comprensible para

todos.
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2.3.5. Teoria de las Situaciones Didacticas

La Teoria de las Situaciones Didacticas fue desarrollada por la francesa Guy
Brousseau en la década de 1970, y formalizada en 1986 en Francia, nos lleva a cuestionar
cémo realmente se aprende matematicas. Durante mucho tiempo, la ensefianza ha estado
dominada por un modelo donde el profesor explica y los estudiantes escuchan y repiten.
En este enfoque tradicional, los estudiantes memorizan reglas y procedimientos sin
preguntarse por qué funcionan o como podrian aplicarlos en su vida diaria. Como decia
Paulo Freire, este tipo de educacion convierte a los alumnos en simples recipientes de

informacion, sin permitirles pensar por si mismos.

Pero la matematica no es solo una lista de pasos a seguir; son una forma de
entender el mundo, y ahi es donde la Teoria de las Situaciones Didacticas propone un
cambio. En lugar de simplemente dar respuestas, el profesor debe disefiar situaciones que
desafien a los estudiantes, donde ellos mismos busquen soluciones y descubran nuevas
ideas. No se trata de dejarlos solos, sino de crear un espacio donde experimenten, formulen

hipotesis y encuentren respuestas por su cuenta.

Un aspecto clave de esta teoria es la Situacion A-didactica, en la que el profesor
plantea un problema real y deja que los estudiantes lo resuelvan sin intervencion directa.
Esto es un cambio importante, porque les permite trabajar como lo harian los matematicos
en la vida real: enfrentandose a desafios, probando estrategias y aprendiendo de sus
errores. En este tipo de ensefianza, la matematica deja de ser un conjunto de reglas

abstractas y se convierten en herramientas Utiles para resolver problemas concretos.

Este enfoque tiene un impacto directo en la competencia "Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad”. Cuando los estudiantes tienen la

oportunidad de explorar y razonar por si mismos, no solo aprenden matematicas, sino que
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desarrollan autonomia y confianza en su capacidad para resolver problemas. Sin embargo,
esto no significa que el profesor deba desaparecer. Su papel sigue siendo fundamental:
disefiar experiencias de aprendizaje significativas, estar atento a las dificultades de los

estudiantes y guiarlos en el proceso sin darles las respuestas de inmediato.

Por supuesto, este método también tiene sus retos. No todos los estudiantes estan
acostumbrados a aprender de esta manera, y algunos pueden sentirse frustrados si no
reciben instrucciones claras. Ademas, el disefio de situaciones didacticas efectivas requiere
tiempo y preparacion por parte del docente. Si no se planea bien, los estudiantes pueden
terminar jugando con herramientas digitales o probando soluciones al azar sin realmente

comprender lo que estan haciendo.

Esta teoria representa una oportunidad increible para cambiar la manera en que
se ensefian la matematica. Cuando los estudiantes dejan de verlas como una serie de reglas
arbitrarias y comienzan a usarlas como una herramienta para resolver problemas, el
aprendizaje se vuelve mucho mas significativo. Sin embargo, para que esto funcione, es
necesario encontrar un equilibrio entre la exploracion libre y la orientacion docente. El
verdadero desafio no es solo ensefiar a resolver ecuaciones o hacer célculos, sino ayudar a
los estudiantes a desarrollar un pensamiento matematico que les sirva para toda la vida

(Chavarria, 2006, p.2).

La Teoria de las Situaciones Didacticas nos ayuda a ver la matematica de una
manera diferente, alejindonos de la ensefianza tradicional donde los estudiantes solo
memorizan reglas sin entender su verdadero propdésito. En lugar de limitarse a seguir pasos,
esta teoria propone que los estudiantes enfrenten desafios reales, experimenten con
diferentes estrategias y descubran soluciones por si mismos. No se trata de dejarlos solos,
sino de darles el espacio para pensar, equivocarse y aprender, tal como lo haria un

matematico en la vida real. Esto es clave para desarrollar la competencia "Actla y piensa
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matematicamente en situaciones de cantidad”, ya que les permite usar la matematica de
manera practica en su vida diaria. Sin embargo, el papel del docente sigue siendo
fundamental, ya que debe disefiar situaciones de aprendizaje significativo y acompaniar a
los estudiantes en el proceso sin darles las respuestas de inmediato. Aunque este enfoque
requiere mas tiempo y preparacién, hace que el aprendizaje sea mas dinamico, motivador
y, sobre todo, significativo. Al final, el objetivo no es solo que los estudiantes resuelvan
ecuaciones, sino que realmente comprendan como la matematica les ayuda a tomar

decisiones y resolver problemas en su entorno.

2.3.6. Enfoque Ontosemiotico

El Enfoque Ontosemiotico (EOS) fue desarrollado por el investigador espafiol
Juan D. Godino a partir de la decada de 1990, consolidandose en Espafia en los afios 2000,
nos invita a ver la enseflanza de la matematica como un proceso vivo, lleno de
interacciones, emociones y significados. A diferencia de la vision tradicional donde el
aprendizaje se reduce a memorizar formulas y seguir procedimientos, este enfoque nos
muestra que aprender matematicas implica mucho maés: comprender, reflexionar,
comunicar y hasta sentir (Godino, 2017, p.8).

Un aspecto clave del EOS es que no solo se centra en los nimeros o las
operaciones, sino en la forma en que el profesor y los estudiantes construyen juntos el
conocimiento.  Para empezar, esta la faceta epistémica, que nos recuerda que ensefiar
matematicas no es solo saberlas, sino entenderlas de manera que puedan explicarse de
forma clara y accesible. Un buen docente no solo domina los contenidos, sino que también
sabe como transmitirlos para que tengan sentido en la vida de sus estudiantes (Godino,
2017, p.8). Pero cada estudiante es un mundo. La faceta cognitiva del EOS hace ver que
no todos aprenden de la misma manera ni al mismo ritmo. Algunos necesitan mas ejemplos

visuales, otros prefieren explorar por su cuenta, y muchos requieren tiempo y practica antes
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de comprender un concepto. Aqui, el reto para los docentes es encontrar estrategias que
permitan a todos avanzar sin que nadie se quede atras.

Maés alla del razonamiento, las emociones juegan un papel fundamental en como
los estudiantes enfrentan la matematica. La faceta afectiva nos muestra que el miedo, la
ansiedad o la falta de confianza pueden ser obstaculos mas grandes que cualquier ecuacion.

Un estudiante que siente que "no es bueno para la matematica™ probablemente
evitara intentarlo, incluso si tiene las habilidades necesarias. ES por eso que crear un
ambiente de aprendizaje positivo, donde los errores sean parte del proceso y no algo que
deba evitarse, es clave para que los estudiantes se atrevan a explorar y aprender sin miedo.

El aula de matematicas también es un espacio de interaccion constante. La faceta
interaccional resalta la importancia de la comunicacién y el trabajo en equipo en el
aprendizaje. Resolver problemas en grupo, discutir diferentes estrategias y compartir ideas
permite que los estudiantes construyan su comprension de forma mas profunda. En este
sentido, el rol del docente cambia: ya no es solo quien da respuestas, sino quien guia y
fomenta el dialogo matematico.

Ademas, el “como” ensefiamos es tan importante como “qué” ensefiamos. La
“faceta mediacional” del EOS nos recuerda que los recursos que usamos en el aula pueden
marcar la diferencia. Una misma idea matematica puede ser dificil si solo se explica de
forma abstracta, pero mas comprensible si se usan materiales concretos, representaciones
visuales o herramientas digitales. Integrar tecnologias, manipulativos y diferentes medios
de ensefianza puede hacer que la matematica sea mas accesibles y motivadoras para los
estudiantes.

El Enfoque Ontosemidtico (EOS) recuerda que aprender matematicas no es solo
memorizar reglas o resolver ejercicios de forma mecanica, sino un proceso en el que

influyen la comprension, la comunicacién e incluso las emociones. Cada estudiante tiene
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su propio ritmo y forma de aprender, por lo que el papel del docente no es solo explicar,
sino motivar, guiar y adaptar la ensefianza para que todos se sientan capaces de avanzar.

Muchas veces, el miedo a equivocarse o la idea de que “no soy bueno para la
matematica” impiden que los estudiantes realmente se atrevan a aprender. Por eso, es clave
generar un ambiente de confianza donde los errores sean parte natural del proceso y no un
motivo de frustracion. Ademas, aprender en grupo, compartir estrategias y discutir
soluciones hace que los conceptos se comprendan mejor. También es importante cémo se
ensefia la matematica: usar materiales visuales, herramientas digitales como Kbruch o
ejemplos précticos pueden hacerlas mucho mas accesibles y cercanas a la realidad de los
estudiantes. Aplicar este enfoque en el aula transforma la matematica en algo méas que
nameros y ecuaciones, convirtiéndolas en una herramienta Util para resolver problemas y

entender mejor el mundo (Godino, 2017, p.8).

2.3.7. Enfoque: Aprendizaje por competencias

Segun el Sistema de Evaluacion para ser aplicada en los disefios curriculares
basicos nacionales nos menciona que la competencia es una caracteristica subyacente de
un individuo, que esta causalmente relacionada con un rendimiento efectivo o superior en

una situacion o trabajo, definido en términos de un criterio (Spencer, 1993).

Conjunto de conocimientos, habilidades, disposiciones y conductas que posee una

persona, que le permiten la realizacion exitosa de una actividad (Rodriguez y Feliz, 1996).

Constituyen una dimension de conductas abiertas y manifiestas, que le permiten a una

persona rendir eficientemente (Woodruffe, 1996).

Es una capacidad de hacer que tiene como fundamento un conjunto de
conocimientos que, al ser utilizados mediante habilidades de pensamiento en distintas

situaciones, generan diferentes destrezas en la resolucion de los problemas de la vida y su
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transformacion, bajo un codigo de valores previamente aceptados que muestra una actitud

concreta frente al desempefio realizado (Frade, 1999).

Como puede verse, el concepto de competencia es bastante amplio, integra
conocimientos, potencialidades, habilidades, destrezas practicas y acciones de diversa
indole (personales, colectivas, afectivas, sociales, culturales) en los diferentes escenarios
de aprendizaje y de desempefios. El concepto de competencias que se asume en esta
propuesta es el que se sefiala en el Disefio Curricular Basico Nacional: “Las competencias
son procesos complejos de desempefio con idoneidad, en determinados contextos, que
permiten una actuacion responsable y satisfactoria demostrando la capacidad de hacer con
saber y con conciencia sobre las consecuencias de este hacer en el entorno” (Bizarro et al.,

2019; Minedu, 2016).

Andrade (2008) afirma al respecto: EIl enfoque por competencias se plantea
como alternativa para el disefio curricular y para el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje, desde un sustento constructivista se considera el desarrollo de competencias
como un saber hacer en la practica, pero motivado en un aprendizaje significativo que se

transfiere a situaciones de la vida real y que implica la resolucion de problemas (p 62).

En este sentido, actualmente el Ministerio de Educacion trabaja con este enfoque
mediante el cual, los estudiantes no tendran un aprendizaje meramente memoristico y
mecanizado en el cual no les encuentran sentido a los contenidos por el hecho de que no
se relacionan con el mundo real en donde ellos puedan sentirse motivados por descubrir

otros conocimientos y puedan aplicarlos en su vida cotidiana.

Asimismo, la Ley Orgénica de Educacion (LOE) expone en su Predmbulo que
uno de los fines mas importantes del sistema educativo es: Fomentar el aprendizaje a lo

largo de toda la vida implica, ante todo, proporcionar a los jovenes una educacion

32



completa, que abarque los conocimientos y las competencias basicas que resultan
necesarias en la sociedad actual, que les permita desarrollar los valores que sustentan la
practica de la ciudadania democratica, la vida en comin y la cohesion social, que estimule
en ellos y ellas el deseo de seguir aprendiendo y la capacidad de aprender por si mismos

(Gutierrez, 2008, p.5).

Es decir, se debe promover una educacion que logre en los estudiantes la
capacidad de integrarse al mundo actual, a la globalizacion en donde ellos continGen
aprendiendo a lo largo de su vida, al desarrollo de sus capacidades, habilidades que le

permitan desenvolverse autbnomamente y desarrollar un proyecto de vida.

Es necesario el desarrollo de competencias matematicas asociando situaciones
cotidianas que se presentan a expresiones matematicas, al uso de recursos didacticos, sus
propias estrategias heuristicas, sus propios algoritmos y razonamientos para la

construccion de sus propios conocimientos en un proceso educativo dindmico y de calidad.

El fortalecimiento de las competencias matematicas puede lograrse de manera
efectiva mediante la interaccion entre estudiantes y docentes, con el apoyo de herramientas
digitales y el conocimiento. No obstante, para que la ensefianza basada en recursos
digitales sea realmente efectiva, es fundamental que esté bien organizada, promoviendo
un aprendizaje tanto individual como colaborativo, adaptado al contexto, con enfoque
social y técnico. Esto permite que los estudiantes no solo adquieran conocimientos, sino
que también los comprendan plenamente. Ademas, en su proceso de aprendizaje, influyen
factores como la gestion de la informacion, el tiempo, el espacio y el desarrollo de
habilidades en el uso de tecnologias, los cuales se consolidan a través de la practica y la

experiencia (Vilchez, 2017, p.66).
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En la practica docente es importante interactuar con el estudiante durante su
proceso de ensefianza aprendizaje de manera dinamica para lograr los propositos de la
educacion y para ello los recursos digitales tienen un rol importante porque es un recurso
didactico que permite al estudiante poner mas interés en lo que va a aprender y asi lograr
desarrollar sus competencias en forma progresiva, segun los contenidos que se quieren

impartir con la orientacion del docente.

Por otro lado, tenemos a Tobdn quien expresa que las competencias son un
enfoque para la educacion y no un modelo pedagdgico, pues no pretenden ser una
representacion ideal de todo el proceso educativo, determinando cémo debe ser el proceso
instructivo, el proceso desarrollador, la concepcidn curricular, la concepcién didactica y el
tipo de estrategias didacticas a implementar. Al contrario, las competencias son un
enfoque, porque sblo se focalizan en unos aspectos especificos de la docencia, del
aprendizaje y de la evaluacion, Tobdon (2006), como son: La integracion de los
conocimientos, los procesos cognoscitivos, las destrezas, las  habilidades, los valores y
las actitudes en el desempefio ante actividades y problemas. La construccion de los
programas de formacion acorde con los requerimientos  disciplinares, investigativos,

profesionales, sociales, ambientales y laborales del contexto.

La orientacion de la educacion por medio de estandares e indicadores de calidad
en todos sus procesos, que puede llevarse a cabo desde cualquiera de los modelos

pedagdgicos existentes, o también desde una integracion de ellos.

De esta manera trabajar con el enfoque de competencias en educacion no
implica seguir un esquema en el proceso educativo de los estudiantes, implica trabajar
pensando en sus habilidades, destrezas, actitudes, principios y valores que debemos ir
logrando durante la etapa de formacién en los estudiantes y que estos les serviran para

desenvolverse en la vida y sepa tomar buenas decisiones para resolver cualquier problema
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que se le presente. Para poder lograrlo nos guiaran los estandares de aprendizaje que seran

de acuerdo a la etapa y grado de instruccion en que esta trabajando el docente.

2.3.8. Competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

La competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad
implica desarrollar modelos de solucion numérica, comprendiendo el sentido numérico y
de magnitud, la construccidn del significado de las operaciones, asi como la aplicacion de

diversas estrategias de calculo y estimacidn al resolver un problema.
Esta competencia se desarrolla a través de las cuatro capacidades matematicas,

las que se interrelacionan para manifestar formas de actuar y pensar en el estudiante.
Esto involucra la comprension del significado de los numeros y sus diferentes
representaciones, propiedades y relaciones, asi como el significado de las operaciones y

como estas se relacionan al utilizarlas en contextos diversos.

Segun el Disefio Curricular Nacional propuesto por el Ministerio de Educacion

(2015) define las siguientes capacidades:

Matematiza situaciones.

Es la capacidad de expresar un problema, reconocido en una situacién, en un modelo
matematico, en su desarrollo se usa, interpreta y evalla el modelo matematico, de acuerdo con la

situacion que le dio origen.

Reconocer caracteristicas, datos, condiciones y variables de la situacidén que permitan
construir un sistema de caracteristicas matematicas conocido como un modelo matematico, de tal
forma que reproduzca omite el comportamiento de la realidad. Usar el modelo obtenido
estableciendo conexiones con nuevas situaciones en las que puede ser aplicable; ello permite

reconocer el significado y la funcionalidad del modelo en situaciones similares a las estudiadas.
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Contrastar, valorar y verificar la validez del modelo desarrollado seleccionado, en relacién con una

nueva situacion o al problema original, reconociendo sus alcances y limitaciones. (p, 25).
Comunicay representa ideas matematicas

Es la capacidad de comprender el significado de las ideas matematicas, y expresarlas
en forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas formas de representacién con
material concreto, grafico, tablas, simbolos y recursos TIC, y transitando de una representacion a
otra. La comunicacion es la forma de expresar y representar informacién con contenido
matematico, asi como la manera en que se interpreta. Las ideas matematicas adquieren significado
cuando se usan diferentes representacionesy se es capaz de transitar de una representacion a otra,

de tal forma que se comprende la idea matematica y la funcidén que cumple en diferentes situaciones

(p.26)

Elabora y usa estrategias

Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de estrategias
y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de informacién y comunicacion, empleandolas de
manera flexible y eficaz en el planteamiento y resolucién de problemas, incluidos los matematicos.
Esto implica ser capaz de elaborar un plan de solucién, monitorear su ejecucion, pudiendo incluso
reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad de llegar a la meta. Asimismo, revisar todo
el proceso de resolucién, reconociendo si las estrategias y herramientas fueron usadas de manera
apropiada y optima. Las estrategias se definen como actividades conscientes e intencionales, que
guian el proceso de resolucion de problemas; estas pueden combinar la seleccion y ejecucion de
procedimientos matematicos, estrategias heuristicas, de manera pertinente y adecuada al problema

planteado (p, 28).

Razona y argumenta generando ideas matematicas

Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipotesis matematicas mediante

diversas formas de razonamiento (deductivo, inductivo y abductivo ), asi como el verificarlos y
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validarlos usando argumentos. Esto implica partir de la exploracion de situaciones vinculadas a la
matematica para establecer relaciones entre ideas, establecer conclusiones a partir de inferenciasy
deducciones que permitan generar nuevas conexiones e ideas matematicas. Por ello, esta capacidad

implica que el estudiante:

Explique sus argumentos al plantear supuestos, conjeturas e hipotesis, observe los
fendmenos y establezca diferentes relaciones matematicas, elabore conclusiones a partir de sus

experiencias, defienda sus argumentos y refute otros en base a sus conclusiones (p.29).
2.3.9. Software Matematico Kbruch

Segun Alomoto y Paulino (2016), el Software Matematico Kbruch es un
pequefio programa para practicar el calculo con fracciones y porcentajes. Se proporcionan
diferentes ejercicios para este fin y se puede usar de dos modos distintos: estilo libre y de

aprendizaje para practicar con fracciones. El programa verifica la entrada del usuario y

brinda comentarios.

Se eligio este software por ser mas amigable con el usuario, facilidad de uso,
interactiva, y de bajo nivel de complejidad en la resolucién de problemas con fracciones,

por ende, ayuda de una mejor manera a los procesos de ensefianza aprendizaje.
Caracteristicas del Software Matematico Kbruch.

Ejercicio aritmético: en este ejercicio, debe resolver una tarea de fraccion determinada.
Debes ingresar el numerador y el denominador.

Ejercicio de comparacion: en este ejercicio, debe comparar el tamafio de 2 fracciones

dadas, utilizando los simbolos >, < 0 =.

Ejercicio de conversion: en este ejercicio, debe convertir un nimero dado en una

fraccion.
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Ejercicio de factorizacion: en este ejercicio, debe factorizar un nimero dado en sus

factores principales.
Porcentaje de ejercicio: en este ejercicio, debe calcular porcentaje

En todos los diferentes ejercicios el Software Matematico Kbruch generara una tarea y el

usuario debera resolverla.

El programa comprueba la entrada y da informacion sobre ella. El Software
Matematico Kbruch cuenta cudntas tareas se resolvierony de ellas cuantas se resolvieron
correctamente. Las estadisticas se muestran al usuario en la ventana principal, aunque se

pueden ocultar. El usuario puede reiniciar las estadisticas en cualquier punto.

Figural

Ejercicios de resolucion de problemas con fracciones en el Software Matematico Kbruch.

Arithmetic
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Nota: Index of /images. https://cdn.kde.org/screenshots/kbruch/kbruch.png
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Uso del Software Matematico Kbruch
Eleccién del modo: aprendizaje o ejercicios

Cuando inicia el Software Matematico Kbruch, se le ofrecen dos modos: Ejercicio, que
es el modo Estilo libre y Aprendizaje, donde podré entender lo que son las fracciones. Puede
acceder a uno u otro modo pulsando sobre la imagen correspondiente. Aqui tiene una captura

de la pantalla con la eleccion de modos del Software Matematico Kbruch.

Figura 2

Modos del Software Matematico Kbruch

s (Z\. KBruch - -~ (%)

Archivo Preferencias Ayuda

Modos de KBruch:
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\ ' e
15 x‘g"

7
7
P P S
g * \\7 7 \
| 3 > ;
Estilo libre Aprendizaje

Nota: Index of /images. https://cdn.kde.org/screenshots/kbruch/kbruch.png

Pantalla del ejercicio principal

Aqui se muestra una captura de la pantalla de ejercicio principal de Software Matematico

Kbruch.
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Figura 3

Pantalla de ejercicio principal del Software Matematico Kbruch.
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Todos los ejercicios tienen lugar en esta pantalla. Esto hace que el Software Matematico

Kbruch sea facil de utilizar incluso para usuarios jovenes. La pantalla principal esta dividida

en 5 partes:

La barra de menls con 3 menus: archivo, preferencias y ayuda.
herramientas, donde puede alternar entre los diferentes ejercicios. Las opciones a la izquierda,
donde puede configurar la dificultad y otros parametros de las tareas. La parte de la tarea, donde
tiene que introducir el resultado de la tarea. La parte de las estadisticas, donde podra ver

cuantas tareas han sido realizadas o resueltas correctamente. En cualquier momento podra

La barra de

volver a Modos usando el icono atras que se encuentra en la barra de herramientas.
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Figura4

Parte de las estadisticas

Preguntas: Correctas: 6 | ) 75%
Incorrectas; 1 i l 12%
Omitidas:1 | | 12%

Nota: Index of /images. https://cdn.kde.org/screenshots/kbruch/kbruch.png

En esta parte de la pantalla principal podra ver. A la izquierda, cuéntas tareas han sido
resueltas. A la derecha, en verde, cuantas tareas han sido resueltas correctamente. A la derecha,
en rojo, cuantas tareas han sido resueltas incorrectamente. A la derecha, en amarillo, cuantas
tareas han sido omitidas. Puede reiniciar las estadisticas pulsando el botén nuevo de la barra
de herramientas o eligiendo Archivo—Nueva en la barra de menus. Si sale del Software
Matematico Kbruch se guardaran las estadisticas, que seran restauradas la préxima vez que lo
inicie.

Configuracion de la apariencia del Software Matematico Kbruch

En este dialogo podra ajustar algunas preferencias generales relacionadas con la forma

en que se muestran las tareas. Para abrir este didlogo utilice Preferencias Configurar.
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Figura 5

Configuracion de la apariencia del Software Matematico Kbruch
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Hay dos pestarias para el ajuste de las preferencias. Colores: le permite elegir los colores
de las diferentes partes de una expresion matematica: los nimeros, el signo de la operacion y
la barra de fraccién. Tipo de letra: le permite elegir un tipo de letra para la tarea. Si sale del
Software Matematico Kbruch se guardaran las preferencias, que seran restauradas la préoxima
vez que lo inicie. Pantalla principal en modo «Aprendizaje» Si pulsa el botdn Pista, ocultara o

mostrara la ayuda que aparece a su izquierda, donde se le explica cémo funciona el anillo.

42



Figura 6

Pantalla principal en modo «Aprendizaje»
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2.4 Definicion de términos basicos

2.4.1. Aprendizaje por competencias

En el Instituto Alpes Cumbre Guadalajara, la educacion por competencias pone el foco
en el aprendizaje del estudiante, mas que en la simple transmision de conocimientos. Este
enfoque no solo busca desarrollar habilidades intelectuales, sino también fomentar la
autonomia, el pensamiento critico y, lo mas importante, la formacién en valores y virtudes.

Mas que aprender contenidos de memoria, los estudiantes adquieren herramientas para
comprender, reflexionar y aplicar lo que saben en su vida diaria. Asi, el aprendizaje se
convierte en un proceso significativo que los prepara no solo académicamente, sino

también como personas integras y comprometidas con su entorno (Dovala, 2014).
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2.4.2. Competencia

Segun el Ministerio de Educacion de Perd (Minedu), una competencia se define
como la facultad que tiene una persona para combinar un conjunto de capacidades y lograr
un proposito especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y
con sentido ético. En otras palabras, no se trata solo de tener conocimientos o habilidades,

sino de la capacidad de usarlos de manera efectiva en situaciones reales.

2.4.3. Competencia matematica

Segun el Ministerio de Educacion y Ciencia (2006): considera que la
competencia matematica consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros,
sus operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento
matematico, para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo

laboral.

2.4.4. Software Matematico

Es una herramienta de apoyo a los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica se presenta en el software educativo; el cual, si esta bien elaborado y se hace
un uso adecuado de él, puede mejorar notablemente el interés y la construccion de

conocimiento matematico en los estudiantes (Ferreyra, 2010).

2.4.5. Software Matematico Kbruch

Es un pequefio programa para practicar el calculo con fracciones y porcentajes.
Se programan diferentes ejercicios para este fin y se pueden usar de dos modos distintos:

estilo libre y de aprendizaje para practicar con fracciones. (Alomoto y Paulino, 2016).
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO
3.1 Caracterizacion y contextualizacion de la investigacién

3.1.1 Descripcion del perfil de la institucion o red Educativas

Ubicacion Geografica de la comunidad

Jaén tiene una altitud de 729 metros sobre el nivel del mar. Se ubica entre los 05° 15
15°° latitud Sur y, 78° 48°29°” Longitud Oeste. Politicamente se divide en 12 Distritos: Jaén,
Bellavista, Colasay, Chontali, Pomahuaca, Pucard, Sallique, San Felipe, San José del Alto,
Santa Rosa, Las Pirias y Huabal; posee la mayor extension territorial en todo el departamento
(15% del area total), y es la segunda provincia mas poblada después de Cajamarca juntas

concentran la tercera parte de la poblacion departamental.

La provincia de Jaén es una de las trece que conforman el departamento de Cajamarca,
en el Norte del Peru. Tiene una ubicacion estratégica e historia, su produccion y dinamismo

econdémico esté basada en la agricultura, el comercio, la exportacion de café, entre otros.

El relieve de la Provincia de Jaén es bastante variado y accidentado, por el acentuado

contraste entre sus cordilleras, y sus valles y pampas.

La Provincia de Jaén es atravesada por el ramal interior de la cordillera Occidental de
los Andes, que en esta zona se llama “Andes del Chamaya”, por Weber Bauer. El ramal exterior
de dicha cordillera esta ubicado al oeste del rio Huancabamba y la cordillera oriental de los

Andes, estd ubicada al este del rio Marafién.

45



Localizacion

La provincia de Jaén se encuentra ubicada en la zona Nor Oriental del departamento de
Cajamarca. Su capital, la ciudad de Jaén, se encuentra a 295 Km de la ciudad de Chiclayo y a
1060 Km de la ciudad de Lima, entre las coordenadas 05°42'15" de Latitud Sur y 78°48'29" de

Longitud Oeste.
Extension

La Provincia de Jaén tiene una extension territorial de 5 232,57 km? que representa el

15,4 % del total departamental.
Limites
Por el Norte, provincia de San Ignacio, por el sureste y sur Provincia de Cutervo,

Suroeste, provincia de Ferrefiafe y Lambayeque, por el este la provincia de Bagua y Utcubamba

por el Oeste con la provincia de Huancabamba.

La ubicacion geografica de la Institucion educativa es en el distrito y provincia de Jaén,
departamento de Cajamarca y con direccion domiciliaria en la calle Garcilazo de la Vega N°

720.
Poblacion escolar, docentes y administrativos

Esta Institucion Educativa tiene 1200 padres de familia de ambos niveles, 35 aulas en
primaria y 26 en secundaria, cuenta con 45 docentes y 5 administrativos en primaria, en
secundaria son 43 docentes y 10 administrativos. Ambos niveles tienen un director y cada nivel

un subdirector.
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3.1.2 Breve resefa historica de la Instituciéon Educativa o red educativa.

Inicios y gestores

Durante el Gobierno del General Agustin Gamarra, presidente del Peru, se establece el
primer Plan de Escuelas Primarias para Jaén en el afio de 1840; en el afio de 1875 se cred la
escuela de Mujeres de Jaén. A principios del siglo XX, la Escuela de Mujeres N° 52 funcionaba
en el local de la Beneficencia (Pefia Chiclayana), en mayo de 1928 se produjo un terremoto

que destruyé el 95% de las casas y fallecieron 12 alumnas.

En el afio 1961, por gestion del diputado Alfonso Villanueva Pinillos, se adquirié un
terreno donde se construyd un pabellon de 05 aulas; posteriormente, por R.M. N° 22333, esta
institucion educativa, es elevado a la categoria de Escuela Pre vocacional de Mujeres N° 52.
En 1971 se le denomina Escuela Primaria de Menores N° 16001, que atendia solamente a

mujeres; es en 1979 se convierte en Escuela Mixta.

Actualmente, el plantel tiene una capacidad de albergar una poblacién escolar con un
total de 1092 alumnos en el Nivel Primaria, distribuidos en 33 secciones y 978 alumnos en el

Nivel Secundaria, distribuidos en 26 secciones.
El personal del Centro Educativo esta constituido por:

El Director, Sub director de primaria, docentes de Primaria, Sub Director de Secundaria,
docentes de Secundaria, auxiliares de Educacién, personal bibliotecario, personal

administrativo, personal de servicio.

Cuenta con dos locales: en el local Central hay un ambiente de subdireccion, 17 aulas
(donde funciona 6 secciones de primero, 6 secciones de segundo y 5 secciones de tercero) en
el local de Bellavida hay de 2 sectores cada uno con un patio, en los cuales consta: sector 1,

patio central con dos pabellones de 16 aulas, ambiente de sala de profesores, ambiente de la
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direccién, y un aula de computo, ambiente de Biblioteca de Aula. Sector 2: consta de un patio,
un pabellén de 10 aulas, un ambiente de sala de musica, un ambiente de laboratorio. La

infraestructura estd hecha de material noble, con servicios basicos: agua, luz, desague.
Caracteristicas demograficas y socioeconomicas.

En la Provincia de Jaén, la actividad principal de sus pobladores es la agricultura, es
el motor para fomentar el crecimiento econémico; los productos mas importantes son: el
mejor arroz moro, café organico, cacao, frutas tropicales, algunas de las cuales aun no se

aprovechan adecuadamente, como el zapote, la berenjena y la naranjilla.
3.1.3 Caracteristicas culturales y ambientales
Explicacion del universo Para la mayoria de la poblacion Jaena explica la existencia del

universo basandose en su fe religiosa y afirman que somos el fruto de un ser superior a que

llamamos Dios quien seria el creador de todo lo existente en el planeta.
Concepciones religiosas

Jaén es una provincia donde la mayor parte de la poblacién es catolica, pero que
también existe la creencia en un ser superior llamado DIOS; Fe que es respetada como manda

en la constitucidn politica.
3.2. Hipotesis de investigacion

La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en
los estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la IE “Ramon Castilla y

Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.
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Hipotesis especificas

H1: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en la
dimension matematiza situaciones en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion

secundaria de la IE “Ramon castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

H2: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en la
dimension comunica y representa ideas matematicas en el desarrollo de la competencia: Actla
y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de

educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado™, provincia de Jaén, afio 2019.

H3: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en la
dimension elabora y usa estrategias en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes de primer grado de educacion

secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado™, provincia de Jaén, afio 2019.

H4: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en la
dimension razona y argumenta generando ideas matematicas en el desarrollo de la
competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la IE “Ramon castilla y Marquesado”, provincia

de Jaén, afio 2019.

3.3 Variables de investigacion

Variable independiente: Aplicacion del Software Matematico Kbruch.

Variable dependiente: Desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en

situaciones de cantidad.
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3.4. Matriz de operacionalizacién de variables.

Aplicacion del Software Matematico Kbruch en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Definicion conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Técnicas e
Operacional instrumentos
Variable Es un pequefio Se aplicara el  Conocimiento -Comprension general del Software Técnica:

independiente:
Aplicacion del
Software
Matematico

Kbruch

programa para practicar
calculos con fracciones,
ofrece 4 tipos de
ejercicios

diferentes. (Manual de

Kbruch,2020, p. 5)

Software
Matematico
Kbruch  teniendo
en cuenta sus
dimensiones  de
analisis,  disefio,
programacion y

evaluacion 'y se

medira con

del Software -Uso bésico y navegacion en el
Software

Aplicacion -Procesa datos

del Software -Observa los resultados

-Compara sus aciertos y desaciertos

Estrategias de
ensefianza

aprendizaje.
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-Expresa decimales como fraccion
-Expresa la fraccion como decimal
-Resuelve situaciones de comparacion

-Compara numeros racionales

Observacion

Instrumento:
Ficha de
observacion

Lista de cotejo



indicadores a
través de
instrumentos como
fichas de

observacion.

-Resuelve adicion de fracciones
-Resuelve sustraccion de fracciones
-Resuelve multiplicacion de

fracciones

-Resuelve division de fracciones

Variable

dependiente:

Desarrollo de la
competencia:

Actla y piensa
matematicamente
en situaciones de

cantidad.

Consiste en la habilidad
para utilizar y relacionar
los nameros, sus
operaciones basicas, los
simbolos y las formas de
expresion y
razonamiento

matematico, tanto para
producir e interpretar
distintos

tipos de

informacién, como para

Para esta variable
la competencia se
desarrollara

teniendo en cuenta
sus  dimensiones
las cuales se
mediran mediante
instrumentos como
prueba diagnostica
para pre test y

prueba escrita post

Matematiza

situaciones.

Comunica vy
representa
ideas

matematicas.

Elabora y usa

estrategias.

-Comprueba si el modelo usado
permite resolver la situacion.
-Reconoce relaciones en situaciones
de comparacion de fracciones
-Elabora un esquema relacionado a la
representacion de una fraccion.
-Expresa en que siempre es posible
encontrar un namero decimal
partiendo de una fraccion.

-Emplea estrategias heuristicas para

resolver operaciones con fracciones.

Técnica:

Evaluacién

Instrumento:
Prueba escrita
(Pre test - Post

test)
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ampliar el conocimiento
sobre aspectos
cuantitativos y
espaciales de la realidad,
y para resolver
problemas relacionados
con la vida cotidiana y
con el mundo laboral.
(Ministerio de
Educacion y Ciencia,

2016, p.35)

test para verificar
el aprendizaje en

esta competencia.

-Razona
argumenta
generando

ideas

matematicas.

y

-Justifica expresando los
procedimientos
-ldentifica diferencias y errores en una

argumentacion
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3.5 Poblacion y muestra

La poblacion

En la presente investigacion se consider6 a todos los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019,

fueron en un total de 125 estudiantes, desde la seccion A hasta la F.

La muestra

La muestra se eligié mediante el método estadistico no probabilistico. Este método
facult6 a la investigadora a elegir el nimero de elementos de la muestra (Hernandez, 2014).
La muestra lo conforman estudiantes de dos secciones del primer grado del nivel secundario
seleccionados por conveniencia; estas secciones son 1ro A'y F con un total de 50 estudiantes,

siendo 25 estudiantes para el grupo control y 25 estudiantes para el grupo experimental.

Tabla 1
Distribucion de la muestra por grado y seccion

MUESTRA GRADO/ MUJERES HOMBRES TOTAL

SECCION
Grupo Control Primero A 10 15 25
Grupo Primero F 17 8 25
Experimental
TOTAL 27 23 50

Nota: Néminas de matricula, 2019
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3.6 Unidad de analisis

La unidad de andlisis esta constituida por cada uno de los estudiantes del primer
grado de las secciones A y F de Educacion Secundaria de la IE “Ramoén Castilla y

Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

3.7 Métodos de investigacién
En general se usaron los siguientes métodos:

Método cientifico: Este estudio sigue el método cientifico, un camino ordenado para entender
la realidad. Observamos, analizamos y comprobamos hipotesis sobre el uso de Kbruch,

basandonos en datos claros, para proponer mejoras reales en el aprendizaje de matematicas.

Método deductivo: Se partié de teorias y estudios previos acerca de la ensefianza de la
matematica y la Aplicacion del Software Matematico en esta area. A partir de estos conceptos
generales, se explor6 como el Software Matematico Kbruch puede ayudar a mejorar la

comprension de las fracciones y otras nociones matematicas en los estudiantes.

Método inductivo: Se observd la experiencia de los estudiantes al usar Kbruch en sus
actividades matematicas. A partir del analisis de sus avances y dificultades, se identificaron
patrones para extraer conclusiones generales sobre la efectividad del Software en su

aprendizaje.

Meétodo analitico: Se desglosé el proceso de ensefianza en diferentes elementos para entender
como Kbruch influye en cada aspecto del aprendizaje matematico. Se analizaron factores como
la facilidad de uso del Software, el nivel progresivo de comprension y desarrollo de sus

capacidades para resolver problemas matematicos con mayor autonomia.
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Método sintético: Se integraron los resultados obtenidos, organizando la informacion para
extraer conclusiones claras y propuestas concretas sobre como aprovechar mejor Kbruch en el

aula.

Método estadistico: permitio recopilar, analizar y comprender los datos de manera organizada
y objetiva. Su base se encuentra en el uso de la estadistica descriptiva e inferencial para
interpretar la informacion con precision y tomar decisiones fundamentadas en la contrastacion
de hipdtesis. El analisis estadistico permitio detectar patrones y tendencias en el aprendizaje de
los estudiantes, brindando una visién clara sobre los beneficios de Kbruch en el aula. Ademas,
contrastar estos resultados con la hipétesis inicial ayudo a validar la efectividad del software y

a confirmar su contribucidn en el desarrollo de la competencia matematica.

3.8 Tipo de Investigacion

El estudio es aplicado porque buscé resolver un problema real en el aula: ayudar a los
estudiantes de primer grado de secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado” de Jaén
a fortalecer su competencia: Actlia y piensa mateméaticamente en situaciones de cantidad. La
implementacion del Software Matematico Kbruch permitié mejorar su comprensiony manejo
de fracciones de manera mas interactiva y dinamica, facilitando el aprendizaje con una
herramienta digital accesible y motivadora.

Desde el punto de vista metodoldgico, el estudio es Causal-Explicativo, siguiendo la
clasificacion de Latorre (1996). Esto significa que no solo se observo el desempefio de los
estudiantes antes y después del uso del Software, sino que también se analizaron las relaciones
entre las variables para comprender mejor como Kbruch influye en su aprendizaje. A través
de la recopilacion y andlisis de datos, se pudo evidenciar si realmente esta herramienta ayudo
a los estudiantes a mejorar en la resolucion de problemas matematicos relacionados con

situaciones de cantidad.
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3.9 Disefio de investigacion

El presente estudio se enmarcd dentro de un disefio de investigacion Cuasi-
Experimental, en el que se trabajoé con dos grupos: uno experimental y otro de control. Ambos
grupos fueron sometidos a dos mediciones para evaluar los efectos de la intervencion. El

esquema del disefio se presenta a continuacion:

G.E. 01 X 03
G.C. 02 04
G.E.: Grupo experimental
G.C.: Grupo control
O1: Prueba Pre Test al grupo experimental.
O2: Prueba Pre Test al grupo control.
O3: Prueba Post Test al grupo experimental.
O4: Prueba Post Test al grupo control.
X: Aplicacion de la variable Independiente: Software
Matematico Kbruch.

3.10 Técnicas e instrumentos de recopilaciéon de informacion

Se aplicaron las siguientes técnicas.

Observacion

La observacion es la forma mas sistematizada y légica para el registro visual y
verificable de lo que se pretende conocer; es decir, es captar de la manera mas objetiva posible,
lo que ocurre en el mundo real, ya sea para describirlo, analizarlo o explicarlo desde una

perspectiva cientifica. Como instrumentos se aplicaron la guia de observacion y lista de cotejo.

3.11 Técnicas para el procesamiento y analisis de datos

Para esta investigacion se utilizaron estadisticos descriptivos e inferenciales. En el

analisis descriptivo se utilizaron medidas de tendencia central (media y mediana), medidas de
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dispersion (desviacion estandar, coeficiente de desviacion y cuartiles), asi como frecuencias
absolutas y porcentuales. Para el analisis inferencial se recurri6 a la Prueba t de Student , con
el objetivo de contrastar las hipdtesis planteadas y determinar la existencia de diferencias

significativas entre los grupos de estudio.

3.12 Validez y confiabilidad

La validez de los instrumentos que se aplicaron se determind mediante la técnica “Juicio
de Expertos”. Para hallar la confiabilidad de los instrumentos, se utilizo el método estadistico
llamado “Alfa de Cronbach” utilizando una muestra piloto o muestra de ensayo. De acuerdo al
analisis estadistico el alfa de Cronbach, se obtuvo el valor de 0,915 lo que indico que el

instrumento es confiable para el recojo de la informacion.
Tabla 2

Estadisticas de fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N° de elementos

0.915 16
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados por dimensiones de las variables en estudio, anélisis y discusion por
cada dimensién.

4.1.1 Variable: Aplicacion del Software Matematico Kbruch

Tabla 3

Conocimiento del Software Matematico Kbruch.

Dimension  Item Frec. Grupo Experimental Grupo Control

Pre Test Post Test Pre Test Post Test Total

Si No Si No Si No Si No Total

Conocimiento 1. N° 0 25 23 2 0 25 2 23 25
del Software % 0 100 92 8 0 100 8 92 100
2. N 1 24 23 2 0 25 3 22 25

% 4 96 92 8 0 100 12 88 100

3. N° 2 23 21 4 1 24 2 23 25

% 8 92 84 16 4 96 8 92 100

Aplicacion 4, N° 2 23 22 14 1 24 14 11 25
del Software % 8 92 8 12 4 96 56 44 100
5. N° 3 22 24 3 2 23 16 9 25

% 12 88 96 23 8 92 64 36 100

6. N° 2 18 25 0 10 15 3 22 25

% 8 23 100 0 40 60 12 88 100
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Estrategias % 0 100 92 8 0 100 12 88 100

de ensefianza 3. N° 0 25 19 6 0 25 2 23 25

aprendizaje

% 0 100 76 24 0 100 8 92 100

% 0 100 84 16 O 100 16 84 100

10. N° 0 25 24 1 0 25 3 22 25

% 0 100 96 4 0 100 12 88 100

Analisis y discusion
La tabla 3. Presenta los resultados de la aplicacion de la variable Software Matematico
Kbruch, de cada una de las dimensiones y sus respectivos items. Antes de la aplicacion del uso

de este Software en el grupo experimental se aplicé el pre test a ambos grupos que se consideran

en la investigacion, es decir, en el grupo experimental y el grupo control.

Es necesario sefialar que se realiza solo un analisis descriptivo de los datos recogidos
en esta variable, porque es la variable independiente. Mientras que la contrastacion de la

hipotesis de hace con los datos de los resultados del aprendizaje en la variable dependiente.

Al comparar los resultados del pre test en ambos grupos, se observa que no hay
diferencias porcentuales importantes en cada uno de los items, de lo que se deduce que, en un
inicio, ambos grupos tienen condiciones de aprendizaje similares en cuanto al aprendizaje de

las fracciones (Ruiz, A. 2023).

El uso del Software Matematico Kbruch, de acuerdo al disefio de la investigacion solo
se aplico al grupo experimental, mientras que el grupo control desarrollo las sesiones de

aprendizaje de las fracciones del modo tradicional, es decir, sin el uso de Kbruch.
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Al comparar los resultados del conocimiento de Kbruch en el grupo control entre el pre test y
post test en cada una de las dimensiones, se observa que los resultados tampoco existen
variaciones significativas. A excepcion de los items 4 y 5. En el item 4, donde el estudiante
identifica las caracteristicas de las fracciones y las clasifica, se observa en el post test 14
estudiantes (56%) tienen éxito; y en el item 5, donde el estudiante puede realizar operaciones
con fracciones se observa que en el post test 16 estudiantes (64%) tienen éxito, es decir, la
ensefianza de las fracciones sin el uso de Kbruch, también tiene resultados favorables en el

aprendizaje de los estudiantes.

Al comparar los resultados del conocimiento de Kbruch en el grupo experimental, entre
el pre test y el post test, se observa que hay diferencias significativas en cada uno de los items
en las tres dimensiones. Son pocos los estudiantes que en el post test evidencian no tener
dominio de Kbruch en cada dimension. De lo que se deduce que el aprendizaje del uso de
Kbruch para el aprendizaje de las fracciones en el grupo experimental es exitoso en el grupo

experimental.

Es necesario sefialar que durante el desarrollo de las sesiones en el grupo experimental
se observaba que los estudiantes estaban motivados, pues el uso de la tecnologia y el Software
Kbruch, se percibia como un factor positivo para el aprendizaje. También algunos estudiantes
del grupo control solicitaron a la docente alguna explicacion sobre el no uso de dicho Software

durante sus clases.

Durante la aplicacion del uso del Software Matematico Kbruch en el grupo
experimental se consider0 los aportes epistemoldgicos, tedricos, practicos y metodoldgicos que
sirvieron de referentes cientificos en la investigacidn. Esto es los aportes del positivismo, del

constructivismo, el pensamiento complejo, la teoria de sistemas, etc.
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En sintesis, es posible concluir que se aplico la variable independiente en el grupo
experimental de manera pertinente para analizar su impacto en la variable dependiente que es
el desarrollo de la competencia: Actla y piensa mateméaticamente en situaciones de cantidad

en los estudiantes de primer grado de educacion secundaria.

4.1.2 Variable: Desarrollo de la competencia Actla y piensa matematicamente en
Situaciones de cantidad

Tabla 4

Nivel de logro de la competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

INTERVALO NIVEL DE GRUPO CONTROL GRUPO

APRENDIZAJE EXPERIMENTAL

PRE TEST  POSTTEST PRE TEST POSTTEST

i % f % f % f %
00,00 - 32,00 INICIO 13 520 13 520 14 5.0 O 0.0
33,00 -42,00 PROCESO 3 12.0 3 12.0 3 120 12 480

43,00 — 53,00 LOGRO ESPERADO 8 32.0 8 32.0 7 28.0 7 28.0

54,00 - 64,00 LOGRO 1 40 1 40 1 40 6 240
DESTACADO
Total 25 1000 25 1000 25 100.0 25 100.0
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Figura 7

Nivel de logro de la competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.
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Andlisis y discusién

En la tabla 4 y figura 7, se evidencia que en el pre test y post test del grupo de control:
13 estudiantes se ubican en el nivel de inicio representando el 52%; 3 estudiantes se ubican en
el nivel de proceso representando el 12%; 13 estudiantes se ubican en el nivel de logro esperado
representando el 32% y 1 estudiante se ubican en el nivel de logro destacado representando el
4%; mientras tanto que en el grupo experimental, utilizando el Software Kbruch, el 0% alcanzé
el nivel de Logro de inicio, 12 estudiantes que representa el 48% en proceso, 7 estudiantes y
representa el 28% alcanzo el nivel de logro satisfactorio y 6 estudiantes que representa el 24%
nivel de logro destacado; queda evidenciado que el uso del Software Matematico Kbruch es
eficiente en el aula para mejorar el desarrollo de la competencia Actla y piensa

matematicamente en situaciones de cantidad.
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Tabla 5

Nivel de logro de la capacidad matematiza situaciones.

INTERVALO NIVEL DE GRUPO CONTROL GRUPO

APRENDIZAJE EXPERIMENTAL

PRE TEST POSTTEST PRETEST POSTTEST

fi % fi % fi % fi %
00,00 — 08,00 INICIO 13 520 13 52.0 13 52.0 0 0.0
09,00 — 11,00 PROCESO 6 24.0 6 24.0 6 240 17 68.0

12,00 — 14,00 LOGROESPERADO 6 240 6 240 6 240 5 200

15,00 - 16,00 LOGRO 0 0.0 0 0.0 0 0.0 3 120
DESTACADO
Total 25 1000 25 1000 25 1000 25 100.0
Figura 8

Nivel de logro de la capacidad matematiza situaciones.
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Analisis y discusion

En la tabla 5 y figura 8, se evidencia que en el pre test y post test del grupo de control:
13 estudiantes se ubican en el nivel de inicio representando el 52%; 6 estudiantes se ubican en
el nivel de proceso representando el 24%; 6 estudiantes se ubican en el nivel de logro esperado
representando el 24% y 0 estudiante se ubican en el nivel de logro destacado representando el
0%; mientras tanto que en el grupo experimental, utilizando el Software Kbruch, el 0% alcanz6
el nivel de Logro de inicio, 17 estudiantes que representa el 68% en proceso, 5 estudiantes y
representa el 20% alcanzo6 el nivel de logro satisfactorio y 3 estudiantes que representa el 12%
nivel de logro destacado; queda evidenciado que el uso del Software Matematico Kbruch es

eficiente en el aula para mejorar el aprendizaje de la capacidad Matematiza situaciones.

Tabla 6

Nivel de logro de la capacidad comunica y representa ideas matematicas.

INTERVALO NIVEL DE GRUPO CONTROL GRUPO

APRENDIZAJE EXPERIMENTAL

PRE TEST POSTTEST PRETEST POSTTEST

i % f % i % f %
00,00 - 08,00 INICIO 13 520 13 520 13 520 0 0.0
09,00-11,00 PROCESO 6 240 6 240 6 240 18 720

12,00-14,00 LOGROESPERADO 6 240 6 240 6 240 5 200

15,00 - 16,00 LOGRO 0O 00 0 00 0 00 2 80
DESTACADO
Total 25 100.0 25 100.0 25 100.0 25 100.0
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Figura 9

Nivel de logro de la capacidad comunica y representa ideas matematicas.
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Andlisis y discusién

En la tabla 6 y Figura 9, se evidencia que en el pre test y post test del grupo de control:
13 estudiantes se ubican en el nivel de inicio representando el 52%; 6 estudiantes se ubican en
el nivel de proceso representando el 24%; 6 estudiantes se ubican en el nivel de logro esperado
representando el 24% y 0 estudiantes se ubican en el nivel de logro destacado representando el
0%; mientras tanto que en el grupo experimental, utilizando el Software Kbruch, el 0% alcanzé
el nivel de Logro de inicio, 18 estudiantes que representa el 72% en proceso, 5 estudiantes y
representa el 20% alcanzo el nivel de logro satisfactorio y 2 estudiantes que representa el 8%
nivel de logro destacado; queda evidenciado que el uso del Software Matematico Kbruch es
eficiente en el aula para mejorar el aprendizaje de la capacidad comunica y representa ideas

matematicas.
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Tabla 7

Nivel de logro de la capacidad elabora y usa estrategias.

INTERVALO NIVEL DE GRUPO CONTROL GRUPO

APRENDIZAJE EXPERIMENTAL

PRE TEST POSTTEST PRETEST POSTTEST

fi % fi % fi % i %
00,00 — 08,00 INICIO 13 520 13 520 14  56.0 1 4.0
09,00 — 11,00 PROCESO 5 20.0 5 20.0 4 160 13 520

12,00 — 14,00 LOGRO ESPERADO 7 28.0 7 28.0 7 28.0 9 36.0

15,00 — 16,00 LOGRO 0 00 0 00 0 00 2 80
DESTACADO
Total 25 100.0 25 100.0 25 100.0 25 100.0
Figura 10

Nivel de logro de la capacidad elabora y usa estrategias.
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Anélisis y discusion

En latabla 7 y figura 10, se evidencia que en el pre test y post test del grupo de control:
13 estudiantes se ubican en el nivel de inicio representando el 52%; 5 estudiantes se ubican en
el nivel de proceso representando el 20%; 7 estudiantes se ubican en el nivel de logro esperado
representando el 28% y 0 estudiantes se ubican en el nivel de logro destacado representando el
0%; mientras tanto que en el grupo experimental, utilizando el Software Kbruch, 1 estudiante
representa el 4% alcanzd el nivel de Logro de inicio, 13 estudiantes que representa el 52% en
proceso, 9 estudiantes y representa el 36% alcanzé el nivel de logro satisfactorio y 2 estudiantes
que representa el 8% nivel de logro destacado; queda evidenciado que el uso del Software

Matematico Kbruch es eficiente en el aula para mejorar el aprendizaje de la capacidad elabora

y usa estrategias.

Tabla 8

Nivel de logro de la capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas.

INTERVALO NIVEL DE GRUPO CONTROL GRUPO

APRENDIZAJE EXPERIMENTAL

PRE TEST POSTTEST PRETEST POSTTEST

i % f % i % f %
00,00 - 08,00 INICIO 16 640 16 640 15 600 O 0.0
09,00-11,00 PROCESO 4 160 4 16.0 6 240 16 64.0

12,00-14,00 LOGROESPERADO 5 200 5 20.0 4 160 5 200

15,00 - 16,00 LOGRO 0 00 O 0.0 0 00 4 16.0
DESTACADO
Total 25 100.0 25 100.0 25 100.0 25 100.0
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Figura 11

Nivel de logro de la capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas.
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Andlisis y discusion

Enlatabla 8y figura 11, seevidencia que en el pre test y post test del grupo de control:
16 estudiantes se ubican en el nivel de inicio representando el 64%; 4 estudiantes se ubican en
el nivel de proceso representando el 16%; 5 estudiantes se ubican en el nivel de logro esperado
representando el 20% y 0 estudiantes se ubican en el nivel de logro destacado representando el
0%; mientras tanto que en el grupo experimental, utilizando el Software Kbruch, 0 estudiante
representa el 0% alcanzé el nivel de Logro de inicio, 16 estudiantes que representa el 64% en
proceso, 5 estudiantes y representa el 30% alcanz6 el nivel de logro satisfactorio y 4 estudiantes
que representa el 16% nivel de logro destacado; queda evidenciado que el uso del Software
Matematico Kbruch es eficiente en el aula para mejorar el aprendizaje de la capacidad razona

y argumenta generando ideas matematicas.

68



4.2 Prueba de Normalidad.

Tabla 9

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Diferencia *
0.098 25 ,200 0.952 25 0.283

entre Post y

Pre test
*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera. a. Correccion de significacion de Lilliefors

La prueba de normalidad se realizO mediante el estadistico Shapiro-Wilk porque la
muestra de estudio del grupo experimental es de 25 estudiantes como se observa en la tabla 9
obteniendo un nivel de significancia con un p valor de 0.283 para la diferencia entre el post y
pre test y es mayor a la significancia 0.05 por lo que nos indica que si tiene una distribucion
normal. La decision se tomé teniendo en cuenta que la diferencia entre el post y pre test si tiene
distribucion normal por ello utilizaremos para la prueba de hipétesis de t de Student para

pruebas de grupos independientes.

4.3. Pruebas de hipotesis

Prueba de hipotesis general.

Ha: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en
los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla y

Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.
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Ho: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, no influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en
los estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la IE “Ramon Castilla y

Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.
Nivel de significancia: 95% (a = 0,05) Si p < a se rechaza la hipotesis nula.
Si p > a se acepta la hipotesis nula.

Prueba estadistica: t de Student para muestras independientes.

Tabla 10

Prueba t de Student para muestras independientes entre el Grupo Experimental y el Grupo
Control respecto a la Aplicacién del Software Matematico Kbruch y el desarrollo de la

competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

Estadisticas de grupo

GRUPOS N Media Desv. Desv. Error

Desviacion promedio

ANTES GRUPO CONTROL 25 34.6800 10.62121 2.12424

GRUPO 25 342400  10.57229 2.11446
EXPERIMENTAL

DESPUES GRUPO CONTROL 25 35.2800 10.39439 2.07888

GRUPO 25 45.4400 7.68158 1.53632

EXPERIMENTAL
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Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de igualdad de Prueba t para laigualdad de medias
varianzas
F Sig. t Gl P: Sig. Diferencia  Diferencia  95% de intervalo de
(bilateral)  de medias de error confianza de la
estandar diferencia

Superior Inferior

ANTES Se asumen 0.011 0.917 0.147 48 0.884 0.44000 2.99722 -5.58632  6.46632
varianzas

iguales

No se 0.147 47.999 0.884 0.44000 2.99722 -5.58632  6.46632
asumen
varianzas

iguales

DESPUES Se asumen 6.549 0.014 - 48 0.000 -10.16000 2.58496 -15.35740 -
varianzas 3.930 4.96260
iguales
No se - 44.192 0.000 -10.16000 2.58496 -15.36900 -
asumen 3.930 4.95100
varianzas

iguales

Analisis e interpretacion

La tabla 10 evidencia que, en el analisis de media para el grupo control hay una pequefia
variacion entre la evaluacion Pre test (antes):34.6800 y Post test (después):35.28, lo cual no es
significativo. En el analisis de medias en el grupo experimental hay variacién importante entre
la evaluacion Pre test (antes) y Post test (después), los resultados no son los mismos, en la

evaluacion antes: 34.2400 se pasa a 45.4400 en la evaluacion después, hay un incremento de
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11.2000, resultado que podria atribuirse a la Aplicacion del Software Matematico Kbruch en
el grupo experimental. Existe relacidn significativa entre los resultados de la evaluacion el Pre
test y Post test del grupo experimental respecto a la Aplicacion del Software Matematico
Kbruch como estrategia para mejorar el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad, ya que la significancia bilateral es de 0,000,
estadisticamente 0.001 y por tanto menor que 0.05, segun la prueba t de Student la evidencia,
permite admitir la hipo6tesis de investigacion cuya enunciacion dice: La Aplicacion del
Software Matematico Kbruch, influye significativamente en el desarrollo de la competencia:
Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado

de educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

La tabla 10 evidencia que, existe relacion significativa entre el grupo experimental y
grupo control respecto al aprendizajes de los estudiantes mediante la Aplicacion del Software
Matematico Kbruch como estrategia para mejorar el desarrollo de la competencia: Actla y
piensa matematicamente en situaciones de cantidad, ya que la significancia bilateral es de
0,000, estadisticamente 0.001 y por tanto menor que (0.05), segun la prueba t de Student, la
evidencia, permite admitir la hipotesis de investigacion cuya enunciacién dice: La Aplicacion
del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en el desarrollo de la
competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes
del primer grado de educacién secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia

de Jaén, afio 2019.
Prueba de hipotesis especifica 1

Ha: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en la
dimension matematiza situaciones en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion

secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.
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Ho: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, no influye significativamente en la
dimension matematiza situaciones en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion

secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.
Nivel de significancia: 95% (a = 0,05) Si p < a se rechaza la hipotesis nula.
Si p > a se acepta la hipotesis nula.

Prueba estadistica: t de Student para muestras independientes.

Tabla 11

Prueba t de Student para muestras independientes entre el Grupo Experimental y el Grupo
Control respecto a la Aplicacién del Software Matematico Kbruch y el desarrollo de la

dimension Matematiza situaciones.

Estadisticas de grupo

GRUPOS N Media Desv. Desv. Error
Desviacion promedio
ANTES GRUPO CONTROL 25 8.9600 2.76104 0.55221
GRUPO 25 8.9600 2.76104 0.55221

EXPERIMENTAL

DESPUES GRUPO CONTROL 25 8.9600 2.76104 0.55221

GRUPO 25 11.3200 2.13542 0.42708
EXPERIMENTAL
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Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de igualdad de Prueba t para laigualdad de medias
varianzas
F Sig. t gl P: Sig. Diferencia Diferencia 95% de intervalo de
(bilateral) de medias de error confianza de la
estandar diferencia
Superior Inferior
ANTES Seasumen 0.000 1.000 0.0 48 1.000 0.00000 0.78094 -1.57018 1.57
varianzas
iguales
No se 0.0 48.0 1.000 0.00000 0.78094 -1.57018 1.57
asumen
varianzas
iguales
DESPUES Seasumen 4470 0.040 - 48 0.001 -2.36000 0.69809 -3.76361  -0.95
varianzas 3.3
iguales 81
No se - 451 0.002 -2.36000 0.69809  -3.76591 0.95
asumen 33 46 .
varianzas 81
iguales

Andlisis e interpretacion

La tabla 11 evidencia que, en el analisis de media para el grupo control no hay variacion
importante entre la evaluacién Pre test (antes) y Post test (después), los resultados son los

mismos: 8.9600.

En el analisis de medias en el grupo experimental hay variacién importante entre la

evaluacion Pre test (antes) y Post test (después), los resultados son los mismos:8.9600, en la
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evaluacion antes se pasa a 11.320 en la evaluacion después, hay un incremento de 2.3600,
resultado que podria atribuirse a la Aplicacion del Software Matematico Kbruch en el grupo

experimental.

Existe relacion significativa entre los resultados de la evaluacion el Pre test y Post test
del grupo experimental respecto al aprendizaje de los estudiantes mediante la Aplicacion del
Software Matematico Kbruch como estrategia para mejorar el desarrollo de la dimension
matematiza situaciones, ya que la significancia bilateral es de P : 0.001 para muestras
independientes y menor que 0.05, segun la Prueba t de Student permite admitir la hipotesis
de investigacion cuyo enunciado dice: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch,
influye significativamente en la dimensién matematiza situaciones en el desarrollo de la
competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”, provincia

de Jaén, afio 2019.
Prueba de hipotesis especifica 2.

Ha: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en la
dimension comunica y representa ideas matematicas en el desarrollo de la competencia: Actla
y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de

educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

Ho: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, no influye significativamente en la
dimension comunica y representa ideas matematicas en el desarrollo de la competencia: Actla
y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de

educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.
Nivel de significancia: 95% (a = 0,05) Si p < a se rechaza la hip6tesis nula.
Si p > a se acepta la hipotesis nula.
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Prueba estadistica: t de Student para muestras independientes.

Tabla 12

Prueba t de Student de comparacion entre el Grupo Experimental y el Grupo Control respecto

a la Aplicacion del Software Matematico Kbruch y el desarrollo de la dimension comunica y

representa ideas matematicas.

Estadisticas de grupo

GRUPOS N Media Desv. Desv. Error
Desviacion promedio
ANTES GRUPO CONTROL 25 8.4800 2.66333 0.53267
GRUPO 25 8.3600 2.76707 0.55341
EXPERIMENTAL
DESPUES GRUPO CONTROL 25 8.6800 2.62552 0.52510
GRUPO 25 11.1200 1.94336 0.38867

EXPERIMENTAL

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de igualdad de

Prueba t paralaigualdad de medias

varianzas
F Sig. t gl P: Sig. Diferencia  Diferencia 95% de intervalo de
(bilateral)  de medias de error confianza de la diferencia
estandar
Superior Inferior
ANTES Se 0.010 0.922 0.094 48 0.926 0.08000  0.85346 -1.63600 1.79600

asumen
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varianzas

iguales

No se 0.094 47998  0.926 0.08000  0.85346 -1.63601 1.79601
asumen
varianzas
iguales

DESPUES Se 5.599 0.022 - 48 0.000 -2.68000 0.71768 -4.12300 -

asumen 3.734 1.23700
varianzas

iguales

No se - 41.247  0.001 -2.68000 0.71768 -4.12912 - 1.23088
asumen 3.734

varianzas

iguales

Andlisis e interpretacion

La tabla 12 evidencia que, en el analisis de media para el grupo control hay una pequefia
variacion entre la evaluacion Pre test (antes):8.4800 y Post test (después):8.6800, lo cual no es
muy significativo. Mientras que en el grupo experimental existe mayor variacién entre la
evaluacion Pre test (antes):8.3600 y Post test (después):11.1200, en la evaluacion después, hay
un incremento de 2.7600, resultado que podria atribuirse a la Aplicacion del Software

Matematico Kbruch en el grupo experimental.

Existe relacion significativa entre los resultados de la evaluacion el Pre test y Post test
del grupo experimental respecto al aprendizaje de los estudiantes mediante la Aplicacion del
Software Matematico Kbruch como estrategia para mejorar el desarrollo de la dimension
Matematiza situaciones, ya que la significancia bilateral es de P : 0.000 estadisticamente 0.001

para muestras independientes y por tanto menor que 0.05, segln la Prueba t de Student,
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permite admitir la hipdtesis de investigacion cuyo enunciado dice: La Aplicacion del Software
Matematico Kbruch, influye significativamente en la dimensién comunica y representa ideas
matematicas en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la IE

“Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

Prueba de hipotesis especifica 3

Ha: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en la
dimension elabora y usa estrategias en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion

secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

Ho: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, no influye significativamente en la
dimension elabora y usa estrategias en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion

secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado™, provincia de Jaén, afio 2019.
Nivel de significancia: 95% (a = 0,05) Si p < a se rechaza la hipotesis nula.

Si p > a se acepta la hipotesis nula.
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Prueba estadistica: t de Student para muestras independientes.

Tabla 13
Prueba t de Student de comparacion entre el Grupo Experimental y el Grupo Control
respecto a la Aplicacion del Software Matematico Kbruch y el desarrollo de la dimension

elabora y usa estrategias.

Estadisticas de grupo

GRUPOS N Media Desv. Desv. Error
Desviacion promedio

ANTES GRUPO CONTROL 25 8.8000 3.02765 0.60553
GRUPO 25 8.7200  3.00721 0.60144

EXPERIMENTAL

DESPUES GRUPO CONTROL 25 8.7200 3.00721 0.60144

GRUPO 25 11.4000 1.95789 0.39158

EXPERIMENTAL

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de igualdad de Prueba t paralaigualdad de medias
varianzas
F Sig. t gl P: Sig. Diferencia  Diferencia 95% de intervalo de

(bilateral)  de medias deerror  confianza de la diferencia

estandar
Superior Inferior
ANTES Se 0.004 0.951 0.094 48 0.926 0.08000  0.85346 -1.63600 1.79600
asumen
varianzas
iguales
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No se 0.094 47.998 0.926 0.08000 0.85346 -1.63601 1.79601
asumen
varianzas

iguales

DESPUES Se 6.617 0.013 - 48 0.000 -2.68000 0.71768 -4.12300 -

asumen 3.734 1.23700

varianzas

iguales

No se - 41.247  0.001 -2.68000 0.71768 -4.12912 - 1.23088

asumen 3.734

varianzas

iguales

Andlisis e interpretacion

La tabla 13 evidencia que, en el analisis de media para el grupo control hay una pequefia
variacion entre la evaluacion Pre test (antes):8.8000 y Post test (después):8.7200, lo cual no es
muy significativo. Mientras que en el grupo experimental existe mayor variacién entre la

evaluacion Pre test (antes):8.7200 y Post test (después):11.4000, hay un incremento de 2.62

en la evaluacion después, hay un incremento de 2.6800, resultado que podria atribuirse a la

Aplicacion del Software Matematico Kbruch en el grupo experimental.

Existe relacion significativa entre los resultados de la evaluacion el Pre test y Post test
del grupo experimental respecto al aprendizaje de los estudiantes mediante la Aplicacion del
Software Matematico Kbruch como estrategia para mejorar el desarrollo de la dimension
elabora y usa estrategias, ya que la significancia bilateral coincide con las anteriores de 0,000
estadisticamente 0,001 y por tanto menor que 0.05, segun la prueba t de Student la evidencia,
también permite admitir la hipdtesis de investigacién cuya enunciacion dice: La Aplicacion

del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en la dimension elabora y usa

80



estrategias en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones
de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la IE “Ramon

castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

Prueba de hipotesis especifica 4

Ha: La Aplicacién del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en la
dimension razona y argumenta generando ideas matematicas en el desarrollo de la
competencia: Actla y piensa mateméaticamente en situaciones de cantidad en los estudiantes
del primer grado de educacién secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia

de Jaén, afio 2019.

Ho: La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, no influye significativamente en la
dimension razona y argumenta generando ideas matematicas en el desarrollo de la
competencia: Actla y piensa mateméaticamente en situaciones de cantidad en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia

de Jaén, afio 2019.
Nivel de significancia: 95% (a = 0,05) Si p < a se rechaza la hipotesis nula.

Si p > a se acepta la hipotesis nula.
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Prueba estadistica: t de Student para muestras independientes.

Tabla 14

Prueba t de Student

de comparacion entre el Grupo Experimental y el Grupo Control

respecto a la Aplicacion del Software Matemético Kbruch y el desarrollo de la dimension

razona y argumenta generando ideas matematicas.

Estadisticas de grupo

GRUPOS N Media Desv. Desv. Error
Desviacion promedio
ANTES GRUPO CONTROL 25 8.4400 2.97321 0.59464
GRUPO 25 8.2000 2.88675 0.57735
EXPERIMENTAL
DESPUES GRUPO CONTROL 25 8.6400 2.99833 0.59967
GRUPO 25 11.6000 2.21736 0.44347
EXPERIMENTAL
Prueba de muestras independientes
Prueba de Levene de igualdad de Prueba t paralaigualdad de medias
varianzas
F Sig. t gl P: Sig. Diferencia Diferencia  95% de intervalo de
(bilateral)  de medias de error confianza de la
estandar diferencia
Superior  Inferior
ANTES Se 0.154 0.697 0.290 48 0.773 0.24000  0.82881 - 1.90644
asumen 1.42644
varianzas
iguales
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No se 0.290 47.958 0.773 0.24000  0.82881 - 1.90648

asumen 1.42648

varianzas

iguales

DESPUES Se 3.659 0.062 - 48 0.000 -2.96000  0.74583 - -.46040

asumen 3.969 4.45960

varianzas

iguales

No se - 44.207 0.000 -2.96000  0.74583 - -.45707

asumen 3.969 4.46293

varianzas

iguales

Analisis e interpretacion

La tabla 14 evidencia que, en el analisis de media para el grupo control hay una pequefia
variacion entre la evaluacion Pre test (antes):8.4400 y Post test (después):8.6400, lo cual no es
muy significativo. Mientras que en el grupo experimental existe mayor variacion entre la
evaluacion Pre test (antes):8.2000 y Post test (después):11.6000, hay un incremento en la
evaluacion despues, hay un incremento de 3.4000, resultado que podria atribuirse a la

Aplicacion del Software Matematico Kbruch en el grupo experimental.

Existe relacion significativa entre los resultados de la evaluacion el Pre test y Post test
del grupo experimental respecto al aprendizaje de los estudiantes mediante la Aplicacion del
Software Matematico Kbruch como estrategia para mejorar el desarrollo de la dimension
razona y argumenta generando ideas matematicas, ya que la significancia bilateral coincide con
las anteriores de 0,000 estadisticamente 0,001 y por tanto menor que 0.05, segln la prueba t
de Student, también permite admitir la hipétesis de investigacion cuya enunciacion dice: La

Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye significativamente en la dimension
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razona y argumenta generando ideas matematicas en el desarrollo de la competencia: Actla y
piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de

educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado™, provincia de Jaén, afio 2019.

4.4. Discusion de resultados

Tras analizar los resultados de la investigacion, se confirmd la hipotesis  planteadas
que el Software Matematico Kbruch influye significativamente en el desarrollo de la
competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad. Estos hallazgos
coinciden con estudios previos, como el de Fernandez (2018), quien demostré que el uso de
aplicaciones tecnologicas mejora el rendimiento académico, y con Ferreyra (2010), quien
sostiene que el Software Matematico puede aumentar el interés y la comprension en los
estudiantes. Ademas, Villa (2007) destaca que para fortalecer las competencias matematicas es
fundamental integrar estrategias, normas y herramientas digitales como Kbruch, que permiten

una ensefianza mas efectiva y participativa.

Desde la perspectiva de la Teoria General de Sistemas (TGS), el aprendizaje
matematico no ocurre de manera aislada, sino que se desarrolla dentro de un sistema
interconectado de conocimientos y experiencias. En este contexto, Kbruch ayuda a los
estudiantes a visualizar y experimentar los conceptos matematicos en tiempo real, mejorar su
pensamiento l6gico y su capacidad para aplicar estos conocimientos en diversas situaciones.
Espinoza (2023) y Venegas (2020) respaldan esta idea, al demostrar que el uso de tecnologias
de la informacién y la comunicacion (TIC) en la ensefianza de la matematica contribuye

significativamente a mejorar los niveles de logro académico de los estudiantes.

La Teoria del Procesamiento de la Informacion (TPI) sugiere que el aprendizaje es un

proceso que implica la recepcion, organizacion y almacenamiento eficiente de la informacion.
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Kbruch se alinea con este modelo al proporcionar retroalimentacion inmediata, permitiendo
que los estudiantes corrijan errores y afiancen su comprensién matematica. Drijvers (2019)
también destaca que el uso de tecnologia educativa fortalece la autonomia del estudiante,

permitiéndole visualizar y analizar su propio proceso de aprendizaje de manera efectiva.

Desde el constructivismo, el aprendizaje es un proceso activo en el que los estudiantes
elaboran su conocimiento a partir de la exploracion y la experiencia. Kbruch fomenta esta
dindmica cuando manipulan ecuaciones y observan en tiempo real el impacto de sus decisiones.
De este modo el aprendizaje es mas accesible y motivador, autbnomo y significativo.
Monaghan (2020) confirma que el software educativo fomenta la autonomia, donde los

estudiantes aplican lo aprendido con éxito en distintos contextos reales.

La Teoria de la Transposicion Didactica subraya la necesidad de adaptar el
conocimiento matematico para hacerlo comprensible y aplicable a la realidad de los
estudiantes. Kbruch facilita esta adaptacion al convertir conceptos abstractos en experiencias
interactivas, relacionando la teoria y la practica. Castellanos et al. (2019) enfatizan que el éxito
del aprendizaje matematico depende de combinar la tecnologia con estrategias pedagdgicas

adecuadas.

La Teoria de las Situaciones Didacticas sugiere que el aprendizaje ocurre cuando los
estudiantes se enfrentan a problemas reales que los desafian a encontrar soluciones por si
mismos (situacion A- didactica). Kbruch brinda un entorno ideal para que los estudiantes
exploren distintas estrategias, analicen sus errores y fortalezcan su razonamiento matematico
sin depender completamente del docente segiin Chavarria (2006). Los estudiantes dejan de
percibir a la matematica como un conjunto de reglas arbitrarias y comienzan a utilizarlas como
herramientas para resolver problemas concretos, de modo autonomo e independiente del

control docente.
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Desde el Enfoque Ontosemotico (EOS), la comunicaciony la interaccion son elementos
clave en el aprendizaje matematico. Kbruch ayuda a los estudiantes a expresar sus ideas y
discutir estrategias de resolucion en ambientes colaborativos, lo que refuerza la comprension
de los conceptos matematicos. Godino (2017) destaca que el aprendizaje matematico implica

la comunicacion y representacion de ideas matematicas de forma clara y estructurada.

Finalmente, el Aprendizaje por Competencias enfatiza que la matematica es aplicable
a la vida real, no es un ejercicio tedrico. Kbruch permite a los estudiantes practicar,
experimentar y resolver problemas de manera interactiva, mejorando su desempefio académico
y su capacidad de analisis. Tobdn (2006) afirma que un enfoque basado en competencias
requiere la integracion de conocimientos, habilidades y valores en el desempefio del estudiante,
lo que Kbruch facilita al ofrecer un espacio de aprendizaje préactico, reflexivo, interactivo,

amigable y motivador.

En conclusion, el uso de Kbruch no solo favorece el aprendizaje de la matematica de
manera dindmica y efectiva, también promueve autonomia, confianza y pensamiento critico en
los estudiantes. Su aplicacion en el aula es una estrategia innovadora y valiosa para fortalecer
la competencia: Actua y piensa mateméaticamente en situaciones de cantidad, ofreciendo un

puente entre la teoria matematica y su aplicacion en la vida real.
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CONCLUSIONES

Se determind que la Aplicacion del Software Matematico Kbruch influye
significativamente en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la IE
“Ramoén Castilla y Marquesado”. El grupo experimental pasé de una media aritmética de
34,2400 en el pre-test a 45,4400 en el post test, mientras que el grupo control no presentd
cambios relevantes. La prueba t de Student (Tabla N.° 10) arrojé un valor p < 0,05, lo que

confirma la aceptacion de la hipétesis de investigacion.

Se determino que el uso del Software Matematico Kbruch gener6 un impacto positivo
en la capacidad de matematiza situaciones, reflejado en el aumento de la media aritmética del
grupo experimental de 8,9600 a 11,3200, frente a la ausencia de variacion en el grupo control.
La prueba t de Student (Tabla N.° 11) evidencié un valor p < 0,05, lo que permitio aceptar la

hipotesis alterna y afirmar la influencia significativa del Software en esta dimension.

Se encontro que en la dimension comunica y representa ideas matematicas, el grupo
experimental incrementd su media de 8,3600 a 11,1200, a diferencia del grupo control que
apenas vario de 8,4800 a 8,6800. La prueba t de Student (Tabla N.° 12) evidencié un valor p <

0,05, lo que demuestra una influencia significativa del software.

Se determind que Kbruch influyé de manera significativa en la capacidad de elaborar y
usar estrategias, con un incremento en la media del grupo experimental de 8,7200 a 11,4000,
mientras que el grupo control no mostré cambios sustanciales. El analisis estadistico mediante
la prueba t de Student (Tabla N.° 13) arrojé un valor p < 0,05, validando la hip6tesis de

investigacion.
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Se encontrd que en la dimension razona y argumenta generando ideas matematicas, el grupo
experimental mejord su media de 8,2000 a 11,6000, en contraste con el grupo control que pasé
de 8,4400 a 8,6400 sin cambios relevantes. La prueba t de Student (Tabla N.° 14) present6 un

valor p < 0,05, confirmando la influencia significativa del software en el desarrollo de esta

capacidad.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda al director de la IE “Ramon Castilla y Marquesado” en Jaén, instalar
Software Matematico Kbruch en los laboratorios o en las aulas de innovacion pedagdgica,
asegurando que estén disponibles tanto para docentes como para estudiantes, para que el
aprendizaje sea mas dinamico e interactivo y se favorezca el desarrollo de la competencia Actua

y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

A los docentes de matematica se les sugiere explorar nuevas estrategias de ensefianza e
integrar el uso de Software Matematico Kbruch en sus clases, para que la comprension de
conceptos abstractos sea mas accesible, el aprendizaje mas visual y practico, y se logre mejorar

el rendimiento académico de los estudiantes.

Asimismo, se recomienda que los docentes reciban capacitacion sobre el uso del
Software Matematico Kbruch y otros programas educativos similares, para que puedan
optimizar su aplicacion en el aula, enriquecer las experiencias de aprendizaje y contribuir al

fortalecimiento de las habilidades matematicas de los estudiantes de manera sostenida.
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Anexo 01

Ficha de observacion sobre el Software Matematico Kbruch en los estudiantes del primer

grado de educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén,

afio 2019.

Dimensién

item

Si

No

Conocimiento del Software

1. El estudiante tiene conocimiento sobre el Software

Matematico Kbruch.

2. El estudiante conoce algunas caracteristicas, del

Software Matematico Kbruch.

3. El estudiante tiene conocimiento sobre el uso de

fracciones en el Software Matematico Kbruch.

Aplicacion del Software

4. El estudiante identifica las caracteristicas de las

fracciones y las clasifica.

5. El estudiante puede realizar operaciones con fracciones.

6. El estudiante interactia con el Software Matematico

Kbruch de manera sencilla y amigable.

Estrategias de ensefianza

aprendizaje.

8. El software Kbruch permitié al estudiante realizar

operaciones de comparacion entre fracciones.

9. El Software Kbruch permiti al estudiante convertir

fracciones a decimales mediante el programa Kbruch.

10. El Software Kbruch permiti6 al estudiante realizar

operaciones con suma y resta.

11. El Software Kbruch permitio al estudiante realizar

operaciones de multiplicacién y division.
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ANEXO 02

Evaluacion de entrada (pre y post test) de la competencia matematica: Actla y piensa

matematicamente en situaciones de cantidad.

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1.-Nombre del eStudIante: oveuuueeeieeeeeereeeeeereeresseeceecscssscssescessseassssnes

1.2.-Edad: ..ccuvvevneineiniiniiniiiininnnne. | IR IENTS ()
1.4.-Grado y seccion: ........ccceeevneeneen. 1.5.-Fecha: ....cccouveiniinniiinnnnnnee.
16.-TE: coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecnne. 1.7.-Lugar: c.ccoeeevineineninennennen.

Il. OBJETIVO: La presente evaluacion tiene como finalidad determinar el nivel en la
competencia de matematica: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad y

determinar tu nivel de conocimiento sobre las fracciones y sus operaciones.

I11. INSTRUCCIONES: Lee atentamente las preguntas, realice sus operaciones en orden y con

limpieza e indique su respuesta a cada una de ellas.

IV. PREGUNTAS DE LA EVALUACION:

1. MATEMATIZA SITUACIONES

1). Tengo un octavo de arroz y tres cuartos de aztcar, numéricamente lo puedo escribir

de la siguiente Manera: ...........c.ovvieiiinieiniaeeineeeeainnnn.

2). Compara las siguientes fracciones colocando >, < 0 = (tenga en cuenta los
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denominadores) segun corresponda,

EAES

7
5

@Il

O O O O

wlo

3
4

1
2

o
N
o
n—\lw

AN

3). Resuelve la siguiente multiplicacion:
7 1
Q) —x—
12 14

4). Resuelve la siguiente division de fracciones:

wIN
[GEEN]

COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS.

5). Representa mediante un esquema las siguientes fracciones en forma grafica, simbdlica y en la

recta numérica:
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N o

6). Expresa los decimales como fracciones:

a) 0, 135=
b) 0,5 =

c) 0,333...=

7). Expresa la fraccion en decimal (con dos cifras decimales):

100

8). Encontrar la generatriz de las siguientes fracciones:

a)0,12 =
b) 0,123 =
) 0,23 =

ELABORAY USA ESTRATEGIAS

9). Al simplificar la siguiente fraccion % se obtiene:
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10) Resuelve la siguiente situacion problematica:

4
El papa de Alicia tiene 45 afios y su mama las s de la edad del papa.

2
Calcula laedad de  Alicia, sieslos 9 de laedad de sumadre.

11). Resuelve las siguientes sumas de fracciones:

RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS.
13) Resuelve la siguiente situacion problematica:

Si vas al supermercado y compras medio kilo de manteca, un cuarto de aceituna, tres cuartos

de azlcar y un kilo y medio de carne ¢Cuantos kilos compraste por todo en el supermercado?

14). Proponga su propio ejemplo empleando operaciones con nimeros fraccionarios en una

situacion problematica de la vida cotidiana verificando su respuesta si esta correcta.

15). Maria y Pedro discuten acerca de quien estudié mas para el examen que tendran en la
tarde. Maria argumenta que ella estudio i h; mientras que, por su parte, Pedro sostiene que

., 2 .y -/ ,
estudio - h. ¢Quién estudié mas?

102



16). Entre tres hermanos deben repartirse 120 soles. El primero se lleva 7/15 del total, el
segundo 5/12 del total y el tercero el resto. ¢Qué fraccion del total se lleva el tercero?

¢ Cuanto dinero se ha llevado cada uno?
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ANEXO 03

Validacion de expertos

VALIDACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA
(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo. . JOSE RICARDMD MONDERAGON REGALADO, identificado Con DNNI M
4009TETG, Con  Grade Académico de DOCTOR. . ... .. ...
Universidad Tastrbocion COPLAC. Hago constar qua hea leido v revizado los 16 fems dal
Cuestionario Evaluacion de entrada (pra v post tezt) dz la competencia matematica: actua
¥ plensa matematicamente sifuzciones de cantidad correspondiente a |z Teszis de maestria:
“Aplicacion del Software hMatematico Kbruch en el desarrollo de la compeatencia: Actia
¥ pilenza matematicamente de situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado
de educacion secundaria de la Instifveion Educativa “Famon Castilla v Marqueszado™,
provincia de Jaén, afo 20157, de la hdasstrante Bach Sofia Magdalena Villalobos
Madianera.

El mstrumento corrazponde a la teziz: “Aplicacion dsl Software Matematico Kbruch en
2l dezamreollo de lz competencia: Actla v plensa matematicaments de =ituacionez de
canfidad en loz estudiantes del primer grado de sducacion secundamia de la Institucion
Educativa “Famon Castilla v Marquezado™, provineia de Jaén, afio 20197,

Luego de la evaluacion de cada item v realizada las cormrecclones respectivas, los

razultados son los signientes:

FRUEBA OBJETIVAPEE Y POST TEST
N° items revizados N de itemsz validos %9 de items= validos
16 16 100

Lugar v Facha. . JAEW 0% DE SETIEMEBEE DEL 2019, ... ...

Apsallides v Mombres del evaluador: MONDEAGON EEGALADO JOSE RICARDO. .

FIRMA DEL EVALLADOR
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FICHA DE VALIDACION
(JUICTO DE EXPERTOS)

Apellidoz v Nombres del Evaluador: .. MONDEAGON FEGALADD JOSE RICARDO.

Grado academica: DOCTOR

Trtule de la investizacion: “Aplicacion del Software hatematico Ebruch en el desarrollo da la
competencia: Actz ¥ piensa matematicaments de simzciones de cantidad en los estudiantes del
primer grado da educacidn sscumdaria da la Imstitecion Educativa “Famon Castilla v
MWarquezado™, provincia de Jzea, afio 20197,

Auntora: Bach. Sofia Magdalena Villalobos hMedianero.

CERITERIOS DE EVALTACTION

HD
Irem

Perdnsmcia con el
probl=msa, abjeovo: =
hipdteziz

Pertineacis con la
varigble v dimsnziones

Pertinencis con la
dimenstn/indicadara:

Pertnsacia con la
redaccidn ciendfica
{propiedad v coberencin)

Apropiade | Inapropiado

Apropiade | Inapropiado

Apropiade | Inapropiado

Apropiadeo

Inapropiado

| e L] e | ] ]

2

10

11

12

13

14

15

16

Fuente: Ricardo Cabanillas

EVALUACTION. Mo vilido, Mejorar () Valido, Aplicar { X )

Nota: Lavalidez exigs 2l complimients del 100%
FECHA: JAEN 0% DE SETIEMEEE DEL 2019

7

o e : ]
FTEYIA DET EVAL UADOR

DNI-4M9 78T
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VALIDACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA
(JUICTIO DE EXPERTODS)

Yo ADAMASTOR FERNANDET CHAMAYA  identificade Con DNI ™ 27673574,
Cen Grado Acadamico de. MAGISTER. ...y
Universidad Tnstitucion EN LA EESFF VICTOR AWDEES BEELAUNDE DE JAEM.
Hago constar gue he leido v revizado loz 16 1tems dal Cuestionario Evaluacion de antrada
{pre v post test) da la competencia matemdtica: achia v plemsa matemzticamente
siuaciones de cantidad comrespondients a la Tesiz de masstria: “Aplicacion del Sofberara
hatematico Ebruch en el desarrollo de la competencia: Actia v plensa matematicamente
de sifuaciones de canfidad en los estudiantes del primer grado de educacion secundania
de la Institucion Educativa “Bamen Castilla v Marqueszade”, provineia de Jzén, afio
20157, de la Maestrante Bach. Sofia Magdalena Villalobosz hdadianero,

El mstrumento cormasponde a la tezis: “Aplicacion del Sofiware Matematico Kbruch en
2l dezarrollo de lz competencia; Actla v piensza matemzticaments de sitnacionssz da
canfidad en loz sstudiantes dal primer grado de educacion secundana de la Imstitucion
Educativa “Famon Castilla v Marquesado™, provincia de Jasn, afio 200197

Luego de la evaluacion de cadz item v realizada las comecciones respectivasz, los

resultados son los siguisntes:

FEUEEBA OBJETIVAFEE Y PFOST TEST
N item s revizados N® de items validos %% de rtems validos
16 16 100

Lugar v Fecha. .. JAEM (% DE SETIEMERE DEL 2019..............

Apsallidos v Mombres del evaluader: FERNANDEZ CHAMAYA ADAMASTOR ...

FIRMA DEL EVALUADOR
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FICHA DE VALIDACION
(JUICTO DE EXPERTOS)

Apellidoz v Nombres del Evaluador: ... FEENANDEEZ CHAMAYA ADAMASTOR.
Grado academico: MAGISTEE.

Titule de la investizacion: “Aplicacion dal Software Matematico Ebruch en el desarrollo da la
competencia: Actla ¥ plenss matematicaments de simaciones de cantidad en los estudiantes del
primer grado de edvcacion zscundaria de la Institwcion Educativa “Bamon Castilla v
MWarguesado”, provincia de Jzen, afio 20197,

Auntora: Bach. Sofia Magdalena Villalobos Madiznera.

CERITERIOS DE EVALTACTON

Partdnemcis con &l Pertinencis con la Pertinencin con la Pertanencis con la
Me problemsa, ebjedvos & varieble v dimensiones dimenzidn'indicaderes redaccidn ciendfica
Trama hipdeeziz (propiedad v coberencin)

Apropiado | Inapropiado | Apropiade | Inapropiado | Apropiado | Inapropisdo | Apropisdo | Inapropiado

= e n | | W] B3] =

2

10

11

12

13

14

13

16

Fuernita: Rica- -rl:I-:- Cabanillas
EVALUACION. Mo valido, Mejorar () Vilido, Aplicar ( X
Nota: Lawalidez exizs el complimienta del 100%
FECHA: JAEN 0% DE SETIEMEEE DEL 2019

FIEAIA DEL EVALTADOR
DNI: 27673574
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VALIDACION DE LAPRUEBA DE ENTRADA
([UICTO DE EXFERTOS)

Yo ANDERSON HUGO CIEZA DELGADD, identificado Con DT N® 27719297,
Con Grado Académico de.. DOCTOR EN EDUCACION ...,
Universidad Institweion L E CRISTO BEEY JAEMN. Hago constar que he leido ¥ revizado
loz 16 items del Cusstionario Evaluacion de entrada (pre v post test) dez la competencia
matematica: actia ¥ plensa matematicamente situaciones de cantidad correspondiante a
la Tazis de maesiria: “Aplicacion dal Software Matematico Kbruch en 2l desamrallo da la
competenciza: Achla v plensa matematicamente de zifuaciones de canfidad en los
estudiantes del promer grado de educacion secundaria da la Institueion Edueativa “Ramen
Castilla v Marquesado®™, provineia de Jaén, atio 20197, de la Maestrante Bach. Sofia
MMagdalena Villalobos Madianero.

El mstrumento corrasponde a la tezis: “Aplicacion del Software Matemadtico Kbruch en
el dezarrollo de la competencia: Actia v pienza matematicaments de sitnacionez da
cantidad en los sstudiamtes dal primer grado de educacion secundaria de la Institucicn
Educativa “Famon Cashlla v Marquesade™, provineia de Jasn, afo 200197

Luego da la evaluacion de cada item v realizada las comecciones respectivasz, los

resultados son los sizmentes:

PEUEBA OBJETIVAFRE Y POST TEST
N ftems revizados N® de ttems validoz b4 de ttems= validos

1& 16 100

Lugar y Fecha...JAEN (0% DE SETIEMEBEE DEL 2019...............

Apallides v Mombres del evaluador: CIEZA DELGADO ANDERSON HUGD ..

aF = '\.
- e
f
e ---n--p'dll‘l!-l-‘-_- ----- T

OR, ANCERSON WUGO CIEL DELGADC
CIf NCIAS OF LA EDUCACION
o G NTTRRTE
FIRMA DEL EVALUADOR
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FICHA DE VALIDACION
(JUICIO DE EXPERTOS)

Apellidoz v Nombres del Evaluador: CIEZA DELGADO ANDEESON HUGO

Grado académico: DOCTOR EN EDUCACION

Titulo de la investizacion: “Aplicacion del Software Matematico Ebruch en el desarrollo da la
competancia: Acma ¥ piensa matematicaments de simzcionss de cantidad en loz estudiantes del
primer grado de educacion szscundsria de la Institecion Educativa “Famon Castilla v
Marquezado™, provincia de Jzén, afio 20187,

Antora: Bach. Sofiz hMagpdalena Villaloboz hiadianero.

CRITERIOS DE EVALTACTON

Hb
Trema

Pertnsecia con &l Perimnencis con la Pertimencis con la
prubilems, ebjetvo: = variable v dimenziones dimenzitn inmdicadsrasz
bipatesis

Pertnsncis con la
redaccidn cizndfica
{propiedad v cokerencin)

Apropiado | Inapropisdo | Apropiade | Inapropisdo | Apropisdo | Inapropiado

Apropiado

Inapropiado

% % %

%

=) x| n] da| La| B3] —

o

10

11

12

13

14

15

14

Fuente: Ricardo Cabanillas

EVALUACION. Mo valido, Mejorar () Valido, Aplicar { X
Nota: La validez exige al complimiento del 100%
FECHA: JAEN 0% DE SETIEMEERE DEL 2019

mEE --.p.l--l'lrl;w'--l-‘-_.-llll-llq.-

ma%ta-u:;.‘m,—:_;a:-ﬂ
O NS i FOLCACHs
FIEMADEE EVHITADOR
DNI- 27719297
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VALIDACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA
(JUICTO DE EXFERTO3S)

Yo.. HUMEBERTOQ EUIZ PAREDES, identificade Con DNI W™ 40104247, Con Grado
Acadamics da MAGISTER. . Unmversidad Tnstitwcion EN
LA EESPP VICTOE. ANDERS BELAUNDE DE JAEN. Hago constar gque he leido ¥
ravizado loz 16 Hams del Cuestionanio Evaluacion de entrada (pra v post test) de la
competencia mafemafica: achla v plensa matematicaments sitnaciomes de cantidad
correspondiente 2 la Tesiz de masstria: “Aplicacion dal Software Matematico Kbroch an
2l desarrollo de la competencia: Actiz v pienszz matematicamente de situaciones ds
cantidad en loz estudiantss dsl primer grado de educacion secundariz de la Imetitncion
Eduoeativa “Fameon Castilla v Marquesado™, provineia de Jagn, afio 20197, de Iz
Maestrante Bach. Sofia Magdalena Villaloboz hMedianaro.

El mstruments corresponde a la tems: “Aplicacicn del Software Matematico Kbruch an
2l desarrollo de la competencia: Actiz v plenzz matematicamente de situaciones ds
cantidad en loz estudiantss dsl primer grado de educacion secundariz de la Imetitncion
Educativa “Fameon Castlla v Marquesado™, provineia de Jaén, afo 20157

Lusgo de lz evaluacion de cada items v realizada las comeccionss respectivas, los

razultados zom los sigmentes:

PEUEEA OBJETIVAPEE ¥ FOST TEST

N7 itemz revizadoz N° de itemsz valides %% de itemsz validoz

16 16 100

Luzar y Fecha.. JAEN 09 DE SETIEMEEE DEL 2015...............

Apallidoz v Nombrez del evaluador: RUIZ PAREDES HUMBERTO ..

FIRKIA DEL EVALUADOCR
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FICHA DE VALIDACION
(JUICIO DE EXPEETOS)

Apellidos ¥ Nombres del Evaluador: RUIZ PAREDES HUMBEERT O
Grado academico: MAGISTER

Titulo de la investigacion: “Aplicacion del Software hatematico Kbmch en ol desarrollo de 1a

competencia: Actia v piensz matematicamsnte de sitaciopes de cantidad an loz estudisntes dal
primer grado de educacion secundariz de 1z Imstimcion Educativa “Famon Castillzs v
Marguesado®”, provincia de Jaen, afie 20197,

Autora: Bach. Sofia Magdalena Villalobos Madianero.

CEITERIOS DE EVALTUACION

Ferfinenda com el Perfinendia cog [2 Pertinencia con [a Pertinencia con la
' problems, chietives e variable v dimensiones dimension indicadores redaccion cientifica.
Ttems hipotesis {propiedad v cohereacia)
Apropisde | Imspropisdo | Apropisde | Inspropisde | Apropisde | Inspropisdo | Apropisde | Inspropiado
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
& X X X X
T X X X X
2 X X X X
] X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
13 X X X X
14 X X X X

Fuente: Ricardo cabanillas
EVALTUACION. Mo vilido, Majorar {3 Valide, Aplicar { )
Nota: La validez exige el cumplimisnto del 10:0%:
FECHA: JAEN 0% DE SETIEMEEE DEL 2019

ity |
FIRMA DEL EVALUADOR
DNI- 40104247
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ANEXO 04

Matriz de consistencia

TITULO: Aplicacion del Software Matematico Kbruch en el desarrollo de la competencia: Actlia y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la IE

“Ramon Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

¢Cudl es la influencia del Software Matematico Kbruch en el desarrollo de
la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad
en los estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la IE “Ramoén

Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019?

Determinar el nivel de influencia del Software Matematico
Kbruch en el desarrollo de la competencia: Actlia y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los
estudiantes del primer grado de educacion secundariade la IE
“Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio

2019.

La Aplicacion del Software Matematico Kbruch,

influye significativamente en el desarrollo de la
competencia: Actla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado

de educacion secundaria de la IE “Ramon castilla y

Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFIOS

¢Cual es la influencia del Software Matematico Kbruch en la dimensién matematiza
situaciones en el desarrollo de la competencia: Actlla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de
la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019?

¢Cuél es la influencia del Software Matematico Kbruch en la dimensién comunica y
representa ideas matematicas en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la IE “Ramén Castilla y Marquesado”,provincia de Jaén, afio

2019?

Determinar el nivel de influencia del Software Matematico Kbruch en
la dimensién matematiza situaciones en el desarrollo de la
competencia: Actlla y piensa matematicamente en situaciones de
cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria
de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén afio 2019.
Determinar el nivel de influencia del Software Mateméatico Kbruch en
la dimension  comunica y representa ideas matematicas en el
desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en

situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de

La Aplicaciéon del Software Matematico Kbruch, influye
significativamente en la dimensién matematica situaciones en el
desarrollo de la competencia: Actlia y piensa matematicamente
en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”,
provincia de Jaén, afio 2019.

La Aplicacion del Software Matematico Kbruch, influye
significativamente en la dimension comunica y representa ideas
matematicas en el desarrollo de la competencia: Actla y piensa

matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes

POBLACION

125 estudiantes
MUESTRA

50 estudiantes

UNIDAD DE ANALISIS
Estd formado por cada uno de los
estudiantes del primer grado de educacién
secundaria de la IE “Ramoén Castilla y
Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.
TIPO DE ESTUDIO

El tipo de investigacion que se considera en
este trabajo es cuantitativo por que busca
medir y cuantificar las variables a través de
instrumentos validos y confiables.
METODOS

Hipotético

Inductivo
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¢Cudl es la influencia del Software Matematico Kbruch en la dimension elabora y usa
estrategias en el desarrollo de la competencia: Actlia y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de
la | E “Ramon castilla y Marquesado™, provincia de Jaén, afio 2019?

¢Cual es la influencia del Software Matematico Kbruch en la dimensién razona y
argumenta generando ideas matematicas en el desarrollo de la competencia: Actlia y
piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado

de educacion secundaria de la IE “Ramén castilla y Marquesado”, provincia de Jaén,

afio 2019?

educacion secundaria de la IE “Ramén Castilla y Marquesado”,
provincia de Jaén, afio 2019.

Determinar el nivel de influencia del Software Matemético Kbruch en
la dimension elabora y usa estrategias en el desarrollo de la
competencia: Actlla y piensa matematicamente en situaciones de
cantidad en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria
de la IE “Ramoén Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.
Determinar el nivel de influencia del Software Matemético Kbruch
enla dimensiénrazona y argumenta generando ideas matematicas en
el desarrollo de la competencia: Actla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado”,

provincia de Jaén, afio 2019.

del primer grado de educacion secundaria de la IE “Ramon
Castilla y Marquesado”, provincia de Jaén, afio 2019.

La Aplicacién del Software Matematico Kbruch, influye
significativamente en la dimensién elabora y usa estrategias en el
desarrollo de la competencia: Actlia y piensa matematicamente
en situaciones de cantidad en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la IE “Ramon Castilla y Marquesado™,
provincia de Jaén, afio 2019.

La Aplicacion del  Software Matematico Kbruch, influye
significativamente en la dimensién razona y argumenta
generando ideas matematicas en el desarrollo de la competencia:
Actla y piensa mateméticamente en situaciones de cantidad en
los estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la IE

“Ramon castilla y Marquesado” provincia de Jaén, afio 2019.

Deductivo

Estadistico

DISENO DE ESTUDIO

La presente investigacion se enmarca
dentro del disefio cuasi experimental: pre
test y post test con dos grupos criterio.
INSTRUMENTOS

VARIABLE

INDEPENDIENTE

Ficha de observacion

VARIABLE

DEPENDIENTE

INSTRUMENTO

Prueba escrita ( Pre test y Post test)
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ANEXO 05

Matriz de operacionalizacion de variables

Variables

Definicion conceptual

Definicion

Operacional

Dimensiones

Indicadores

Técnicas e instrumentos

Variable independiente:
Aplicacion del
Software

Matematico Kbruch

Es un pequefio programa para
practicar calculos con fracciones,
ofrece 4 tipos de ejercicios
diferentes. (Manual de

Kbruch, p. 5)

Se aplicara el Software
Matematico Kbruch
teniendo en cuenta sus
dimensiones de analisis,
disefio, programacion y
evaluacion y se medira
con indicadores a través

de instrumentos como

fichas de observacion.

Conocimiento del

-Comprension general del Software Matematico Kbruch.

Software -Uso basico y navegacion en el Software.
., -Procesa datos
Aplicacion del
-Observa los resultados
Software

-Compara sus aciertos y desaciertos

Estrategias de
ensefianza

aprendizaje.

-Expresa decimales como fraccion
-Expresa la fraccion como decimal
-Resuelve situaciones de comparacion
-Compara nimeros racionales
-Resuelve adicion de fracciones
-Resuelve sustraccion de fracciones

- Resuelve multiplicacién de fracciones

-Resuelve division de fracciones

Técnicas

Observacion

Instrumentos

Ficha de observacion

Variable dependiente:

Desarrollo de la competencia:

Consiste en la habilidad para
utilizar y relacionar los nimeros,

sus operaciones basicas, los

Para esta variable la
competencia se

desarrollard teniendo en

Matematiza

situaciones.

-Comprueba si el modelo usado permite resolver Ig
situacion.
-Reconoce relaciones en situaciones de comparacion de

fracciones.

Técnica:

Evaluacion
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Actla y piensa matematicamente en

situaciones de cantidad.

simbolos y las formas de

expresion y  razonamiento
matematico, tanto para producir e
interpretar  distintos tipos de
informacion, como para ampliar
el conocimiento sobre aspectos
cuantitativos y espaciales de la
realidad, 'y para resolver
problemas relacionados con la
vida cotidiana y con el mundo
laboral. (Ministerio de Educacion

y Ciencia, 2016, p.35)

cuenta sus dimensiones las

cuales se mediran
mediante instrumentos
como fichas de

observacién, cuestionario
de encuesta y se aplicaran
evaluaciones  educativas
para verificar el
aprendizaje  en esta

competencia.

Comunicay
representa ideas

matematicas.

-Elaboraun esquema relacionado a la representacion de ung
fraccion.
-Expresa en que siempre es posible encontrar un nimero

decimal partiendo de una fraccién.

Elaboray usa

estrategias.

-Emplea estrategias heuristicas para resolver operacioneg

con fracciones.

-Razonay argumenta
generando ideas

matematicas.

-Justifica expresando los procedimientos.

-ldentifica diferencias y errores en una argumentacion.

Instrumento:
Prueba escrita (Pre test

y Post test)
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Anexo 06

Sesiones de aprendizaje

Sesiones de aprendizaje realizadas durante la Aplicacion del Software Matematico

Kbruch.
N° TITULODE LA OBJETIVODE LA SESION | ¥ PE
SESION SESION HORAS
El estudiante analiza la
. Reconociendo el Software informacion, se familiariza
Sesion1 |\ o matico Kbruch y su | .conoce e interactua con el 6h
funcionalidad. uso del Software
Matematico Kbruch.
Me familiarizo con las El  estudiante  analiza,
fracciones para resolver razona y resuelve
Sesion 2 | Situaciones  problematicas | sjtuaciones  problematicas
con }a adicion de fracciones con la adicion de fracciones 6h
Isn;fdt‘ls:;: elMalieS?nétiiec} con el uso del Software
Kbruch . Matematico Kbruch.
Usando las  fracciones | E|estudiante analiza, razona
podemos resolver y  resuelve  situaciones
Sesion 3 | situaciones problem‘éftlcas problematicas de
;f;ilcziiriz la S;igf:f&;:;gg sustraccion de fracciones 6h
con el Software con el uso del Software
Matematico Kbruch. Matematico Kbruch.
Resolvemos  situaciones | El €studiante analiza, razona y
problematicas de | resuelve situaciones
Sesion 4 | multiplicacion con | problematicas con
fracciones utilizando el | multiplicacion de fracciones 6h
Software Matematico | con el uso del Software
kbruch. Matematico Kbruch.
Resolvemos  situaciones | El estudiante analiza, razonay
Sesion 5 problematicas de division resuelve, _ _sit_uglciones
con fracciones utilizando | problematicas de division con 6h
el Software Matematico | fracciones utilizando el

Kbruch.

Software Matematico Kbruch.
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Secuencia didactica sesion de Aprendizaje 01

Nombre
de la
sesion

Reconociendo el Software Matematico Kbruch y su funcionalidad.

Competenc
ia

Actia y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

Capacidade
S

Desarrollar habilidades en el uso del Software Matematico Kbruch para
reforzar su aprendizaje de las fracciones.

Proposito

Conocer el aspecto técnico, funcional y pedagogico del Software Matematico

Kbruch.

Moment
0
didactico

Actividades/estrategias

Tiemp

Materi
ales

INICIO

Motivacién

» La docente da la bienvenida a los
estudiantes y acuerdan las normas de
convivencia de la clase.

» La docente presenta una lamina con
diferentes numeros fraccionarios vy
realiza las siguientes preguntas:
¢Reconocen estos nimeros como se

llaman?

min

Lamin

Cinta
makin
tape

Recojo de
saberes
previos

¢ldentifican el tipo o clasificacion de

estos nimeros cuales son?

Escribelo en tu cuaderno.

¢Conoces algun Software Matematico
que te pueda ayudar a realizar
operaciones con estos nimeros?

¢Nos ayudara en el aprendizaje conocer
algun software educativo?
Los estudiantes participan activamente y
la docente anota en la pizarra sus
participaciones.

min

Cuade
rnos
lapice
ros

Conflicto
cognitivo

¢ Qué operaciones se pueden desarrollar
utilizando el software matematico? ;Qué
mas se puede aprender de éI? ;Qué
actividades se pueden realizar con el
software matematico?

Se presenta el propdsito de la sesion:
Conocer el aspecto técnico, funcional y
pedagdgico del Software Matematico
Kbruch.

min
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PROCESO

Construccion
del
conocimiento

La docente anuncia el titulo de la

actividad
“CONOCIENDO EL SOFTWARE
MATEMATICO KBRUCH”

SITUACION SIGNIFICATIVA:
Los alumnos del primer grado de la IE
Ramon Castilla y Marquesado, tienen
como meta conocer Yy utilizar el
Software Matematico Kbruch para
resolver situaciones problematicas con
ndameros fraccionarios, por lo cual
necesitamos conocer los aspectos
técnico, funcional y pedagogico del
Software Matemético Kbruch. Ante esta
situacion nos preguntamos ¢Como
empezaremos a conocer el manejo de las
herramientas del Software Matematico?
¢Qué nos pide la situacion?
¢ Qué informacion tenemos?
¢Para qué nos sirve conocer el
manejo de las herramientas del
Software Matemético Kbruch?
La docente reparte los recursos
de aprendizajes.

33
min

Ficha,
Ppty

Kbruc

Transferenci
a

Se forma equipos de trabajo con la
finalidad de resolver la ficha practica
Reconociendo al Software Matematico
Kbruch y los conceptos fundamentales
sobre niimeros fraccionarios.(ANEXO
01)

35
min

SALIDA

Metacognicion
Autoevaluacion
Dialogo

Responden:
1. (Qué aprendi hoy?
2. (Qué dificultades presenté?
3. {Como lo solucioné?
4. Para qué sirve el Software
Matematico Kbruch?

min

Ppt
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ANEXO 1: Actividad 1

Titulo: Reconociendo al Software Matematico Kbruch y su funcionalidad.
Unidad: |
Capacidad: Desarrollar habilidades en el mgng'o del Softwam Matematico
Kbruch para reforzar su aprendizaje de las fracciones.
Grado: 1ro Sec.
Seccion: AyF
Fecha:
Duracion: 90 min.

1.Analiza la imagen presentada y elije uno de los modos para explorar las funciones que
tiene el Sofware Matematico kbruch.Explora uno por uno y vas anotando en tu cuaderno
lo que vas observando y explicando con tus propias palabras.

Al Ayud ‘
|
Modos de KBruch: |
p—
s X 6 6 7
15 %9 -
> A <
q 6 *d ’ \
\
Estilo libre Aprendizaje
Responde las siguientes preguntas:
- Cudntos modos presenta el Sofware Matematico Kbruch?

- Qué se realiza en cada modo?.Explique con sus propias palabras.

-Analiza y explica cada una de las opciones lo que realiza cada una de las opciones del
Estilo libre:

- Analiza y explica cada una de las opciones lo que realiza cada una de las opciones del
Estilo aprendizaje:




-, Qué te parecid este Sofware Matematico Kbruch?

-, Te ayudara entu aprendizaje? ;Por qué?
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Lista de cotejo

Actividad N°1
Reconociendo al Software Matematico Kbruch y su funcionalidad.
Competencia Actlia y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.
Capacidad Desarrollar habilidades en el manejo del Software Matematico
Kbruch para reforzar su aprendizaje de las fracciones.
Unidad 01
Sesion 1
Grado 1ro
Seccion AyF
El estudiante analiza la informacion, se familiariza ,conoce € interactia con el uso
del Software Matematico Kbruch.
INDICADORES
. Relaciona Analiza el
Bsiatenion | 0 (] S | Trogmmay
N° | Estudiantes la informacion del Software fugglﬁ)r;es el?)tr’g;?aius
sobre el uso . .
Matematico | comandos estrateglas
del Software
Matematico Kbrgch y su del para su-
funcionalidad | Software aprendizaje
Kbruch. con su de las
aprendizaje. fracciones.
Sl NO | SI NO | SI N Sl NO
O
01
02
03
04
05
06
07
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
OBSERVACIONES:
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Secuencia didactica de la actividad 02

Nombre de
la sesion

Me familiarizo con las fracciones para resolver situaciones probleméaticas de
adicién , mediante el uso del Software Matematico Kbruch .

Competenci
a

Actia y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

Capacidade
S

Desarrollar habilidades en el manejo del Software Matematico Kbruch para
reforzar su aprendizaje de las fracciones.

Proposito

Comprender y aplicar algoritmos para realizar la adicion de fracciones con la
aplicacion del Software Matematico Kbruch.

Momento
didactico

Tie Material

Actividades/estrategias
mpo es

INICIO

e Acuerdan con los estudiantes sobre
las normas de convivencia para la
sesion.

Visualiza la siguiente imagen:

Cada grafica representa una barra de
chocolate que lo comi6 Maria, José y
Rosa, respectivamente. Se quiere saber
(Quién de los tres comid mas? y

L (Cuanto chocolate comieron entre los S Imagen
Motivacion tres? min Ppt

Responden las siguientes preguntas:
(Cuanto chocolate comi6é Maria?
(Cuanto chocolate comi6 José?
(Cuanto chocolate comi6é Maria?
Recojo de (Quién comid mas? 7
saberes (Quién come menos? min
previos (Como se llaman estos numeros segun
su clasificacion?
(Cuanto chocolate comieron entre los
tres?

Después de observar la imagen analiza:
Conflicto (Como determinar el total de 5 Ppt
cognitivo chocolate que comieron entre los tres? min
Se presenta el proposito de la sesion
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PROCESO

Procesos
cognitivos

- Determinan el nimero fraccionario
en cada grafica.

- Indica cuanto comié Maria, José y
Rosa.

- Organiza la informacion empleando
el Software Matematico Kbruch.

- Expresa cuanto comieron de
chocolate entre los tres.

- Contrasta la informacion empleando
los comandos del  Software
Matematico Kbruch.

- Argumenta su respuesta empleando
ejemplos en el Software
Matematico kbruch.

33
min

Ficha,

Ppty
Kbruch

Transferencia

Se forma equipos de trabajo de dos
estudiantes con la finalidad de
resolver la ficha practica.
(ANEXO 01)

35
min

SALIDA

Autoevaluacio
n
Metacognicion

Responden:
1. ¢ Qué dificultades presenté?
2. ¢Como lo solucioné?
3. (Qué procedimiento tuve en
cuenta?

min

ppt
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Anexo 1: Actividad 2

Titulo: Me familiarizo con las fracciones para resolver situaciones
problematicas de adicion mediante el uso del Software Matematico
Kbruch .

Unidad: I

Capacidad: Desarrollar habilidades en el manejo del Software Matemadtico

Kbruch para reforzar su aprendizaje de las fracciones.

Grado: 1ro

Seccion: AyF
Fecha:
Duracion: 90 min.

1. El estudiante analiza la informacion, se familiariza ,conoce e interactia con el uso del
software matematico Kbruch.

Situacion significativa: -2
Cada grafica representa una barra de 1
chocolate que lo comié Maria, José y s
Rosa, respectivamente. Se quiere saber ,
¢Quién de los tres comid més? y °3

¢Cuanto chocolate comieron entre los
tres?

Rpta:

Lee la situacidn significativa y utilizando el Software Matematico Kbruch respondemos las
siguientes preguntas:

a. Reconoce qué nimeros son de acuerdo a su
clasificacion.
Maria:
b. Identifica cuanto comi6 : Marfa, José y Rosa: {{)Séi
osa:

Argumenta quién de los tres comié mas :

¢Cuanto chocolate comieron entre los tres?

¢Quién comié menos chocolate? ;Por qué?

Utilizando el Software Matematico Kbruch
contrasta tus respuestas, realiza tus operaciones en
tu cuaderno, justifica tus procedimientos.

Resuelven de manera grupal ficha practica utilizando el Software Matematico Kbruch.
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FICHA DE APLICACION PRACTICA: SUMA DE FRACCIONES.

Nombre del estudiante:

Grado y seccién:

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno mostrando el
procedimiento paso a paso, luego verifica tus respuestas utilizando el Software Matematico
kbruch.

a.3/4+1/4 =
b.5/9 + 2/9 =
c.2/3+4/5=
d.7/8 +2/3 =

Resuelve: Usando fracciones, en tu cuaderno realiza tus algoritmos, realiza gréaficos para
resolver cada situacién problemaética, luego lo contrastas con el  Software Matematico
Kbruch y explica tu respuesta:

a. Anay Luis compraron una pizza. Ana comio 2/5 de la pizza y Luis 1/3. ;Cuanto de la pizza
comieron en total?

b. Un ciclista recorri6 3/8 de su ruta en la mafiana y 2/6 en la tarde. ¢ Cuénto recorri6 en total?
c. En una receta de cocina se necesitan 3/4 de una taza de harina y 1/6 de una taza de azUcar.

¢Cuéantas tazas de ingredientes se usan en total?
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Lista de cotejo:

Actividad N° 2

Me familiarizo con las fracciones para resolver situaciones problematicas de adicion ,
mediante el uso del Software Matematico Kbruch .

Unidad 01

Sesion 2

Comp(_etenma Actlia y piensa matemdticamente en situaciones de cantidad.
Capacidad Desarrollar habilidades en el manejo del Software

fracciones.

Matematico Kbruch para reforzar su aprendizaje de las

Comprende la informacion y aplica sus algoritmos para resolver situaciones
problematicas con la adicidon de numeros fraccionarios mediante el uso del Software
Matematico Kbruch.

INDICADORES
Identifica Organiza Resuelve Argumenta
los la la Sus procesos
. nameros informacion situacion algoritmicos
N® Estudiantes fracciona- | y lo procesa problema y lo
rios. en su ticay lo contrasta
cuaderno. contrasta con el
con el Kbruch.
Kbruch.
Sl NO | SI NO | SI |NO Sl NO
01
02
03
04
05
06
07
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

OBSERVACIONES:
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Secuencia didactica de la actividad 03

Nombre
de la
sesion

Usando las fracciones podemos resolver situaciones problematicas realizando la
sustraccion de fracciones interactuando con el Software Matematico Kbruch.

Competen
cia

Actua y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

Capacidad
es

Desarrollar habilidades en el manejo del Software Matematico Kbruch para
reforzar su aprendizaje de las fracciones.

Propdsito

Comprender y aplicar algoritmos para realizar la sustraccion de fracciones
con la aplicacion del Software Matemaético Kbruch.

Moment
0
didactico

Actividades/estrategias

Tiem
po

Mate
riales

INICIO

Motivacién

La docente acuerda con los estudiantes
sobre las normas de convivencia para la
sesion.

Visualiza la siguiente imagen:

Alfredo come los 3/8 de una torta ;Qué
fraccion de la torta queda?

Los estudiantes observan la
imagen,identifican los datos y responden
cdmo podemos solucionar la situacion.

min

Imagen
Ppt

Recojo de
saberes
previos

Responden las siguientes preguntas:

(Qué observan en la imagen?

(Con qué numero se representa una torta
completa?

(En cuantas partes esta dividida la torta?
(Qué parte comid Alfredo?

(Qué operacion se debe hacer para
responder la pregunta?

(La parte que queda es mayor o menor de
la que comi6?

min

Conflicto
cognitivo

Después de observar la imagen analiza:
(Como determinar la parte del pastel que
comid Alfredo?

Se presenta el propdsito de la sesion

min

Ppt
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PROCESO

Procesos
cognitivos

- Determinan el nimero fraccionario que
representa a una torta completa en la
situacion dada.

- Indica qué parte de la torta comid
Alfredo.

- Organiza la informacion para utilizar
sus estrategias y dar solucion a la
situacion y utiliza el Software
Matemaético Kbruch.

- Expresa qué parte comid Alfredo y la
parte que queda.

- Contrasta sus respuestas empleando los
comandos del Software Matematico
Kbruch.

- Argumenta su respuesta empleando
ejemplos en el Software Matematico
kbruch.

33
min

Ficha,
Ppty

Kbruch

Transferen
cia

Se forma equipos de trabajo de dos
estudiantes con la finalidad de resolver la
ficha practica. (ANEXO 01)

35
min

SALIDA

Autoevalua
ciéon
Metacognicion

Responden:
(Qué dificultades presenté?

¢Como lo solucione?
(Qué procedimiento tuve en cuenta?

min

ppt
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Anexo 1: Actividad 3

Titulo: Usando las fracciones podemos resolver situaciones problematicas
realizando la sustraccion de fracciones interactuando con el
Software Matematico Kbruch.

Unidad: I

Capacidad: Desarrollar habilidades en el manejo del Software Matematico
Kbruch para reforzar su aprendizaje de las fracciones.

Grado: 1ro

Seccion: AyF

Fecha:

Duracion: 90 min.

El estudiante analiza, razona y resuelve situaciones problematicas de sustraccion de
fracciones con el uso del Software Matemaético Kbruch.

Situacion problematica:

Alfredo come los 3/8 de una torta ¢Qué
fraccion de la torta queda?

i ¢ 7‘;,
( \\ )
\ /

| Rpta:

Observa la imagen e identifica los datos ,
anotalos y responden cémo podemos
solucionar la situacion.

responde las siguientes preguntas:

Lee la situacion significativa, utiliza el Software Matematico Kbruch donde se indica y

(Qué observan en la imagen?

(Con qué nimero se representa una torta
completa?

(En cuantas partes esta dividida la torta?

¢ Qué parte comid Alfredo?

(Qué operacion se debe hacer para
responder la pregunta?

(La parte que queda es mayor o menor
de la que comi6?

Utilizando el Software Matematico
Kbruch contrasta tus respuestas, realiza
tus operaciones en tu cuaderno, justifica
tus procedimientos.

Resuelven de manera grupal ficha practica utilizando el Software Matematico Kbruch.
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FICHA DE APLICACION PRACTICA: SUMA DE FRACCIONES.

Nombre del estudiante:

Grado y seccién:

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno mostrando el procedimiento
paso a paso, luego verifica tus respuestas utilizando el Software Matematico kbruch.

a.3/7-1/7=
b.8/10 - 5/10 =
c.213-1/5=
d.7/9 - 2/5 =

Resuelve: Usando fracciones, en tu cuaderno realiza tus algoritmos, realiza graficos para
resolver cada situacion problemaética, luego lo contrastas con el  Software Matematico
Kbruch y explica tu respuesta:

1. Un tanque de agua esta lleno en 5/8 de su capacidad. Si se usa 1/4 del agua total, ¢cuénto
queda?

2. Lasuma de dos fracciones es 7/9. Si una de ellas es 2/9, ;cudl es la otra?

Un corredor avanza 3/11 de una pista ¢Cuanto le falta para recorrerla toda?

4. Un agricultor usa 5/12 de su terreno para maiz. ¢;Qué fraccion del terren le queda para
sembrar?

Reflexion: ¢Qué pasos seguiste para resolver las operaciones? ¢ Cual fue la mayor dificultad?

w
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Lista de cotejo:

Actividad N° 3
Usando las fracciones podemos resolver situaciones problematicas realizando la
sustraccion de fracciones interactuando con el Software Matematico Kbruch.

Unidad 01

Sesion 2

Comp?tenma Actua y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.
Capacidad Desarrollar habilidades en el manejo del Software

Matematico Kbruch para reforzar su aprendizaje de las

fracciones.

Comprende la informacion y aplica sus algoritmos para resolver situaciones
problematicas con la sustraccion de nimeros fraccionarios mediante el uso del Software
Matematico Kbruch.

NO

INDICADORES

Estudiantes

Identifica
los datos
de la
situacion
problemati
ca.

Organiza
la
informaci
6n dada,
graficay
lo procesa
en su
cuaderno.

Resuelve la
situacion
problematica
y lo
contrasta con
el
Kbruch.

Argumenta
Sus procesos
algoritmicos
y lo
contrasta
con el
Kbruch.

SI | NO

Sl NO

Sl NO

Sl NO

01

02

03

04

05

06

07

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES:
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Secuencia didactica de la actividad 04

Nombre de
la sesion

Resolvemos situaciones problematicas de multiplicacion con fracciones
utilizando el Software Matematico kbruch.

Competenci
a

Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

Capacidade
S

Desarrollar habilidades en el manejo del Software Matematico Kbruch para
reforzar su aprendizaje de las fracciones.

Proposito

Comprender y aplicar algoritmos para realizar la multiplicacion de fracciones
con la aplicacion del Software Matematico Kbruch.

Momento
didactico

Tie Mate

Actividades/estrategias
g mpo riales

INICIO

La docente acuerda con los estudiantes
sobre las normas de convivencia para la
sesion.

Los estudiantes observan la siguiente
imagen:

2
ég = 5 Imagen
C ’31 | min Ppt

Situacién problemética:

Andrés vio nueve episodios de su serie
favorita y cada uno duré 7/8 de hora
¢Cuantas horas de television vio Andrés?
¢Como pueden resolver la situacion?
Explique

Motivacion

Responden las siguientes preguntas:
(Qué observan en la imagen?

(De qué nos habla la situacion?
(Cuadles son los datos de la situacién?
(Qué nos pide la situacién?

(Qué proceso se debe hacer para min
responder la pregunta de la situacion?
(Existe otra estrategia para dar solucion a
esta situacion? Explique.

Recojo de
saberes
previos

Después de observar la imagen analiza:
Conflicto (Como determinar las horas de television S Ppt

.. . , : p
cognitivo que vio Andrés? min

Se presenta el proposito de la sesion
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- Determinan el nimero fraccionario que
representa el tiempo que ve en cada
serie Andres.

- Indican el nimero de series que ve
Andrés.

- Organiza la informacion para utilizar
sus estrategias y dar solucion a la

situacion y  utiliza el Software Ficha,
Procesos Matematico Kbruch. 33 Ppt y
cognitivos | - Escribe sus procesos en su cuaderno min
para resolver la situacion. Kbruch
- Contrasta sus respuestas empleando los
PROCESO -
comandos del Software Matematico
Kbruch.
- Argumenta su respuesta empleando
ejemplos en el Software Matematico
kbruch.
Se forma equipos de trabajo de dos 35
Tran_sferen estudiantes con la finalidad de min
cla resolver la ficha practica. (ANEXO
01)
Responden:
Autoevalua 4. ;Qué dificultades presenté?
SALIDA cion 5. ¢(Como lo solucioné? 5 oot
. 6. (Qué procedimiento tuve en min
Metag%%m cuenta?
i
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Anexo 1: Actividad 4

Titulo: Resolvemos situaciones problematicas de multiplicacion con
fracciones utilizando el Software Matematico kbruch.

Unidad: I

Capacidad: Desarrollar habilidades en el manejo del Software Matemadtico
Kbruch para reforzar su aprendizaje de las fracciones.

Grado: 1ro

Seccion: AyF

Fecha:

Duracion: 90 min.

El estudiante analiza, razona y resuelve situaciones problematicas de multiplicaciéon de
fracciones con el uso del Software Matematico Kbruch.

Situacién problematica:

Andrés vio nueve episodios de su serie favorita
y cada uno duré 7/8 de hora ¢Cuantas horas de
television vio Andrés?

¢Cémo pueden resolver la situacion?

Explique. -
vl

Rpta.:

Observa la imagen e identifica los datos ,
andtalos y responden como podemos
solucionar la situacion :

Lee la situacion significativa, utiliza el Software Matematico Kbruch donde se indica y responde

las siguientes preguntas:

(Qué observan en la imagen?

(De qué nos habla la situacion?

(Cuales son los datos de la situacion?

(Qué nos pide la situacion?

(Qué proceso se debe hacer para responder la
pregunta de la situacion?

[ Existe otra estrategia para dar solucion a esta
situacion? Explique.

Utilizando el Software Matematico Kbruch
contrasta tus respuestas, realiza tus operaciones
en tu cuaderno, justifica tus procedimientos.

Resuelven de manera grupal ficha practica utilizando el Software Matematico Kbruch.
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FICHA DE APLICACION PRACTICA: MULTIPLICACION DE FRACCIONES.

Nombre del estudiante:

Grado y seccién:

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno mostrando el procedimiento
paso a paso, luego verifica tus respuestas utilizando el Software Matematico kbruch.

a.3/4X1/2=
b.5/6 X2/9 =
C. 2/3X4/5=

d. 7/8X2/3 =

Resuelve: Usando fracciones, en tu cuaderno realiza tus algoritmos, realiza graficos para
resolver cada situacion problematica, luego lo contrastas con el Software Matematico Kbruch
y explica tu respuesta:

1. Tengo sesenta botellas de agua de un cuarto de litro y quiero saber ¢Cuantos litros de agua
tengo? Ya que iremos a acampar por varios dias.

2. Se necesitan 3 naranjas mas % para obtener un vaso de jugo. ¢Cuéntas naranjas se necesitan
para obtener 4 vasos de jugo?

3. En mi fiesta de cumpleafios comparti con mis amigos un pastel y me sobraron tres quintas
partes, al siguiente dia mi prima se comié la séptima parte de lo que sobré. ;Qué fraccion
del total se comio ella?

Reflexidn: ¢ Qué pasos seguiste para resolver las operaciones? ¢ Cual fue la mayor dificultad?
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Lista de cotejo:

Actividad N° 4

Resolvemos situaciones problematicas de multiplicacion  con fracciones utilizando el Software

Matemético kbruch.
Unidad 01
Sesion 4
Comp?tenua Actlia y piensa matemdticamente en situaciones de cantidad.
Capacidad Desarrollar habilidades en el manejo del Software Matematico

KBruch para reforzar su aprendizaje de las fracciones.

El estudiante analiza, razona y resuelve situaciones problematicas de multiplicacion de
fracciones con el uso del Software Matematico Kbruch.

INDICADORES
Identifica Organiza la Resuelve la Argument
los datos de informacion situacion a sus
. ) la situacion dada, realiza problematica procesos
N Estudiantes problematic | su graficay lo y lo contrasta algoritmi
a. procesa en su con el cosy lo
cuaderno. Kbruch. contrasta
con el
Kbruch.
Sl NO | SI NO Sl NO Sl NO
01
02
03
04
05
06
07
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

OBSERVACIONES:
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Anexo 7

Evidencias de trabajo de campo
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