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Resumen

La presente investigacion titulada: El aprendizaje colaborativo para mejorar el rendimiento
académico del area de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes del 3° grado de secundaria de la
institucion educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025; tuvo como objetivo
principal evaluar la influencia del aprendizaje colaborativo en el rendimiento académico del
area de Ciencia y Tecnologia. El estudio fue de tipo aplicada con enfoque cuantitativo y disefio
cuasiexperimental, con una muestra de 58 estudiantes; de las cuales 29 corresponden a la sesion
“A” como grupo experimental GE) y 29 a la sesion “B” como grupo control (GC); para recoger
datos se utilizd como técnica la prueba objetiva y como instrumento el cuestionario (pretest y
postest). Los resultados estadisticos evidencian que antes de la intervencion (pretest), ambos
equipos, se encontraban en una situacion critica y muy similar, con la mayoria en el nivel
"Inicio” (GE: 65.5%, GC: 51.7%) y ninguna estudiante en "Logro Destacado”. Tras la
aplicacion del aprendizaje colaborativo (postest), el GE experimentd una transformacion
notable: solo un 3.4% permanecid en "Inicio”, mientras que un 75.9% alcanz6 el "Logro
Esperado™ y un 13.8% el "Logro Destacado". EI GC mostrdé una mejora moderada; pues, un
34.5% alcanz6 "Logro Esperado” y solo un 3.4% el "Logro Destacado"; ademas, ello fue
demostrado con la prueba “T de Student” que dio un p-valor =0.000 < 0,05; por tanto, se
concluye, que el Aprendizaje colaborativo influyd significativamente en el rendimiento
académico del area de Ciencia y Tecnologia en dicha muestra de estudio.

Palabras clave: Aprendizaje, Aprendizaje colaborativo, Rendimiento académico.
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Abstract
The present research entitled: Collaborative Learning to Improve Academic Performance in
the Area of Science and Technology of 3rd Grade Secondary School Students at the
Educational Institution “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025; had as its main
objective to determine the influence of collaborative learning on academic performance in the
area of Science and Technology. The study was applied in nature, with a quantitative approach
and a quasi-experimental design, with a sample of 58 students; of which 29 belonged to section
“A” as the experimental group (EG) and 29 to section “B” as the control group (CG). To collect
data, the objective test was used as a technique and the questionnaire (pretest and posttest) as
the instrument. The statistical results show that before the intervention (pretest), both groups
were in a critical and very similar situation, with the majority at the “Beginning” level (EG:
65.5%, CG: 51.7%) and no student at the “Outstanding Achievement” level. After the
application of collaborative learning (posttest), the EG experienced a remarkable
transformation: only 3.4% remained at “Beginning,” while 75.9% reached “Expected
Achievement” and 13.8% reached “Outstanding Achievement.” The CG showed moderate
improvement; as 34.5% reached “Expected Achievement” and only 3.4% “Outstanding
Achievement.” Furthermore, this was confirmed with the “Student’s T-test,” which yielded a
p-value = 0.000 < 0.05. Therefore, it is concluded that collaborative learning significantly
influenced academic performance in the area of Science and Technology in this study sample.

Keywords: Learning, Collaborative Learning, Science and Technology.
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INTRODUCCION

Cada vez es mas evidente que la calidad educativa peruana en el area de Ciencia y
Tecnologia permanece estancada, puesto que los diferentes sistemas implementados ain no
satisfacen las necesidades académicas de una generacion de estudiantes mas globalizados.
Mientras paises pioneros en innovacion avanzan hacia modelos educativos llenos de tecnologia
y modernidad, Perud evidencia un rezago preocupante pues en muchas instituciones educativas
aun se ensefia como hace 20 afios atras cuando aun no se masificaba el acceso al internet y
dispositivos tecnolégicos. Esta brecha exige una transformacion profunda de las estrategias
didacticas, particularmente en la educacion secundaria, donde persisten métodos de ensefianza
que limitan el desarrollo de competencias del siglo XXI.

En este contexto, el aprendizaje colaborativo surge como una propuesta innovadora,
que propone un enfoque integral en areas como Ciencia y Tecnologia, que desarrolla
competencias criticas para los estudiantes y los prepara para un mundo en constante evolucion.

En tal sentido, la presente investigacion nace del siguiente problema general ;Como
influye el aprendizaje colaborativo en el rendimiento académico del area de Ciencia y
Tecnologia, en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucion Educativa Nuestra
Seriora de la Merced, Cajamarca, 2025? A la cual se le propuso el siguiente objetivo general,
evaluar el nivel de influencia del aprendizaje colaborativo en el rendimiento académico del
area de Ciencia y Tecnologia, frente a ello se planted la siguiente hipotesis “El aprendizaje
colaborativo mejora significativamente el rendimiento académico del &rea de Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucion Educativa en
mencion”.

En tal sentido, los resultados de la presente investigacién se presentan en cinco

capitulos, los cuales estan organizados como se detalla a continuacion.
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En capitulo I, se encuentran aspectos como el planteamiento del problema, las
justificaciones, las delimitaciones, y los objetivos generales y especificos propuestos.

En el segundo capitulo, se encuentra el marco tedrico que sustenta la presente
investigacion, que abarca los antecedentes, el marco tedrico cientifico en relacion a las
variables trabajo colaborativo y rendimiento académico en el area de Ciencia y Tecnologia; y,
un conjunto de términos basicos.

En el tercer capitulo, se encuentra el marco metodoldgico, donde se encuentran aspectos
como el tipo y disefio de investigacion, la poblacion y muestra, las variables de estudio, las
técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, y los procedimientos para el andlisis y
validacion de los resultados.

El cuarto capitulo presenta los resultados y su discusion, incluyendo el andlisis
comparativo de las evaluaciones inicial y final, la contrastacion de hip6tesis y la interpretacion
de los hallazgos en relacidn con el impacto de Arduino en el desarrollo de la competencia.

En el quinto capitulo, se presentan las conclusiones elaboradas en funcion de los
objetivos planteados, asi como diversas recomendaciones dirigidas a los actores educativos con
el fin de fortalecer el proceso pedagogico. Ademas, se incluyen las referencias bibliogréficas
que respaldan el estudio y evidencian que este fue desarrollado respetando los derechos
intelectuales de otros autores.

Finalmente, se adjunta los anexos y apéndices que sustentan la elaboracion, ejecucion

de la presente investigacion.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1. Planteamiento del problema

Un reciente estudio de la Universidad de Northwestern, en Chicago, concluye a nivel
mundial desde hace unos afios la inteligencia humana no aumenta, sino que disminuye;
ademas, el estudio concluye que la causa principal de este retroceso en inteligencia en los
estudiantes es la dependencia de los dispositivos tecnoldgicos y de las redes sociales. (El-
Independiente, 2023).

En palabras de Cruz et al (2024), en el mundo actual “la educacion enfrenta el desafio
de preparar a los estudiantes para un mundo mas interconectado. Las habilidades
tradicionales ya no son suficientes; se requiere una nueva gama de competencias que
incluyan la capacidad de colaborar para generar aprendizajes” (p. 8). En este sentido,
Zambrano y Lépez (2023), sostienen que “colaborar es inherente al proceso educativo en
un mundo globalizado, en el que hay que desarrollar en los principiantes todas las
capacidades y actitudes que se hagan posible con el soporte y trabajo en equipo” (p. 1531).

Los sistemas educativos de América Latina enfrentan una profunda brecha entre las
expectativas curriculares definidas por los paises y los aprendizajes reales alcanzados por
los estudiantes, De acuerdo a Ramirez et al (2021) esta crisis de aprendizaje en las aulas se
evidencia porque en los resultados del Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE)
realizado en 2019, la mayoria de los casos, menos del 10% de los estudiantes no logra
desarrollar las competencias establecidas en el curriculo nacional. Por otro lado, en los
resultados ERCE si bien entre 2013 y 2019 algunos paises como Brasil, Per( y Republica
Dominicana mostraron avances en los niveles de aprendizaje, otros como Argentina,

Guatemala y México evidenciaron retrocesos. (Ramirez et al, 2021)



La educaciéon en Ciencia y Tecnologia es crucial para el desarrollo individual y
colectivo, ya que prepara a las personas para un mundo cada vez mas impulsado por la
innovacion y la resolucion de problemas complejos

El sistema educativo peruano atraviesa una crisis sistematica, puesto que los diferentes
sistemas aun no satisfacen las necesidades académicas de una generacién de estudiantes mas
globalizados. Mientras paises pioneros en innovacién avanzan hacia modelos educativos llenos
de tecnologia y modernidad, Per( evidencia un rezago preocupante pues en muchas
instituciones educativas aun se ensefia como hace 20 afios atrds cuando adn no se masificaba
el acceso al internet y dispositivos tecnolégicos. Esta brecha exige una transformacién
profunda de las estrategias didacticas, particularmente en la educacidén secundaria, donde
persisten métodos de ensefianza que limitan el desarrollo de competencias del siglo XXI.

En el area de Ciencia y Tecnologia, la realidad es similar descritas en los parrafos
anteriores, porque los maestros carecen de estrategias de ensefianza; en este sentido, surge la
propuesta de aplicar el aprendizaje colaborativo como estrategia didactica para mejorar el
rendimiento académico en los estudiantes del area Ciencia y Tecnologia.

Los altimos resultados del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes
(PISA) 2022, enfocados en Ciencia y Tecnologia, ubican al Pert en una posicion critica a nivel
global. El pais obtuvo un promedio de 375 puntos, manteniéndose entre los cinco Gltimos
puestos de la clasificacion, muy por debajo del promedio de los paises de la OCDE (485 puntos)
y de otras economias latinoamericanas como Chile (444) y Uruguay (426). Solo el 14.5% de
los estudiantes peruanos alcanzo un nivel basico de competencia cientifica. (MINEDU, 2023)

Los resultados presentados en el parrafo anterior, significa que la gran mayoria de los
estudiantes peruanos tiene dificultades en el logro de aprendizajes en el area de Ciencia y
Tecnologia; pues no logra interpretar datos, disefiar experimentos simples o aplicar

conocimientos cientificos a situaciones cotidianas



El MINEDU (2023), manifiesta que, de acuerdo a los resultados de PISA del afio 2022,
el Per( tuvo algunas mejoras respecto al afio 2018; pues:

Obtuvo un rendimiento académico promedio en Lectura y Ciencia similar al promedio de

América Latina, y un rendimiento en Matematica superior al de los paises de la region, a pesar

de la reduccion de nueve puntos en su medida promedio; ademas, el Per( subi siete puntos en

Lectura (de 401 a 408) y cuatro puntos en Ciencia (de 404 a 408); sin embargo, aln hay una

brecha significativa para acercarse al promedio de paises OCDE (pérr. 3).

Dentro de la region de Cajamarca, la situacion problematica, antes descrita, no es ajena
a las limitaciones comprensivas y activas de los estudiantes y a las dificultades metodoldgicas
de los docentes. Los resultados del Evaluacion Nacional de Logros de Aprendizaje de
Estudiantes (ENLA) en Cajamarca revelan una problematica significativa en el desempefio
académico de los estudiantes de secundaria, particularmente en las areas de Lectura,
Matematica y Ciencias Sociales. A nivel regional, se observa que solo el 19.6% de los
estudiantes alcanzo el nivel Satisfactorio en Lectura, mientras que en Matematica este
porcentaje fue aln mas bajo (5.9%). Ademas, en Ciencias Sociales, aunque hubo una mejora
respecto a 2018, solo el 29% logro el nivel Satisfactorio (MINEDU, 2024).

Ademas, los resultados de la Evaluacion Muestral 2022, de los estudiantes de 2° de
secundaria en la regién Cajamarca en el area de Ciencia y Tecnologia revelan una situacion
preocupante. Solo un reducido porcentaje de estudiantes alcanzo el nivel satisfactorio con 7.5
%, mientras que la mayoria se concentrd en los niveles inicio con 48.9 % y proceso con 26.2
%, lo que evidencia un bajo desarrollo de competencias cientificas fundamentales para
comprender el entorno natural y tecnolégico (MINEDU, 2023).

Esta problematica regional cobra mayor relevancia si se considera que las brechas en
los aprendizajes estan fuertemente asociadas a factores como el nivel socioecondémico de las
familias, la concepcion limitada que aun mantienen muchos docentes sobre la ensefianza de la
ciencia, y las escasas oportunidades de indagacion cientifica en el aula
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En el contexto de la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, se evidencian
diversas dificultades que afectan el rendimiento académico de las estudiantes. Esta institucion,
conformada exclusivamente por mujeres, ha registrado menores logros en comparacion con
otras instituciones femeninas de Cajamarca, como el colegio Santa Teresita, cuyos proyectos
resultaron ganadores en la etapa UGEL de Cajamarca, en el concurso EUREKA 2024 en las
categorias A, Cy E.

Asimismo, se observa un alto indice de estudios inconclusos, y muchas estudiantes
manifiestan tener dificultades de aprendizaje, especialmente en las areas de Matematica y
Ciencia y Tecnologia. A ello se suma la precariedad de su infraestructura, la cual es escasa y
obsoleta. Ademas, en cuanto al desempefio docente, se ha identificado que los docentes del
area de Ciencia y Tecnologia no desarrollan los cursos ofrecidos por PerUEduca ni por
DISFOS. Ademas, durante el afio 2025 enfrentaron dificultades para elaborar la programacion
anual debido a la transicion del modelo trimestral al bimestral

Ante este escenario, la implementacion del aprendizaje colaborativo se posiciona como
una alternativa efectiva para la labor docente, al fomentar aprendizajes significativos y
desarrollar competencias del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de nivel

secundaria.



2. Formulacion del problema
2.1. Problema principal
e ;Como influye el aprendizaje colaborativo en el rendimiento académico del area de
Ciencia y Tecnologia, en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucién
Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025?
2.2. Problemas derivados
PDL1. (Cudl es el nivel del rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia, antes
de aplicar el aprendizaje colaborativo, en las estudiantes del 3° grado de secundaria
de la Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 20257
PD2. ;Cémo implementar el trabajo colaborativo para mejorar los niveles de logro del area
de Cienciay Tecnologia, en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucion
Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 20257
PD3. ¢(Cudl sera el nivel del rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia,
después de aplicar el aprendizaje colaborativo, en las estudiantes del 3° grado de
secundaria de la Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca,
2025?
3. Justificacion de la investigacion
3.1. Justificacion teorica
El estudio se fundamenta en el constructivismo social de Vygotsky, que postula que el
conocimiento se construye mediante interacciones sociales; la teoria del aprendizaje social de
Bandura, que resalta la importancia del modelado entre pares; y los marcos de competencias
cientificas de la OCDE, que validan metodologias colaborativas para desarrollar capacidades
en Ciencia y Tecnologia. Ademas, contribuye a incrementar y consolidar los resultados de la

estrategia trabajo colaborativo.



3.2.Justificacion practica

Esta investigacion se justifica de manera practica, porque busca mejorar los bajos
resultados en evaluaciones internacionales (PISA) y nacionales (ECE), asi como a los
problemas especificos detectados en la IE "Nuestra Sefiora de la Merced" en el area de Ciencia
y Tecnologia. El estudio implementara el aprendizaje colaborativo mediante un disefio cuasi
experimental con pruebas estandarizadas y rabricas de observacion adaptadas al contexto local,
aplicando 10 sesiones disefiadas especificamente para fortalecer la competencia de explica el
mundo fisico.
3.3.Justificacion metodoldgica

Esta investigacion se justifica metodoldgicamente por el desarrollo de nuevos métodos
y técnicas adaptadas para medir el rendimiento académico en el area de Ciencia y Tecnologia,
combinando instrumentos cuantitativos y cualitativos para garantizar una evaluacion integral.
Se aplicd pruebas pretest y postest a un grupo experimental (que recibira intervenciones
basadas en aprendizaje colaborativo) y un grupo control solo con la metodologia tradicional,
lo que permitié comparar resultados de manera objetiva.

Se utilizaron rabricas de observacién para evaluar habilidades colaborativas y
cuestionarios validados por expertos que recojan percepciones de los estudiantes, ademas,
como innovacion metodoldgica, se han disefiado 10 sesiones de aprendizaje estructuradas bajo
la estrategia colaborativa, las cuales integran dindmicas grupales, roles participativos y
evaluaciones formativas, proporcionando un marco replicable para futuras intervenciones
pedagdgica.

4. Delimitacion de la investigacion
4.1. Delimitacion epistemoldgica
El estudio se enmarca en teorias como el constructivismo social de Vygotsky, que

postula que el conocimiento se construye mediante interacciones sociales; la teoria del



aprendizaje social de Bandura, que resalta la importancia del modelado entre pares; y en el
aprendizaje por competencias que implementa el MINEDU para el area de Ciencia y
Tecnologia.
4.2.Delimitacion espacial

La presente investigacion, se realiz6 con las estudiantes del 3° grado de secundaria de
la Institucion Educativa "Nuestra Senora de la Merced”, Cajamarca, 2023.
4.3. Delimitacion temporal

La presente investigacion,

La investigacién se realiz6 desde abril hasta el mes de julio del grado académico del
2024 con las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucién Educativa "Nuestra Sefiora
de la Merced”, Cajamarca.
4.4.Linea de investigacion y eje tematico

Linea : Didactica y evaluacion del aprendizaje de la Biologia.

Ejes tematicos: Estrategias pedagogicas innovadoras en la ensefianza de la Biologia en

la educacion inclusiva.



5. Objetivos de la investigacion
5.1. Objetivo general
e Evaluar el nivel de influencia del aprendizaje colaborativo en el rendimiento académico
del &rea de Ciencia y Tecnologia, en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la
Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025.
5.2. Objetivos especificos

OEL1. Identificar el nivel del rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia,
después de implementar el aprendizaje colaborativo, en las estudiantes del 3° grado de
secundaria de la Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca,
2025.

OE2. Implementar el aprendizaje colaborativo, para mejorar el rendimiento académico del
area de Ciencia y Tecnologia, en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la
Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025.

OE3. Determinar el nivel del rendimiento academico del area de Ciencia y Tecnologia,
después de implementar el aprendizaje colaborativo, en las estudiantes del 3° grado de
secundaria de la Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca,

2025.



CAPITULO 1I
MARCO TEORICO

1. Antecedentes de la investigacion
1.1. A nivel internacional

Ledn y Sanchez (2023), en su articulo de investigacion titulado: Aprendizaje
colaborativo en el aula de Matematicas, publicado en la LATAM Revista Latinoamericana de
Ciencias Sociales y Humanidades; cuyo objetivo principal fue analizar como la
implementacion de estrategias colaborativas influye en el rendimiento académico y la dinamica
del aula en la asignatura de matemaéticas. La investigacion, realizada en Ecuador, combino
métodos bibliograficos, documentales y de campo, utilizando una muestra de 80 estudiantes de
bachillerato (equivalente al nivel secundario en Per(i) de la Unidad Educativa “Hno. Angel
Pastrana Corral”, a quienes se aplicaron encuestas y técnicas colaborativas como resolucion
conjunta de problemas, proyectos en grupo y gamificacion con herramientas interactivas. Los
resultados mostraron un aumento significativo en el compromiso estudiantil, con un 81% de
los estudiantes sintiéndose incluidos en las actividades colaborativas y un 86% calificando el
trabajo grupal como beneficioso. Ademas, se evidencié una mejora en la comprension
conceptual y habilidades sociales, destacando valores como la solidaridad (89%) y el "aprender
a aprender” (63%). Los autores concluyeron que el aprendizaje colaborativo no solo mejora el
rendimiento académico en matematicas, sino que también fomenta habilidades socioafectivas
y reduce el temor a expresar al publico sus resultados, transformando significativamente el
proceso educativo.

El estudio de Ledn y Sanchez (2023) en Ecuador evidencia la eficacia del aprendizaje
colaborativo para mejorar el rendimiento académico en matematicas. Estos resultados
respaldan la relevancia de implementar estrategias similares en el contexto peruano. Al aplicar

metodologias colaborativas, se espera replicar los resultados positivos observados en Ecuador,



en los estudiantes de nivel secundario de Cajamarca- Perd, especificamente en las
competencias del area de Ciencia y Tecnologia.

Jiménez y Puente (2023), en su tesis de Maestria denominada: Aprendizaje
colaborativo en la asignatura de Biologia en primer afio de Bachillerato General Unificado
en Ciencias. Publicada en la Universidad Politécnica Salesiana — Ecuador; donde se
propusieron como objetivo general evaluar el impacto de la utilizacién del aprendizaje
colaborativo en la materia de Biologia de primer afio de Bachillerato (equivalente a 4° grado
de secundaria en Peru); la investigacion fue de tipo aplicada y se realiz6 en la Unidad Educativa
Fiscal Gran Colombia (Quito, Ecuador) con una muestra de 60 estudiantes seleccionados
mediante muestreo por conveniencia. Los datos fueron analizados mediante técnicas como
observacion directa, equipos focales y encuestas de satisfaccion. Las investigadoras
demostraron que estrategias como la técnica del rompecabezas y anotaciones colaborativas
mejoraron significativamente la participacion (100%), comprensién de contenidos (80%) y
habilidades sociales, aunque identificaron desafios como la gestion de conflictos. Este trabajo
aporta evidencia empirica sobre la eficacia del aprendizaje colaborativo en la ensefianza de
ciencias, destacando su potencial para replicarse en contextos educativos con problemaéticas
similares.

El estudio de Jiménez y Puente (2023) es fundamental para la presente investigacion en
Cajamarca, ya que evidencia la eficacia del aprendizaje colaborativo en el area de Ciencias.
Esta investigacion sustenta el nuevo estudio en Cajamarca, que busca aplicar el aprendizaje
colaborativo para elevar el rendimiento académico en el area de Ciencia y Tecnologia en 3° de
secundaria.

1.2. A nivel nacional
Magallanes (2024), en su tesis de maestria titulada: Aprendizaje cooperativo en el

desarrollo de las habilidades sociales de los estudiantes de la IE N°20820 “Nuestra Seriora de
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Fatima”’-Huacho, durante el afio escolar 2021; presentada en la Universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carrion, Huacho; cuyo objetivo principal fue determinar la influencia del
aprendizaje cooperativo en el desarrollo de las habilidades sociales de los estudiantes. El tipo
de investigacién fue aplicada, con un disefio transversal, y se aplico una lista de cotejo a una
muestra de 100 estudiantes del quinto grado de secundaria. Los resultados mostraron que el
70% de los estudiantes demostraron actitudes empaticas y colaborativas de manera constante,
mientras que solo el 2% presentd dificultades en estas habilidades. El analisis estadistico
confirmé que el aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de las
habilidades sociales (p < 0.05). Se concluyé que el aprendizaje cooperativo mejora la
interdependencia positiva, la responsabilidad individual y grupal, la interaccién estimuladora,
la gestion interna grupal y la evaluacién grupal, lo que fortalece las habilidades sociales de los
estudiantes.

El estudio de Magallanes (2024) resalta la relevancia del aprendizaje cooperativo en el
desarrollo de habilidades sociales, demostrando que estrategias colaborativas mejoran
significativamente la responsabilidad y aprendizaje individual. Estos hallazgos son
fundamentales para investigaciones como la presente, ya que evidencian como el trabajo en
equipo no solo fortalece competencias sociales, sino que también puede ser un factor clave para
elevar el rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia, donde la resolucion de
problemas y la innovacion requieren colaboracion.

Delgado (2024), en su tesis de maestria titulada: Aprendizaje colaborativo en el logro
de competencias de inglés en estudiantes de secundaria en una institucion educativa. Lima-
2024; presentada en la Universidad César Vallejo; tuvo como objetivo principal determinar la
influencia del aprendizaje colaborativo en el logro de las competencias de inglés. La
investigacion fue de tipo aplicada, con enfoque cuantitativo. Para la recoleccion de datos se

utilizé cuestionarios a una muestra de 100 estudiantes de secundaria seleccionados de una
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poblacion de 250. Los resultados demostraron una influencia significativa del aprendizaje
colaborativo en las competencias de inglés (p < 0.05). Concluyé que, el aprendizaje
colaborativo mejora el dominio de las competencias del area de inglés y sugiriendo su
implementacion especialmente para alumnos con dificultades.

El estudio de Delgado (2024), resulta fundamental al demostrar que el aprendizaje
colaborativo mejora significativamente el rendimiento académico en inglés, validando su
eficacia pedagogica a nivel secundario. Sin embargo, resulta relevante investigar estos
resultados en otras areas como Ciencia y Tecnologia, donde el desarrollo de habilidades
cientificas y el trabajo en equipo son igualmente cruciales.

Ledn (2023), en su tesis doctoral titulada: Programa de trabajo colaborativo en el logro
de competencias comunicativas en estudiantes de una institucion educativa publica, Puerto
Maldonado 2023, publicada en el repositorio de la Universidad César Vallejo, tuvo como
objetivo principal determinar la incidencia de un programa de trabajo colaborativo en el
desarrollo de las competencias comunicativas de los estudiantes del quinto grado de secundaria
de una institucion pablica en Puerto Maldonado. La investigacion fue de enfoque cuantitativo,
tipo aplicada y disefio cuasi experimental, con una muestra de 99 estudiantes distribuidos en
un grupo control (49 estudiantes) y un grupo experimental (50 estudiantes). Para la recoleccién
de datos se utilizé un cuestionario validado por juicio de expertos. Los resultados mostraron
que, tras la aplicacion del programa, el grupo experimental alcanzé un 54 % en el nivel alto y
un 46 % en el nivel medio en competencias comunicativas, mientras que el grupo control
mantuvo niveles inferiores. La hipotesis fue validada a través de la prueba U de Mann Whitney,
con un valor de significancia de p = 0.000. En conclusién, la autora determiné que el programa
de trabajo colaborativo incide de forma positiva y significativa en el logro de competencias

comunicativas de los estudiantes involucrados en el estudio.
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El estudio de Leon (2023), se considera un antecedente relevante para la investigacion,
debido a que ambas investigaciones comparten un enfoque pedagdgico centrado en el trabajo
colaborativo como estrategia para mejorar el desempefio académico. Aunque el estudio de
Leon se enfoca en competencias comunicativas, su disefio metodoldgico, resultados positivos
y aplicacion en un contexto escolar pablico aportan una base teérica y empirica sélida que
respalda el potencial del aprendizaje colaborativo en distintas areas del conocimiento, incluido
Ciencia y Tecnologia.

Farfan et al. (2022), en su estudio: Aprendizaje colaborativo en el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de secundaria. Publicado en la Revista Ciencia
Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, disefiaron una estrategia colaborativa para mejorar
competencias matematicas en estudiantes de 1° grado de secundaria en Lima (Pert). El tipo de
investigacion fue aplicada, utilizando un enfoque cualitativo y disefio. La muestra de estudio
fue determinada de forma no probabilistica, conformada por tres docentes y 20 estudiantes del
1° grado de educacion secundaria. Para la recoleccion de datos utilizaron técnicas como
entrevistas a docentes, observacion de clases y pruebas pedagogicas a los estudiantes. Los
resultados mostraron que el 30% de los estudiantes alcanz6 un nivel de logro en competencias
matematicas, mientras que el 40% se ubic en proceso y el 30% en inicio, destacandose
categorias emergentes como clima del aula positivo, motivacion estudiantil y retroalimentacion
formativa. La validacion por expertos confirmd la eficacia de la estrategia (91% validez interna
y 95% externa), concluyendo que el aprendizaje colaborativo basado en interdependencia
positiva y trabajo en equipo potencia significativamente la resolucién de problemas
matematicos contextualizados, ofreciendo una guia préctica para docentes en entornos
similares.

El estudio de Farfan et al. (2022) resulta relevante para la nueva investigacion "El

aprendizaje colaborativo para mejorar el rendimiento académico del area de Ciencia y
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Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucién Educativa 'Nuestra
Sefiora de la Merced', Cajamarca, 2025", ya que demostr0 la eficacia del aprendizaje
colaborativo en el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de secundaria pero
enfocandose en competencias cientificas, lo que permitiria comparar los efectos del aprendizaje
colaborativo en dos areas clave del curriculo nacional.

Nufiuvero (2021), en su tesis de maestria titulada Aplicacién del trabajo colaborativo
para mejorar el aprendizaje significativo en estudiantes de la institucion educativa de
Hualalay, 2021, publicada en el repositorio de la Universidad César Vallejo, desarrollé una
investigacion con el objetivo principal de determinar como la aplicacion del trabajo
colaborativo influye en el aprendizaje significativo de estudiantes del tercer grado de
secundaria en la |.E. de Hualalay, Pallasca — Ancash. El estudio adoptd un enfoque cuantitativo,
de tipo aplicada y disefio preexperimental, utilizando una muestra intencionada de 17
estudiantes. La técnica de recoleccion de datos fue la encuesta, y se aplicd un cuestionario
validado para medir el aprendizaje significativo en las dimensiones de actitudes y percepciones,
adquisicion e integracion del conocimiento, extension y refinamiento, uso significativo del
conocimiento y héabitos mentales. Los resultados evidenciaron mejoras notables tras la
intervencion: por ejemplo, en la media general del aprendizaje significativo, los niveles
satisfactorios aumentaron del 11% al 58%, y los niveles medianamente satisfactorios
disminuyeron del 79% al 42%. Estos hallazgos fueron confirmados mediante pruebas
estadisticas no paramétricas, como la prueba de Wilcoxon, lo cual permitié concluir que la
aplicacion del trabajo colaborativo tiene una influencia positiva y significativa en el desarrollo
del aprendizaje significativo de los estudiantes.

El estudio de Nufiuvero (2021), se considera un antecedente pertinente para la
investigacion, ya que ambas investigaciones coinciden en el uso del trabajo colaborativo como

estrategia didactica orientada a mejorar el desempefio académico de estudiantes del 3° grado
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de secundaria de instituciones educativas pablicas; sin embargo, resulta relevante comparar
esos los resultados en contextos educativos como Cajamarca.
1.3. A nivel local

Ispilco (2025), desarroll6 una tesis de licenciatura titulada Influencia del trabajo
colaborativo en el nivel de logro de la competencia “Explica el mundo fisico” del area de
Ciencia y Tecnologia, en los estudiantes del 3° grado de secundaria de la IE N.° 82641 “Simon
Bolivar”, Cajamarca, presentada en la Universidad Nacional de Cajamarca. La investigacion
adopté un enfoque cuantitativo, de tipo aplicado y nivel explicativo, con un disefio
cuasiexperimental que incluyé un grupo experimental y un grupo control, ambos con 23
estudiantes. Los datos se recolectaron mediante una prueba objetiva aplicada como pretest y
postest. Los resultados evidenciaron que, inicialmente, la mayoria de los estudiantes se
encontraba en el nivel Inicio; sin embargo, tras implementar el trabajo colaborativo, el grupo
experimental mostro un avance significativo, alcanzando un 69.6 % en Logro esperado y un
8.7 % en Logro destacado, incrementandose el promedio de 8.78 a 15.39 puntos. La prueba t
de Student confirmo la significancia de estos resultados (p < 0.001), concluyendo que el trabajo
colaborativo influy6 positivamente en el desarrollo de la competencia.

Siguiendo esta linea de investigacion, el presente estudio se centra en el aprendizaje
colaborativo como estrategia para mejorar el rendimiento en el area de Ciencia y Tecnologia
en las estudiantes del 3.° grado de secundaria. Al igual que el antecedente local, se busca
evaluar la efectividad del trabajo colaborativo, aportando evidencia sobre la aplicabilidad de
esta metodologia en contextos educativos similares dentro de la region.

Ortiz (2024), en su tesis de licenciatura titulada El aprendizaje colaborativo y su
influencia en la produccion de textos en inglés en los estudiantes de 4° y 5° grado de
secundaria de la Institucion Educativa “San Benito”, Contumaza, Cajamarca, 2023; publicada

en el repositorio de la Universidad Nacional de Cajamarca, planteé como objetivo principal
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determinar la influencia del aprendizaje colaborativo en la produccion de textos en inglés en
estudiantes de educacion secundaria. La investigacién fue de tipo aplicada, con enfoque
cuantitativo y disefio cuasi experimental, y se trabajé con una muestra de 28 estudiantes de 4°
y 5° grado de secundaria. Para recolectar datos se aplicaron instrumentos como un cuestionario,
una ficha de evaluacién y un test (pretest y postest), todos validados por juicio de expertos y
con niveles de confiabilidad aceptables (o = 0.821 para aprendizaje colaborativo y o = 0.723
para produccién de textos). Los resultados del pretest revelaron una media baja en la
produccion de textos (u = 27.29 sobre 50 puntos) y en el aprendizaje colaborativo (u = 30.69).
Luego de aplicar las estrategias colaborativas, el postest mostré mejoras significativas: la media
de produccién de textos en inglés se elevd a 41.86, y la del aprendizaje colaborativo a 43.43.
Estos hallazgos fueron confirmados estadisticamente mediante la prueba "t" de Student, con
un nivel de significancia de p = 0.000. En conclusién, Ortiz evidencié que el aprendizaje
colaborativo tiene una influencia positiva y significativa en la mejora de la produccion de textos
en inglés en los estudiantes analizados.
2. Marco tedrico - cientifico de la investigacion
2.1.Teorias relacionadas

2.1.1. Teoria del aprendizaje colaborativo en Ciencia y Tecnologia. La Teoria del
Aprendizaje Colaborativo (AC), no se trata de una teoria Unica, sino de un conjunto de enfoques
que destacan el valor constructivo de la interaccidn sociocognitiva y la coordinacion entre
aprendices; tiene sus raices en las contribuciones tedricas de Lev Vygotsky, Jean Piaget y John
Dewey. Vygotsky, con su concepto de Zona de Desarrollo Proximo, demostr6 como el
aprendizaje se construye mediante interacciones sociales; Piaget, desde el constructivismo,
destacd el papel activo del sujeto en su proceso de aprendizaje; mientras que Dewey enfatiz6
la importancia de vincular la educacidn con experiencias practicas y la resolucion de problemas

reales (Cruz, et al, 2024)
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Roselli (2011), sostiene que “La Teoria del AC estd mas emparentada con el
constructivismo psicolégico ya que, aunque se pone el énfasis en la elaboracion social del
conocimiento, el nivel de analisis es mas bien social y centrado en el proceso de construccion
cognitiva” (p. 183); en ese sentido, el AC se enmarca dentro del paradigma del constructivismo
educativo.

Unir (2024), sostiene que “El aprendizaje colaborativo se basa en la realizacion de
actividades en grupo en las que es necesaria la participacion y colaboracion; esto repercute
tanto a nivel académico como en las relaciones socioafectivas” (parr. 2). Por otro lado, Cruz et
al (2024) ,sostienen que es un enfoque educativo donde los estudiantes trabajan en conjunto
para lograr un objetivo comun, aprovechando la diversidad de habilidades y perspectivas de
cada estudiante (p.7); ademas, favorece la construccién del conocimiento y el desarrollo de
actitudes optimas mediante la interaccién, la participacion y la comunicacion (Zambrano y
Ldpez, 2023)

El aprendizaje colaborativo es un enfoque pedagogico donde los estudiantes trabajan
juntos en equipos para lograr metas de aprendizaje, construyendo conocimiento a traves de la
interaccion social y la cooperacion. Este método se basa en la idea de que el aprendizaje se
facilita a través de la discusién, el intercambio de ideas y la resolucion conjunta de problemas,
tiene diferentes beneficios como desarrollar habilidades comunicativas, fortalece el trabajo en
equipo y promueve la resolucién de problemas.

En palabras de Roselli (2016), “El conocimiento es definido como un proceso de
negociacion o construccion conjunta de significados, y esto vale para todo el proceso de
ensefianza aprendizaje” (p. 224). Ademas, Cruz et al (2024), sostienen que “En un mundo cada
vez mas interconectado y globalizado, la capacidad de trabajar y aprender en conjunto no solo

es valiosa, sino esencial” (p. 5); en ese contexto, el docente debe ensefiar a trabajar eficazmente
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en un entorno colaborativo, y debe hacerlo utilizando estrategias especificas intencionalmente
planificadas y muy pautadas (Roselli, 2016).

En un contexto globalizado e interconectado donde la informacion es inmensa, para
adquirir conocimientos es indispensable que los estudiantes analicen y seleccionen en conjunto
la informacidn de tal manera que se generen conocimientos significativos.

Por otro lado, EducarChile (2023), sostiene que, el trabajo en equipo es crucial para
estudiantes de secundaria porque fomenta el desarrollo de habilidades sociales, mejora el
aprendizaje y prepara para el futuro. Les ayuda a aprender a colaborar, comunicarse
eficazmente, resolver problemas juntos y valorar las diversas perspectivas.

Incluir la Teoria del Aprendizaje Colaborativo en el marco tedrico de una tesis que
aborda la influencia de esta metodologia en el nivel de aprendizaje de los estudiantes de
secundaria en el area de Ciencia y Tecnologia es fundamental, ya que proporciona el sustento
epistemoldgico que explica cdmo el conocimiento se construye de manera conjunta a través de
la interaccion social. Este enfoque, respaldado por los aportes de Vygotsky, Piaget y Dewey,
resalta el valor de la colaboracion, el didlogo y la resolucion conjunta de problemas como
herramientas esenciales para el aprendizaje significativo.

Finalmente, en el area de Ciencia y Tecnologia, donde el andlisis critico, la
experimentacion y la resolucion de problemas son esenciales, esta teoria permite sustentar la
necesidad de implementar estrategias pedagdgicas que promuevan la construccion colectiva
del conocimiento y desarrollen competencias clave para el siglo XXI.

2.1.2. Teoria del aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner. La teoria del
aprendizaje por descubrimiento, fue propuesta por Jerome Bruner, postula que los estudiantes
aprenden mejor cuando descubren conceptos por si mismos a través de la exploracién y la

investigacion, en lugar de recibir informacion de forma pasiva.
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Paredes et al (2021), sostienen que el aprendizaje por descubrimiento, tiene su origen
en el paradigma de la filosofia socratica, la cual implicaba que el profesor formulara
inquietudes para sembrar la semilla de la curiosidad en los estudiantes, haciéndolos buscar
informacion al respecto y reflexionar sobre lo planteado, a fin de establecer sus propios
conceptos (p.430).

Puede entenderse como una via para la obtencidn de conocimiento la cual se caracteriza
por el hecho de que la adquisicion de conocimientos es producida por el propio sujeto
(Castillero, 2019). En palabras de Hernandez, et al (2022), el aprendizaje por descubrimiento
genera aprendizajes significativos; es decir, el estudiante le genera sentido y significacion a lo
hace y aprende, asi afianza y reestructura los procesos y los contenidos (p.40). Montafiez
(2015), sostiene que es una actividad educativa donde los estudiantes construyen sus propios
conocimientos, interactuando con su medio sociocultural y natural (p. 19).

Su diferencia con la ensefianza convencional reside en el hecho de que los docentes no
solo transmiten la informacion para que los estudiantes la reciban. Son los estudiantes quienes
a través de investigaciones y resoluciones de problemas van a lograr su aprendizaje final y
significativo (VIU, 2024).

El AC es implementado en diversas areas y niveles educativos; al respecto, Meza
(2021), sostiene que constituye el AC es en un método de uso necesario en las aulas, y de
manera muy peculiar en la ensefianza de matematica y ciencias. En la ensefianza de Ciencias
Naturales garantiza que, durante su proceso formativo, los estudiantes desarrollen la capacidad
de identificar y diferenciar las caracteristicas especificas de los elementos analizados,
distinguiéndolas de otros atributos. (Yépez, et al, 2024).

Por otro lado, considera que el Aprendizaje por Descubrimiento se genera en 3 pasos:

a) La adquisicion de la informacién: Actividad inductiva, a partir de los hechos o ejemplos de

la realidad inmediata; b) La transformacion de la informacion: Se realiza por medio de la
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manipulacion, la codificacion y la clasificacion; y ¢) La evaluacién de la informacién: Consiste
en verificar si los datos obtenidos y las conclusiones sacadas son correctos o no (p.5).
Hernandez, et al (2022), sostienen que el aprendizaje por descubrimiento en el contexto
educativo es importante por las siguientes caracteristicas:
a) contribuye para el desarrollo del pensamiento critico; b) permite que los estudiantes aprendan
por si mismo, en forma auténoma y conscientemente; ¢) mejora su desempefio académico,
locomotor y manipulativo, su base motriz, su autoestima y su seguridad; d) alienta su
creatividad; e) potencia el pensamiento cientifico de los estudiantes; f) promueve la solucion
de problemas y el desarrollo de las curiosidades (p.43).

En este escenario, el docente deja de ser un mero transmisor de conocimientos y los
estudiantes receptores pasivos. En su lugar, el docente adopta un rol de guia y facilitador,
centrado en motivar el interés de los estudiantes, disefiar estrategias adaptadas a sus intereses
y crear entornos que fomenten la experimentacion y la investigacion. Ademas, mantiene un rol
dindmico, reflexiona sobre su practica para ajustar estrategias segun los resultados y se enfoca
en el proceso individual de aprendizaje de cada estudiante.

En la presente investigacion el aprendizaje por descubrimiento resulta relevante porque,
potencia el enfoque colaborativo en el area de Ciencias y Tecnologia para 3° al transformar la
indagacion individual en una experiencia grupal significativa. Mientras los estudiantes trabajan
en equipo, este método les permite experimentar, contrastar hipotesis y construir conocimiento

cientifico de manera activa, reforzando el pensamiento critico y trabajo en equipo).

20



2.1.3. Aprendizaje basado en competencias y su relevancia en la educacion
secundaria. El enfoque por competencias es una metodologia educativa que enfatiza el
desarrollo de habilidades, conocimientos y actitudes que permiten a los estudiantes resolver
problemas de la vida real. Se centra en la aplicacién préactica de lo aprendido en lugar de la
mera memorizacion de contenidos.

Ramirez (2020), sostiene que , “las competencias distinguen ciertos elementos que
pueden referirse “como el conjunto de conocimientos, actitudes y destrezas necesarias para
desempenar una ocupacion dada” (p. 7). EIl MINEDU (2020), la define como “Es la facultad
que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito
especifico en una situacién determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético”
(parr. 1). Por otro lado, se centra en la capacidad de los estudiantes para movilizar
conocimientos, habilidades y actitudes en diversas situaciones de la vida real (Grupogeard,
2024) . En otras palabras, una competencia se refiere a la capacidad de una persona para realizar
una tarea o actividad de manera efectiva y eficiente, utilizando sus conocimientos, habilidades
y actitudes para enfrentar la vida real.

El enfoque por competencias o aprendizaje basado en competencias, en palabras de
Martinez (2020), “es una metodologia educativa cuyo fundamento es el facilitar que los
alumnos adquieran los contenidos de cada materia a través de situaciones practicas y entornos
experimentales” (parr. 1).

El enfoque por competencias en la educacion secundaria peruana es fundamental para
preparar a los estudiantes con las habilidades necesarias para enfrentar los desafios del siglo
XXI. Este enfoque se centra en el desarrollo de capacidades que permiten a los estudiantes
movilizar conocimientos, habilidades y actitudes para resolver problemas de la vida real, tanto

en el &mbito académico como en el laboral y social.
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Por otro lado, Rey y Parga, (2011) sotiene que, “Se trata de una ensefianza/aprendizaje
atomizado en una multitud de competencias, modulando asi los (des)conocimientos de acuerdo
a determinadas demandas o necesidades expresadas desde las empresas o los mercados
laborales y profesionales” ( p. 235). Ademas, atrae etiquetas como técnico y tecnocratico
porque se centra de forma desequilibrada en las competencias y descuida los valores y la
precision técnica de los resultados con una lista atomizada de funciones (Marti, 2023).

En relacién al parrafo anterior, la postura de algunos investigadores esta orientada a
que el aprendizaje por competencias genera desconocimiento y atomiza los aprendizajes de los
estudiantes. Los criticos del modelo de competencias sugieren que contiene una representacion
inadecuada y reductora del aprendizaje.

Empero, si bien le enfoque por competencias es muy cuestionada por muchos docentes,
existes diversas investigaciones a favor como la de Zorrila (2022), que sostiene que, se observa
0 demuestra que el desarrollo personal de un estudiante que egresa de la educacion bésica,
junto con sus competencias, contribuye (coadyuva) a su realizacion integral (formacion
completa como individuo, incluyendo aspectos académicos, emocionales, sociales y éticos) (p.
44). Ademas, Peralta, et al (2020), manifiesta que “el enfoque por competencias no abandona
la importancia que tiene el aprendizaje, al contrario, lo pone en el centro al vincularlo con el
significado de competencia” (p. 89)

En resumen, el enfoque por competencias es una herramienta poderosa para transformar
la educacion secundaria peruana y preparar a los estudiantes para un futuro cada vez méas
complejo y demandante. Al enfocarse en el desarrollo de habilidades préacticas y la aplicacion
del conocimiento en contextos reales, este enfoque puede contribuir a la formacion de

ciudadanos competentes, criticos y comprometidos con su entorno.
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2.2. Aspectos generales del aprendizaje colaborativo

2.2.1. Conceptualizacion del aprendizaje colaborativo. En cuanto a la
conceptualizacion de aprendizaje colaborativo se resalta lo siguiente.

Unir (2024), sostiene que “El aprendizaje colaborativo se basa en la realizacion de
actividades en grupo en las que es necesaria la participacion y colaboracion; esto repercute
tanto a nivel académico como en las relaciones socioafectivas” (parr. 2). Por otro lado, Cruz et
al (2024) ,sostienen que es un enfoque educativo donde los estudiantes trabajan en conjunto
para lograr un objetivo comun, aprovechando la diversidad de habilidades y perspectivas de
cada estudiante (p.7); ademas, favorece la construccién del conocimiento y el desarrollo de
actitudes optimas mediante la interaccién, la participacion y la comunicacion (Zambrano y
Lopez, 2023). Finalmente, “ecl aprendizaje colaborativo es un resultado del trabajo
colaborativo” (Revelo, Collazos, & Jiménez, 2018).

Por otro lado, Pérez et al (2024), sostienen que, ““ cuando los estudiantes trabajan en
equipos colaborativos disfrutan mas del trabajo escolar, aprenden més, aumentan su autoestima
y mejoran el relacionamiento con sus comparieros (p.4); es decir, con el trabjo colaborativo los
estudiantes tienen mas libertad para aprender, de tal manera que disfrutan estudiara y generar
aprendizajes.

El aprendizaje colaborativo es un enfoque pedagégico donde los estudiantes trabajan
juntos en equipos para lograr metas de aprendizaje, construyendo conocimiento a través de la
interaccion social y la cooperacién. Este método se basa en la idea de que el aprendizaje se
facilita a través de la discusién, el intercambio de ideas y la resolucion conjunta de problemas,
tiene diferentes beneficios como desarrollar habilidades comunicativas, fortalece el trabajo en

equipo y promueve la resolucién de problemas.
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2.2.1. Rol del docente en el aprendizaje colaborativo. EI docente actia como
facilitador clave en el aprendizaje colaborativo, disefiando actividades grupales que promuevan
la participacion e interdependencia entre estudiantes. Segun Unir (2024) y Cruz et al. (2024),
su rol consiste en organizar equipos que aprovechen las diversas habilidades, mediar en la
construccion conjunta de conocimiento y fomentar la comunicacién efectiva.

El docente debe crear un ambiente de cooperacién, brindar orientacién oportuna y
evaluar tanto el aprendizaje como las dindmicas grupales, asegurando que la colaboracion
genere conocimientos significativos y desarrolle habilidades sociales

2.2.1. Rol del estudiante en el aprendizaje colaborativo. Para poder lograr un
aprendizaje colaborativo efectivo, es necesario que los estudiantes asuman ciertos roles.

En relacion a lo anterior, se recomienda que los alumnos primero se familiaricen
trabajando en equipo sin roles definidos durante algunas sesiones. Luego, se introducen roles
bésicos (como lector, registrador o facilitador de participacidn) y se rotan periddicamente para
que todos los miembros los experimenten (Voca, 2021). Ademés, a medida que el grupo
avanza, se incorporan roles mas complejos (como verificador de ideas o generador de
respuestas) y, finalmente, se asignan funciones especializadas, como las de coordinador o
evaluador, siempre buscando un equilibrio entre estructura y autonomia en el proceso
colaborativo (Voca, 2021).

El estudiante en el aprendizaje colaborativo adopta un rol activo, participativo y
responsable, donde no solo construye su propio conocimiento, sino que también contribuye al
aprendizaje del grupo. Mediante el dialogo, el intercambio de ideas y el trabajo en equipo,
desarrolla habilidades sociales, pensamiento critico y capacidad de negociacién. Asume tareas
especificas dentro del equipo, escucha perspectivas diversas y coopera para alcanzar objetivos

comunes, fortaleciendo asi su autonomia y su capacidad de aprender con y de los demas. Este
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enfoque fomenta no solo la adquisicién de conocimientos, sino también valores como la
solidaridad y el respeto mutuo.

2.2.2. Dimensiones del aprendizaje colaborativo. En el presente estudio, se han
considerado las siguientes 3 dimensiones: Roles participativos, desarrollo socioemocional, y
desarrollo de habilidades para el aprendizaje.

Dimension 1: Roles participativos. “Los roles son funciones atribuidas a una persona
en determinadas situaciones o circunstancias. Ha de actuar o comportarse de acuerdo a unas
pautas y para cumplir ciertas expectativas” (Significados, 2024) ; en otras palabras, son las
diferentes funciones y responsabilidades que asumen los individuos o equipos dentro de
procesos de toma de decisiones, gestion de recursos 0 acciones que impactan en su comunidad.

En la presente investigacion, los roles de los estudiantes en el trabajo colaborativo son
funciones asignadas para organizar y distribuir responsabilidades dentro de un equipo,
asegurando la participacion equitativa y el logro de objetivos comunes.

Dimension 2: Desarrollo socioemocional. De acuerdo a Diehl y Gomez (2020), el
desarrollo socioemocional se refiere a las habilidades cognitivas y emocionales que una
persona puede aprender y desarrollar para comportarse de manera tal que se beneficie a ella
misma y a otros (p. 6).

El desarrollo socioemocional en el trabajo colaborativo se refiere al proceso mediante
el cual los estudiantes fortalecen habilidades emocionales, sociales y éticas al interactuar con
sus pares en actividades grupales. Este enfoque no solo mejora el aprendizaje académico, sino
que también prepara a los estudiantes para la vida.

Dimension 3: Desarrollo de habilidades para el aprendizaje. Se refiere a la
adquisicién, mejora y potenciacion de competencias que facilitan el proceso de aprendizaje.

Estas habilidades abarcan desde las cognitivas, como el pensamiento critico y la resolucién de
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problemas, hasta las socioemocionales, como la colaboracion y la comunicacion efectiva.
(Carcel, 2016)

El desarrollo de habilidades para el aprendizaje en el contexto del trabajo colaborativo
se refiere a las habilidades esenciales como capacidades cognitivas, metacognitivas y
socioemocionales que los estudiantes adquieren y fortalecen que les permiten aprender de
manera mas auténoma, eficaz y significativa. Estas habilidades no solo son claves para el éxito
académico y la vida.

2.3. Rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia

2.3.1. Aspectos generales del area de Ciencia y Tecnologia. En este apartado se
detalla los aspectos mas relevantes del area curricular de Ciencia y Tecnologia.

El MINEDU (2015), sostiene que, la educacion en Ciencia y Tecnologia contribuye a
desarrollar cualidades innatas del ser humano, como la curiosidad y la creatividad. También
potencia actitudes como la disciplina, el escepticismo y la apertura intelectual; y habilidades
como la observacion, el analisis y la reflexion (p.9)

El &rea curricular de Ciencia 'y Tecnologia, en el contexto educativo, se define como el
espacio de aprendizaje que busca desarrollar en los estudiantes la comprensién del mundo
natural y la capacidad de aplicar el conocimiento cientifico y tecnoldgico para resolver
problemas y proponer soluciones innovadoras.

Por otro lado, Palomino (2018) , sostiene que “la ciencia esta estrechamente ligada a la
tecnologia, pero ello no quiere decir que esta sea la simple aplicacién de aquella, pues ambas
han establecido una relacion bidireccional; es decir, que el desarrollo cientifico impulsa el
desarrollo tecnoldgico y viceversa (p.15)

La educacion en ciencia y tecnologia es crucial para el desarrollo individual y colectivo,
ya que prepara a las personas para un mundo cada vez mas impulsado por la innovacién y la

resolucion de problemas complejos.
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2.3.2. Competencias del area de Ciencia y Tecnologia. Segun el Curriculo Nacional
de Educacion Basica (CNEB), el area de Ciencia y Tecnologia desarrolla tres competencias
principales: Indaga mediante métodos cientificos para analizar fendmenos y resolver
problemas basandose en evidencias; Explica el mundo fisico basandose en conocimientos
cientificos, interpretando y argumentando hechos naturales con fundamento teérico; y Disefia
y construye soluciones tecnoldgicas, creando prototipos o sistemas innovadores que respondan
a desafios concretos mediante la aplicacion de principios cientificos y técnicos.

Estas competencias, alineadas con los enfoques del CNEB, buscan formar estudiantes
criticos, reflexivos y capaces de integrar el conocimiento cientifico-tecnoldgico en su vida
cotidiana y se detallan a continuacion:

Competencia indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos. De
acuerdo al MINEDU (2020), con esta competencia el estudiante es capaz de:

Construir su conocimiento acerca del funcionamiento y estructura del mundo natural y artificial

gue lo rodea, a través de procedimientos propios de la ciencia, reflexionando acerca de lo que

sabe y de cdmo ha llegado a saberlo poniendo en juego actitudes como la curiosidad, asombro,

escepticismo, entre otras (parr. 1).

Competencia explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres
vivos, materia y energia, biodiversidad. De acuerdo al MINEDU (2020), con esta competencia
el estudiante es “capaz de adquirir conocimientos cientificos relacionados a hechos o fenémenos
naturales, sus causas y relaciones con otros fendmenos, construyendo representaciones del mundo
natural y artificial” (parr. 1).

Competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de
su entorno. De acuerdo al MINEDU (2020), con esta competencia el estudiante es capaz de:

Construir objetos, procesos o sistemas tecnoldgicos, basandose en conocimientos cientificos,
tecnoldgicos y de diversas practicas locales, para dar respuesta a problemas del contexto,

ligados a las necesidades sociales, poniendo en juego la creatividad y perseverancia (parr. 1).
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2.3.3. Rendimiento académico del area de Cienciay Tecnologia.

En palabras de Quifiones, et al (2021), el rendimiento académico es “un indicativo sobre
el aprendizaje de los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje, siendo directamente
relacionado con las calificaciones obtenidas para aprobar las evaluaciones establecidos de cada
asignatura; es decir, la nota obtenida por el estudiante en una determinada materia, curso o
semestre” (p. 28).

En esta investigacion, el rendimiento académico en el area de Ciencia y Tecnologia se
evalud segun los niveles de logro establecidos por el Ministerio de Educacion (MINEDU):
Inicio, donde los estudiantes demuestran un desempefio incipiente y requieren mayor
acompafiamiento; Proceso, en el que evidencian avances parciales en las competencias del area;
Logrado, que refleja el dominio esperado acorde a los estandares de aprendizaje de segundo
grado; y Destacado, nivel superior que muestra habilidades cientificas y tecnoldgicas por
encima de lo esperado para su nivel. Este andlisis se realizd en relacion con los estdndares de
aprendizaje del 3° grado de secundaria.

2.3.4. Dimensiones del &rea de Ciencia y Tecnologia. En la presente investigacion se
esta considerando como dimensiones a las 3 competencias del area de ciencia y Tecnologia;
las cuales por temas de investigacion han sido brevemente resumidas; en ese sentido, a
continuacion, se detallan cada una de ellas.

Dimension 1. Competencia indaga mediante métodos cientificos. De acuerdo al
MINEDU (2020), con esta competencia el estudiante es capaz de:

Construir su conocimiento acerca del funcionamiento y estructura del mundo natural y artificial

que lo rodea, a través de procedimientos propios de la ciencia, reflexionando acerca de lo que

sabe y de como ha llegado a saberlo poniendo en juego actitudes como la curiosidad, asombro,

escepticismo, entre otras (parr. 1).

A través de esta competencia, se fomenta en el estudiante una actitud critica y reflexiva

frente a los hechos. Aprende a buscar evidencias antes de sacar conclusiones, evitando asumir
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ideas sin fundamento. Ademas, desarrolla habilidades de comunicacion cientifica, lo que le
permite compartir sus resultados de forma argumentada, usando distintos medios (graficos,
tablas, informes, etc.). Esta competencia es clave para formar ciudadanos capaces de tomar
decisiones informadas y éticas en su vida diaria

Dimension 2. Explica el mundo fisico. De acuerdo al MINEDU (2020), con esta
competencia el estudiante es “capaz de adquirir conocimientos cientificos relacionados a hechos o
fendmenos naturales, sus causas y relaciones con otros fenémenos, construyendo representaciones del
mundo natural y artificial” (parr. 1).

Gracias a esta competencia, el estudiante no solo memoriza hechos, sino que los
interpreta con sentido y profundidad. Aprende a argumentar por qué suceden ciertos fenémenos
en la naturaleza, a cuestionar ideas erroneas y a diferenciar entre creencias y conocimiento
cientifico. También desarrolla una mirada ética y responsable sobre el uso del conocimiento,
considerando sus beneficios y posibles consecuencias para la sociedad y el medio ambiente.

Dimension 3. Disefia y construye soluciones tecnolégicas. De acuerdo al MINEDU
(2020), con esta competencia el estudiante es capaz de:

Construir objetos, procesos o sistemas tecnoldgicos, basandose en conocimientos cientificos,

tecnoldgicos y de diversas practicas locales, para dar respuesta a problemas del contexto,

ligados a las necesidades sociales, poniendo en juego la creatividad y perseverancia (parr. 1).

Esta competencia forma estudiantes proactivos y comprometidos con su comunidad,
capaces de transformar ideas en acciones concretas. Al enfrentarse a problemas reales, como
la gestion del agua, el uso de energias renovables o la mejora de dispositivos, los estudiantes
aplican conocimientos cientificos y desarrollan habilidades manuales, técnicas y digitales.
Ademas, se fomenta el trabajo en equipo, la responsabilidad y la sostenibilidad como principios

esenciales del desarrollo tecnolégico
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Definicion de términos basicos

Aprendizaje. Es un cambio relativamente permanente en el comportamiento, el
pensamiento o los afectos de toda persona, a consecuencia de la experiencia y de su
interaccion consciente con el entorno en que vive o con otras personas (MINEDU,
2024)

Aprendizaje colaborativo. Es un enfoque educativo donde los estudiantes trabajan
juntos hacia un objetivo comun, aprovechando la diversidad de habilidades y
perspectivas de cada estudiante (Cruz, et al, 2024).

Ciencia. La ciencia es el resultado del esfuerzo del ser humano por la comprension del
medio en el que vive, fruto de la permanente busqueda de respuestas a las preguntas
que se plantea sobre si mismo y sobre todo lo que le rodea (Palomino, 2018).

Ciencia y Tecnologia. El area curricular de Ciencia y Tecnologia, se define como el
espacio de aprendizaje que busca desarrollar en los estudiantes la comprension del
mundo natural y la capacidad de aplicar el conocimiento cientifico y tecnolégico para
resolver problemas y proponer soluciones innovadoras (MINEDU, 2016).
Colaboracion. “Es una filosofia de la interaccion y de la forma de vida personal donde
los individuos son responsables de sus acciones, incluyendo el aprendizaje y el respeto
de las capacidades y las contribuciones de sus pares” (Zambrano & Ldpez, 2023).
Conocimientos. Es lo que una persona sabe, entiende y es capaz de asimilar del proceso
educativo, formativo o de su propia experiencia. Ademas, derivan de la capacidad de
adquirir o ampliar el conocimiento a lo largo de su vida, de manera guiada, autbnoma
0 a traves de medios digitales o virtuales (MINEDU, 2023)

Competencia. Es la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de
capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacion determinada,

actuando de manera pertinente y con sentido ético (MINEDU, 2020)
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Competencia explica. Con esta el estudiante es capaz de adquirir conocimientos
cientificos relacionados a hechos o fendmenos naturales, sus causas y relaciones con
otros fendmenos, construyendo representaciones del mundo natural y artificial.
(MINEDU, 2020).

Competencia indaga. Se refiere a la capacidad de los estudiantes para investigar y
construir conocimientos sobre el mundo natural y artificial utilizando métodos
cientificos (MINEDU, 2020).

Competencia disefia y construye. Se refiere a la capacidad de los estudiantes para
analizar problemas, proponer soluciones tecnoldgicas, disefiar prototipos, construirlos
y evaluarlos, utilizando conocimientos cientificos y tecnoldgicos (MINEDU, 2020).
Rendimiento académico. Gutiérrez, et al (2021), sostienen que, el rendimiento
académico en un concepto complejo en si mismo, se puede definir como el valor
atribuido a los resultados de aprendizaje de los estudiantes en un area educativa
determinada comparado con el nivel de conocimientos esperado al grado o nivel (p.
14).

En otras palabras, es uno de los indicativos sobre el aprendizaje de los
estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje, estd relacionado con las
calificaciones obtenidas para aprobar las evaluaciones establecidos de cada asignatura
Rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia. El rendimiento en ciencia y
tecnologia se refiere a la capacidad de un estudiante para comprender, aplicar y evaluar
conceptos cientificos y tecnolégicos, asi como para utilizar el método cientifico y la

indagacion para resolver problemas (MINEDU, 2016).
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CAPITULO HI
MARCO METODOLOGICO

1. Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion
1.1. Descripcion del perfil de la institucion educativa

La Institucion Educativa Publica "Nuestra Sefiora de la Merced" de Cajamarca, con 98
afios de trayectoria, es un referente en educacion técnica-humanista para mujeres, destacando
por su modelo educativo integral que combina ciencia, tecnologia y talleres productivos.
Ubicada en el centro histdrico, atiende a 1,052 estudiantes de diversos estratos, promoviendo
liderazgo, identidad cultural cajamarquina y conciencia ambiental, con proyectos sostenibles
para enfrentar la escasez hidrica. Bajo direccion calificada, forma mujeres competentes e
innovadoras, vinculando tradicion técnica con las demandas laborales actuales.
1.2.Breve resefia historica breve de la IE

La Institucion Educativa Publica “NUESTRA SENORA DE LA MERCED” de
Cajamarca fue creada por R.S. N° 2662 del 23 de octubre de 1925, siendo presidente
Constitucional de la Republica Don Augusto Bernardino Leguia, con el nombre de Escuela
Vocacional, siendo la Primera Directora Dofia Enriqueta Villacorta.

El 15 de marzo de 1926 inicié operaciones con dos modalidades educativas: Primaria
y Secundaria Industrial, ofreciendo 18 talleres especializados como costura, tejidos (bolillos,
crochet, disefios incaicos), confeccion de sombreros, bordados, apicultura, cocina, masica y
encuadernacion. Desde su fundacidn, se enfoco en la formacion integral de la mujer para su
desarrollo en el &mbito social y doméstico.

En 1949, mediante Resolucidn Suprema N.° 045, se transformo en el Instituto Nacional
Industrial Femenino del Norte, orientado a la produccion industrial. Posteriormente, en 1983
incorpord la Educacion Técnica para adultos y en 1991 (Resolucion N.° 530) integro el Centro

Educativo Primario N.° 82003, consolidando su trayectoria formativa
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Debemos mencionar: el primer local donde empieza funcionar fue en la casa de la
sefiora Eudocia Bartra, quien fuera parte de la plana docente inicial, como jefa de talleres y
profesora de obras, posteriormente al crecer el nimero de alumnas pasa a la “casa de la gota
leche” ubicada en el Jr. José Gélvez donde hoy funciona la L.LE. Zulema Arce. Después se
traslada al local del Sindicato de choferes ubicado en el Jr. Junin cuadra 4, hasta que por fin el
afio 1957.

A pedido de la Comunidad Educativa y por Resolucion Sub Regional Sectorial N° 506-
94 se modifica el nombre de nuestro Centro Educativo por el de Colegio Nacional Técnico
“Nuestra Sefiora de la Merced” y a partir del afio 2005 todos los Centros educativos pasan a
denominarse Instituciones Educativas, por lo que ahora somos la Institucién Educativa Publica
“Nuestra Sefiora de la Merced” contando con 02 niveles educativos, primaria y secundaria.

Este afio celebra 85 afios de trayectoria dedicada a la juventud de Cajamarca y el Norte
del Pert, formando lideres con excelencia académica y humana. Nuestro modelo educativo
combina ciencia, humanismo y tecnologia, cultivando habilidades y valores para transformar
vidas.

Bajo el liderazgo del director, nuestro equipo esta conformado por dos subdirectores,
51 docentes y 9 administrativos, quienes guian a 1,052 estudiantes en su camino hacia el éxito
integral
1.3.Caracteristicas demogréficas y socioeconémicas la IE

La Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced" atiende actualmente a 1,052
estudiantes en los niveles de primaria y secundaria, provenientes principalmente de zonas
urbanas y periurbanas de Cajamarca. Segun datos del Ministerio de Educacion, la mayoria de
sus alumnas pertenecen a familias de nivel socioeconémico medio-bajo, con ocupaciones
vinculadas al comercio, agricultura y servicios. La institucion refleja la diversidad cultural de

la region, integrando a estudiantes de origen mestizo y quechua-hablantes, lo que enriquece su
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enfoque intercultural; por otro lado, también cuenta con un director, dos subdirectores, 51
docentes y 9 administrativos entre personal de limpieza, bibliotecario y vigilantes.
1.4.Caracteristicas culturales y ambientales de la IE

La institucién educativa se ubica en el centro histérico de Cajamarca, rodeada de
importantes espacios culturales como el Plaza de armas, mirador Santa Apolonia y otros los
Jardines de alrededores y cerca a varios centros culturales y arqueoldgicos de la ciudad. Este
entorno privilegiado permite a las estudiantes vivir de cerca tradiciones culturales como la
Fiesta de las Cruces y otras celebraciones locales, fortaleciendo su identidad cultural y sentido
de pertenencia.

A pesar de su ubicacion privilegiada, la institucion enfrenta retos ambientales
significativos, particularmente la escasez de agua entre los meses de agosto y octubre, que
afecta el desarrollo normal de sus talleres practicos y actividades escolares. Para contrarrestar
esta situacion, la IE ha implementado proyectos de conciencia ambiental y camparfias de uso

responsable del recurso hidrico.
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2. Hipotesis de la investigacion
2.1. Hipotesis general
e El aprendizaje colaborativo mejora significativamente el rendimiento académico del
area de Ciencia y Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la
Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025.
2.2. Hipotesis especificas

HEL. El rendimiento académico del &rea de Ciencia y Tecnologia, esta en nivel inicio antes
de la implementacién del aprendizaje colaborativo, en las estudiantes del 3° grado de
secundaria de la Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca,
2025.

HE2. El rendimiento académico del area de Ciencia 'y Tecnologia, estara en el nivel logrado
después de la implementacion del aprendizaje colaborativo, en las estudiantes del 3°
grado de secundaria de la Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”,
Cajamarca, 2025.

3. Variables de investigacion
Variable independiente: Aprendizaje colaborativo.

Variable dependiente: Rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia.
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4. Matriz operacional de variables

Aprendizaje

colaborativo.

trabajan juntos hacia un
objetivo comun,
aprovechando la diversidad
de habilidades y
perspectivas de  cada
estudiante. Es un resultado
del trabajo colaborativo
(Revelo, Collazos, &

Jiménez, 2018).

sesiones de aprendizaje donde
un grupo de estudiantes
trabajan juntas para
maximizar su propio
aprendizaje y el de las demaés;
este aprendizaje se medira por
intermedio de lista de cotejo
que mide las siguientes 3
dimensiones: Roles
participativos, desarrollo
socioemocional, y desarrollo
de habilidades para el

aprendizaje.

participativos

Se compromete con los objetivos.
Demuestra puntualidad

Asume responsabilidades.

Motiva a los integrantes del equipo.
Facilita el dialogo.

Desarrollo

socioemocional

Tolerancia.

Respeta la opinion de los demas.

Busca el bien comun.

Desarrolla habilidades sociales.

Habitos de cooperacion.

Desarrolla habilidades blandas
Desarrolla habilidades de comunicacion

Desarrollo de
habilidades para

el aprendizaje.

Analiza de manera conjunta

Sintetiza ideas clave de forma grupal.
Interdependencia positiva

Contribucién individual y la construccién

grupal
Aportes opinién a los otros miembros.
Realiza conexiones entre distintas

perspectivas.
Desarrolla pensamiento critico.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES TECNICAS
CONCEPTUAL OPERACIONAL INSTRUMENTO

Variable Es un enfoque educativo | El aprendizaje colaborativo se

. . . . . Asume su rol. o

independiente donde los  estudiantes | implementa por medio 10 | Roles -Técnica.

Observacion
Instrumento.

Lista de cotejo
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VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES TECNICAS
CONCEPTUAL OPERACIONAL INSTRUMENTO
Variable El rendimiento académico | Luego de la implementacion | Competencia - Problematiza situaciones para hacer | Técnica.

dependiente:

Rendimiento

académico del area

de Ciencia

Tecnologia.

y

en ciencia y tecnologia se
refiere a la capacidad de un
estudiante para comprender,
aplicar y evaluar conceptos
cientificos y tecnolégicos,
asi como para utilizar el
método cientifico y la
indagacién para resolver
problemas (MINEDU,

2016).

del aprendizaje colaborativo,
el rendimiento académico de
las estudiantes del 3° grado de
secundaria de la institucion
educativa Nuestra Sefiora de
la Merced”, Cajamarca, se
midid6 por medio de una
prueba objetiva a modo de
pretest y postest; la cual
constd de 20 items que estan
distribuidos en las 3
dimensiones;  Competencia
indaga, explica y disefia y

construye.

indaga mediante
el método

cientifico.

indagacion.

Disefia estrategias para hacer indagacion.
Genera y registra datos o informacion.
Analiza datos e informacion.

Evalla y comunica el proceso y

resultados de su indagacion.

Competencia
explica el mundo
fisico

Comprende y usa conocimientos sobre
los seres vivos
Evalta las implicancias del saber y qué
hacer cientifico

Competencia

disefia y

construye
soluciones
tecnoldgicas.

Determina una alternativa de solucién
tecnoldgica.

Disefia la alternativa de
tecnoldgica.

Implementa y valida la alternativa de
solucidn tecnoldgica.

Evalla y comunica el funcionamiento y
los impactos de su solucion tecnoldgica.

solucién

Prueba objetiva
Instrumento.

Pretest y postest
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5. Poblacion y Muestra
5.1. Poblacion

La poblacion estad conformada por las 118 estudiantes del tercer grado distribuidos en
cinco sesiones de la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, donde
se realizara la aplicacién del proyecto.

Estudiantes del 3° grado de la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de la Merced

Grado Seccién  N° Estudiantes
3° A 29
3° B 29
3° C 30
3° D 30
Total 118 estudiantes

5.2.Muestra

La muestra de estudio es no probabilistica, porque los sujetos han sido seleccionados
de acuerdo al criterio del investigador; asimismo, estd conformada por 58 estudiantes del 3°
grado de secundaria de la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, de
las cuales 29 corresponden a la sesion “A” como grupo experimental y 29 a la sesion “B” como
grupo control.
6. Unidad de Andlisis

Esta constituida por todos y cada uno de las estudiantes del 3° de la Institucion
Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, Seleccionadas como muestra en el
presente estudio.
7. Meétodos de investigacion
7.1.Método de hipotético deductivo

Rodriguez y Pérez (2017) sostienen que, este método es caracteristico de una

investigacion que parte de una hipdtesis inferida por principios o leyes, sugerida por los datos
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empiricos, la cual posteriormente se verifica de forma empirica para determinar si
correspondencia con los hechos, finalmente se valida la veracidad o no de la hipotesis inicial
(p.12). Es una herramienta indispensable en la investigacion cientifica, permitiendo la
formulacién y validacion de hipdtesis establecidas y planteada de una manera rigurosa y
estructurada (Suarez, 2025).

En otras palabras, el método hipotético-deductivo es un enfoque cientifico que combina
la formulacion de hipdtesis con la verificacion empirica; Esta es la caracteristica de las
investigaciones donde se trata de proponer una explicacion tentativa (hipotesis) para un
fendmeno, y luego someter esas consecuencias a pruebas experimentales o de observacion para
ver si es verdad o no.
7.2.Método analitico sintético

En palabras de Rodriguez y Pérez (2017), con este método el analisis de la informacion
posibilita descomponerla en busca de lo que es esencial en relacion con el objeto de estudio,
mientras que la sintesis lleva a obtener generalizaciones que van contribuyendo paso a paso a
la solucion del problema cientifico (p. 10). En otras palabras, el método analitico-sintético es
una forma de razonamiento que combina el analisis y la sintesis para comprender un objeto o
fenémeno.

Este estudio utiliza el método analitico-sintético para investigar el impacto del
aprendizaje colaborativo en el rendimiento académico de Ciencia y Tecnologia. Primero,
analiza componentes clave: estrategias colaborativas, desempefio académico y contexto escolar
mediante encuestas y pruebas. Luego, sintetiza los hallazgos, identificando que la
interdependencia positiva y la reflexion grupal son factores determinantes para mejorar los

resultados.

39



7.3.Método cuantitativo

El método cuantitativo es una estrategia de investigacion que utiliza datos numéricos y
analisis estadisticos para describir, explicar y predecir fendmenos, son mas fuertes en validez
externa ya que con una muestra representativa de la poblacion hacen inferencia de dicha
poblacion a partir de una muestra con una seguridad y precision definidas (Cadena, et al, 2017).
Es todo aquel que utiliza valores numéricos para estudiar un fenémeno. (Etecé, 2025).

Se basa en la recoleccién de datos medibles y la aplicacidn de técnicas estadisticas para
analizar las relaciones entre variables, permitiendo la generalizacion de resultados y la
comprobacion de hipotesis (Etecé, 2025).

La investigacion empled un disefio cuasi-experimental comparando un grupo
experimental (con aprendizaje colaborativo) y uno control (método tradicional), aplicando
pruebas pretest-postest estandarizadas en el area de Ciencia y Tecnologia. Los datos se
analizaron mediante estadistica inferencial (prueba *t* con SPSS), revelando que el grupo
experimental obtuvo un mejoramiento significativo (p<0.05) en su rendimiento académico,
demostrando la eficacia cuantificable de la estrategia colaborativa
8. Tipo de investigacién

Martinez (2020), considera que solo existe dos tipos de investigacion (basica y
aplicada) y que una investigacion es de tipo aplicada cuando el estudio es experimental o
cuasiexperimental; en ese sentido, la presente investigacion sera de tipo aplicada. Por otro lado,
en cuanto al enfoque la presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo. En ese sentido, la
investigacion por su finalidad fue una aplicada, por su alcance temporal y por su profundidad
fue explicativa (causa: efecto).

9. Disefio de investigacion
Esta investigacion empled un disefio cuasi-experimental con dos grupos intactos

(experimental y control), segun la propuesta de (Cabanillas, 2019). Al grupo experimental se
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le aplico un pretest, se implementaron 10 sesiones de aprendizaje colaborativo como
intervencion pedagogica, y finalmente un postest para medir su impacto en el rendimiento
académico de Ciencia y Tecnologia. Paralelamente, el grupo control recibié Gnicamente el
pretest y postest sin la intervencion, siguiendo su metodologia tradicional.

Este disefio permiti6 comparar los resultados académicos entre ambos grupos bajo
condiciones naturales de aprendizaje, manteniendo la integridad de los grupos ya conformados
en el contexto escolar real. El esquema seguido fue:

__» GE:01x02
M
T GC: 0102

Donde:
M : Muestra
GE : Grupo experimental
GC : Grupo control
01 : Pretest
02 : Postest
X : Implementacion del Aprendizaje colaborativo.

: Aprendizaje tradicional.

10. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para la recoleccion de informacion de la variable rendimiento académico del area de
Ciencia y Tecnologia, se emplearon técnicas cuantitativas con sus respectivos instrumentos
validados. Como técnica principal se utiliz6 la prueba objetiva, aplicando pruebas objetivas
tipo test (pretest y postest) disefiadas especificamente para medir el rendimiento académico en
el area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes del 3° grado de secundaria, cuyos items fueron

validados mediante juicio de expertos.
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11. Técnicas para el procesamiento y andlisis de datos

Para el analisis de los datos se empled el programa estadistico SPSS versién 25, que
permitio procesar sistematicamente la informacién recolectada. Inicialmente, los datos fueron
clasificados y codificados mediante valores numéricos segun el tipo de variable (nominal,
ordinal o escala), lo que facilitd su organizacidn en matrices comparativas entre los resultados
del pretest y postest. Posteriormente, el software generd tablas dinamicas y graficos estadisticos
que evidenciaron las variaciones en el rendimiento académico antes y después de la
intervencion
12. Validez y confiabilidad
12.1. Validez

La validez del instrumento de recojo de datos (pretest y postest) esta garantizado a
través de juicio experto de 3 docentes con grado de Maestro u Doctor, los cuales evaluaron la
prueba objetiva considerando los siguientes criterios: Pertinencia con el problema, objetivos e
hipotesis; pertinencia con la variable y dimensiones; pertinencia con la dimension/indicador; y
pertinencia con la redaccidn cientifica (propiedad y coherencia).
12.2. Confiabilidad

Con el fin de garantizar la fiabilidad del instrumento de recoleccion de datos, se
administrara el cuestionario previamente validado a una muestra piloto compuesta por 20
estudiantes del 3° grado "B" de secundaria de la Institucion Educativa "La Florida". La
seleccion de este grupo se justifica por su proximidad geogréfica (ubicada a 10 minutos de la
IE en estudio) y por presentar caracteristicas sociodemogréficas y académicas similares a las
de los grupos control y experimental de la investigacion.

Los datos obtenidos en esta fase piloto seran analizados mediante el coeficiente Alfa de
Cronbach, utilizando el software estadistico IBM SPSS version 27.0, para determinar la

consistencia interna del instrumento. Los resultados se contrastaran con los valores de
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referencia estandar de la escala de confiabilidad de Cronbach, lo que permitird establecer la
precision y estabilidad del cuestionario antes de su aplicacion definitiva.
Tabla 1

Clasificacion de los niveles de fiabilidad segun el Alfa de Cronbach

indice Nivel de Fiabilidad Valor de Alfa de
Cronbach

1 Excelente [0.9- 1]

2 Muy bueno [0.7-0.9]

3 Bueno [0.5- 0.7]

4 Regular [0.3-0.5]

5 Deficiente [0,0- 0.3]

Nota. Extraido de (Hernandez, 2024)
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
1. Resultados de la variable de estudio
1.1. Tablas y gréficos estadisticos
1.1.1. Resultados totales de las variables de estudio

Tabla 2
Frecuencias de los niveles de logro del rendimiento académico del area de Ciencia y

Tecnologia, en estudiantes de 3° grado de la IE “Nuestra Seriora de la Merced”

G. EXPERIMENTAL G. CONTROL
NIVEL PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST
f % f % f % f %
Inicio 19 65.5 1 3.4 15 51.7 5 17.2
Proceso 9 31.0 2 6.9 12 414 13 44.8

L. Esperado 1 3.4 22 75.9 2 69 10 345
L. Destacado 0 0.0 4 13.8 0 0.0 1 3.4

Total 29 1000 29 1000 29 1000 29  100,0
Nota. Frecuencias obtenidas con el programa SPSS v.27.

Figura l
Comparacion porcentual de los niveles de logro del rendimiento académico del area de Ciencia

y Tecnologia, en estudiantes de 3° grado de la IE “Nuestra Sefiora de la Merced ”

0%

Niveles de
logro
Inicio
Proceso
W L. Esperado
L. Destacado

0% |0

40% |0

20% &

0% b

GE PRET GEPOST GC PRET GC POST

Nota. La figura muestra datos de la tabla 2.
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Analisis y discusion. La tabla 2 y figura 1, evidencian la evolucion del rendimiento
académico general en el area de Cienciay Tecnologia. Antes de la intervencion (pretest), ambos
grupos, Experimental (GE) y Control (GC), se encontraban en una situacién critica y muy
similar, con la mayoria de estudiantes en el nivel "Inicio" (GE: 65.5%, GC: 51.7%). Tras la
aplicacion del aprendizaje colaborativo (postest), el GE experimentd una transformacion
notable: solo un 3.4% permanecié en "Inicio", mientras que un 75.9% alcanz6 el "Logro
Esperado™ y un 13.8% el "Logro Destacado”. EI GC mostrd una mejora moderada, reduciendo
el "Inicio" a un 17.2% y aumentando el "Logro Esperado™ a un 34.5%, y solo un 3.4 alcanzé
el "Logro Destacado".

Los resultados se alinean con los estudios de Jiménez y Puente (2023) y Farfan et al.
(2022). Jiménez y Puente reportaron que estrategias colaborativas como la técnica del
rompecabezas mejoraron la participacion (100%) y la comprensién de contenidos (80%) en
Biologia. De manera similar, Farfan et al. encontraron que el aprendizaje colaborativo potencid
significativamente la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de secundaria.

Estos hallazgos demuestran la eficacia del aprendizaje colaborativo para elevar
sustancialmente el rendimiento académico. Los incrementos del GE concuerdan con Ledn y
Sanchez (2023), quienes reportan aumento del compromiso y comprensioén conceptual con
estrategias colaborativas.

En relacion a los parrafos anteriores, la presente investigacion confirma que este efecto
positivo es replicable y altamente efectivo en el area de Ciencia y Tecnologia, transformando

un panorama inicial critico en uno de logro predominante.

45



1.1.2. Resultados de las dimensiones de la variable de estudio

Tabla 3
Frecuencias de los niveles de logro de la dimension “Indaga mediante el método

cientifico ", en estudiantes de 3° grado de secundaria la IE “Nuestra Sefiora de la Merced”

G. EXPERIMENTAL G. CONTROL
NIVEL PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST
f % f % f % f %
Inicio 7 241 3 10.3 2 6.9 4 13.8
Proceso 7 241 9 31.0 10 345 6 20.7

L. Esperado 11 37.9 11 37.9 11 379 14 48.3
L. Destacado 4 13.8 6 20.7 6 20.7 5 17.2

Total 29 1000 29 100,0 29 100,0 29 1000
Nota. Frecuencias obtenidas con el programa SPSS.

Figura 2
Comparacion porcentual de los niveles de logro de la dimensién “Indaga mediante métodos
cientificos”, en estudiantes de 3° grado de secundaria /a IE “Nuestra Sefiora de la

Merced”
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Nota. La figura muestra datos de la tabla 3
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Analisis y discusion. Latabla 3y figura 2, los resultados para esta dimension muestran
un comportamiento particular. En el postest, el GE en el nivel "Inicio" se redujo (de 24.1% a
10.3%), el nivel "Logro Esperado™ alcanzé (37.9%), y el nivel "Logro Destacado™ alcanz6
(20.7%). Por el contrario, el GC el "Logro Esperado” aumento (de 37.9% al 48.3%), y en el
nivel “Logro Destacado” se redujo (de 20.7% al 17.2%).

Este resultado inesperado sugiere que la estrategia colaborativa aplicada pudo haber
enfatizado mas el trabajo en equipo y la socializacion de ideas que la rigurosidad del método
cientifico individual, o que la evaluacion de esta dimension requiere de instrumentos mas
especificos. Estos resultados sugieren la necesidad de adaptar otras estrategias para fortalecer
la competencia indagacion mediante el método cientifico.

Tabla 4
Frecuencias de los niveles de logro de la dimension “Explica el mundo fisico”, en

estudiantes de 3° grado de secundaria de la I[E “Nuestra Seriora de la Merced”

G. EXPERIMENTAL G. CONTROL
NIVEL PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST
f % f % f % f %
Inicio 24 82.8 1 3.4 24 82.8 8 27.6
Proceso 4 13.8 5 17.2 5 172 13 44.8

L. Esperado 1 3.4 16 55.2 0 0.0 8 27.6
L. Destacado 0 0.0 7 24.1 0 0.0 0 0.0

Total 29 1000 29 100.0 29 100.0 29 100.0
Nota. Frecuencias obtenidas con el programa SPSS.
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Figura 3
Comparacion porcentual de los niveles de logro de la dimension “Explica el mundo fisico ”,

en estudiantes de 3° grado de secundaria de /a IE “Nuestra Sefiora de la Merced ”
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Nota. La figura muestra datos de la tabla 4

Anélisis y discusion. La tabla 4 y figura 3 presentan los niveles alcanzados en la
dimension competencia explica el mundo fisico, del &rea de Cienciay Tecnologia, contrastando
los avances del Grupo Experimental (GE) frente al Grupo Control (GC)

En esta dimension se encontrd el avance mas significativo. En el pretest, la mayoria de
estudiantes de ambos grupos se ubicaban en el nivel de logro "Inicio" (GE:82.8% y GC:
82.8%). Tras la intervencién, el GE logré que el 55.2% alcanzara el "Logro Esperado™ y un
destacable 24.1% el "Logro Destacado". EI GC también mejor6, pero en menor medida, el
44.8% alcanzd el nivel "Proceso", un 27.6% el “Logro Esperado” y un 0% en "Logro
Destacado”

Este avance concuerda con los hallazgos de Ortiz (2024), quien reposta una mejora

significativa en desempefio tras el trabajo colaborativo y con Magallanes (2024), quien
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evidencia que el aprendizaje cooperativo potencia responsabilidad individual/grupal y
habilidades sociales, factores que suelen acompanar explicaciones cientificas de mayor calidad

La mejora espectacular en la capacidad de explicar fendmenos cientificos evidencia que
el aprendizaje colaborativo es ideal para desarrollar comprension conceptual y habilidades de
comunicacion cientifica, similar a los hallazgos de Ledn (2023), quien determind que un
programa de trabajo colaborativo incidio positivamente y de forma significativa (p=0.000) en
el logro de competencias comunicativas.

La discusion en grupo, la defensa de ideas y la construccion colectiva de explicaciones,
propias del método colaborativo, son directamente transferibles a la competencia de “explicar
el mundo fisico", validando su efectividad.

Tabla 5
Frecuencias de los niveles de logro de la dimension Disefia y construye soluciones

tecnoldgicas, en estudiantes de 3° grado de secundaria de la IE “Nuestra Sefiora de la

Merced”
G. EXPERIMENTAL G. CONTROL
NIVEL PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST
f % f % f % f %

Inicio 2 6.9 0 0.0 8 27.6 2 6.9
Proceso 16 55.2 4 13.8 8 276 10 34.5
L. Esperado 8 27.6 9 31.0 9 31.0 9 31.0
L. Destacado 3 10.3 16 55.2 4 13.8 8 27.8

Total 29 1000 29 100.0 29 100.0 29 100.0
Nota. Frecuencias obtenidas con el programa SPSS.
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Figura 4
Comparacion porcentual de los niveles de logro de la dimension Disefia y construye
soluciones tecnoldgicas, en estudiantes de 3° grado de secundaria de la IE “Nuestra

Seriora de la Merced”
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Nota. La figura muestra datos de la tabla 5

Analisis y discusion. La tabla 5 y figura 4 presentan los niveles alcanzados en la
dimensién “Disefia y construye soluciones tecnologicas”, que viene a ser la 3° competencia del
area de Ciencia y Tecnologia, comparando los avances del Grupo Experimental (GE) frente al
Grupo Control (GC)

Los resultados en esta dimensién fueron muy positivos para el GE. Se redujo
drasticamente el nimero de estudiantes en "Inicio™ (de 6.9% a 0%) y "Proceso™ (de 55.2% a
13.8%), y se incrementd notablemente el "Logro Destacado" (de 10.3% a 55.2%). EI GC
también mostr6 una mejora, pero mas moderada se mantuvo muy por detrds del GE pues solo
el 27.6% alcanzo el nivel “Logro Destacado”.

La naturaleza préactica y creativa de "disefiar y construir” se ve potenciada enormemente

por el aprendizaje colaborativo. La sinergia de ideas, la division de tareas y la evaluacion entre
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pares permiten abordar proyectos tecnolégicos mas complejos y eficientes. Este resultado es
coherente con el antecedente de Hernandez (2024) y Magallanes (2024), quienes reportan que
el aprendizaje basado en proyectos y cooperativo mejora la interdependencia positiva, la
responsabilidad individual y grupal, y la interaccion estimuladora, todas ellas competencias
cruciales para el disefiar y construir soluciones tecnologicas de forma colaborativa.

El aprendizaje colaborativo constituye una estrategia pedagdgica altamente pertinente
para el desarrollo de la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas en el area de
Ciencia y Tecnologia, ya que promueve la interaccién constante entre los estudiantes, la
distribucion de roles y la responsabilidad compartida en la resolucion de problemas. Ademas,
fomenta habilidades transversales como la comunicacion, la cooperacion y el pensamiento
critico, las cuales son fundamentales para enfrentar los retos tecnoldgicos del entorno escolar

y comunitario.
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2. Prueba de hipdtesis
2.1. Prueba de normalidad

Previo a la prueba de hipdtesis se realizo el siguiente analisis de normalidad.

HO: Los datos siguen una distribucién normal Sip=>0.05= (v)Hoy (*) H,

H1: Los datos no siguen una distribucion normal | Sip <0,05 = (*) Hoy (v)) Hi

Tabla 6

Pruebas de normalidad de los datos del pretest y postest

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Antes del aprendizaje colaborativo 0.961 29 0.344
Después del aprendizaje 0.906 29 0.068

colaborativo
Nota. Prueba de normalidad realizada con el programa SPSS v. 27.0.

En la tabla 6, se muestra el analisis de normalidad de Shapiro-Wilk (n<50) realizado a
los datos del antes y después del aprendizaje colaborativo, el cual revelé que los datos siguen
una distribucion normal en ambos casos, ya que los valores de significancia son de (p = 0.060
y p =0.068) > 0.05. Por lo tanto, no se rechaza la hip6tesis nula planteada que sostiene que los
datos siguen una distribucion normal; en consecuencia, para el analisis de la hipdtesis se utiliz6
la prueba estadistica “t de Student” para muestras emparejadas.

2.2.Verificacion de las hipétesis de investigacion

2.2.1. Verificacion de la hipdtesis general. La hipdtesis general fue la siguiente:

e El aprendizaje colaborativo mejora significativamente el rendimiento académico del
area de Ciencia y Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la

Institucién Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025.

Ho: X no influye sobre Y Sip>0,05= (v)Hoy (%)H,

Ha: X si influye sobre Y Sip<0,05=(x)Hoy (V)Hi
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Tabla 7

Analisis estadistico “t de Student” entre datos del antes y después de aprendizaje colaborativo

Diferencias emparejadas

Muestras Media Desviacion Media de error t gl Sig.
emparejadas estandar estandar (bilateral)
Rendimiento Pos- pretest ~ 5.655 2.334 0.433 13.047 28 <0.001

académico del area
de Ciencia vy
Tecnologia

Nota. Valores obtenidos con el programa SPSS v. 27.0

Analisis y discusion. La tabla 7, muestra el resultado de la prueba estadistica “T de
Student” para muestras emparejadas, que dio un valor de significancia p < 0.001. Este resultado
estadisticamente significativo permite rechazar la hipotesis nula (Ho) y aceptar la hipdtesis de
investigacion (Hi). Se concluye que el aprendizaje colaborativo mejora significativamente el
rendimiento académico en el area de Ciencia y Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de
secundaria del contexto educativo en mencion.

Este hallazgo robusto esta en linea con las conclusiones de Delgado (2024), quien
determind una influencia significativa (p < 0.05) del aprendizaje colaborativo en el logro de
competencias de inglés, similar a los hallazgos de Leon (2023), quien determiné que un
programa de trabajo colaborativo incidio positivamente y de forma significativa (p=0.000) en
el logro de competencias comunicativas.

Estos hallazgos demuestran la eficacia del aprendizaje colaborativo para elevar
sustancialmente el rendimiento académico. El resultado estadistico es congruente con la
evidencia de efecto positivo en desempefio académico reportada por Jiménez y Puente (2023),

Ortiz (2024, Ledn y Sanchez (2023) en diferentes contextos educativos.
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2.2.2. Verificacion de la hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1. La hipotesis a verificar fue la siguiente:

HE1. El rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia, esta en nivel inicio antes
de la implementacion del aprendizaje colaborativo, en las estudiantes del 3° grado de
secundaria de la Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca,
2025.

Tabla 8

Nivel de logro promedio antes del aprendizaje colaborativo

Rendimiento académico del area de Ciencia y
Tecnologia

N Media

Antes del aprendizaje colaborativo 29 9.86
Nota. Valores obtenidos con el programa SPSS v. 27.0

Antes de la implementacion del aprendizaje colaborativo, el promedio de rendimiento
académico en el area de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de 3° grado de secundaria de
la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, fue de 9.86 en el GE, valor
que se ubica en el nivel ‘Inicio’. Este resultado confirma la hipdtesis especifica 1, referida al
bajo rendimiento académico inicial del grupo.

Estos resultados coinciden con estudios previos en contextos locales, como los estudios
de Sanchez (2024) y Herndndez (2024) realizados en instituciones educativa de Cajamarca,
quienes también reportaron bajos rendimientos académicos en la competencia “explica el
mundo fisico” y la competencia “disefia y construye soluciones tecnologicas” respectivamente.
El promedio pretest = 9.86 ubica al grupo en un nivel critico (Inicio), lo que evidencia la

necesidad de intervencion pedagdgica.
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Hipotesis especifica 2. La hipotesis a verificar fue la siguiente:

HE2. El rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia, estara en nivel logrado
después de la implementacion del aprendizaje colaborativo, en las estudiantes del 3°
grado de secundaria de la Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced”

Tabla 9

Nivel de logro promedio después del aprendizaje colaborativo

Rendimiento académico del area de Ciencia
y Tecnologia

N Media
Después del aprendizaje 29 1551

colaborativo
Nota. Valores obtenidos con el programa SPSS v. 27.0

Después de la implementacién del aprendizaje colaborativo en el GE, el promedio de
rendimiento académico en el area de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes de 3° grado de
secundaria de la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, alcanz6 una
media de 15.51, valor que corresponde al nivel “Logro esperado”. Al realizar una comparacion
descriptiva entre los rendimientos promedios del antes y después del aprendizaje colaborativo
(9.86-15.51) evidencia una mejora significativa en el rendimiento académico de los
estudiantes, reflejando un salto del nivel de logro “Inicio” hacia el nivel “Logro esperado”.

El salto de una media de 9.86 (Inicio) a 15.51 (Logro Esperado) representa un aumento
de 5.65 puntos. Esta mejora sustancial refuerza la discusion de la Tabla 6 y demuestra el
impacto concreto de la intervencion. El estudio de Ortiz (2024) a nivel local en Cajamarca
reportd un avance similar, donde la aplicacion de aprendizaje colaborativo elevé la media de
produccion de textos en inglés de 27.29 a 41.86, validando el potencial de esta metodologia en

el contexto regional.
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CONCLUSIONES
La implementacion del aprendizaje colaborativo mejor6 significativamente el
rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia; pues, el grupo experimental
evolucion6 de una mayoria en nivel "Inicio" (65.5%) a una mayoria "L. Esperado"
(75.9%) y "L. Destacado" (13.8%), un cambio estadisticamente validado con la prueba
estadistica “T de Student” (p < 0.001).
Se confirmo que las estudiantes de 3° grado de secundaria de la IE Nuestra Sefiora de
la Merced presentaban un rendimiento académico inicial critico en el area de Cienciay
Tecnologia, con una media de 19.86, valor que corresponde al nivel “Inicio”.
Después de la implementacién del aprendizaje colaborativo las estudiantes de 3° grado
de secundaria de la IE Nuestra Sefiora de la Merced mejoraron el rendimiento
académico en el area de Ciencia y Tecnologia, pues obtuvieron media de 15.51, valor
que corresponde al nivel “Logro Esperado”.
Se implementd de manera exitosa el aprendizaje colaborativo, de tal manera que fue
una estrategia pedagdgica eficaz y altamente recomendable a otras areas curriculares

de nivel secundaria en el contexto educativo de Cajamarca.
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RECOMENDACIONES Y/O SUGERENCIAS
A la Direccién Regional de Educacion (DRE) Cajamarca: Disefiar e implementar un
programa de capacitacidn regional permanente para docentes de Ciencia y Tecnologia
sobre la metodologia de aprendizaje colaborativo, basado en los resultados positivos de
esta investigacion.
A la UGEL Cajamarca: Incorporar como indicador de buen desempefio docente en el
marco del monitoreo y acompafiamiento pedagdgico, el uso planificado y evidencias de
estrategias de aprendizaje colaborativo.
Al Director de la Institucion Educativa "Nuestra Sefiora de la Merced": Institucionalizar
el uso del aprendizaje colaborativo dentro del Proyecto Curricular Institucional (PCI) y
el Plan Anual de Trabajo (PAT), priorizando su aplicacion en el area de Ciencia y
Tecnologia y extendiéndolo progresivamente a otras areas.
A los Docentes del area de Ciencia 'y Tecnologia de la IE: Planificar y aplicar de manera
sistematica secuencias didacticas basadas en aprendizaje colaborativo, utilizando

diversas técnicas especificas para potenciar las competencias del rea.
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Apéndice 01: Instrumento de recojo de datos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA Ny,

FACULTAD DE EDUCACION m

Grad0 e, PUNTUACION
Seccidn
Fecha  .....................

Estudiante de la Institucién Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced” Cajamarca, estas
a punto de participar en una evaluacion diagndstica disefiada para ayudar a mejorar las
estrategias de ensefianza en el area de Ciencia y Tecnologia.

I. Competencia indaga mediante el método cientifico.

1. Menciona los 6 pasos del método cientifico en orden

1. 4.
2. S.
3. 6.

2. El primer paso del método cientifico es:
a) Experimentar
b) Hacer una observacion
c) Sacar conclusiones
d) Formular una hipotesis

3. Lavariable independiente en un experimento es:
a) Es la que se mide como resultado (ejemplo: crecimiento de las plantas).
b) Es la que el investigador cambia o controla deliberadamente para observar su efecto
(ejemplo: cantidad de fertilizante en plantas)
c) La que permanece constante
d) La que no afecta el experimento
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4. Imagina que quieres investigar si la musica afecta el crecimiento de las plantas.
Disefia un experimento indicando:
o Hipbtesis

e Variable independiente

e Variable dependiente

o Variables intervinientes

e Pasos a seguir

I11. Dimension competencia explica el mundo fisico.

5. El componente mas abundante en el aire es:
a) Oxigeno (02)
b) Diodxido de carbono (CO-)
¢) Nitrogeno (N2)
d) Argén (Ar)

6. Un gas ideal es aquel que:
a) Solo existe en teoria (sin fuerzas intermoleculares y volumen despreciable).
b) Es toxico para los humanos.
c) No sigue las leyes de los gases.
d) Siempre esta en estado liquido

7. ¢Cudl de las siguientes es una propiedad caracteristica de los gases?
a) Tienen forma y volumen definidos.

b) Sus moléculas estan muy juntas y ordenadas.
c) Se expanden hasta ocupar todo el volumen del recipiente.
d) Son incompresibles.

8. Si un gas se calienta manteniendo su presion constante, su volumen:
a) Disminuye
b) Aumenta
¢) No cambia
d) Se vuelve liquido

9. Convertir

27°Ca K Solucién: 27°C + 273 =300 K
100 °Ca K Solucion 100°C + 273 =373 K
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10. La ley que relaciona presion y volumen (a temperatura constante) es:

Vi_ "
a) Ley de Charles - =
n T
b) Ley de Boyle (P1V1=P:V>).

c) Ley de Gay-Lussac
d) Ley de Avogadro

11. Un gas ocupa 5 L a 1 atm. ¢ Qué volumen tendra si la presion aumenta a 2 atm
(temperatura constante)?

Solucion:

P1V1=P2Vv?2

(1 atm) (5L) = (2 atm) (V2)
V2=2.5L

12. Un gas ocupa 3 L a 27°C (300 K). Si se calienta hasta 127°C (400 K) a presion
constante, ¢cual sera su nuevo volumen?

Solucion:
Vi
1. Leyde Charles: — = —
T, T,

2. Sustituir valores:
3LV,

300K° 400 K°

3. Despejar: V2 =4L
13. Un gas en un recipiente cerrado tiene una presion inicial de 3 atm a 27°C. Si se calienta
hasta 127°C (sin cambiar el volumen), ¢cudl sera su nueva presion?
1. Convertir temperaturas a Kelvin:
o T1=27°C+273=300
o T2=127°C+273=400
2. Aplicar la Ley de Gay-Lussac:

P, P

T, T,

3atm P,
300K 400K
P2=4atm
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14. En la industria alimentaria, el di6xido de carbono (CO-) se utiliza principalmente para:

a) Enriquecer panes y pasteles con nutrientes.

b) Generar electricidad en las fabricas.

c) Carbonatar bebidas como refrescos y cervezas.
d) Fabricar envases plasticos para alimentos

15. ¢Por qué considera que es importante mantener estable la composicién quimica del
aire?

16. Escribe 4 ejemplos donde los gases se utilizan en la industria.

I11. Dimension competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas.

17. Antes de construir una solucion tecnologica, ¢qué es lo primero que se debe considerar?
a) Elaborar el diagrama a escala.
b) La disponibilidad y costo de los materiales necesarios.
c) El presupuesto.
d) La elaboracion del procedimiento para construir la solucion tecnoldgica.

18. ¢Para qué sirve la fase de prueba del prototipo?
a) Para comenzar de nuevo
b) Para detectar errores y mejorarlo
c) Para preparar la sustentacion.
d) Para incluir en el informe de resultados.
19. ¢ Que acciones se debe tener en cuenta antes de construir una solucion tecnoldgica?

20. Al elaborar los procedimientos de construccion, ¢qué aspecto es fundamental
incluir?
a) Una lista de materiales y herramientas detallada.
b) Los pasos ordenados, herramientas necesarias y diagrama.
c) Fotografias de proyectos anteriores.
d) La disponibilidad y costo de los materiales necesarios.
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Ficha técnica del instrumento

Ciencia y tecnologia al dia: Evaluacién Integral para 3° grado de secundaria

(pretest y postest)

Titulo de
investigacion

El aprendizaje colaborativo para mejorar el rendimiento del area de
Ciencia y Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de secundaria
de la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”,

Cajamarca, 2025.

Denominacion de
instrumento

Ciencia y tecnologia al dia: Evaluacion Integral para 3° grado de
secundaria

Autores

Bach. Magaly Vigo Chuquitucto.

Dr. Luis Alberto Vargas Portales

Variable que evalta

Rendimiento del area de Ciencia y Tecnologia.

1. Competencia indaga mediante el método cientifico.

Dimensiones 2. Competencia explica el mundo fisico
3. Competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas.
D1: items (1,2,3,y 4)
N° de items D2: items (5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15, y 16)
D3: items (17,18,19, y 20)
Dirigido a Las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucién
g Educativa “Nuestra Sefiora de la MERCED”, Cajamarca, 2025
Duracion 30 minutos.

Pautas de correcciony
baremacion de
instrumento de recojo
de datos.

Cada item tiene un valor de 1 punto de tal manera que se puede
organizar en los niveles de logro del MINEDU (Inicio, Proceso,
Logrado y Destacado) considerando los siguientes baremos:

C: Inicio (0-10),

B: Proceso (11-13),

A: Logrado (14-17),

AD: Logro destacado (18-20).
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Apéndice 02: Andlisis de confiabilidad

Para determinar la confiabilidad del cuestionario de recoleccion de datos aplicado en la
presente investigacion titulada “El aprendizaje colaborativo para mejorar el rendimiento
académico del area de Ciencia y Tecnologia de las estudiantes del 3° grado de secundaria de la
Instituciéon Educativa ‘Nuestra Sefiora de la Merced’, Cajamarca, 20257, se elabor6 un
instrumento conformado por 20 preguntas (elementos) relacionadas con las dimensiones
(capacidades) e indicadores planteados en el estudio.

Luego de su validacion por juicio de expertos, realizada por tres especialistas en
educacion y metodologia de la investigacion, se procedio6 a aplicar el cuestionario a una muestra
piloto conformada por 28 estudiantes del 4° grado de secundaria de la Institucion Educativa
“La Florida”. La eleccion de este grupo se debio a que los estudiantes ya habian abordado
contenidos similares a los tratados en el cuestionario, lo que permitié garantizar una
comprensién adecuada de los items y una medicion mas precisa. Los resultados se muestran a

continuacion:

Confiabilidad del cuestionario

Alfa de Cronbach N° de elementos
0.87 20

Nota. Prueba estadistica alfa de Cronbach (SPSS. v.27).
El resultado obtenido fue o = 0.87, lo que, de acuerdo con los criterios establecidos en
la (Tabla N° 1), indica un alto nivel de confiabilidad. Esto significa que el cuestionario presenta
una consistencia adecuada y sus items son coherentes entre si, siendo pertinente para la

recoleccion de datos en el estudio propuesto.
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Apéndice 03: Sesiones de aprendizaje

Sesion de aprendizaje N° 1

"iAlerta cientifica! El aire no es solo oxigeno: Descifrando la formula invisible de

la vida"
I. DATOS INFORMATIVOS
Cajamarca
Nuestra Sefiora de la Merced
Secundario
VIl 90 min

28/08/25
Magaly Vigo Chuquitucto

Ciencia y Tecnologia
30

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

Explica el mundo | -Comprende y usa |- Reconoce la composicion | "Hoy  como
fisico basandose | conocimientos sobre los quimica del aire y explica, estudiante,

en conocimientos | seres vivos, materia y
Cienciay | sobre los seres | energia, biodiversidad,

lograré

mediante  ejemplos,  la comprender la

Tecnolog | vivos, materia y | Tierray universo. importancia de cada uno de | composicién
ia energia, -Evalla las | sus componentes en la vida | quimica  del
biodiversidad, implicancias del sabery | de los seres vivos y en el | aire, su
tierra y universo del quehacer cientifico equilibrio del planeta. importancia en
y tecnoldgico. la vida y las
consecuencias
de su
alteracion”
Campo - Composicion quimica del aire
tematico

Evidenci | Desarrollo de ficha de aplicacion sobre composicién quimica del aire

a

Compete | Gestiona su | Actitudes. Define sus metas de aprendizaje.

ncia aprendizaje de Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus
transvers | manera autbnoma. metas de aprendizaje.

al Monitorea y ajusta su desempefio durante el proceso

de aprendizaje.

Enfoque | Enfoque a la | Actitudes. -La excelencia comprende el desarrollo de la
trasversal | excelencia capacidad para el cambio y la adaptacion, que
garantiza el éxito personal y social

I1l. SECUENCIA DIDACTICA

74



» iBuenos dias a todos! jQué gusto volver a verlos!
» Comenzamos este nuevo dia con energia y con el corazén agradecido a Dios por
estar aqui, listos para aprender.
» Para fomentar un ambiente de respeto mutuo, les invito a reflexionar sobre estos
5 COMPromisos:
S - Practicar la escucha activa.
§ - Cultivar una actitud de aprecio.
3 » ¢Qué otros principios consideran necesario incorporar para alcanzar este objetivo?
o
" > jEstudiantes!
2 — ¢ Qué entiendes por aire?
g — ¢Crees que el aire estd compuesto por un solo gas o varios?
3 — ¢ Qué pasaria si los seres vivos respiraramos aire con poca cantidad de
% oxigeno?
n — ¢Cbmo afecta la contaminacion a la calidad del aire que respiramos?
o | > Enalgunasciudades del Pert como Limay Arequipa, los niveles de contaminacion
- = atmosférica aumentan cada afio, lo que genera enfermedades respiratorias en la
2 i&, poblacion. Si el aire que respiramos cambia su composicién quimica,
§ ‘é - ¢Cbmo afectara esto a los seres vivos y al equilibrio del planeta?
» o q» Ladocente escribe en la pizarra las ideas mas relevantes de las estudiantes.
> Se les comunica el titulo de la actividad.
- "jAlerta cientifica! El aire no es solo oxigeno: Descifrando la férmula
o invisible de la vida"
@ » Se les comunica el proposito de aprendizaje de la actividad:
<3 "Hoy como estudiante, lograré comprender la composicion quimica del aire, su
a importancia en la vida y las consecuencias de su alteracion”
» Se da a conocer los criterios de evaluacion.
§ S - Asume roles participativos
2g - Desarrolla socioemocionalmente
g c—:; - Desarrolla habilidades para el aprendizaje
O3
.~ DESARROLLO(Ominutos)
Los estudiantes se organizan en equipos de 4 o 5 estudiantes.
GESTION Y ACOMPANAMIENTO
Nos informamos
- Ladocente da a conocer brevemente algunos relacionados al tema (Anexo 2)
Planteamiento del problema
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- Leo la situacion: “El aire que respiramos contiene varios gases, pero algunos
aumentan o disminuyen debido a la contaminacién. ¢Cual es la composicion del aire y
como influyen sus componentes en la vida?”

Planteamiento de la hipdtesis

- Enequipos, comento y escribo mi postura: “Creo que el aire tiene oxigeno, pero también

otros gases como el diéxido de carbono que puede ser dafiino en exceso”
Plan de acciones

- Disefiamos un esquema de trabajo: buscar informacidn en la ficha entregada por la
docente, elaborar un cuadro de la composicion del aire y analizar la funcion de cada
gas

Recojo de datos y andlisis de fuentes secundarias

- Solicita a los estudiantes a leer y analizar la informacion que se encuentra en su ficha
de aplicacion sobre el tema.

- Leo una ficha informativa sobre la composicion quimica del aire.

- Identifico los porcentajes de nitrégeno, oxigeno, argon, didxido de carbono y otros
gases.

- Comparo cémo se altera esta composicion en zonas contaminadas (ciudades) y en zonas
naturales (bosques, montafas)

Estructuracion del saber construido

- En mi grupo elaboramos un afiche que muestre la composicion del aire en porcentajes
y argumentamos por qué es vital que se conserve este equilibrio para la vida.
Explicamos cémo los seres vivos dependen de estos gases.

- Resuelvo una préctica calificada con preguntas de opcién multiple, verdadero/falso y
completar.

Evaluacion y comunicacion

- Expongo junto a mi grupo el afiche realizado, comunicando lo aprendido sobre la
composicion del aire.

- Serealiza la evaluacion con la rubrica anexada con los siguientes criterios.

- Asume roles participativos

- Desarrolla socioemocionalmente

- Desarrolla habilidades para el aprendizaje
Felicitalos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los
avances hasta el momento.

RETROALIMENTACION
- Ladocente finaliza la sesion solicitando respondan el cuadro de autoevaluacion donde manifestaran sus
logros durante la sesién de aprendizaje (Lo logré, Estoy en proceso, Necesito mejorar).

- Ladocente da por concluida la sesién y los anima a los estudiantes seguir adelante.

IV. RECURSOS AUTILIZAR
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o Plumones para pizarra gruesos. e Texto escolar - Santillana S.A. 3° grado 2019
o Fichas de aprendizaje. e Texto de actividades S.A. D.L. 822 — 2019

o Pizarra acrilica.

¢ Hojas de papel bond de color blanco.

o Hojas de papel bond de colores.

Cajamarca, 28 de agosto del 2025

Docente investigador
Magaly Vigo Chuquitucto
Anexo 1. Ficha de observacion

Criterios a evaluar

Relacion de estudiantes Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Asume roles | Desarrolla Desarrolla
participativos | socioemocionalme | habilidades

nte para el
aprendizaje
Si No Si No Si No
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Anexo 2. Ficha de aprendizaje sobre composicion quimica del aire

Nos informamos.

- El aire es una mezcla de gases que forma
parte de la atmosfera terrestre.

- Su composicién aproximada es: 78%
nitrégeno, 21% oxigeno, 0.93% argon,
0.04% diéxido de carbono y trazas de
otros gases.

- El oxigeno es esencial para la respiracién
de los seres vivos.

- El dioxido de carbono es fundamental en
la fotosintesis, pero en exceso contribuye
al calentamiento global.

- El nitrégeno ayuda a mantener el
equilibrio y es parte de proteinas y acidos
nucleicos en los seres vivos.

Composicion de la atmdsfera

£3% ez b3 comporcidn de un are “normal”, re conteminads

-

4 = Nitrégeno (75%)
TS ¢ g "
Nltrogeno © Oxigeno (21%)
(NZ) B Vapor de agua y
otros (0.97%)
78% ® Diéxido de

carbono (0,03%)

Composicion del aire

Gas: Ungas es un estado de la materia que no
tiene forma ni volumen definidos. Se expande
para llenar completamente el recipiente que lo
contiene.
Esta formado por particulas muy
separadas que se mueven rapidamente y
de forma desordenada.
Ejemplos: El aire, el oxigeno, el dioxido
de carbono, el vapor de agua.
Volumen (V). Elvolumenes el espacio que
ocupa un gas.
En los gases, el volumen depende del
recipiente que lo contiene.
Se  mide enlitros (L), mililitros
(mL) o centimetros cubicos (cm3).
Ejemplo: El aire dentro de un globo, una
jeringa o una botella.
Temperatura (T). La temperatura es una medida
de la energia cinética promedio (movimiento) de
las particulas del gas.

A mayor temperatura, las particulas se
mueven mas rapidoy chocan con mas
energia.
Se mide en grados Celsius (°C) o
en Kelvin (K), la escala absoluta usada
en las leyes de los gases.
Para convertir de °C a K:
K=°C+273K=°C+273
Ejemplo: El calor de una llama, el frio de
un congelador.
Presion (P). La presion es la fuerza que ejerce el
gas por unidad de area sobre las paredes del
recipiente.
Se debe a los choques constantes de las
particulas del gas contra las paredes.
Se mide en atmosferas (atm), pascales
(Pa) o milimetros de mercurio (mmHg).
Ejemplo: La presion en una llanta, un
extintor o una olla a presion.
Relaciones entre P, V y T en los gases
Estas variables se relacionan mediante
las leyes de los gases:
Ley de Boyle: Relacion entre presién y
volumen (a temperatura constante).
Ley de Charles: Relacion entre volumen
y temperatura (a presién constante).

Ley de  Gay-Lussac: Relacion
entre presion y temperatura (a volumen
constante).

Ejemplos desarrollados

Ejemplo 1:

Si tengo 100 litros de aire, ¢;cuéantos litros
corresponden a oxigeno?

El oxigeno es el 21%.

100x0.21=21

100x0.21=21 litros de oxigeno.

Ejemplo 2:

En una ciudad contaminada, el diéxido de
carbono aumenta de 0.04% a 0.10%. Si el
volumen de aire es 200 litros, ;cuanto representa
el CO2?

200x0.001=0.2

200x0.001=0.2 litros de CO:x.
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Ejemplo 3:
Comparo el aire de una zona boscosa y de una ciudad. En el bosque hay mayor oxigeno debido a la
fotosintesis, mientras que en la ciudad aumenta el CO: por los autos.

Ejemplo 4:
Un globo tiene 50 litros de aire. ¢ Cuantos litros corresponden al nitrégeno?
El nitrégeno es 78%.
50x0.78=39
50x0.78=39 litros de nitrégeno.
Ejercicios propuestos
1. ¢ Cuél es el gas méas abundante en la atmosfera?
a) Oxigeno
b) Nitrégeno
c) Diéxido de carbono
d) Argon

2. El gas que permite la fotosintesis en las plantas es:
a) Oxigeno
b) Nitrogeno
c) Diéxido de carbono
d) Argon
3. Marque Verdadero/Falso
- El oxigeno constituye aproximadamente el 50% del aire. ( )
- El nitrégeno es importante porque forma parte de proteinas y ADN. ()
5. Completa:
- El aire contiene un % de oxigeno y un % de nitrégeno.

6. Explica: ;Por qué el aumento del CO: afecta la salud humana y el clima?

7. ¢Qué diferencia existe entre el aire puro y el aire contaminado?
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Sesion de aprendizaje N° 2
“;Gases en Accion! Descubriendo como la temperatura hace crecer el volumen (Ley de Charles)”

I. DATOS INFORMATIVOS

Cajamarca

Nuestra Sefiora de la Merced

Secundario

VIl 90 min

Ciencia y Tecnologia 29/08/25

3° Magaly Vigo Chuquitucto

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

Explica el mundo | Comprende y usa Interpreta y explica con Hoy como estudiantes
fisico basandose | conocimientos ejemplos como varia el volumen | explicamos y
en conocimientos | sobre los seres de un gas en funcién de la demostramos la
Cienciay | sobre los seres | vivos, materiay temperatura cuando la presion relaciéon  entre el
Tecnolog | vivos, materia y | energia, es constante, aplicando la Ley volumen y la
ia energia, biodiversidad, de Charles en situaciones temperatura de un gas
biodiversidad, Tierra 'y universo. cotidianas y proponiendo una segin la Ley de
Tierra y universo. solucién experimental mediante | Charles, a través de

el disefio de un prototipo actividades
sencillo. experimentales y

colaborativas.

Campo | “Ley de Charles ”
tematico

Evidenci | -Ficha de aprendizaje sobre Ley de charles

a

Compete | Gestiona su | Actitudes. Define sus metas de aprendizaje.

ncia aprendizaje de Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de

transvers | manera autbnoma. aprendizaje.

al Monitorea y ajusta su desempefio durante el proceso de
aprendizaje.

Enfoque | Enfoque a la | Actitudes. -La excelencia comprende el desarrollo de la capacidad

trasversal | excelencia para el cambio y la adaptacién, que garantiza el éxito
personal y social

I1l. SECUENCIA DIDACTICA
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» iBuenos dias a todos! jQué gusto volver a verlos!
» Comenzamos este nuevo dia con energia y con el corazén agradecido a Dios por
estar aqui, listos para aprender.
> Para fomentar un ambiente de respeto mutuo, les invito a reflexionar sobre estos
k= compromisos:
S - Practicar la escucha activa.
§ - Cultivar una actitud de aprecio.
§ » ¢Qué otros principios consideran necesario incorporar para alcanzar este objetivo?
o
- ¢Qué sucede cuando un globo se coloca cerca de una fuente de calor?
- ¢Por qué las llantas de un auto se inflan mas en un dia soleado?
m - ¢Qué ocurre con un balon cuando se enfria demasiado en la noche?
% é - ¢Como cambia la presion del gas de una cocina cuando aumenta la
Q9 temperatura del ambiente?
0w Q
<« |» Ladocente escribe en la pizarra las ideas mas relevantes de las estudiantes.
?8 iE) Un fabricante de globos afirma que sus productos son més resistentes porque “no se
5 'g g revientan facilmente al calor”. ;Sera posible demostrar con un experimento sencillo
»a la relacion entre temperatura y volumen de un gas?
3 Hoy como estudiantes explicamos y demostramos la relacion entre el volumeny la
=3 temperatura de un gas segun la Ley de Charles, a través de actividades
T 2 experimentales y colaborativas.
» Se da a conocer los criterios de evaluacion.
é S - Asume roles participativos
L2'C - Desarrolla socioemocionalmente
.§ (—E - Desarrolla habilidades para el aprendizaje

Los estudiantes se organizan en equipos de 4 0 5 estudiantes.
GESTION Y ACOMPANAMIENTO
Nos informamos
- Ladocente da a conocer brevemente algunos relacionados al tema (Anexo 2)
Planteamiento del problema
¢ Qué relacion existe entre la temperatura y el volumen de un gas cuando la presion se mantiene
constante?
Planteamiento de la hipdtesis

En equipos, comento y escribo mi postura:
- Expreso mi hipotesis: Si aumento la temperatura de un gas, entonces su volumen
también aumentara.
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Plan de acciones

- Elaboro mi plan de accidn junto con mis compafieros: definimos materiales (botella de
vidrio, globo, recipientes con agua caliente y agua fria, termémetro).
Recojo de datos y analisis de fuentes secundarias

Recojo datos y analizo resultados: en equipo, realizo el experimento colocando la botella con
el globo en agua caliente y fria, anoto los cambios observados y comparo con mi hipétesis.
Estructuracion del saber construido

- Redacto en grupo la explicacion de que “a presion constante, el volumen de un gas es
directamente proporcional a su temperatura” (Ley de Charles).
- Elaboro en equipo un dispositivo demostrativo usando una botella, globo y recipientes
con agua, que permita explicar la variacion del volumen del gas.
Evaluacion y comunicacion
Comparo mi hipétesis con los resultados experimentales y reflexiono sobre la utilidad de la
Ley de Charles en la vida diaria.
Se realiza la evaluacion con la rubrica anexada con los siguientes criterios.
- Asume roles participativos
- Desarrolla socioemocionalmente
- Desarrolla habilidades para el aprendizaje
Felicitalos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los avances
hasta el momento.
(CIERRE @Ominutos)
RETROALIMENTACION
e ¢Qué aprendi sobre la relacion entre temperatura y volumen?
e ¢Como contribuyd mi equipo a comprender el tema?
e (¢En qué situaciones de mi vida cotidiana puedo aplicar la Ley de Charles?
Para la tarea en casa: elaboro un esquema comparativo entre la Ley de Charles y la Ley de
Boyle, con ejemplos de la vida diaria.

IV. RECURSOS AUTILIZAR

o Plumones para pizarra gruesos. e Texto escolar - Santillana S.A. 3° grado 2019
o Fichas de aprendizaje. e  Texto de actividades S.A. D.L. 822 — 2019
e Pizarra acrilica.

o Hojas de papel bond de color blanco.
Hojas de papel bond de colores.

Cajamarca, 29 de agosto del 2025

Docente investigador
Magaly Vigo Chuquitucto
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Anexo 1. Ficha de observacion

Criterios a evaluar

Relacién de estudiantes Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Asume roles | Desarrolla Desarrolla
participativos | socioemocionalme | habilidades

nte para el
aprendizaje
Si No Si No Si No
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Anexo 2: Ficha de aprendizaje sobre la Ley de los gases de Charles

Conceptos Generales

Ley de Charles: A presion
constante, el volumen de un gas es
directamente proporcional a su
temperatura absoluta (Kelvin); es
decir, V « T.

Expresion matematica:

Vi _
T, T,
Donde:
oV =volumen del gas
o T =temperatura en Kelvin (K
=°C + 273)

Para convertir grados centigrados a
Kelvin solo se agrega 273 por
ejemplo si la temperatura es 20 “ C
en K° = 273+20 =293°K

o 30°C =273 +30=303 °K

o 27°C =273+ 27 =300°K
Aplicaciones: neumaticos de autos,
globos, balones deportivos, botellas
de plastico y aerosoles.

Ejemplos desarrollados
1. Ungasocupa?2L a300K.;Qué

volumen ocupara a 600 K si la
presion se mantiene constante?

Vi_ 1 = 2L _ V5
T, T, 300°K 600 °K
2L*x600°K
= V2 = Vz =4’L
300°K

Un balén de 3 L a 27°C se calienta
hasta 127°C. ;Cual es su volumen
final?

Datos
o V1=3L
o V2=X
o T1=27°C
o T2=127°C
Convertir temperaturas a ° Kelvin:
o T1=27°+273 =300K

o T2=127+273=400K
Remplazar datos en formula de Ley
de los gases de Charles

i _ ¥, N 3L _ Vs
T: T, 300 °K 400 °K
3L*400°K
= V2 == V2 =4[
300°K

Un globo de 1.5 L a 250 K se enfria
a 200 K. ;Cual sera su nuevo
volumen?

Datos

o VI1=15L

o V2=X

o T1=250K

o T2=200K
Remplazar datos en formula de Ley
de los gases de Charles

i_ ¥ 1.5L W,
T, T, 250°K  200°K
2.5L*200°K
SV, =2 —
250°K
VZ =2L
Ejercicios

1. LaLey de Charles establece que a
presion constante:

a.

b.

C.

d.

V directamente proporcional ()
i

V directamente proporcional (x)
T

P directamente proporcional ()
T

V directamente proporcional ()
P

2. Siun gas se calienta, su volumen:

a.
b.
C.
d.

Disminuye
Permanece igual
Aumenta

Depende de la presion

Marca Verdadero / Falso
3. () El volumen de un gas siempre
disminuye al aumentar la temperatura.
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4.

() Latemperatura en la Ley de Charles
debe expresarse en Kelvin.

() La Ley de Charles se cumple solo si
la presion permanece constante.

Un gas ocupa 4 L a 350 K. ;Qué
volumen tendrd a 700 K?

Un balén contiene 2.5 L de aire a 27°C.
Si la temperatura sube a 127°C, ¢qué
volumen alcanzara?
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Una camara de un balén de basquet
contiene 1.8 L de aire a 280 K. Si la
temperatura sube a 350 K, ¢qué volumen
tendré el aire?

Una botella contiene 600 ml de aire a
15°C. Si se calienta a 65°C, ¢qué volumen
alcanzara el aire?



Sesion de aprendizaje N° 3

“;Gases bajo presion! Descubriendo la Ley de Boyle en la vida cotidiana”

I. DATOS INFORMATIVOS

Cajamarca

Nuestra Sefora de la Merced

Secundario

Vil

Ciencia y Tecnologia

30

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

Ciencia y
Tecnologia

Explica el mundo
fisico basandose en
conocimientos

sobre los  seres
vivos, materia Yy
energia,

biodiversidad,
Tierra y universo.

-Comprende y usa
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia y
energia,
biodiversidad,
Tierra y universo.

90 min

04/09/25

Magaly Vigo Chuquitucto

Interpreta y explica con
ejemplos como varia el
volumen de un gas en
funcidn de la presion
cuando la temperatura
es constante, aplicando
la Ley de Boyle en
situaciones cotidianas

Hoy como estudiantes
explicamos y
demostramos la relacién
entre el volumen y la
presién de un gas segun la
Ley de Boyle, a través de
actividades
experimentales y
colaborativas.

garantiza el éxito personal

Campo “Ley de Boyle”
temético
Evidencia | -Ficha de aprendizaje sobre Ley de Boyle
Competenc | Gestiona su | Actitudes. Define sus metas de aprendizaje.
ia aprendizaje de Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus
transversal | manera autbnoma. metas de aprendizaje.
Monitorea y ajusta su desempefio durante el proceso
de aprendizaje.
Enfoque Enfoque a la | Actitudes. -La excelencia comprende el desarrollo de la
trasversal excelencia capacidad para el cambio y la adaptacion, que

y social
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I1l. SECUENCIA DIDACTICA

» iBuenos dias a todos! jQué gusto volver a verlos!
» Comenzamos este nuevo dia con energia y con el corazon agradecido a Dios por
estar aqui, listos para aprender.

» Para fomentar un ambiente de respeto mutuo, les invito a reflexionar sobre estos
5 compromisos:
S - Practicar la escucha activa.
§ - Cultivar una actitud de aprecio.
@ > ¢Qué otros principios consideran necesario incorporar para alcanzar este objetivo?
(ol

La docente pregunta a los estudiantes
8 - ¢Qué pasa con una jeringa cuando tapas la pu_nta y empujas el ém_bolo?
= g - z,Porlque una pelota de bu_ce_o se aplasta al bajar, a mayor pr_ofundlda_d? _
S o - ¢Qué ocurre cuando exprimimos una botella plastica con aire en su interior?
o - ¢Por qué al presionar un globo disminuye su volumen?
- Un fabricante de jeringas médicas asegura que su producto puede resistir mayor
2 E, presion sin romperse. ¢Podemos demostrar con un experimento sencillo la relacion
.fff ‘e’ q entre presion y volumen del gas dentro de una jeringa
» a7 » Ladocente escribe en la pizarra las ideas mas relevantes de las estudiantes.
3 Hoy como estudiantes explicamos y demostramos la relacion entre el volumen y la
g— o presion de un gas segun la Ley de Boyle, a través de actividades experimentales y
o = colaborativas.

» Se da a conocer los criterios de evaluacion.
§ S - Asume roles participativos
2'g - Desarrolla socioemocionalmente
.§ ‘_E - Desarrolla habilidades para el aprendizaje

Los estudiantes se organizan en equipos de 4 0 5 estudiantes.
GESTION Y ACOMPANAMIENTO
Nos informamos
- Ladocente da a conocer brevemente algunos relacionados al tema (Anexo 2)
Planteamiento del problema
Observo una jeringa con aire en su interior. Al tapar la salida e intentar empujar el émbolo, noto
que el volumen del aire disminuye.
Reflexiono en mi grupo: ¢Qué relacion existe entre la presion y el volumen de un gas cuando la
temperatura se mantiene constante?
Planteamiento de la hipédtesis
En mi grupo dialogo y escribo mi postura personal:
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“Si aumento la presion ejercida sobre un gas, entonces el volumen disminuira
proporcionalmente”.
Plan de acciones

- Enequipo, elaboramos un plan experimental sencillo:
- Materiales: jeringa sin aguja, globo, plastilina, regla.
- Procedimiento: tapo la salida de la jeringa con plastilina, comprimo el émbolo en
distintas posiciones, mido el volumen atrapado y comparo con la fuerza aplicada.
Recojo de datos y analisis de fuentes secundarias

Con mi grupo discuto los procedimientos observados.
Comparo resultados con fuentes secundarias (texto escolar y ficha de aprendizaje).
Discuto: ¢Se cdmo realizar la practica de aprendizaje?

Realizo el experimento con mi grupo
- anoto las observaciones en una tabla de datos (volumen inicial — volumen final —
presion relativa).
- Comparo resultados con fuentes secundarias (texto escolar y ficha de aprendizaje).
- Discuto: ¢Se cumple la hip6tesis planteada?
Estructuracion del saber construido
- Con mi grupo elaboro una explicacion: “A temperatura constante, el volumen de un gas
disminuye cuando la presion aumenta, cumpliéndose la Ley de Boyle”.
- Represento la relacion mediante un grafico P vs. V.
- Con mi grupo resuelvo la ficha de aprendizaje sobre Ley de Boyle.
Evaluacion y comunicacion
Comparo mi hipdtesis con los resultados experimentales y reflexiono sobre la utilidad de la
Ley de Boyle en la vida diaria.
Se realiza la evaluacion con la rubrica anexada con los siguientes criterios.
- Asume roles participativos
- Desarrolla socioemocionalmente
- Desarrolla habilidades para el aprendizaje
Felicitalos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los avances
hasta el momento.

RETROALIMENTACION

o ¢Qué aprendi sobre la relacion entre temperatura y volumen?

e ¢CoOmo contribuy6 mi equipo a comprender el tema?

o ¢En qué situaciones de mi vida cotidiana puedo aplicar la Ley de Boyle?
Para la tarea en casa: elaboro un esquema comparativo entre la Ley de Charles y la Ley de
Boyle, con ejemplos de la vida diaria.
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IV. RECURSOS A UTILIZAR

e Plumones para pizarra gruesos.

e Fichas de aprendizaje.

o Pizarra acrilica.

o Hojas de papel bond de color blanco.
Hojas de papel bond de colores.

Cajamarca, 4 de setiembre del 2025

Docente investigador
Magaly Vigo Chuquitucto

Anexo 1. Ficha de observacion

Criterios a evaluar

Relacion de estudiantes Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Asume roles | Desarrolla Desarrolla
participativos | socioemocionalme | habilidades

nte para el
aprendizaje
Si No Si No Si No
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e aprendizaje sobre la Ley de los gases de Boyle

Conceptos Generales
Ley de Boyle: A temperatura constante, el
volumen de un gas es inversamente
proporcional a la presion ejercida sobre él.
Expresion matematica:
P1xV1=P2xV2

Donde:

P = Presion (atm o Pa)

V= Volumen (L o ml)

Ejemplos desarrollados
1. Ungasocupa4 L alatm.;Qué volumen
ocupara a2 atm?
P1V1=P2V2
1x4=2xV2
V2=2L
2. Una jeringa contiene 50 ml de airea 1
atm. Si se aumenta la presiéon a 5 atm,
¢cudl sera su volumen?

P1V1=P2V2

1x50=5xV2

V2=10ml

3. Un buzo respira aire en un tanque de 3 L

a4 atm. ¢ Cudl seria el volumen de ese aire
si se libera a presion atmosférica (1 atm)?

P1V1=P2V2

4x3=1%xV?2

V2=12L

Ejercicios
4. Segun la Ley de Boyle, si la presion
aumenta, el volumen:
a. Aumenta.
b. Disminuye.
c. Permanece igual.
d. Se duplica.
Verdadero / Falso:
5. () La Ley de Boyle se cumple cuando la
temperatura es constante.
6. () El volumen y la presion de un gas son
directamente proporcionales.
7. () Enuna jeringa cerrada, al empujar el
émbolo se cumple la Ley de Boyle.

Desarrollar:
8. Un gas ocupa 2 L a 3 atm. ;Qué volumen
ocupara a 1 atm?

9. Una muestra de gas de 5 L a 2 atm se
comprime hasta 2 L. ¢ Qué presion alcanza?

10. Una jeringa contiene 20 ml a 1 atm. Si se
presiona a 4 atm, ¢qué volumen quedara?

11. Una burbuja de aire en el mar mide 10
ml a 3 atm. ;Qué volumen tendra al subir a 1
atm?

12. Un gas de 100 ml a 5 atm se expande
hasta 250 ml. ¢Cual es la presion final
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Sesion de aprendizaje N° 4

"jGases que reaccionan! Descubriendo la Ley de Gay-Lussac en la vida

cotidiana"

I. DATOS INFORMATIVOS

Cajamarca

Nuestra Sefora de la Merced

Secundario

Vil

Ciencia y Tecnologia

30

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

90 min

05/09/25

Magaly Vigo Chuquitucto

Explica el mundo | -Comprende y usa Interpreta y explicacon | Hoy como estudiantes
fisico basandose en | conocimientos ejemplos como varia la | explicamos y
conocimientos sobre los seres presién de un gas en demostramos la relacién
Ciencia y | sobre los seres | vivos, materiay funcién de la entre la presion y la
Tecnologia | vivos, materia Yy | energia, temperatura cuando el | temperatura de un gas
energia, biodiversidad, volumen es constante, | segin la Ley de Gay-
biodiversidad, Tierra y universo. aplicando la Ley de Lussac, a través de
Tierray universo. - Evalda las Gay-Lussac. actividades
implicancias del experimentales y
saber. colaborativas.
Campo “Ley de Gay Lussac”
tematico
Evidencia | -Ficha de aprendizaje sobre Ley de Gay Lussac
Competenc | Gestiona su | Actitudes. -Define metas, organiza acciones estratégicas y
ia aprendizaje de monitorea su desempefio.
transversal | manera autbnoma.
Enfoque Enfoque a  la | Actitudes. -Desarrolla capacidad de adaptacion y éxito personal
trasversal excelencia y social.
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I1l. SECUENCIA DIDACTICA

» iBuenos dias a todos! jQué gusto volver a verlos!

» Comenzamos este nuevo dia con energia y con el corazon agradecido a Dios por
estar aqui, listos para aprender.

» Para fomentar un ambiente de respeto mutuo, les invito a reflexionar sobre estos
COMPromisos:
- Practicar la escucha activa.
- Cultivar una actitud de aprecio.

> ¢ Qué otros principios consideran necesario incorporar para alcanzar este objetivo?

Presentacion

La docente pregunta a los estudiantes
- ¢Qué le pasa a una olla a presién cuando se calienta?
- ¢Por qué los neumaticos de los autos pueden explotar en dias muy calurosos?
- ¢Qué ocurre con un aerosol si lo acercamos al fuego?

Saberes
previos

- Un fabricante de extintores quiere saber como afecta la temperatura a la presion
del gas dentro del cilindro. ;| Podemos demostrarlo?
» La docente escribe en la pizarra las ideas mas relevantes de las estudiantes.

Dranhlam

Hoy explicaremos y demostraremos la relacion entre la presion y la temperatura de
un gas segun la Ley de Gay-Lussac.

Prop | Situacié
to | N

s

osi

» Se da a conocer los criterios de evaluacion.
- Asume roles participativos
- Desarrolla socioemocionalmente
- Desarrolla habilidades para el aprendizaje

Los estudiantes se organizan en equipos de 4 o 5 estudiantes.
GESTION Y ACOMPANAMIENTO
Nos informamos
- Ladocente da a conocer brevemente algunos relacionados al tema (Anexo 2)
Planteamiento del problema
¢Como varia la presion de un gas cuando se calienta o enfria manteniendo el volumen constante?
Reflexiono en mi grupo: ¢Qué relacion existe entre la presion y la temperatura de un gas?
Planteamiento de la hipétesis
En mi grupo dialogo y escribo mi postura personal:
- "Si aumentamos la temperatura de un gas en un recipiente cerrado, entonces la presion
aumentara proporcionalmente".
Plan de acciones
- Los estudiantes escuchan con atencion el desarrollo de ejemplos précticos sobre la Ley
de Gay Lussac realizado por la docente.

Criterios de
evaluacion

Recojo de datos y andlisis de fuentes secundarias
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Con mi grupo discuto los procedimientos observados.
Comparo resultados con fuentes secundarias (texto escolar y ficha de aprendizaje).
Discuto: ¢Se cdmo realizar la practica de aprendizaje?
Estructuracion del saber construido
- Con mi grupo elaboro una explicacién: sobre la Ley de Gay Lussac.
- Represento la relacion mediante un grafico P vs. T.
- Con mi grupo resuelvo la ficha de aprendizaje sobre Ley de Gay Lussac.
Evaluacion y comunicacion
Comparo mi hipo6tesis con los resultados experimentales y reflexiono sobre la utilidad de la
Ley de Lay Lussac en la vida diaria.
Se realiza la evaluacion con la ficha de observacion anexada con los siguientes criterios.
- Asume roles participativos
- Desarrolla socioemocionalmente
- Desarrolla habilidades para el aprendizaje
Felicitalos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los avances
hasta el momento.
(CIERRE @Ominutos)
RETROALIMENTACION
e ¢Qué aprendi sobre la relacion entre temperatura y presion?
e ¢Como contribuyd mi equipo a comprender el tema?
o ¢En qué situaciones de mi vida cotidiana puedo aplicar la Ley de Gay Lussac?
Para la tarea en casa: elaboro un esquema comparativo entre la Ley de Charles y la Ley de
Gay Lussac, con ejemplos de la vida diaria.

IV. RECURSOS A UTILIZAR

e Plumones para pizarra gruesos. e Texto escolar - Santillana S.A. 3° grado 2019
o Fichas de aprendizaje. e Texto de actividades S.A. D.L. 822 — 2019
o Pizarra acrilica.

o Hojas de papel bond de color blanco.
Hojas de papel bond de colores.

Cajamarca, 05 de setiembre del 2025

Docente investigador
Magaly Vigo Chuquitucto
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Anexo 1. Ficha de observacion

(Similar a la original, con criterios: Asume roles participativos, Desarrolla socioemocionalmente,
Desarrolla habilidades para el aprendizaje)

Anexo 2: Ficha de aprendizaje sobre la Ley de los gases de Gay L.ussac

Conceptos Generales
Volumen (V). El volumen es el espacio que ocupa un gas.
En los gases, el volumen depende del recipiente que lo contiene.
Se mide en litros (L), mililitros (mL) o centimetros cubicos (cm3).
Ejemplo: El aire dentro de un globo, una jeringa o una botella.
Temperatura (T). La temperatura es una medida de la energia cinética promedio (movimiento) de las
particulas del gas.
A mayor temperatura, las particulas se mueven mas rapido y chocan con mas energia.
Se mide en grados Celsius (°C) o en Kelvin (K), la escala absoluta usada en las leyes de los
gases.
Para convertir de °C a K:
K=°C+273K=°"C+273
Ejemplo: El calor de una llama, el frio de un congelador.
Presién (P). La presion es la fuerza que ejerce el gas por unidad de area sobre las paredes del recipiente.
Se debe a los choques constantes de las particulas del gas contra las paredes.
Se mide en atmdsferas (atm), pascales (Pa) o milimetros de mercurio (mmHg).
Ejemplo: La presion en una llanta, un extintor o una olla a presion.
Ley de Gay Lussac: A volumen constante, la presion de un gas es directamente proporcional
a su temperatura absoluta.

e Expresion matemética:

P _ P
T, T,
e Donde:
o P =Presion del gas (Se mide en atmosferas “Atm” Pascales “Pa”)
o T =Temperatura de gas, se mide en Kelvin (K = °C + 273)

« Para convertir grados centigrados a Kelvin solo se agrega 273 por ejemplo si la
temperatura es 20 “ C en K° = 273420 =293°K
o 30°C =273 +30=303 °K
o 27°C=273+27=300°K

Ejemplos desarrollados
1. Un gas tiene una presion de 1 atm a 300 K. ¢ Cual seré su presion a 600 K?

P, P 14Atm P 1 Atm*600°K
1=2 > 2 =———=P, =2atm

= =V, =
Ty T, 300°K 600 °K 300°K
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2. Un neumatico tiene una presion de 2 atm a 27°C. ¢ Cual sera su presion a 57°C?
Convertir a Kelvin:
Datos
o Pl=2atm
o P2=X
o T1=27°C
o T2=57°C

T:=27+273=300K
T.=57+273=330K
Remplazar datos en formula de Ley de los gases de Charles
P, P, N 2atm P, __ 2atmx*330°K

= = =P, =
T T; 300 °K 330°K 300°K

= P, =2.2 atm

Ejercicios

3. Segun la Ley de Gay-Lussac, si la temperatura aumenta, la presion:
o a) Aumenta
o b) Disminuye
o ¢€) No cambia
o d) Se duplica siempre

4. Verdadero o Falso:
o () LaLey de Gay-Lussac se cumple a volumen constante.
o () Lapresiony la temperatura son inversamente proporcionales.
o () Latemperatura debe usarse en grados Celsius.

5. Un gas tiene una presion de 3 atm a 400 K. ;Cual sera su presion a 200 K?

6. Un aerosol tiene una presion de 5 atm a 25°C. ;Qué presion tendra a 100°C?

7. Un tanque de gas tiene una presion de 10 atm a 50°C. ;A qué temperatura la presion

serd de 12 atm?

95



Sesion de aprendizaje N° 5

“Detectives del Conocimiento: Descubriendo el mundo con el Método

Cientifico”

I. DATOS INFORMATIVOS

Cajamarca

Nuestra Sefora de la Merced

Secundario

VIl

Ciencia y Tecnologia

30

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

90 min

09/09/25

Magaly Vigo Chuquitucto

Indaga mediante

Problematiza

- Formula preguntas “Hoy aprenderé a

métodos situaciones. Evalla las investigables, plantea | usar el método
cientificos  para | implicancias del saber y hipotesis, disefia y cientifico para
Ciencia y | construir del quehacer cientifico ejecuta un plan de resolver una
Tecnologia conocimientos. y tecnolégico. Genera 'y accion, organiza y situacion de mi vida
registra datos e analiza datos diaria aplicando
informacion.  Analiza obtenidos de su pasos claros, desde
datos e informacion. indagacion, y la pregunta hasta la
Evalia y comunica el comunica los conclusion,
proceso y resultados de resultados utilizando | organizando datos y
su indagacion. lenguaje cientifico. comunicando
resultados.”
Campo “De la pregunta a la respuesta: viajando con el método cientifico”
tematico
Evidencia Ficha de aprendizaje sobre método cientifico

Competencia | Gestiona su | Actitudes. Define sus metas de aprendizaje.
transversal aprendizaje de Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus
manera auténoma. metas de aprendizaje.
Monitorea y ajusta su desempefio durante el
proceso de aprendizaje.
Enfoque Enfoque a la | Actitudes. -La excelencia comprende el desarrollo de la
trasversal excelencia capacidad para el cambio y la adaptacion, que

garantiza el éxito personal y social
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SECUENCIA DIDACTICA

» iBuenos dias a todos! jQué gusto volver a verlos!

» Comenzamos este nuevo dia con energia y con el corazén agradecido a Dios por
estar aqui, listos para aprender.

» Para fomentar un ambiente de respeto mutuo, les invito a reflexionar sobre estos

5 COMpPromisos:
S - Practicar la escucha activa.
g - Cultivar una actitud de aprecio.
§ > ¢Qué otros principios consideran necesario incorporar para alcanzar este objetivo?
(a
- ¢Qué entiendes por investigar?
o - ¢Has usado alguna vez una receta, guia o instrucciones paso a paso?
% é - ¢Crees que la ciencia sigue un orden para descubrir respuestas?
Q%2 - ¢Qué pasaria si no seguimos un orden en un experimento?
0w
o g» Ladocente escribe en la pizarra las ideas mas relevantes de las estudiantes.
§ _—; Imagina que qu1eres’saber qué liquido ,(agua, gaseosa o0 jugo) se enfria mas rjlpldo
2 _ 4 en el congelador. ;Como lo comprobarias de manera ordenada y confiable?
» Se les comunica el titulo de la actividad.

"Detectives del Conocimiento: Descubriendo el mundo con el Método

Cientifico”
o » Se les comunica el propdsito de aprendizaje de la actividad:
% “Hoy aprender¢ a usar el método cientifico para resolver una situacion de mi vida
=3 diaria aplicando pasos claros, desde la pregunta hasta la conclusion, organizando
o datos y comunicando resultados.”

» Se da a conocer los criterios de evaluacion.
é S - Asume roles participativos
28 - Desarrolla socioemocionalmente
.§ ‘_E - Desarrolla habilidades para el aprendizaje
(<B]

Los estudiantes se organizan en equipos de 4 o0 5 estudiantes.
GESTION Y ACOMPANAMIENTO
Nos informamos

Planteamiento del problema

Planteamiento de la hipdtesis

En equipos, comento y escribo mi postura:

La docente da a conocer brevemente algunos relacionados al tema (Anexo 2)

Leo la situacion: “Yo identifico el problema planteado sobre los liquidos que se enfrian
mas rapido y discuto con mi grupo qué preguntas podemos hacernos.
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- Yo formulo mi hipétesis escribiendo qué liquido creo que se enfriara mas rapido y
explico por qué.

- Yo disefio un plan de accion en grupo, anotando materiales, pasos y tiempo de
observacidn para comprobar nuestra hipotesis.”

Plan de acciones

- Trabajo en equipos pequefios para discutir qué pasos seguiria un cientifico para

comprobar si la hierba realmente cura el resfriado.

- Ladocente me apoya con informacién resaltante sobre las etapas del método

cientifico y entrega una ficha con ejemplos (Anexo 2).
Respondo preguntas que generan un conflicto cognitivo:

- ¢Qué diferencia hay entre experimentar y suponer?

- ¢Qué pasaria si un cientifico no registrara sus observaciones?

Analizo la informacion recibida en la ficha y organizo los pasos del método cientifico en un
esguema visual en mi cuaderno.

- Tomo decisiones en mi equipo proponiendo un mini-experimento que podria aplicarse

en el colegio (ejemplo: probar con plantas si crecen mas rapido con agua azucarada o
solo con agua).

- Registro en una tabla los pasos del método cientifico aplicados a la propuesta
Participo en una préactica calificada de seleccion multiple con casos breves sobre aplicacion
del método cientifico en situaciones cotidianas
Recojo de datos y analisis de fuentes secundarias

- Yo recojo datos simulados (si no se puede hacer el experimento en aula, se entregan
fichas con datos de temperatura en minutos) y los organizo en tablas y gréaficos.
- Yo analizo los resultados de mi tabla, comparo con mi hipdtesis y saco conclusiones
junto con mi grupo.
Estructuracion del saber construido

- Redactando en mi cuaderno la conclusion: qué liquido se enfria més rapido y cdmo se
comprobd con el método cientifico.
- Resuelvo una practica calificada con preguntas de opcion mdaltiple, verdadero/falso y

completar.
Evaluacion y comunicacion
- Yo comunico en clase el proceso y el resultado de mi grupo usando un esquema visual
(cartel, cuadro comparativo o grafico).

Recursos/Anexos:
- Serealiza la evaluacién con la rubrica anexada con los siguientes criterios.

- Asume roles participativos

- Desarrolla socioemocionalmente

- Desarrolla habilidades para el aprendizaje
Felicitalos por su desempefio, y destaca algunas intervenciones realizadas en clase y los
avances hasta el momento.

RETROALIMENTACION

e (Qué aprendi hoy sobre el método cientifico?
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e ¢Qué fue lo mas facil y qué me costé mas?
o ¢Para qué sirve aplicar un orden en la investigacion?
e ¢CoOmo puedo usar este método en mi vida diaria?

e Tarea en casa: Investigar una situacion de tu entorno (ejemplo: “;Qué detergente hace mas
espuma?” o “;Qué marca de foco ilumina mas?”) y aplicar el método cientifico de manera
esquematica (pregunta, hipotesis, materiales, procedimiento, resultados, conclusion).

IV. RECURSOS AUTILIZAR

e Plumones para pizarra gruesos. e  Texto escolar - Santillana S.A. 3° grado 2019
e Fichas de aprendizaje. e Texto de actividades S.A. D.L. 822 — 2019
e Pizarra acrilica.

¢ Hojas de papel bond de color blanco.
» Hojas de papel bond de colores.

Cajamarca, 9 de setiembre del 2025

Docente investigador
Magaly Vigo Chuquitucto

99



Anexo 1. Ficha de observacion

Criterios a evaluar

Relacién de estudiantes Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Asume roles | Desarrolla Desarrolla
participativos | socioemocionalme | habilidades

nte para el
aprendizaje
Si No Si No Si No
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Anexo 2: Ficha de aprendizaje sobre el método cientifico
Conceptos generales
« El método cientifico es un conjunto de pasos ordenados que nos permite resolver
problemas o responder preguntas mediante la observacion, la experimentacion y el
analisis de datos.
e Sus principales pasos son: observacidn — pregunta — hipotesis — experimentacion —
analisis — conclusion — comunicacion.

Pasos del Método Cientifico:

1. Observacion: Aqui el explorador observa un fendmeno en la naturaleza (por ejemplo, plantas
secas en una parte del campo).

2. Planteamiento de la Hipotesis: El explorador formula una suposicion o posible explicacion
(por ejemplo, "Las plantas mueren por falta de agua™).

3. Experimentacion: El explorador disefia un experimento para probar la hip6tesis (por ejemplo,
"Regar solo la mitad de las plantas™).

4. Andlisis de Datos: El explorador recoge y organiza los resultados de su experimento (por
ejemplo, las plantas regadas crecen, las otras no).

5. Conclusién: Finalmente, el explorador evalla si la hipétesis era correcta 0 no y comunica sus
hallazgos (por ejemplo, "La falta de agua causo la muerte de las plantas").

Observacion

Problema

Experimentacion

Resultados

Hipotesis correcta Hipotesis incorrecta

Comunicacion

Ejemplos desarrollados
1. Pregunta: ;Qué papel absorbe mas agua, el toalla o el bond?
Hipdtesis: El papel toalla absorbe mas agua.
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Resultado: El papel toalla absorbié mas en menos tiempo.
Conclusién: La hipotesis se comprobo.

2. Pregunta: ¢Las plantas crecen mas rapido con luz natural o artificial?
Hipotesis: Con luz natural.
Resultados: La planta con luz natural crecio 2 cm mas.
Conclusion: La luz natural favorece més el crecimiento.
3. Pregunta: ¢Qué liquido se congela mas rapido, agua o jugo?
Hipotesis: El agua.
Resultados: El agua se congelé en 3 horas, el jugo en 4.
Conclusion: La hipétesis fue correcta
Ejercicios
1. Mdltiple eleccion: ¢Cual es el primer paso del método cientifico?
a) Conclusion
b) Hipotesis
c) Observacion
d) Comunicacién
2. Verdadero/Falso:
() La hipdtesis es una suposicion que se puede comprobar.
() La conclusion se redacta antes de experimentar.
3. Relacionar: Une con flechas.
o Observacion Resultados del experimento
o Hipdtesis Suposicién comprobable
o Analisis Organizacion de datos
4. Completa: El método cientifico sirve para de forma ordenada y
confiable.
5. Escribe una hipdtesis para esta pregunta: “;Qué pilas duran mas, las marca X o Y?”
6. Elige: ¢(Cual de estas no es una etapa del método cientifico?
a) Experimentacion
b) Analisis
¢) Adivinacion
d) Comunicacion
7. Ordena los pasos: () Conclusion — () Pregunta — () Observacion — () Analisis
8. Explica con tus palabras por qué es importante comunicar los resultados.
9. Disefia un plan de accion sencillo para comprobar qué lapiz escribe mas suave.

10. Describe una situacion de tu vida diaria donde aplicarias el método cientifico.
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Sesion de aprendizaje N° 6

"El Gran Juego de las Variables: Desentrafiando el Misterio de las

Dependientes, Independientes y Controladas"
I. DATOS INFORMATIVOS

Cajamarca

Nuestra Sefora de la Merced

Secundario

VIl

Ciencia y Tecnologia

30

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

90 min

11/09/25

Magaly Vigo Chuquitucto

Indaga mediante

-Problematiza

-Disefia una

Al final de la sesion,

métodos situaciones. investigacion sencillaen | comprenden  con
cientificos  para | -Evalla las | la que identifica con claridad la variable
Ciencia y | construir implicancias del saber y | precision la variable que  manipularan
Tecnologia conocimientos. del quehacer cientifico | independiente y la (independiente) y la
y tecnoldgico. variable dependiente, a variable que
partir de una situacion mediran
problematica de su (dependiente), para
contexto, demostrando resolver una
rigor cientifico. situacion
problemética
Campo “Las variables de investigacion”
tematico
Evidencia Ficha de aprendizaje sobre variables de investigacion

Competencia | Gestiona su | Actitudes. Define sus metas de aprendizaje.
transversal aprendizaje de Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus
manera auténoma. metas de aprendizaje.
Monitorea y ajusta su desempefio durante el
proceso de aprendizaje.
Enfoque Enfoque a la | Actitudes. -La excelencia comprende el desarrollo de la
trasversal excelencia capacidad para el cambio y la adaptacion, que

garantiza el éxito personal y social
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I1l. SECUENCIA DIDACTICA

» iBuenos dias a todos! jQué gusto volver a verlos!

» Comenzamos este nuevo dia con energia y con el corazén agradecido a Dios por
estar aqui, listos para aprender.

» Para fomentar un ambiente de respeto mutuo, les invito a reflexionar sobre estos
COMpPromisos:
- Practicar la escucha activa.
- Cultivar una actitud de aprecio.

> ¢Qué otros principios consideran necesario incorporar para alcanzar este objetivo?

Presentacion

- Estudiantes.

- ¢Alguna vez han hecho un experimento, por ejemplo, para ver qué
fertilizante hace crecer mas una planta?

- Enese caso, ¢qué fue lo que cambiaron a propdsito? (Ej: el tipo de
fertilizante).

- ¢Qué fue lo que midieron o observaron para ver si hubo cambio? (Ej: la
altura de la planta).

- ¢Qué cosas trataron de mantener iguales para gque el experimento sea justo?
(Ej: la cantidad de agua, el tipo de planta, el sol).

Saberes previos

» Ladocente escribe en la pizarra las ideas mas relevantes de las estudiantes.
“Dos estudiantes, Ana y Luis, discuten acaloradamente sobre un experimento que
vio Ana en internet: 'La musica clasica hace crecer mas rapido a las plantas'. Ana
dice: 'iEs obvio! La variable independiente es el crecimiento de la planta, porque
es lo que queremos medir!". Luis le contradice: 'jNo! Estas equivocada, la variable
independiente es la masica, porque es lo que se pone para ver qué pasa!'. Ninguno
de los dos puede convencer al otro y necesitan de un panel de expertos que los
ayude a resolver esta confusion.”
» Se les comunica el titulo de la actividad.
"El Gran Juego de las Variables: Desentrafiando el Misterio de las
Dependientes, Independientes y Controladas”
» Se les comunica el propdsito de aprendizaje de la actividad:
Al final de la sesion, comprenden con claridad la variable que manipularan
(independiente) y la variable que mediran (dependiente), para resolver una
situacién problematica
» Se da a conocer los criterios de evaluacion.
- Asume roles participativos
- Desarrolla socioemocionalmente
- Desarrolla habilidades para el aprendizaje

Situacion
Problematica

Propdsito

Criterios de
evaluacion
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» La docente escribe en la pizarra el tema a desarrollar; “Practicamos con el Método
cientifico”

» Ladocente entrega a los estudiantes material didactico sobre variables de investigacion;
ademas, contiene una ficha con diferentes titulos de investigacion con el propdsito de
que identifiquen las variables dependientes e independientes (Anexo 2).

> Nos informamos:

Meétodo cientifico: es un proceso sistematico utilizado para investigar fenémenos, adquirir
nuevos conocimientos o corregir y ampliar conocimientos previos. Se basa en la observacion,
la formulacion de preguntas, la creacion de hipoétesis, la experimentacion y el analisis de
resultados para llegar a conclusiones logicas y fundamentadas. Este método es utilizado
principalmente en ciencias naturales, pero puede aplicarse en muchas otras areas.
Variable Dependiente:
o Definicién: Es la variable que se mide en un experimento y cuyo cambio se observa
como resultado de la manipulacién de la variable independiente. Representa el efecto
o resultado del experimento.
e Ejemplo: En un experimento sobre el efecto de la luz en el crecimiento de plantas, la
altura de las plantas es la variable dependiente.
Variable Independiente:
« Definicién: Es la variable que el investigador cambia 0 manipula para observar su
efecto en la variable dependiente. Es la causa que se esta probando en el experimento.
« Ejemplo: En el mismo experimento, la cantidad de luz a la que se exponen las plantas
es la variable independiente.
Variables Controladas o intervinientes
o Definicidn: Son las variables que se mantienen constantes durante el experimento
para asegurar que cualquier cambio en la variable dependiente se deba Unicamente a
la variable independiente. Estas variables se controlan para evitar que influyan en los
resultados.
o Ejemplo: En el experimento de las plantas, las variables controladas podrian ser el
tipo de planta, la cantidad de agua y el tipo de suelo.

Practicamos

La docente con participacion de los estudiantes procede a desarrollar ejercicios ejemplo
para entender como identificar la variable dependiente, independiente y controladas.
Se presenta el siguiente titulo de investigacion:

Robdtica educativa en la competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas para
resolver problemas de su entorno, del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del
nivel secundaria de la institucion educativa libertad de américa, Ayacucho, 2019.

o Variable Independiente: Robotica educativa.

« Variable Dependiente: competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno, (problema).

« Variables Controladas: El nimero de estudiantes en cada aula, estudiantes
corresponden al mismo grado.

Demostramos nuestros aprendizajes.
» Ladocente indica a los estudiantes que lean los ejercicios se les entregd y desarrollen
de manera personal o grupal (Anexo 2)
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La docente acomparia a los estudiantes y resuelve las dudas e interrogantes que se
puedan presentar.

La docente solicita a ciertos estudiantes los resultados obtenidos de ciertas preguntas
para comparar con los resultados obtenidos por otros estudiantes.

Los estudiantes en participacion con la docente desarrollan los ejercicios planteados
para ver el sus aciertos y fallas al momento de desarrollar algunos ejercicios.

La docente pide a ciertos estudiantes que expliqguen como desarrollaron ciertos
ejercicios en la pizarra.

Los estudiantes se proponen a dar solucion a las interrogantes plantadas la inicio, de

acuerdo a los conocimientos airendidos en la sesién de aﬁrendiza'ie

> La docente realiza el desarrollo de la evaluacion en forma conjunta con los estudiantes
> Se cierra la sesion con las preguntas de METACOGNICION
— ¢Como te ayudd entender las diferentes variables a analizar el problema de manera
mas efectiva?
— ¢Cudl fue el desafio mas grande al identificar las variables en los diferentes
escenarios?
— ¢Como crees que el control de variables puede mejorar la validez de un
experimento?
— ¢Qué aprendiste sobre la relacion entre variables independientes y dependientes?
> Los estudiantes reflexionan sobre su proceso de aprendizaje.
> Tarea para el hogar: Los estudiantes deberan identificar 5 titulos de investigacion en
internet (por ejemplo, y en ellas identificar las variables de investigacion. Deberan
registrar su proceso en un cuaderno y presentar sus conclusiones en la siguiente clase

vV VvV VYV V VY

IV. RECURSOS A UTILIZAR

e Plumones para pizarra gruesos. e Texto escolar - Santillana S.A. 3° grado 2019

e Fichas de aprendizaje. e Texto de actividades S.A. D.L. 822 — 2019
e Pizarra acrilica.

¢ Hojas de papel bond de color blanco.
» Hojas de papel bond de colores.

Cajamarca, 11 de setiembre del 2025

Docente investigador
Magaly Vigo Chuquitucto
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Anexo 1. Ficha de observacion

Criterios a evaluar

Relacién de estudiantes Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Asume roles | Desarrolla Desarrolla
participativos | socioemocionalme | habilidades

nte para el
aprendizaje
Si No Si No Si No
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ANEXO N° 2: Ficha Didactica sobre variables de investigacion
Variable Independiente: La variable que se cambia o0 manipula en un experimento.
Variable Dependiente: La variable que se mide para observar el efecto de la manipulacion.
Variables Controladas: Variables que se mantienen constantes para asegurar que el
experimento
sea valido.

Ejemplo 1: Rética educativa en la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno, del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundaria
de la institucion educativa libertad de américa, Ayacucho, 2019.
e Variable independiente: Robdtica educativa
e Variable Dependiente: competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno, (problema).
e Variables Controladas: EI nimero de estudiantes en cada aula, estudiantes corresponden al
mismo grado.

Ejemplo 2: Investigacion: Efecto de la cantidad de agua en el crecimiento de una planta.
VI: Cantidad de agua (por €j: 50ml, 100ml, 150ml por dia).
VD: Altura de la planta (medida en centimetros después de 4 semanas).
Controladas: Tipo de planta, tipo de suelo, cantidad de luz solar, temperatura.

Ejemplo 3. Un investigador esté estudiando cémo la cantidad de suefio afecta el rendimiento
académico de los estudiantes. Se les da a tres equipos de estudiantes diferentes cantidades de
suefio durante una semana (4 horas, 6 horas y 8 horas), y luego se mide su rendimiento en una
prueba.

Tipo de Variable Descripcion

Variable Independiente | Cantidad de suefio (4 horas, 6 horas, 8 horas)

Variable Dependiente | Rendimiento académico (resultado en la prueba)

Variables Controladas | Tipo de prueba, ambiente de estudio, dieta, actividad fisica

1. Enun experimento para probar la eficacia de un nuevo jabdn antibacterial, la variable dependiente

es:

a. Eltipo de bacteria.

b. La marca del jabon.

c. Lacantidad de colonias de bacterias que crecen.

d. Latemperatura del laboratorio
2. ldentifica las variables de investigacion de los siguientes problemas propuestos:

Investigacion 1: Implementacion de un plan de mantenimiento preventivo para mejorar la

disponibilidad de las maquinas criticas en la empresa Cynara Perdl S.A.C., 2021

Investigacion 2: Uso de las TIC para favorecer el proceso de aprendizaje de estudiantes con
Discapacidad Intelectual en la Institucion Educativa Nicolds Gomez Davila, Bogot4, Colombia.
Estudio de caso.

Investigacion 3: Habitos alimenticios y sus efectos en el rendimiento académico en
estudiantes de enfermeria del CESGAC

Para Desarrollar: Propon una VI 'y una VD para investigar "El efecto de la marca de pilas en la
duracion de una linterna”.
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Sesion de aprendizaje N° 7

"¢ Qué les sucede a los objetos que se exponen mucho tiempo al calor?”
I. DATOS INFORMATIVOS

Cajamarca

Nuestra Sefiora de la Merced

Secundario

VII

Ciencia y Tecnologia

30

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

90 min

12/09/25

Magaly Vigo Chuquitucto

Indaga mediante

-Problematiza

-Disefia una

Al final de la sesion,

métodos situaciones. investigacion sencillaen | los estudiantes
cientificos  para | -Evalla las | la que identifica con realizan una
Ciencia y | construir implicancias del saber y | precision la variable investigacion sobre
Tecnologia conocimientos. del quehacer cientifico | independiente y la qué sucede con los
y tecnolégico. variable dependiente, a objetos cuando se
partir de una situacion exponen al calor,
problemética de su comunicando  sus
contexto, demostrando resultados y
rigor cientifico. reflexionando sobre
el impacto de este
fendmeno en la vida
cotidiana.
Campo Préactica de indagacion
tematico
Evidencia Ficha de observacion de resultados.
Competencia | Gestiona su | Actitudes. Define sus metas de aprendizaje.
transversal aprendizaje de Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus
manera autdnoma. metas de aprendizaje.
Monitorea y ajusta su desempefio durante el
proceso de aprendizaje.
Enfoque Enfoque a la | Actitudes. -La excelencia comprende el desarrollo de la
trasversal excelencia capacidad para el cambio y la adaptacion, que
garantiza el éxito personal y social
I11. SECUENCIA DIDACTICA
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Presentacion

> iBuenos dias a todos! jQué gusto volver a verlos!
» Comenzamos este nuevo dia con energia y con el corazén agradecido a Dios por

» Para fomentar un ambiente de respeto mutuo, les invito a reflexionar sobre estos

» “;Qué le pasa a una botella de plastico si la dejamos cerca de una cocina

estar aqui, listos para aprender.
COmpromisos:

encendida? ;Qué le pasa a un metal si lo dejamos al sol varias horas? ;Creen que
todos los objetos reaccionan igual al calor?”

Saberes previos

Estudiantes

- ¢Alguna vez observaron como se deforma una botella de plastico cerca del
fuego o como se derrite una vela?

- ¢Qué creen gque cambia primero: ¢el color, la forma o la resistencia del
objeto?

- Si quisiéramos comprobarlo con un experimento, ¢qué seria lo que
cambiariamos a proposito (variable independiente)?

- ¢Qué mediriamos u observariamos (variable dependiente)?

- ¢Qué cosas deberiamos mantener iguales para que el experimento sea justo
(variables controladas)?

Situacion

Problematica

La docente escribe en la pizarra las ideas mas relevantes de las estudiantes.

“Un grupo de estudiantes quiere comprobar qué sucede con diferentes materiales
(plastico, metal, cartdn, vela) al exponerlos al calor durante cierto tiempo. Sin
embargo, discuten porque no saben identificar con claridad cual es la variable
independiente ni cuél la dependiente. Para resolver este dilema, necesitan la ayuda
de un panel de expertos (ustedes), que pueda orientar coémo disefiar correctamente
el experimento”.

Propésito

Se les comunica el titulo de la actividad.

“El Gran Juego de las Variables: descubriendo qué les sucede a los objetos con el
calor”

Se les comunica el proposito de aprendizaje de la actividad:

Al final de la sesion, los estudiantes realizan una investigacion sobre qué sucede
con los objetos cuando se exponen al calor, comunicando sus resultados y
reflexionando sobre el impacto de este fendmeno en la vida cotidiana.

Criterios de
evaluacion

» Se da a conocer los criterios de evaluacion.

- Asume roles participativos en la investigacion.

- Desarrolla socioemocionalmente el trabajo en equipo y la comunicacion
respetuosa.

- Desarrolla habilidades para el aprendizaje al identificar y diferenciar las
variables de investigacion.
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» La docente escribe en la pizarra el tema a desarrollar; “Método cientifico y efectos del
calor en los objetos”

- La docente entrega a los estudiantes material didactico sobre practica del metodo
de investigacion; ademas, contiene una ficha con diferentes titulos de investigacion
relacionados con el calor y los materiales, con el prop6sito de que identifiquen las
variables dependiente e independiente (Anexo 2).

» Nos informamos:

Meétodo cientifico: es un proceso sistematico utilizado para investigar fendmenos, adquirir
nuevos conocimientos o corregir y ampliar conocimientos previos. Se basa en la observacion,
la formulacion de preguntas, la creacion de hipdtesis, la experimentacion y el analisis de
resultados para llegar a conclusiones l6gicas y fundamentadas.

Variable Dependiente:

o Definicién: Es la variable que se mide en un experimento y cuyo cambio se observa
como resultado de la manipulacién de la variable independiente. Representa el efecto
o resultado del experimento.

o Ejemplo: En un experimento sobre el efecto del calor en una botella de plastico, el
cambio en la forma del plastico es la variable dependiente.

e Variable Independiente:

« Definicidn: Es la variable que el investigador cambia o0 manipula para observar su
efecto en la variable dependiente. Es la causa que se esta probando en el experimento.

o Ejemplo: En el mismo experimento, el tiempo de exposicidn al calor es la variable
independiente.

e Variables Controladas:

o Definicidn: Son las variables que se mantienen constantes durante el experimento
para asegurar que cualquier cambio en la variable dependiente se deba Unicamente a
la variable independiente.

« Ejemplo: En el experimento del plastico, las variables controladas podrian ser la
distancia al fuego, el tamafio de la botella y el tipo de fuente de calor.

Practicamos

La docente, con participacion de los estudiantes, desarrolla ejemplos para identificar
variables:

Titulo: “Efecto del calor en la resistencia de un pedazo de metal”

o Variable Independiente: tiempo de exposicidn al calor.

o Variable Dependiente: temperatura alcanzada por el metal.

o Variables Controladas: distancia a la fuente de calor, tipo de metal, grosor.
Titulo: “Efecto del calor en la forma de una vela”

o Variable Independiente: tiempo de exposicion al calor.

o Variable Dependiente: cambios en la forma de la vela.

o Variables Controladas: tipo de vela, distancia a la llama.

La docente indica a los estudiantes que la ficha entregada ¢ Qué les sucede a los objetos que se
exponen mucho tiempo al calor? (Anexo 2) y los resuelvan en forma grupal.
- Ladocente acompafia a los estudiantes resolviendo dudas o dificultades.
- Se comparan los resultados de distintos equipos para verificar coincidencias y
diferencias.
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- Algunos estudiantes pasan a la pizarra a explicar cbmo identificaron las variables
en sus ejemplos.
- Finalmente, los estudiantes proponen como dar solucion a la interrogante inicial:
¢ Qué sucede con distintos objetos cuando se exponen mucho tiempo al calor?

> La docente guia la evaluacion de manera conjunta con los estudiantes, revisando los
aprendizajes logrados en la ficha.
Se cierra la sesidn con preguntas de metacognicion:

o ¢Como te ayudo entender las diferentes variables para analizar mejor el problema del
calor en los objetos?

o ¢ Cudl fue el mayor desafio al identificar las variables en los diferentes escenarios?

e ¢Como crees que el control de variables puede mejorar la validez de un experimento
sobre calor?

o ¢Qué aprendiste sobre la relacion entre variables independientes y dependientes al
investigar este tema?

Finalmente, los estudiantes reflexionan sobre su proceso de aprendizaje y la utilidad del tema
en su vida cotidiana.

IV. RECURSOS A UTILIZAR

e Plumones para pizarra gruesos.

e Fichas de aprendizaje.

e Pizarra acrilica.

¢ Hojas de papel bond de color blanco.

¢ Hojas de papel bond de colores.

o Lista de cotejo

e Fuente de calor (sol)

¢ Objetos para experimentar (Hielo, manzana, platano)
e Guantes y proteccidn personal

Cajamarca, 12 de setiembre del 2025

Docente investigador
Magaly Vigo Chuquitucto
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Anexo 1. Ficha de observacion

Criterios a evaluar

Relacién de estudiantes Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Asume roles | Desarrolla Desarrolla
participativos | socioemocionalme | habilidades

nte para el
aprendizaje
Si No Si No Si No
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Anexo 2:
Ficha de aprendizaje sobre, ¢Qué les sucede a los objetos que se exponen mucho
tiempo al calor?
* /A qué se debe que el agua del manantial se congele?

* /Qué debe ocurrir para que se derrita el hielo del manantial?

* /Qué factores del ambiente intervienen en estos cambios que sufre el agua?

* /Qué preguntaria sobre este fenomeno? Escribo algunas preguntas que vienen a mi mente después de
leer lo anterior.

#

4
Victoria vive en las afueras de la provincia de Ticapampa, a 3456

m s. n. m., y su familia no cuenta con agua potable, por lo que en
las mafianas va a recoger agua de un manantial. En época de
heladas (junio y julio) la superficie del manantial se encuentra
congelada, por lo que deben de romper el hielo para sacar agua;
sin embargo, al mediodia la capa de hielo desaparece. Ademds,
siempre se observa la presencia de neblina en la zona. Victoria
se pregunta:
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Me pregunto para comenzar.

Victoria al volver a casa se da cuenta de que, a medida que sale el sol, el agua congelada se derrite.
Entonces, decide medir el tiempo que demora el hielo en derretirse cuando se expone al calor. Escribo en
mi cuaderno la siguiente pregunta de indagacién:

a. Explico con mis propias palabras que se busca demostrar con la pregunta de indagacion.

En equipos, formulen una posible respuesta o hipétesis al
problema planteado. ¢Qué sucede con el hielo si se expone al

2
sol 0 a una fuente de calor Cambios de estado Fusion:

es el paso del estado sdlido al
estado liquido de una
sustancia. Por ejemplo,
cuando el hielo se coloca en
una fuente de calor, este se

RESPONDO: derrite; es decir, pasa de

a. ¢Cudl serfa la consecuencia de someter al calor una sustancia? | solido a liquido. Evaporacion:
es el paso del estado liquido al

estado gaseoso por el
""""" aumento de la temperatura;
por ejemplo, cuando
calentamos un poco de agua,
observamos que esta se
transforma en vapor de agua,
------------------------------------------------------------------- que se encuentra en estado

g

b. ¢Cual creo que es la causa para que el agua pase de estado
s6lido a liquido?

J

c. ¢Qué creo que es lo que hace que cambie de estado el hielo? (A esto lo llamaré variable
independiente).

e. (Qué es lo que deberia mantener igual para que no haya mucha diferencia en varias mediciones? (A
esto lo llamaré variables intervinientes).

115



Respecto a la situacion planteada y a la pregunta de investigacion, identificamos nuestras variables.

V. V. DEPENDIENTE V.
INDEPEDIENTE INTERVINIENTE

b. De los siguientes objetos, ¢cuales creo que pueden servirme para demostrar mi hipdtesis?

Ahora comprueba la hipétesis,
imanos a la obra!

cronémetro

mechero

En las siguientes lineas, describo paso a paso como utilizaré los objetos para demostrar mi hipotesis. Si
se me ocurren otros objetos, también describo como los utilizaré.

[ PROCEDIMIENTOS:

d. ¢Qué conocimientos necesito revisar para poder comprender lo que sucede en mi
experimento? Hago un breve resumen.
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e. Realizo los pasos que he propuesto, con cuidado y tomando siempre en cuenta las medidas de

seguridad.

Puedo organizar mis datos en un cuadro como el siguiente:
a. Es importante que realice la experiencia varias veces para que los datos sean mas confiables.

Cubo de hielo Tiempo que demora en derretirse el
hielo

Ensayo 1

Ensayo 2

Ensayo 3

Promedio

b. En la hoja de papel milimetrado o en un papelote cuadriculado, grafico la relacién entre el tiempo
que se demora en derretirse el hielo y la cantidad de hielo que se derrite. Para realizar la grafica, debo
tener en cuenta que en el eje Y debe ir la variable independiente (causa) y en el eje X debe ir la variable
dependiente (consecuencia), la cual mediré.

Variable X: —--cmmmmo oo

Variable Y ——-- -

Grafico n.° 1 Tiempo que se demora el hielo en derretirse

S —

‘k

N

y |
-

4 |
| S, VM
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N awauzavares |

Después de hacer el registro de datos e informacion, es importante analizarlos y compararlos con la
hipétesis para determinar si es valida o no.
a. Escribo nuevamente la pregunta problema.

b. Comparo mi hipétesis con los resultados que obtuve y con las teorias y las leyes
cientificas.

Escribo mi hipotesis: Escribo los resultados que Explico qué significan los
obtuve en mi indagacion de manera | resultados con base en el resumen
concreta: de los conocimientos cientificos que
realicé:

c. ¢Mi hipotesis fue valida?, ;por qué?

EVALUAMOS Y COMUNICAMOS NVESTROS RESULTADOS

a. Reflexiono sobre los procesos que realicé para aprender:
* Explico cuales de las actividades que realicé ayudaron a demostrar mi hipdtesis y cuales no.

e ¢La hipdtesis orientd miindagacion?, écdmo? ¢ Cuales de mis actividades no funcionaron?, ¢ por qué?
¢Qué tuve que hacer para conseguir lo que buscaba?

* Explico qué podria mejorar si tuviera que hacer de nuevo la experiencia.

e iCuales de los datos que recogi creo que ayudan a validar mi hipodtesis?

¢ (Qué ideas no me quedaron claras?, ¢ por qué?
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Sesion de aprendizaje N° 8

“Disena maqueta de la tabla periodica”

I. DATOS INFORMATIVOS

Cajamarca

Nuestra Sefiora de la Merced

Secundario

VIl

Ciencia y Tecnologia

30

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

FDURACION 90 min

16/09/25

Magaly Vigo Chuquitucto

Determina una | -Reconoce la | Que los estudiantes
alternativa de | organizacion de los | disefien una
Disefia y | solucion tecnoldgica elementos en la tabla | maqueta de la tabla
Ciencia y | construye - Disefia la alternativa | periddica. periddica que
Tecnologia soluciones de solucion | -Representa represente la
tecnol6gicas para | tecnoldgica. detalladamente su | organizacién de los
resolver alternativa de disefio a | elementos
problemas de su escala, indicando | quimicos, aplicando
entorno materiales e instrumentos | creatividad y
a utilizar. nociones de disefio
- Elabora un esquema o | técnico.
boceto de la maqueta de
la tabla periddica con
creatividad y precision.
Campo Disefia una magueta de solucién tecnoldgica
tematico
Evidencia Disefio de maqueta de la tabla periddica a escala.
Competencia | Gestiona su | Actitudes. - Define metas, organiza acciones y monitorea
transversal aprendizaje de su desempefio.
manera auténoma.
Enfoque Enfoque a la | Actitudes. - Demuestra responsabilidad, creatividad vy
trasversal excelencia compromiso con la calidad del trabajo.
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I1l. SECUENCIA DIDACTICA

» jBuenos dias, estimados estudiantes! Hoy realizaremos una experiencia
creativa y practica: disefiaremos una maqueta de la tabla periddica.
» Recordamos compromisos: respeto mutuo, escucha activa, responsabilidad y
colaboracion.
» Para fomentar un ambiente de respeto mutuo, les invito a reflexionar sobre estos
S compromisos:
S - Practicar la escucha activa.
§ - Cultivar una actitud de aprecio.
@ » ¢Qué otros principios consideran necesario incorporar para alcanzar este objetivo?
o
- Estudiantes.
0 o - ¢Qué saben sobre la tabla periodica?
< = - ¢Para qué creen que sirve?
Q%2 - ¢Qué partes principales recuerdan (equipos, periodos, metales, no metales)?
0w
» Enla pizarra la docente plantea:
5 “En el aula, necesitamos una tabla periddica grande, visible y creativa que nos
- = ayude a aprender mejor la ubicacién y clasificacion de los elementos. Comprar
2 E una tabla puede ser costoso, pero podemos disefiar una maqueta con materiales
§ g simples y econdmicos. (Como podriamos disefiar una maqueta de la tabla
wn o periddica que sea clara, llamativa y 1til para todos?”
» Se les comunica el titulo de la actividad.
o “Disefia maqueta de la tabla periddica”
@ » Se les comunica el propdsito de aprendizaje de la actividad:
<3 - " Al finalizar, los estudiantes disefiaran un prototipo de maqueta de la tabla
a periddica, elaborando un esquema técnico con materiales bien definidos”.
» Se daa conocer los criterios de evaluacion.
- Explica la importancia de la tabla periodica.
§ S - Propone y representa un disefio técnico de la maqueta (boceto o esquema).
g § - ldentifica materl.alfes y partes_de la maquc?ta.~
23 - Demuestra creatividad y claridad en su disefio.
O @ - Participa activamente en el trabajo en equipo.

Problematizar la situacion
- Se muestran imagenes de diferentes tablas periddicas (tradicional, en 3D, con
colores, plegables).
- Los estudiantes reflexionan: ;qué problemas ayuda a resolver una tabla periddica
visual y grande en el aula?
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Determinar la alternativa de solucion
- En equipos, deciden qué tipo de maqueta de la tabla periddica disefiaran (plana en
cartulina, en médulos de cartdn, con fichas moviles, etc.).
- Responden:
¢ Qué caracteristicas debe tener para que sea Util y practica?
¢ Qué materiales necesitamos?
¢Qué tamafio seria ideal para el aula?
Disefar la solucion con representaciones técnicas
- Cada equipo elabora un boceto en cartulina u hojas bond:
Dibujan la estructura de la tabla periddica (equipos y periodos).
Sefialan como diferenciaran los elementos (colores para metales, no
metales, gases nobles, etc.).
Especifican materiales (cartdn, cartulina, marcadores, cinta, tijeras).

- Cada grupo expone su propuesta.
- Ladocente y estudiantes comentan puntos fuertes y posibles mejoras.

La docente realiza el desarrollo de la evaluacion en forma conjunta con los estudiantes
Se cierra la sesion con las preguntas de METACOGNICION
- ¢Qué aprendimos sobre la importancia de la tabla periédica?
- ¢Que parte fue mas dificil en el disefio?
- ¢Por qué es importante planificar antes de construir?
Los estudiantes valoran la organizacion, creatividad y utilidad de la maqueta como recurso
de aprendizaje.
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Tarea para el hogar: Investigar una curiosidad sobre un elemento quimico y traer un
dibujo o recorte relacionado para la proxima clase (se usara en la construccion de la
magueta).

V. RECURSOS A UTILIZAR

e  Plumones, lapices, reglas, borradores.
e Hojas bond, cartulina, cartén reciclado.
e Cinta adhesiva, tijeras, silicona.
e Imégenes impresas de la tabla periddica.
e  Fichas de aprendizaje.
Cajamarca, 16 de setiembre del 2025
Docente investigador
Magaly Vigo Chuquitucto
Anexo 1. Ficha de observacion
Criterios a evaluar
Relacién de estudiantes Dimensién 1 Dimensién 2 Dimension 3
Asume roles | Desarrolla Desarrolla
participativos | socioemocionalme | habilidades
nte para el
aprendizaje
Si No Si No Si No
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Sesion de aprendizaje N° 9

" Construye maqueta de la tabla periddica”
I. DATOS INFORMATIVOS

Cajamarca

Nuestra Sefiora de la Merced

Secundario

VII

Ciencia y Tecnologia

30

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

90 min

18/09/25

Magaly Vigo Chuquitucto

- Utiliza adecuadamente

Que los estudiantes

Disefia y | Implementa y valida la | los materiales e | construyan una
construye alternativa de solucion | instrumentos maqueta de la tabla
Ciencia y | soluciones tecnolégica seleccionados para | periddica, aplicando
Tecnologia tecnolégicas para construir la maqueta. creatividad, orden y
resolver Valida el | - Elabora una maqueta de | trabajo en equipo,
problemas de su | funcionamiento de la | la tabla periddica | para consolidar el
entorno solucion tecnoldgica. ordenada, clara y | aprendizaje sobre la
funcional. organizacion de los
- Verifica que la maqueta | elementos
cumpla con su propdsito | quimicos.
de aprendizaje.
Campo “Solucioén tecnologica”
tematico
Evidencia Maqueta terminada de la tabla periédica.
Competencia | Gestiona Actitudes. -Demuestra responsabilidad, orden, trabajo
transversal responsablemente colaborativo y respeto por las ideas de los demas.
el espacio y los
materiales de
trabajo.
Enfoque Enfoque Actitudes. -Promueve el uso responsable de materiales y
trasversal ambiental. fomenta el reciclaje en la construcciéon de su

magueta.
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I1l. SECUENCIA DIDACTICA

» iMuy buenos dias, estudiantes! Hoy llevaremos a la practica lo que
planificamos: construiremos nuestra maqueta de la tabla periddica.
» Recordamos compromisos: respeto mutuo, colaboracion, cuidado de
materiales y responsabilidad.
» Para fomentar un ambiente de respeto mutuo, les invito a reflexionar sobre estos
5 COMpPromisos:
S - Practicar la escucha activa.
E - Cultivar una actitud de aprecio.
3 > ¢Qué otros principios consideran necesario incorporar para alcanzar este objetivo?
(a
- Estudiantes.
o - ¢Qué materiales identificamos en la clase anterior para hacer la maqueta?
% é - ¢ Qué criterios de disefio decidimos (colores, tamafios, ubicacién de
Q2 elementos)?
0w
o |» Enlapizarra, la docente plantea:
c & “En nuestra aula necesitamos una tabla periddica grande y funcional. Ya tenemos
2 E un disefio, pero ahora debemos construirla. ;Cémo podemos organizarnos para
§ g elaborar la maqueta de manera ordenada, creativa y responsable, usando los
» 0o a4  materiales disponibles?”
» Se les comunica el titulo de la actividad.
o " Construye maqueta de la tabla periddica™
fé » Se les comunica el propdsito de aprendizaje de la actividad:
s “Al finalizar, los estudiantes construiran una maqueta de la tabla periddica,
o aplicando el disefio previo y organizando el trabajo en equipo”
» Se daa conocer los criterios de evaluacion.
é S - Usa los materiales con responsabilidad y creatividad.
28 - Elabora una maqueta ordenada y clara de la tabla periddica.
% % - Demuestra trabajo en equipo y respeto por las ideas de los demas.
O3 - Verifica que la maqueta cumpla con el disefio planificado.

Implementar la solucidn tecnoldgica
- Los equipos reciben los materiales (carton, cartulina, plumones, cinta, tijeras,
silicona, etc.).
- Distribuyen funciones: cortar, dibujar, colorear, pegar, organizar los elementos.
- Siguen el boceto realizado en la sesion anterior para construir la maqueta.
- La docente supervisa y orienta el proceso, asegurando el trabajo colaborativo y el
uso responsable de los materiales.
Validar el funcionamiento de la solucion
- Una vez construida, cada grupo revisa si su maqueta:
Contiene todos los elementos quimicos en su lugar.
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Diferencia correctamente los equipos y periodos.
Representa con claridad metales, no metales, gases nobles, etc.
- Los equipos hacen ajustes si encuentran errores o detalles por mejorar.

> La docente realiza el desarrollo de la evaluacion en forma conjunta con los estudiantes
> Se cierra la sesion con las preguntas de METACOGNICION
- ¢Contiene todos los elementos quimicos en su lugar?
- ¢Diferencia correctamente los equipos y periodos?
- ¢Representa con claridad metales, no metales, gases nobles, etc?
- ¢Los equipos hacen ajustes si encuentran errores o detalles por mejorar?
> Los estudiantes valoran la construccion como una experiencia practica que fortalece el
aprendizaje de los elementos quimicos.
»> Tarea para el hogar: Los estudiantes deben de investigar sobre la historia de la tabla
periddica y traer una linea de tiempo con los cientificos que contribuyeron a su desarrollo.

IV. RECURSOS A UTILIZAR

Cartdn, cartulina, hojas bond.
Plumones, lapices, borradores, reglas.
Cinta adhesiva, silicona, tijeras.
Disefios previos (bocetos).

Fichas de aprendizaje.

Cajamarca, 18 de setiembre del 2025

Docente investigador
Magaly Vigo Chuquitucto
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Anexo 1. Ficha de observacion

Criterios a evaluar

Relacién de estudiantes Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Asume roles | Desarrolla Desarrolla
participativos | socioemocionalme | habilidades

nte para el
aprendizaje
Si No Si No Si No
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I. DATOS INFORMATIVOS

Sesion de aprendizaje N° 10

"Presenta maqueta de la tabla periddica”

Cajamarca

Nuestra Sefora de la Merced

Secundario

Vil

Ciencia y Tecnologia

30

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

90 min

19/09/25

Magaly Vigo Chuquitucto

- Expone con claridad la

Que los estudiantes

Evalia y comunica el | maqueta de la tabla | presenten su
Disefia y | funcionamiento de su | periddica. maqueta de la tabla
Ciencia y | construye solucion tecnoldgica. - Explica los criterios de | periddica,
Tecnologia soluciones organizacion usados | comunicando el
tecnolégicas para (equipos, periodos, | proceso seguido, las
resolver metales, no metales, etc.). | decisiones tomadas
problemas de su -Comunica con seguridad | y el valor de este
entorno y creatividad el proceso | recurso para
de construccion de la | fortalecer el
maqueta. aprendizaje de los
- Valora laimportancia de | elementos
la tabla periddica como | quimicos.
recurso para el
aprendizaje de la
quimica.
Campo “Solucion tecnologica”
tematico
Evidencia Exposicién de la maqueta de la tabla periddica.
Competencia | Se comunica de | Actitudes. Escucha activa, respeto a las ideas de los demas
transversal manera efectiva. y responsabilidad en la presentacion.
Enfoque Enfoque a la | Actitudes. Busca la calidad en la exposicion y en la
trasversal excelencia. presentacion de la maqueta.
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I11. SECUENCIA DIDACTICA

» jBuenos dias, estimados estudiantes! Hoy finalizaremos nuestro proyecto con
la presentacion de las maquetas de la tabla periodica.
» Recordamos compromisos: respeto, responsabilidad, orden y escucha activa.
» Para fomentar un ambiente de respeto mutuo, les invito a reflexionar sobre estos
5 compromisos:
S - Practicar la escucha activa.
E - Cultivar una actitud de aprecio.
3 > ¢Qué otros principios consideran necesario incorporar para alcanzar este objetivo?
(a
Estudiantes.
IR
g g - ¢Qué criterios utilizamos en la construccion de la maqueta?
Q2 - ¢Qué aspectos acordamos destacar en la presentacion?
0w aQ
o » En lapizarra, la docente plantea:
- & “Hemos construido nuestras maquetas, pero para que cumplan su proposito
2 E debemos compartirlas con los demas, explicando como se hicieron y qué nos
§ g ensefian. ; COmo podemos comunicar de manera clara y organizada la presentacion
»oaq de nuestra maqueta?”’
» Se les comunica el titulo de la actividad.
- “Presentamos maqueta de la tabla periddica"
o » Se les comunica el propoésito de aprendizaje de la actividad:
E “Al finalizar, los estudiantes presentaran su maqueta de la tabla periddica,
g exponiendo su proceso de disefio y construccion, y destacando su utilidad como
o recurso de aprendizaje”.
» Se da a conocer los criterios de evaluacion.
§ S - Explica el proceso de disefio y construccion de la maqueta.
28 - Expone con claridad y seguridad la organizacién de la tabla periddica.
g = - Demuestra creatividad en la presentacion.
O @ - Participa activamente, respetando turnos y escuchando a los demas.

. DESARROLLO(7Ominutes) |
Preparacion de la exposicion
- Cada grupo organiza su exposicion:
¢Quién presentara cada parte?
¢ Qué materiales de apoyo usaran (bocetos, fichas, imagenes)?
¢Qué puntos resaltaran de su maqueta (colores, estructura, clasificacion de
elementos)?
Presentacion de maquetas
- Cada grupo presenta su maqueta al aula:
Explican la importancia de la tabla periddica.
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Describen el proceso de disefio y construccion.
Sefialan como organizaron los elementos y qué criterios de clasificacion
aplicaron.
Responden preguntas de la docente y sus compafieros.
Retroalimentacion y valoracion
- La docente y los compafieros brindan comentarios positivos y sugerencias de
mejora.
- Sevaloran la creatividad, la claridad y la utilidad de cada maqueta.

» La docente realiza el desarrollo de la evaluacién en forma conjunta con los estudiantes
> Se cierra la sesion con las preguntas de METACOGNICION

¢ Qué aprendimos al exponer nuestra maqueta?

¢Qué fue lo mas valioso del trabajo en equipo?

¢COmo nos ayuda la tabla periddica en el aprendizaje de la quimica?

> los estudiantes reconocen el valor de comunicar y compartir sus aprendizajes a través de
la maqueta.

> Tarea para el hogar: Los estudiantes deberan Elaborar una breve ficha de reflexion
individual: “Lo que mas aprendi al disefiar, construir y presentar la maqueta de la tabla
periodica”.

IV.RECURSOS A UTILIZAR

Maquetas terminadas de la tabla periddica.

Bocetos, fichas de trabajo y apuntes de los estudiantes.
Pizarra y plumones.

Rubrica de evaluacion para exposiciones.

Ficha de observacion para variable independiente.

Cajamarca, 19 de setiembre del 2025

Docente investigador
Magaly Vigo Chuquitucto
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Anexo 1. Ficha de observacion

Criterios a evaluar

Relacién de estudiantes Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3
Asume roles | Desarrolla Desarrolla
participativos | socioemocionalme | habilidades

nte para el
aprendizaje
Si No Si No Si No
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Anexo 01: Validaciones del instrumento de recojo de datos

o UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA =
FACULTAD DE EDUCACION ! !

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION
e

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION
(JUICIO DE EXPERTO)

Yo. Dr. Cecilio Enrique Vera Viera, con DNI N° 26628216 y grado académico de
Doctor en Ciencias, con Mencion en Educacion, otorgado por la Universidad Nacional de
Cajamarca,

Hago constar que he leido y revisado los 20 items del cuestionario correspondientes a
la tesis de licenciatura: El aprendizaje colaborativo para mejorar el rendimiento del area de
Ciencia y Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucion Educativa
“Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025

El cuestionario. consta de 20 items divididos en 3 dimensiones del rendimiento del area
de Ciencia y Tecnologia: Competencia indaga mediante el método cientifico (4 items),
competencia explica el mundo fisico (12 items), y competencia disefia y construye soluciones
tecnoldgicas (4 items). Para la evaluacion de los items se tomaron en cuenta tres (3)
indicadores: Claridad, coherenciay adecuacion.

Luego de la evaluacion de cada item y realizadas las correcciones respectivas los
resultados son los siguientes.

CUESTIONARIO
N° de items revisados N° de items validados % de items validados
20 20 100 %

Cajamarca 25 de septiembre del 2025

131



) e &
P ™

HNC

FACULTAD DE EDUCACION

- UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
. ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION
(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del evaluador: Dr. Cecilio Enrique Vera Viera
Titulo de la investigacién: “El aprendizaje colaborativo para mejorar el rendimiento del area
de Ciencia y Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucion

Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025

Variable : Rendimiento del area de Ciencia y Tecnologia.
Autor : Bach. Magaly Vigo Chuquitucto.
Fecha : Cajamarca 25 de septiembre del 2025.
CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el Pertinencia con la | Pertinencia con la | Pertinencia con los
problema, variable y dimensién/indica | principios de
N? | objetivos e dimensiones dor redaccion cientifica
hipétesis de (Propiedad y
investigacion coherencia)
st [ NO st | NO SI_ | NO st [ NO
PRETEST Y POSTEST
1 e v v | e
2 | ~ v | o
3 v — e | e
4 v - e | - e
5 . > N T _ &
6 P v P [ -
7 v o 7z | —
8 = W 7 ? %
9 > v o ] i
10 o o P v
11 P v = < |
12 v Pz v v
13 v v v o
14 e ~ o~ v
15 =l 7~ P -~
16 [ w7 i s
17 e roal i e
18 v = i
19 | o~ P il -
20 v i L o= j ) ez
Dr. Cecili6 Enrique/Vera Viera'
DNI: 26628216
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5 UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA ..«

FACULTAD DE EDUCACION : '
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

#NC

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION
(JUICIO DE EXPERTO)

Yo, Dr. Ramiro Salazar Salazar, con DNI N° 26691020 y grado académico de Doctor
en Ciencias, con Mencién en Educacion, otorgado por la Universidad Nacional de Cajamarca,

Hago constar que he leido y revisado los 20 items del cuestionario correspondientes a
la tesis de licenciatura: El aprendizaje colaborativo para mejorar el rendimiento académico del
area de Ciencia y Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucion
Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025

El cuestionario, consta de 20 items divididos en 3 dimensiones del rendimiento del area
de Ciencia y Tecnologia: Competencia indaga mediante el método cientifico (4 items),
competencia explica el mundo fisico (12 items). y competencia disefia v construye soluciones
tecnologicas (4 items). Para la evaluacién de los items se tomaron en cuenta tres (3)
indicadores: Claridad, coherencia y adecuacion.

Luego de la evaluacion de cada item y realizadas las correcciones respectivas los
resultados son los siguientes.

CUESTIONARIO
N° de items revisados N° de items validados % de items validados
0 20 400 ¢

Cajamarca 15 de agosto del 2025
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u UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA "

FACULTAD DE EDUCACION m
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION s

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION
(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del evaluador: Dr. Ramiro Salazar Salazar.
Titulo de la investigacién: “El aprendizaje colaborativo para mejorar el rendimiento
académico del area de Ciencia y Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la

Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025™

Variable : Rendimiento del area de Ciencia y Tecnologia.
Autor : Bach. Magaly Vigo Chuquitucto.
Fecha : Cajamarca 15 de agosto del 2025.
CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el Pertinencia con la | Pertinencia con la | Pertinencia con los
problema, variable y dimensién/indica | principios de
N? | objetivos e dimensiones dor redaccion cientifica
hipétesis de (Propiedad y
investigacién coherencia)
si_ [ NoO si_ | NO St | NO st | NO
PRETEST Y POSTEST
1 v’ e - v
Y0 T 4 e - =
3 v I s v
2. 20 al o = |
5 v i R P
6 e o v v
7 v 7~ s o7
8 e o o v
9 7 e s A
10 i [ Pt /
11 L Tl v e |
12 o v v o
13 v o e ./
14 Z -~ o oz
15 v o ~ =
16 / 7 P o
17 7 P P 3
18 v o v r i
19 v 7~ v | e
20 | o | # v
LU
ir alazar
DNI: 26691020
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= UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA .o

FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION
(JUICIO DE EXPERTO)

Yo. Msc. Miguel Chavez Lopez, con DNI N° 16764756 y grado académico de Maestro
en Ingenieria Quimica Ambiental, otorgado por la Universidad Nacional de Trujillo.

Hago constar que he leido y revisado los 20 items del cuestionario correspondientes a
la tesis de licenciatura: El aprendizaje colaborativo para mejorar el rendimiento del area de
Ciencia y Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucién Educativa
“Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025

El cuestionario, consta de 20 items divididos en 3 dimensiones del rendimiento del area
de Ciencia y Tecnologia: Competencia indaga mediante el método cientifico (4 items),
competencia explica el mundo fisico (12 items), v competencia disefia y construye soluciones
tecnologicas (4 items). Para la evaluacion de los items se tomaron en cuenta tres (3)
indicadores: Claridad, coherencia y adecuacion.

Luego de la evaluacion de cada item'y realizadas las correcciones respectivas los
resultados son los siguientes.

CUESTIONARIO
N de items revisados N° de items validados Y% de items validados
2 7 20 - do0 28
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FACULTAD DE EDUCACION

sam. UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
’ ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION
(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del evaluador: Msc . Miguel Chavez Lopez
Titulo de la investigacién: “El aprendizaje colaborativo para mejorar el rendimiento del drea
de Ciencia y Tecnologia en las estudiantes del 3° grado de secundaria de la Institucion

Educativa “Nuestra Sefiora de la Merced”, Cajamarca, 2025™

Variable : Rendimiento del 4rea de Ciencia y Tecnologia.
Autor : Bach. Magaly Vigo Chuquitucto.
Fecha : Cajamarca 28 de agosto del 2025.
CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el | Pertinencia con la | Pertinencia con la | Pertinencia con los
problema, variable y dimensién/indica | principios de
N° | objetivos e dimensiones dor redaccion cientifica
hipotesis de (Propicdad y
investigacién coherencia)
st | NO si | NO SI | NO st | NO
PRETEST Y POSTEST
1 v v_ ] | - |
2 T e v v
3 v v v s
4 v v v > -
5 v v v s
6 % P ./ PZ
7 v v v il
8 v v v v
9 v i v v
10 v v v v
NN v v v
12 v v e s
13 v v v v
14 P v v v
15 | v v v
16 v v v 7
17 | v v v pad
18 v v v | -
19 /4 v v [
20 o Y ¥ L
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Anexo 02: Matriz de consistencia

i DIMENSIONES / . TECNICA/ | METODOLO
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES /DESEMPERNOS INSTRUMEN )
CAPACIDADES GIA
TOS
Problema principal _ Hipotesis general - Asume su rol. Tipo:
e,Como influye el Okl)zjet:vo gentleral ivel de | ® El aprendizaje Roles - Se compromete con los objetivos. Aplicada
aprendizaje ertvaluar el nivel 01 colaborativo mejora icinati - Demuestra puntualidad Enfoque:
. influencia del e participativos L
colaborativo en el fivaie colaborati significativamente el - Asume responsabilidades. . Cuantitativo
rendimiento apren 'ZIaJe co %_Or? ";0 rendimiento - Motiva a los integrantes del equipo. Muestra:
académico del areade | N & TENCIMIENIO | o démico del area de - Facilita el dialogo.
Cienci académico del drea de | |~ LoUro o _ 58
lencia Y| Ciencia y Tecnologia, en encia y 1 ecnologia Desarrollo - Tolerancia. Disefio:
Tecnologia, en las | " iantes del 3¢ | €N las estudiantes del socioemocional | - Respeta la opinién de los demas. Cuasi
estudiantes del 3° . 3° grado de B ; . o
; grado de secundaria de la : Busca el bien comdn. Técnica: .
grado de secundaria L : secundaria de la " ; experimental
o Institucion Educativa e . - Desarrolla habilidades sociales. Observacion .
de la Institucion " ~ Institucion Educativa _ Hihi i Diagrama:
i Nuestra Sefiora de la — Habitos de cooperacion. Inst t
Educativa "Nuestra ” . "Nuestra Sefiora de la D lla habilidades bland nstrumen
~ Merced”, Cajamarca, ” . esarrolla habilidades blandas - Lista d
Sefiora ~ de  la| )50 Merced”, Cajamarca, - Desarrolla habilidades de comunicacion | ©- "-S'a 0€ __» GE:O1x02
Merced”, Cajamarca, 2025. cotejo Ml cciol_ o
? -
2025° Objetivos especificos Aprendizaje

Problemas derivados
PD1. ¢Cual es el
nivel del rendimiento
académico del area de
Ciencia y Tecnologia,
antes de aplicar el
aprendizaje

colaborativo, en las
estudiantes del 3° grado

OEL

Identificar el nivel

del rendimiento académico

del

Tecnologia,

area de Ciencia y
después de

implementar el aprendizaje

colab
estud

orativo, en las
iantes del 3° grado de

secundaria de la Institucion
Educativa "Nuestra Sefiora

Hipotesis especificas
HEL1. El rendimiento
academico del area de
Ciencia y Tecnologia,
esta en nivel inicio
antes de la
implementacion del
aprendizaje

colaborativo, en las
estudiantes del 3° grado

colaborativo

Desarrollo  de
habilidades para
el aprendizaje

- Analiza de manera conjunta

- Sintetiza ideas clave de forma grupal.

- Interdependencia positiva

- Contribucion individual y la construccion

grupal

- Aportes opinidn a los otros miembros.
- Realiza

conexiones entre distintas

perspectivas.

- Desarrolla pensamiento critico.
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de secundaria de la
Institucion  Educativa
"Nuestra Sefiora de la
Merced”, Cajamarca,
2025?

PD2. ;Como
implementar el trabajo
colaborativo para
mejorar los niveles de
logro del area de
Ciencia y Tecnologia,
en las estudiantes del 3°
grado de secundaria de
la Institucion Educativa
"Nuestra Sefiora de la
Merced”, Cajamarca,
2025?

PD3. ¢Cuél sera el
nivel del rendimiento
académico del area de
Ciencia y Tecnologia,
después de aplicar el
aprendizaje
colaborativo, en las
estudiantes del 3° grado
de secundaria de la
Institucion  Educativa
"Nuestra Sefiora de la
Merced”, Cajamarca,
2025?

de la Merced”, Cajamarca,
2025.

OE2. Implementar el
aprendizaje colaborativo,
para mejorar el rendimiento
académico del é&rea de
Ciencia y Tecnologia, en
las estudiantes del 3° grado
de secundaria de la
Institucion Educativa
"Nuestra Sefiora de la
Merced”, Cajamarca, 2025.

OE3. Determinar el
nivel del rendimiento
académico del area de
Ciencia y Tecnologia,
después de implementar el
aprendizaje  colaborativo,
en las estudiantes del 3°
grado de secundaria de la
Institucion Educativa
"Nuestra Sefiora de la
Merced”, Cajamarca, 2025.

de secundaria de la
Institucion  Educativa
"Nuestra Sefiora de la
Merced”, Cajamarca,
2025.

HE2. El rendimiento
académico del area de
Ciencia y Tecnologia,
estara en nivel logrado
después de la
implementacion del
aprendizaje
colaborativo, en las
estudiantes del 3° grado
de secundaria de la
Institucion ~ Educativa
"Nuestra Sefiora de la
Merced”, Cajamarca,
2025.

VD:
Rendimiento
académico del
area de
Cienciay
Tecnologia

Competencia
indaga mediante
el método
cientifico.

Problematiza situaciones para hacer
indagacion.

Disefia estrategias para hacer indagacion.
Genera y registra datos o informacion.
Analiza datos e informacion.
Evalla y comunica el
resultados de su indagacion.

proceso y

Competencia
explica el
mundo fisico

Comprende y usa conocimientos sobre
los seres vivos
Evalla las implicancias del saber y qué
hacer cientifico

Competencia
disefia y
construye
soluciones
tecnoldgicas.

Determina una alternativa de solucién
tecnoldgica.

Disefia la alternativa de
tecnoldgica.

Implementa y valida la alternativa de
solucidn tecnoldgica.

Evalla y comunica el funcionamiento y
los impactos de su solucion tecnoldgica.

solucién

Técnica:
-Prueba
objetiva
Instrument
0:
Cuestionario
(Pretest
-Postest)
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