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RESUMEN

El presente estudio tuvo como propdsito analizar la relacion entre el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y los logros de ensefianza y
aprendizaje en el area de Quimica en los estudiantes del tercer grado de la I.E.P. “John
F. Kennedy”, en Cajamarca, durante el afio 2025. La investigacion se desarroll6 bajo un
enfoque cuantitativo y de tipo correlacional, empleando cuestionarios para medir la
variable independiente y registros de desempefio académico para evaluar los resultados
en la asignatura. Los analisis efectuados a través del coeficiente de Spearman y la
prueba t permitieron determinar que no existe una relacion estadisticamente
significativa entre las TIC y los logros de aprendizaje. En la hip6tesis general se obtuvo
una correlacion positiva débil (p = 0.226), acompaifiada de un valor t (1.273) que no
supero el criterio establecido. De igual forma, las hip6tesis especificas mostraron
relaciones débiles en sus respectivas dimensiones: gestion de la informacion (p =
0.267), creacion de objetos virtuales (p = 0.057) e interaccién en entornos virtuales (p =
0.323). En todos los casos, los valores t se mantuvieron por debajo del valor critico, por
lo que no se hallé evidencia que respalde una asociacion significativa entre el uso de
TIC y el rendimiento académico en Quimica.

Palabras clave: TIC, ensefianza de la Quimica, aprendizaje de la Quimica,

educacion secundaria.
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ABSTRACT

The present study aimed to analyze the relationship between the use of
Information and Communication Technologies (ICT) and teaching—learning
achievements in the area of Chemistry among third-grade students at the Private
Educational Institution “John F. Kennedy” in Cajamarca during the year 2025. The
research was conducted under a quantitative and correlational approach, using
questionnaires to measure the independent variable and academic performance records
to evaluate outcomes in the subject. The analyses carried out through Spearman’s
correlation coefficient and the t-test showed that there is no statistically significant
relationship between ICT use and learning achievements. In the general hypothesis, a
weak positive correlation was obtained (p = 0.226), accompanied by a t-value (1.273)
that did not exceed the established criterion. Likewise, the specific hypotheses revealed
weak relationships in their respective dimensions: information management (p = 0.267),
creation of virtual objects (p = 0.057), and interaction in virtual environments (p =
0.323). In all cases, the t-values remained below the critical value, indicating no
evidence of a significant association between ICT use and academic performance in
Chemistry.

Keywords: ICT, Chemistry teaching, Chemistry learning, secondary education.
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INTRODUCCION

En los Gltimos afios, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC)
han tomado un lugar importante dentro de los procesos educativos, sobre todo en areas
que requieren apoyo visual y experimental, como es el caso de la Quimica. Su uso
permite trabajar contenidos de forma mas dindmica, acceder a recursos digitales y
complementar la labor del docente con actividades interactivas que facilitan la
comprension de conceptos abstractos. Sin embargo, su impacto real en el aprendizaje
depende de como se integren en la practica diaria y del nivel de participacion que logren
generar en los estudiantes.

En la Institucion Educativa Particular “John F. Kennedy”, el uso de TIC forma
parte de las actividades escolares, pero no siempre se aplican de manera uniforme ni con
los mismos resultados. Algunos estudiantes aprovechan mejor las herramientas
digitales, mientras que otros encuentran dificultades para relacionarlas con los
contenidos de Quimica. Esto ha generado la necesidad de evaluar con mayor precision
si estas tecnologias influyen de forma efectiva en el logro de aprendizajes dentro del
aula.

El presente estudio busca analizar la relacién entre el uso de las TIC y los logros
de ensefianza y aprendizaje en el area de Quimica en los estudiantes del tercer grado de
secundaria, durante el afio 2025. Para ello, se aplicaron cuestionarios orientados a medir
la variable relacionada con las tecnologias y se revisaron los registros del desempefio
académico. Los analisis realizados que incluyeron el coeficiente de Spearman y la
prueba t mostraron que la relacion encontrada fue débil y no alcanzo significancia
estadistica. Tanto en la hipdtesis general como en las hipétesis especificas, los valores

obtenidos estuvieron por debajo del nivel critico establecido.
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Estos resultados permiten sefialar que, dentro de este contexto, el uso de las TIC
no se asocia de manera clara con los logros de aprendizaje en Quimica. Aun asi, el
estudio ofrece informacion Util para reflexionar sobre la forma en que se estan
empleando estas herramientas en el aula y sobre la importancia de fortalecer su uso

pedagdgico para contribuir a la mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. Planteamiento del problema.

Layza et al. ( 2022), sefialan que las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) son herramientas digitales que fortalecen el aprendizaje al
fomentar la investigacion, el trabajo en equipo y el desarrollo de competencias
necesarias para el ambito académico. En la ensefianza de la quimica, su uso hace
que las clases sean mas dindmicas y enriquecedoras, permitiendo a los docentes
apoyarse en recursos como presentaciones, blogs, plataformas virtuales,
simuladores y applets. Su adecuada integracion contribuye al desarrollo de
capacidades, motiva el aprendizaje, reduce la tasa de desaprobacion y garantiza una
formacion cientifica que permita a los estudiantes aprovechar los recursos de su
entorno, mejorando la calidad educativa, promoviendo la igualdad de oportunidades
y potenciando el crecimiento integral.

Por otro lado, segun Maldonado (2025), las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) han transformado la forma de generar y compartir
conocimiento, eliminando barreras de tiempo y espacio y facilitando la interaccion.
En la educacion, especialmente en el ambito universitario, son herramientas clave
para mejorar la ensefianza, la investigacion y la gestion. Sin embargo, su
implementacion en América Latina presenta desigualdades por factores
economicos, costos elevados y resistencia al cambio, lo que genera brechas de
acceso. Aun asi, su incorporacion sigue siendo esencial para modernizar la

educacion y garantizar un aprendizaje mas equitativo.



En la ensefianza de la Quimica, que combina teoria y practica y exige
abstraccién para comprender procesos microscopicos, es fundamental elegir
recursos didacticos adecuados. Para temas como las funciones quimicas organicas,
la tecnologia ofrece modelos, laboratorios virtuales y herramientas multimedia que
facilitan la comprension. Sin embargo, su efectividad depende del uso adecuado por
parte del docente, quien asume el rol de mediador, mientras el estudiante se
convierte en protagonista del aprendizaje Lopez (2013).

Navarro (2021, p. 9), indica que el aprendizaje no presencial de Quimica
Organica surgié como una necesidad, pero se convirtio en una oportunidad para
innovar en la ensefianza. Aunque implico un gran esfuerzo metodol6gico y
adaptacion por parte de los docentes, los resultados fueron positivos y los
estudiantes evaluaron el curso de forma satisfactoria. Entre sus ventajas destacan la
flexibilidad de estudiar en cualquier lugar y horario, el ahorro de tiempo y el
acompafiamiento docente durante el proceso. Sin embargo, presenta limitaciones
como la falta de interaccion personal, menor diversidad en las actividades,
dificultad para desarrollar habilidades practicas y la necesidad de alta motivacion
del estudiante. Ademas, requiere conectividad, dispositivos y plataformas, por lo
que se implementaron acciones para garantizar el acceso y la igualdad de
oportunidades.

En la LE.P. “John F. Kennedy” de Cajamarca, esta realidad también se
evidencia, ya que los estudiantes de secundaria presentan limitaciones en el acceso,
manejo y aprovechamiento de las TIC en el curso de Quimica. A pesar de contar
con recursos digitales, no siempre se emplean de manera 6ptima en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, lo que ocasiona que los estudiantes no desarrollen

plenamente sus competencias cientificas y presenten bajos niveles de logro en la



asignatura. Frente a esta situacion, surge la necesidad de investigar cual es la
relacion entre el uso de las TIC y el rendimiento académico en Quimica en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la institucion, a fin de
proponer mejoras que fortalezcan la calidad educativa y potencien el aprendizaje en
este contexto.

2. Formulacién del problema
2.1.Problema general

¢Cual es la relacion que existe entre el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) y los logros de la ensefianza y aprendizaje de
la Quimica en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la I.E.P.
“JOHN F. KENNEDY”- Cajamarca, 2025?

2.2. Problemas especificos

¢Qué relacidn existe entre la gestion de la informacién mediante las TIC y
los logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la I.E.P. “JOHN F. KENNEDY” — Cajamarca,
2025?

¢ Qué relacidn existe entre la creacion de objetos virtuales y los logros de la
ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la LE.P. “JOHN F. KENNEDY” — Cajamarca, 2025?

¢Que relacion existe entre la interaccion en entornos virtuales y los logros
de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer grado de

educacion secundaria de la LE.P. “JOHN F. KENNEDY” — Cajamarca, 2025?



3. Justificacion de la investigacion

Esta investigacion es importante porque analiza como el uso de las TIC
influye en el aprendizaje de la Quimica en estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria. Las TIC son herramientas clave en la educacion, ya que facilitan la
comprension y motivan a los estudiantes. Con este estudio buscamos conocer si su
aplicacion realmente mejora los logros de aprendizaje y, a partir de ello,
proponemos estrategias que ayuden a los docentes a optimizar su practica
pedagogica y fortalecer la calidad educativa.

3.1. Justificacion teérica

Esta investigacion se respalda tedricamente porque incorpora el uso de
tecnologias digitales como una estrategia para fortalecer el aprendizaje de la
Quimica. Buscamos gue los estudiantes no solo memoricen contenidos, sino que
desarrollen competencias para analizar, experimentar e interpretar fenémenos,
logrando asi un aprendizaje mas significativo y acorde con las demandas actuales.

3.2. Justificacion préctica

En la préctica, el estudio resulta necesario porque responde a las dificultades
que enfrentan los estudiantes al comprender los temas de Quimica. La aplicacion de
herramientas tecnologicas permite que las clases sean mas dindmicas e interactivas,
fomentando el interes, la participacion y el aprendizaje autdbnomo, aspectos
fundamentales para mejorar el rendimiento académico.

3.3. Justificacion metodologica

Desde el enfoque metodoldgico, la investigacion es relevante porque plantea
un disefio que facilita evaluar el impacto del uso de TIC en el aprendizaje. Se
utilizaron métodos e instrumentos que aseguren resultados confiables, lo que
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permitira obtener conclusiones utiles para fortalecer las estrategias pedagdgicas en
el curso de Quimica.

4. Delimitacion de la investigacion

4.1. Espacial.

El estudio se desarrollé en la Institucion Educativa Particular “John F.
Kennedy”, ubicada en la ciudad de Cajamarca, especificamente en el curso de
Quimica para estudiantes del tercer grado de educacion secundaria.

4.2. Temporal.

La investigacion se desarroll6 durante el afio académico 2025,
comprendiendo el periodo de junio a octubre, tiempo en el cual se ejecutd la
intervencion, se recolectaron los datos y se realiz6 el analisis para la presentacion
final de los resultados.

5. Objetivos de la investigacion

5.1. Objetivo general

Determinar la relacion entre el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) y los logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en
los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la LE.P. “JOHN F.
KENNEDY”- Cajamarca, 2025.

5.2.Objetivos especificos

Analizar la relacion entre la gestion de la informacion mediante TIC y los
logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la I.E.P. “JOHN F. KENNEDY”- Cajamarca,

2025.



Evaluar la relacion entre la creacion de objetos virtuales y los logros de la
ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la LE.P. “JOHN F. KENNEDY”- Cajamarca, 2025.

Examinar la relacion entre la interaccion en entornos virtuales y los logros
de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer grado de

educacion secundaria de la LE.P. “JOHN F. KENNEDY”- Cajamarca, 2025.



CAPITULO I1I

MARCO TEORICO

1. Antecedentes de la investigacion

1.1. A Nivel Internacional.

Asimismo, Barragan et al. (2017, p. 2), en su articulo publicado en la
Revista Cientifica Dominio de las Ciencias titulado El uso de las TIC en el
mejoramiento y su incidencia en los procesos de ensefianza-aprendizaje, tuvo como
objetivo analizar la relacion entre las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) y su impacto en el proceso educativo, considerando la
transformacion que estas han generado en el trabajo docente y en el aprendizaje de
los estudiantes; el estudio se desarroll6 bajo un tipo de investigacion correlacional,
evidenciando que la incorporacion de nuevas técnicas de apoyo y recursos
tecnoldgicos contribuye a reducir la monotonia en el aula 'y a promover
metodologias activas que favorecen la reflexion, el acceso a informacién
actualizada y el desarrollo de destrezas en los estudiantes, superando el modelo
tradicional centrado Unicamente en la evaluacion; como resultados, se observé una
mejora en la dindmica del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el uso de
TIC, y se concluyé que, debido al avance acelerado de estas tecnologias, resulta
indispensable la capacitacion permanente del personal docente para garantizar un
uso pedagadgico adecuado que permita aprovechar los beneficios de las TIC en la
educacion.

Guardado Yordi et al. (2018, p. 10), en su articulo de revista titulado
Ensefianza postgraduada del Analisis de Procesos Quimicos y su integracion

curricular con las TIC, tuvo como objetivo analizar y fundamentar el disefio
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curricular del médulo de Computacion de la Maestria en Analisis de Procesos de la
Industria Quimica, enfatizando la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones (TIC) para la gestion de la informacion; el estudio se desarrollo
bajo un enfoque descriptivo, evidenciando impactos positivos en la ensefianza,
relacionados con el manejo de la bibliografia, la gestion de nuevos conocimientos y
el uso de herramientas computacionales que facilitan la modelacién, optimizacion,
simulacion y disefio de flujos tecnoldgicos, concluyéndose que la integracion de las
TIC contribuye significativamente a la formacion posgraduada de ingenieros
quimicos y petroquimicos, fortaleciendo habilidades investigativas y aportando al
desarrollo de las industrias quimicas de la region.

Salinas y Barbara de Benito (2020, pp. 11), en su articulo publicado en la
revista DIALNET titulado Competencia digital y apropiacion de las TIC: claves
para la inclusion digital, tuvo como finalidad analizar las politicas de incorporacion
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en Iberoamérica y
las oportunidades que estas ofrecen para el desarrollo de comunidades culturales
habitualmente excluidas; el estudio se desarroll6 bajo un enfoque descriptivo,
examinando las aportaciones de las TIC a la mejora de la inclusion digital y al
desarrollo humano mediante el intercambio y la construccion de conocimiento de
individuos y comunidades en un contexto de escasa disponibilidad de recursos
tecnoldgicos, cuyos resultados evidenciaron que el 90 % de los estudiantes utiliza
su propio teléfono mavil para conectarse a internet y que el conocimiento y uso de
herramientas digitales para la gestion de la informacion, la creacion de contenidos y
la comunicacion se mantienen en niveles basicos, concluyéndose que es necesario

fortalecer las competencias digitales mediante acciones orientadas a la construccion



y organizacion del entorno personal de aprendizaje para lograr una inclusion digital
efectiva.

Asimismo, Daza et al. (2022, pp. 8-9), en su articulo de revista titulado
Experiencias de ensefianza de la quimica con el apoyo de las TIC, tuvieron como
objetivo analizar el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en
la ensefianza de la Quimica. Los resultados evidenciaron que las TIC permiten
hacer mas creativa e innovadora la labor docente y facilitan la aplicacion de
diversas tecnologias y metodologias en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
destacandose ventajas como la simulacion de procesos dificiles de observar en el
aula o laboratorio, el trabajo colaborativo entre docentes y estudiantes, el
aprendizaje fuera del aula y el autoaprendizaje. En conclusidn, los autores sefialan
que el uso de las TIC contribuye a mejorar el aprendizaje de la Quimica,
especialmente cuando se promueven experiencias colaborativas y proyectos
internacionales, desde una perspectiva de diagndstico de la situacion actual y de
proyeccion futura.

Por otra parte, Godoy y Hernandez (2020), en su Revista Educacion Las
AméricasUso de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje del contenido
“Enlace Quimico y sus Propiedades”, centrado en habilidades cognitivas en
estudiantes de educacion media chilena, tuvieron como objetivo evaluar la
efectividad del uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en el
proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido de Enlace Quimico y sus
propiedades en estudiantes de I Medio del Colegio “Juan Luis Undurraga Aninat”
de Santiago de Chile durante los afios 2018 y 2019; el estudio se desarroll4 bajo un
enfoque cuantitativo, con tipo de investigacion no experimental, descriptivo-

correlacional, y de campo, empleando como instrumentos la prueba y la encuesta;
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en cuanto a los resultados, los porcentajes de logro para cada indicador aumentaron
en promedio 29 puntos, evidenciandose una disminucion significativa de
estudiantes en el nivel insuficiente (de 69 % a 9 %) y un desplazamiento hacia las
categorias Bueno (de 5 % a 40 %) y Muy Bueno (de 2 % a 12 %), mientras que el
desarrollo de habilidades cientificas se incrementd en promedio por encima de 30
puntos, destacando habilidades como identificar (75 %), observar (79 %), reconocer
(75 %), aplicar (78 %), comparar (90 %) y analizar (81 %); finalmente, los autores
concluyen gue el uso de las TIC se relaciona positivamente con la mejora del
aprendizaje y el fortalecimiento de habilidades cientificas en los estudiantes de
educacion media.

Igualmente, Basurto y Blanco (2023), en su articulo de revista titulado
Estrategia didactica basada en el uso de TIC para la ensefianza-aprendizaje de la
Quimica, tuvo como finalidad disefiar una estrategia didactica basada en el uso de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) para favorecer el
aprendizaje de la Quimica Organica en estudiantes de tercero de Bachillerato de la
Unidad Educativa Particular Mercedes, en Calceta, canton Bolivar; la investigacion
se desarroll6 bajo un enfoque cuasi-experimental con disefio A-B-A'y conté con la
participacion de 152 estudiantes, evidenciandose que el uso de material visual e
ilustrativo facilito y enriquecié el aprendizaje, produciendo un impacto positivo en
la eficiencia terminal del curso, concluyéndose que la metodologia de ensefianza
apoyada en TIC resulta altamente efectiva para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Quimica.

Cerrillo (2020), en su articulo de revista titulado Realidad aumentada y
aprendizaje en la quimica organica, tuvo como objetivo evaluar el aprendizaje en

quimica organica de estudiantes de bachillerato mediante el uso de la realidad
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aumentada (RA) como innovacion didactica en el marco de la educaciéon 4.0; el
estudio se desarrollo bajo un enfoque mixto, empleando como instrumentos una
rubrica para la evaluacién de proyectos disefiados con la aplicacion HP Reveal y un
examen tipo quiz para medir aprendizajes especificos, cuyos resultados
evidenciaron una calificacion promedio de 8.3/10 en la calidad de los proyectos con
RA y un promedio de 7.94/10 en el examen aplicado, concluyéndose que la
implementacidn de proyectos con realidad aumentada mejora significativamente las
condiciones de aprendizaje en quimica organica, especialmente en la identificacion
de férmulas y la nomenclatura de compuestos organicos.

1.2. A Nivel Nacional

De acuerdo con Gutiérrez y Ahuanari (2023, pp. 13, 14), en su articulo de
revista titulado “Influencia de la integracion de las TIC al aprendizaje de
estudiantes de Secundaria”, se analizo la relacion entre la integracion de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) y los procesos de
aprendizaje en estudiantes de nivel secundario, evidenciandose dos periodos de
mayor produccion cientifica, en los afios 2019 y 2022, los cuales concentran
aproximadamente el 60 % de las investigaciones revisadas; asimismo, el 72 % de
los estudios reporta un impacto positivo de las TIC en el aprendizaje,
identificandose como herramientas mas utilizadas las redes sociales y los formatos
digitales, como archivos PDF, cada uno con un 17 %, pese a que en varios casos no
se especifican claramente los recursos empleados; estos hallazgos permiten
establecer que existe una relacion favorable entre el uso de las TIC y el aprendizaje
de los estudiantes, destacando su alto potencial educativo y evidenciando que la

incorporacion progresiva y sistematica de estas herramientas por parte de los
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docentes representa una oportunidad significativa para fortalecer los procesos de
ensefianza-aprendizaje en el nivel secundario.

En sintesis, Vargas y Mayhuasca (2023, p. 9), establece que un estudio
realizado en colegios de Lambayeque evidencio que el uso de un software de
realidad aumentada optimizo el proceso de ensefianza-aprendizaje en el curso de
quimica a nivel secundario. Los resultados mostraron una relacion significativa
entre la realidad aumentada y dicho proceso, con un coeficiente Rho de Spearman
de 0,788 y un nivel de significancia de 0,000. Ademas, se reportd un incremento en
el porcentaje de estudiantes aprobados (Rho = 0,774), una reduccion en el tiempo
de aprendizaje (Rho = 0,764) y un aumento en el porcentaje de aprendizaje (Rho =
0,776), confirmando correlaciones muy altas y significativas (p < 0,05).

1.3. A Nivel Local

Segln Ramirez (2023), en su tesis de titulacion “Uso de las TIC y el
rendimiento académico en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del
cuarto grado ‘4’ de educacion secundaria de la Institucion Educativa N.° 82019
‘La Florida’, Cajamarca—2023 ", tuvo como objetivo determinar la relacion
existente entre el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) y el rendimiento académico en el area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes
del cuarto grado “A” de educacion secundaria; la investigacion fue de tipo basica,
con disefio descriptivo-correlacional y enfoque cuantitativo, trabajandose con una
muestra de 24 estudiantes, aplicandose como técnica la encuesta y como
instrumento un cuestionario de 30 items, y utilizandose el coeficiente Rho de
Spearman para el analisis de los datos; los resultados evidenciaron un coeficiente de
correlacion de r = 0,292 con un nivel de significancia p = 0,024, ademas de que el

57,69 % de los estudiantes alcanzé un buen rendimiento académico logrando el
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nivel previsto; en conclusion, se determind que existe una relacion positiva entre el
uso de las TIC y el rendimiento académico en el area de Ciencia y Tecnologia,
siendo esta de intensidad baja, lo que indica que un mayor uso de las TIC se asocia
con mejores niveles de rendimiento académico en los estudiantes de la Institucion

Educativa N.° 82019 “La Florida” de Cajamarca.
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2. Marco tedrico o Marco conceptual

2.1. Usodelas TIC

En primer lugar, Barragan et al. (2017, pp. 4, 5), sefialan que las TIC han
transformado el mundo en la ultima década, convirtiendose en un sector estratégico
para la economia y la sociedad. Su impacto depende de la capacidad de adaptacion
a las innovaciones y del aprovechamiento adecuado de estas tecnologias para el
bienestar comun. Mas que simples herramientas, son procesos orientados a generar
conocimiento e influir en distintos ambitos, incluyendo nuevas formas de
comunicacion.

En la educacion, su incorporacién despierta interés tanto en docentes como
en estudiantes, pero la falta de capacitacion docente limita su implementacién
efectiva. Actualmente, el uso de la tecnologia en el aula sigue siendo reducido: los
docentes la emplean principalmente para elaborar documentos y los estudiantes la
usan sobre todo para redes sociales, lo que evidencia una vision limitada de la
tecnologia, restringida casi exclusivamente a las computadoras, sin considerar otros
recursos disponibles y accesibles.

Guardado Yordi et al. (2018, pp. 3, 4), sefialan que el uso de las TIC en la
educacidn superior representa un reto y una necesidad para mejorar los procesos
formativos, responder a la demanda de actualizacion continua y fortalecer la
docencia e investigacion. Estas tecnologias, caracterizadas por su interactividad,
inmediatez e innovacion, facilitan el acceso, procesamiento y transmision de
grandes volumenes de informacion en poco tiempo. En areas como la Ingenieria
Quimicay el anélisis de procesos, su aplicacion es esencial para la modelacion,

simulacion y resolucion de problemas complejos, asi como para la gestion de
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informacidn técnica, econdmica y ambiental. Por ello, es fundamental integrar el
uso de herramientas informaticas y habilidades digitales en los programas
académicos, garantizando que los profesionales desarrollen competencias para
aplicar tecnologias en entornos especializados.

Salinas y Barbara de Benito (2020, pp. 2, 3), afirman que la pandemia de la
COVID-19 evidencio las limitaciones de las politicas sobre integracion de TIC en
la educacidn, las cuales se enfocaron principalmente en la dotacion de
infraestructura tecnolégica, sin considerar que la verdadera inclusién digital
depende también de la accesibilidad y sobre todo, del desarrollo de competencias
para un uso adecuado. Aunque las TIC han contribuido a reducir desigualdades de
acceso, persisten brechas digitales, cognitivas y sociales. El aprendizaje movil,
promovido como solucion inclusiva, mostré ventajas de accesibilidad, pero también
limitaciones para garantizar equidad educativa. Para superar estas desigualdades, es
necesario fortalecer politicas que integren infraestructura, servicios y formacion en
competencias digitales, favoreciendo la construccion y el intercambio de
conocimiento para un desarrollo sostenible.

El desarrollo de competencias digitales en estudiantes y comunidades
desfavorecidas es esencial para brindar mejores oportunidades educativas y
promover su participacion en la sociedad del conocimiento. Para ello, no basta con
implementar politicas de inclusion digital; es necesario asegurar que la tecnologia
sea apropiada de manera individual y colectiva, permitiendo que estas comunidades
se integren plenamente

Salinas y Barbara de Benito (2020, pp. 3, 4), sostienen que la inclusion
digital es clave para brindar mejores oportunidades educativas y reducir

desigualdades, pero persisten limitaciones en infraestructura, accesibilidad,
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contenidos relevantes y competencias digitales. No basta con dotar de tecnologia;
es necesario promover la apropiacion social e individual, desarrollar entornos
personales de aprendizaje y fortalecer la agencia digital de los estudiantes para que
actuen con autonomia, confianza y responsabilidad. Esto requiere politicas
integrales que incluyan conectividad, formacion docente, recursos pedagogicos y
proyectos comunitarios, orientados a reducir la brecha digital, impulsar la
participacion activa y preparar a las comunidades para los retos del futuro.

2.1.1. Politicas e inclusion digital

Segun Salinas y Bérbara de Benito (2020, p. 5), el uso creciente de las TIC
puede generar nuevas barreras para ciertos grupos sociales, pero también ofrece
oportunidades para la inclusion y la participacion. La decisidn sobre cuando y como
introducir estas tecnologias es clave, ya que puede marcar la diferencia entre
exclusion e integracion. En este sentido, las TIC se presentan como herramientas
con gran potencial para reducir desigualdades, facilitar el acceso a informacién y
aprendizaje interactivo, flexibilizar la educacion, mejorar la eficiencia y reducir
costos, especialmente en contextos con limitaciones de acceso a la informacién.

Las TIC abarcan Internet, telefonia, television y dispositivos electronicos
que influyen en la vida cotidiana, educativa y cultural. Diversos planes, como el
eLAC2015, han planteado su uso para promover desarrollo econdémico e inclusion
social mediante conectividad, formacion docente y creacion de contenidos
educativos. La educacion es estratégica para disminuir desigualdades, lo que exige
politicas publicas que integren TIC con un enfoque de derechos, orientadas a
mejorar aprendizajes y fortalecer la ciudadania.

De acuerdo con Salinas y Béarbara de Benito (2020, p. 6), el papel docente es

determinante en el éxito de la integracion de tecnologias en la educacién, pues el
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desarrollo profesional y el apoyo técnico influyen en el nivel y la calidad de uso.
Sin embargo, tras décadas de promesas, las TIC no han resuelto los problemas
educativos por si solas, aungque organismos como la UNESCO subrayan su
importancia para alcanzar el ODS 4 sobre educacion de calidad, acceso a la
informacion y aprendizaje efectivo.

Persisten brechas digitales que van mas alla del acceso, pues la desigualdad
se refleja también en los usos y en la alfabetizacion digital, condicionada por el
capital cultural. Garantizar competencias digitales se considera un derecho
fundamental para participar plenamente en la sociedad del conocimiento. Reducir
estas brechas es indispensable para evitar la exclusion social y personal, ya que la
alfabetizacion digital esta directamente vinculada con la ciudadania, la identidad y
la cohesion social.

2.1.2. Apropiacion social, brecha digital y exclusion de las comunidades

Segun Salinas y Barbara de Benito (2020, pp. 6, 7), las brechas digitales en
América Latina de acceso, uso, apropiacion, expectativas y género siguen siendo un
reto que profundiza desigualdades geograficas, socioecondmicas, educativas y
culturales. Estas brechas no solo limitan el acceso a las TIC, sino que también
generan exclusion social, menor participacion en la toma de decisiones,
desinformacion y pérdida de oportunidades. Factores como género y localizacion
son especialmente criticos en paises en desarrollo, por lo que la inclusion digital se
considera estratégica para reducir la desigualdad y promover la participacion en la
sociedad del conocimiento. Alcanzar este objetivo requiere garantizar acceso
universal, alfabetizacion digital y formacion adaptada a contextos culturales y
niveles educativos, fomentando una apropiacion social que permita usar las TIC de

manera competente y significativa.
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2.1.3. Competencia digital

De acuerdo Salinas y Barbara de Benito (2020, p. 8), la competencia digital
se entiende como el conjunto de habilidades, conocimientos y actitudes
relacionadas con el uso de la tecnologia, la informacion, los medios y la
comunicacion. Esta competencia abarca tanto la capacidad de manejar herramientas
digitales como la comprensidn de su uso responsable. No solo implica saber utilizar
la tecnologia, sino también adaptarse a los cambios y aprovecharla para el
desarrollo personal y profesional.

El desarrollo de la competencia digital no debe limitarse al ambito
individual, sino que también involucra un aspecto colectivo e institucional. Las
organizaciones, comunidades e instituciones deben integrar las tecnologias digitales
en sus actividades para adaptarse a las transformaciones sociales que estas generan.
No basta con poseer la tecnologia, es fundamental utilizarla de forma eficaz y
consciente, incorporandola en las acciones cotidianas y aprovechando su potencial
para el aprendizaje y la vida diaria.

Por otro lado Salinas y Béarbara de Benito (2020, p. 9), indica que dentro de
este enfoque surge el concepto de agencia digital, que consiste en la capacidad de
las personas para asumir un papel activo en el uso de la tecnologia y adaptandola de
manera competente y responsable. Esto implica desarrollar tres dimensiones clave:
competencia digital, confianza digital y responsabilidad digital. La competencia
digital engloba las destrezas para producir y consumir contenido tecnoldgico, la
confianza digital refuerza la autonomia en entornos digitales y la responsabilidad
digital asegura un uso ético, tanto hacia uno mismo como hacia los demas.

En la practica, la apropiacién de la tecnologia se refleja en la forma en que

las personas la usan en su vida diaria, ya sea en &mbitos sociales, culturales,
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econdmicos o politicos. Participar activamente en la sociedad digital implica tomar
decisiones, producir y consumir informacion, ejercer derechos y responsabilidades
y actuar con sentido critico. Asi, la competencia digital no es solo una herramienta,
sino un elemento clave para la participacion social y el desarrollo ciudadano en la
era tecnoldgica.

2.1.4. Tecnologias en la ensefianza y aprendizaje de la Quimica

De acuerdo con Daza et al. (2022, p. 1), se considera que las TIC son
esenciales en los procesos de ensefianza-aprendizaje, incluida la quimica. Sin
embargo, esta idea contrasta con experiencias pasadas donde tecnologias como el
cine y el video fueron vistas como revolucionarias, pero no lograron cumplir las
expectativas educativas, mostrando limitaciones como herramientas de aprendizaje.

La busqueda de recursos para ensefiar ciencias ha sido constante, pasando
desde pizarras hasta dispositivos electronicos. En el siglo XX se incorporaron la
radio, proyectores, diapositivas, peliculas y television, llegando a grabar clases en
video y usar aulas equipadas con tecnologias audiovisuales.

Entre 1970 y 1990 surgieron los microcomputadores y el Internet, marcando
el inicio de la era digital. Esto permitié el desarrollo de software y recursos
digitales orientados a motivar el aprendizaje de la quimica y enfrentar la crisis en la
ensefianza de las ciencias.

Hoy las herramientas tecnoldgicas avanzan rapidamente y quienes no se
adapten pueden quedar excluidos. Por ello, los sistemas educativos deben preparar
a los estudiantes para interactuar en la Sociedad del Conocimiento, incorporando
las TIC como parte transversal de los planes educativos. El uso pedagdgico de las
TIC crea oportunidades para mejorar el aprendizaje y permite al docente aplicar

procesos innovadores en la ensefianza.
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2.1.5. Posibilidades de las TIC

Las TIC en la educacidn cientifica ofrecen multiples beneficios. Permiten
crear entornos virtuales interactivos que combinan texto, audio, video y
animaciones, lo que favorece el aprendizaje de procedimientos y el desarrollo de
destrezas intelectuales. Ademas, facilitan la adaptacion de contenidos a la
diversidad de estudiantes y sus intereses, asi como la comunicacion entre docentes
y alumnos a nivel global mediante entornos sincrénicos y asincronicos. También
contribuyen a la formacion docente, ofreciendo acceso a recursos como articulos,
animaciones, videos y cursos en linea Daza et al. (2022, p. 2).

Asimismo, las TIC facilitan la comprensién de conceptos complejos de la
quimica, imposibles de observar directamente, mediante simulaciones y
laboratorios virtuales que permiten manipular moléculas en tres dimensiones y
experimentar de forma segura. Este enfoque complementa las estrategias
tradicionales y favorece la inclusion educativa, brindando oportunidades a
estudiantes con discapacidad o dificultades de aprendizaje, quienes pueden acceder
a contenidos adaptados y participar en igualdad de condiciones.

2.1.6. Implantacién e implementacion de las TIC

Segun Daza et al. (2022, pp.4, 5), en una encuesta realizada a profesores de
quimica y biologia revel6 que el uso actual de las TIC en la ensefianza se limita, en
Su mayoria, a la proyeccion de presentaciones y cuestionarios, 1o que genera clases
centradas en el docente y no favorece el desarrollo de habilidades sociales ni de
resolucion de problemas. A pesar del potencial de las TIC para ofrecer
interactividad y simulaciones que faciliten la comprension de fenémenos

complejos, estas herramientas no se aprovechan de manera plena. Esta situacién
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contrasta con la evolucidn tecnoldgica, que ha pasado de recursos basicos como
correo electrénico y paginas estaticas, a entornos dindmicos como blogs, wikis,
redes sociales, pizarras digitales y aulas virtuales. La constante aparicion de
herramientas innovadoras plantea la necesidad de que los docentes se integren a
este mundo digital de forma progresiva y consciente.

Existen ejemplos valiosos de implementacion de TIC en la ensefianza de la
quimica, como portales educativos, blogs especializados y proyectos institucionales
que ofrecen simulaciones interactivas y materiales digitales para reforzar el
aprendizaje. Ademas, las herramientas de la Web 2.0 han generado espacios de
colaboracion e intercambio de informacion entre docentes y estudiantes,
contribuyendo a crear entornos mas dindmicos. Sin embargo, aln persiste una
vision técnica en la formacidn docente, enfocada mas en tareas administrativas que
en la integracion pedagdgica de la tecnologia. Para que las TIC cumplan su funcién
transformadora, es necesario capacitar a los profesores no solo en el manejo
técnico, sino en su aplicacion didactica para innovar en los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

2.2. Ensefianza y aprendizaje de la Quimica en secundaria

En la educacion secundaria, la ensefianza de la Quimica enfrenta retos como
la percepcion de materia abstracta y compleja, lo que causa desinterés estudiantil y
bajo rendimiento. Adoptar un enfoque constructivista, centrado en el alumno,
favorece la alfabetizacion cientifica con habilidades como observacion,
clasificacion, analisis e inferencia haciendo la ciencia méas accesible y significativa.

Godoy y Hernandez (2020).
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2.2.1. Relevancia del uso de TIC en educacién secundaria

Durante la pandemia, herramientas como WhatsApp, Zoom y YouTube
permitieron una rapida adaptacion a la educacion virtual, demostrando que el aula
puede ser mas flexible, interactiva y centrada en el estudiante. Las TIC han
cambiado la practica pedagdgica, permitiendo clases hibridas, colaborativas y
personalizadas, aun tras el retorno a la presencialidad. Basurto y Blanco (2023).

2.2.2. Impacto de las TIC en la ensefianza de la Quimica

De acuerdo con Gutiérrez y Ahuanari (2023, pp.3, 4), una revisién
sistematica encontrd que el 72 % de las investigaciones recientes resaltaron el
impacto positivo de las TIC en el aprendizaje en secundaria, favoreciendo el uso de
redes sociales y formatos digitales como recursos educativos efectivos. En el area
especifica de Quimica, herramientas digitales promueven la indagacion, el trabajo
cooperativo y el desarrollo de competencias digitales, especialmente cuando hay
acompafiamiento docente.

2.2.3. Estrategias TIC aplicadas en Quimica

a) Realidad Aumentada (RA)

Segun Vargas y Mayhuasca (2023, p.3), un estudio peruano en Lambayeque
encontro que el uso de una aplicacion de RA desarrollada con Unity3D permitio a
estudiantes visualizar objetos quimicos en 3D desde celulares, con muy buena
deteccidn de marcadores y efectos visuales. Esta experiencia mejoré la

comprension conceptual y la motivacion en clases de Quimica.
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Figura 1

Talleres de realidad aumentada

Nota: (Vargas & Mayhuasca, 2023, p.7)

b) Aplicaciones de RA en Quimica Organica

Investigaciones en colegios peruanos mostraron que alumnos alcanzaron
excelentes promedios (8.3 y 10) usando RA en RA en contextos de Quimica
Organica, reforzando su aprendizaje conceptual. Cerrillo, (2020, p. 9).

Figura 2

Estudiantes observando la distribucion de enlaces en un atomo.

Nota: (Cerrillo, 2020, p. 9)
La realidad aumentada brinda a los estudiantes la posibilidad de ver una
molécula desde todos sus angulos, visualizar cémo se organizan los atomos en un

elemento, hasta comprender conceptos quimicos mas abstractos (Urzua, 2021).
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La motivacién en la educacion nace cuando se imagina y cree en lo que es
posible alcanzar. Asi comenzd esta historia, con el deseo de apoyar a los
estudiantes en el aprendizaje de la quimica. Tras investigar sobre nuevas
tecnologias aplicables en el aula, se descubrid la Realidad Aumentada (RA) y los
beneficios que ofrece para el aprendizaje a través de experiencias inmersivas que
fomentan la interaccion del alumnado.

La idea de crear un curso de quimica organica que permitiera a los
estudiantes visualizar y analizar moléculas desde diferentes perspectivas fue
compartida con Jesus Alejandro Gémez Urzia, “Alexito”, un joven de 15 afios
apasionado por la robética. El aseguré conocer la forma de hacerlo posible y juntos
iniciaron este proyecto, que pasé de ser un suefio a convertirse en una aplicacion
disponible en la App Store. El proceso implicé largas horas de trabajo,
acompafadas de momentos de alegria al ver los resultados. Sin duda, fue una de las
experiencias mas enriquecedoras en 16 afios de labor docente.

¢) Herramientas gratuitas o de cddigo abierto para la quimica

De acuerdo con DATACC (2021), el software de la suite ChemAxon ofrece
herramientas propietarias que se encuentran disponibles de forma gratuita para
investigadores y estudiantes mediante una licencia académica, siguiendo un modelo
similar al de Chemsketch. Entre estas herramientas destaca MarvinSketch, un editor
de moléculas 2D/3D muy completo, junto con JChem, un complemento compatible
con aplicaciones de Microsoft como Word, Excel, PowerPoint y Outlook.

MarvinSketch admite maltiples formatos de importacion y exportacion,
permite calcular propiedades moleculares y cuenta con funciones para predecir y

visualizar espectros de RMN. Ademas, facilita la busqueda de estructuras en bases
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de datos como Reaxys y Chemicalize, e incluso ofrece la opcion de trabajar
mediante lineas de comando.
Entre los programas de codigo abierto para visualizacion y edicion

molecular se encuentran diversas opciones con caracteristicas especificas:

> Jmol: Es una de las herramientas mas reconocidas para visualizacion molecular,
disponible en 2D y 3D, con soporte para espectros y multiples formatos como
.pdb, .mol y .xyz.

> 1Qmol: Destaca por su interfaz intuitiva y amplia funcionalidad, siendo
compatible con formatos como xyz, cml, pdb, mol, fchk, archivos cubicos y Q-
Chem, ademés de contar con documentacion completa.

> Avogadro: Permite editar y visualizar moléculas en 2D y 3D, admitiendo cerca
de 80 formatos de archivo.

> Molview: Es una aplicacion web que posibilita la edicion en 2D con conversién
a 3D, exportacién en formatos PNG, .mol y JCAMP, y basqueda por
subestructuras quimicas en bases de datos; sin embargo, no admite importacion
de archivos.

> JChempaint: Compatible con CML, MDL MOL y MDL SDF, permite exportar
en esos mismos formatos y guardar estructuras como imagenes BMP, JPEG,
PNGy SVG.

> BKChem: Editor 2D desarrollado en Python que soporta CML, CML2 y
Molfile, con exportacién a SVG, OpenOffice, PDF y PNG.

> Gabedit: Creado por Abdul-Rahman Allouche (ILM, Lyon 1), actia como
interfaz grafica para programas de calculo tedrico e incluye herramientas para

construir moléculas en 2D y 3D.
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d) Estrategias didacticas basadas en TIC

La ensefianza de la quimica, especialmente la orgénica, presenta una alta
complejidad debido a su naturaleza abstracta y simbolica, asi como a la necesidad
de interpretar fendbmenos que no son perceptibles de manera directa. Esta
caracteristica genera dificultades en la comprension de conceptos, problemas con la
representacion molecular y desmotivacién en los estudiantes, lo que se ve agravado
por la persistencia de métodos tradicionales y la escasa innovacion pedagogica.

Basurto y Blanco (2023, pp. 9, 10).

Diversas investigaciones sefialan que la incorporacion de Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) en la ensefianza de la quimica, mediante
herramientas como modelos tridimensionales, simuladores, realidad aumentada y
recursos visuales interactivos, contribuye significativamente a mejorar la
comprension conceptual, el interés por la asignatura y el rendimiento académico.
Estas estrategias permiten representar estructuras complejas, facilitar la

visualizacion de reacciones y reforzar el aprendizaje activo.

Sin embargo, a pesar de los beneficios que ofrecen las TIC, todavia
persisten limitaciones en su aplicacién, como la falta de formacion docente para el
uso pedagagico de estas tecnologias y la baja disponibilidad de recursos en algunas
instituciones. Esta situacion evidencia la necesidad de implementar estrategias
didacticas innovadoras basadas en TIC, acompariadas de programas de capacitacion
docente, con el fin de optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje y fomentar un

aprendizaje mas significativo y motivador.
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e) Influencia de las TIC en el rendimiento académico

El sistema educativo actual esta fuertemente marcado por el desarrollo
acelerado de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), el
proceso de globalizacion y la creciente movilidad social. Vivimos en una sociedad
del conocimiento donde los entornos virtuales generan grandes volimenes de
informacion que son aprovechados para optimizar los procesos educativos. En este
contexto, las TIC se han consolidado como herramientas clave para transformar la
ensefianza y el aprendizaje, favoreciendo la innovacion pedagodgica y ampliando las

posibilidades de acceso al conocimiento. Gonzalez (2020).

El uso de TIC favorece aprendizajes dinamicos, interactivos y
personalizados. Recursos como plataformas digitales, entornos virtuales y
gamificacion incrementan la motivacion y el rendimiento, adaptandose a las

necesidades de los estudiantes.

A pesar de sus ventajas, existen retos como la falta de capacitacion docente,
desigualdad en el acceso y uso inadecuado de las tecnologias. Su implementacion
adecuada y controlada es clave para garantizar un impacto positivo en el

aprendizaje.

f) Integracion de TIC en aprendizaje general

Una revision internacional concluyo que el uso de redes sociales y formatos
digitales ha mostrado gran potencial en secundaria y estd emergiendo de manera
creciente entre docentes (Gutiérrez & Ahuanari, 2023, p. 6).

2.3.Aplicacion en la 1.LE.P. “John F. Kennedy” - Cajamarca

Para contextos similares en Cajamarca, se sugiere:
27



Realizar talleres de RA usando celulares para el estudio de moléculas,
favoreciendo la interaccion y la motivacion.

Implementar software gratuito de modelado molecular en laboratorios escolares.
Crear actividades digitales interactivas para reforzar conceptos clave y promover
el aprendizaje autbnomo.

Formar docentes en integracion pedagogica de TIC, para garantizar su uso

didactico y sostenido.
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Definicion de términos basicos

TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion): Herramientas y
recursos digitales que permiten gestionar, procesar, almacenar y compartir
informacion para la comunicacion y el aprendizaje (Salinas & Barbara de
Benito, 2020).

Sociedad del Conocimiento: Entorno social y econémico basado en la
generacion, distribucion y uso intensivo del conocimiento mediante tecnologias
digitales (Salinas & Bérbara de Benito, 2020).

Inclusion digital: Proceso de garantizar que todas las personas tengan acceso y
habilidades para utilizar tecnologias digitales (Salinas & Barbara de Benito,
2020).

Brecha digital: Diferencia en el acceso, uso y apropiacion de la tecnologia entre
distintos grupos sociales (Salinas & Barbara de Benito, 2020).

Apropiacion tecnoldgica o social: Integracion de la tecnologia en la vida
cotidiana de manera significativa y adaptada a contextos sociales y culturales
(Salinas & Baérbara de Benito, 2020).

Alfabetizacion digital: Habilidades basicas para comprender y utilizar
herramientas tecnologicas de forma critica y segura (Salinas & Barbara de
Benito, 2020).

Politicas publicas TIC: Estrategias gubernamentales para integrar las
tecnologias en educacion y reducir desigualdades (Salinas & Béarbara de Benito,
2020).

Competencia digital: Conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes para
usar tecnologia de manera eficaz y responsable (Salinas & Barbara de Benito,

2020).
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Agencia digital: Capacidad del individuo para actuar con autonomia, confianza
y responsabilidad en entornos digitales (Salinas & Barbara de Benito, 2020).
Confianza digital: Seguridad y autonomia en el uso de entornos virtuales.
Responsabilidad digital: Uso ético y seguro de la tecnologia para uno mismo y
los demés (Salinas & Barbara de Benito, 2020).

Entorno personal de aprendizaje (PLE): Conjunto de herramientas, recursos y
actividades digitales que una persona utiliza para aprender de forma autébnoma
(Salinas & Barbara de Benito, 2020).

Aprendizaje movil (m-learning): Uso de dispositivos moéviles (teléfonos,
tabletas) para actividades educativas en cualquier lugar

Entornos virtuales de aprendizaje (EVA): Plataformas digitales que permiten
interaccion, contenidos y evaluaciones en linea (Daza et al., 2022).

Pizarras digitales interactivas: Dispositivos electrénicos que funcionan como
pantallas tactiles para ensefiar de forma visual y dindmica (Daza et al., 2022).
Gamificacién: Uso de elementos de juego en entornos educativos para motivar
el aprendizaje (Basurto & Blanco, 2023).

Web 2.0: Conjunto de herramientas digitales que promueven la participacién
activa del usuario (blogs, wikis, redes sociales), (Daza et al., 2022).

Realidad Aumentada (RA): Tecnologia que combina imagenes virtuales con el
entorno real en tiempo real (Cerrillo, 2020).

Marcadores RA: Elementos graficos que permiten activar contenido virtual en
aplicaciones de RA (Vargas & Mayhuasca, 2023).

Simuladores virtuales: Programas que recrean procesos quimicos para

experimentacion segura (Daza et al., 2022).
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Modelado molecular 3D: Representacion digital de moléculas en tres
dimensiones (Cerrillo, 2020).

Aplicacion educativa: Software disefiado para apoyar procesos de ensefianza y
aprendizaje (Basurto & Blanco, 2023).

Unity3D: Motor de desarrollo para crear aplicaciones interactivas, incluyendo
RA educativa (Vargas & Mayhuasca, 2023).

ChemAxon: Suite de programas para modelado molecular, incluye
MarvinSketch y JChem (DATACC, 2021).

MarvinSketch: Editor de moléculas en 2D y 3D que permite calculos y
predicciones quimicas (DATACC, 2021).

Jmol: Herramienta de visualizacion molecular compatible con maltiples
formatos quimicos (DATACC, 2021).

IQmol: Software para modelado y visualizacion molecular avanzado (DATACC,
2021).

Avogadro: Editor de estructuras quimicas en 2D y 3D, compatible con
numerosos formatos (DATACC, 2021).

Molview: Aplicacion web para editar y visualizar moléculas en 2D y 3D
(DATACC, 2021).

JChempaint: Editor quimico para crear y exportar estructuras moleculares
(DATACC, 2021).

BKChem: Software para dibujo molecular en 2D con exportacion en varios
formatos (DATACC, 2021).

Gabedit: Interfaz gréfica para céalculos tedricos y construccién de moléculas

(DATACC, 2021).
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» Quimica Organica: Rama de la quimica que estudia compuestos basados en
carbono (Cerrillo, 2020).

» Simulacion interactiva: Actividad digital que recrea fendbmenos quimicos para
facilitar el aprendizaje (Daza et al., 2022).

» Alfabetizacion cientifica: Habilidad para comprender, interpretar y aplicar

conocimientos cientificos en la vida cotidiana (Godoy & Hernandez, 2020).
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CAPITULO HI
MARCO METODOLOGICO
1. Caracterizacion y contextualizacién de la investigacion
1.1. Descripcion del perfil de la institucion educativa

La Institucion Educativa Privada “John F. Kennedy”- Cajamarca, ubicada en
la Av. Nuevo Cajamarca N.° 793, en la ciudad de Cajamarca, forma parte de la
jurisdiccion de la UGEL Cajamarca. Esta institucion se caracteriza por brindar una
formacion integral orientada al desarrollo académico, personal y social de sus
estudiantes. Actualmente, atiende a una poblacién de 161 estudiantes distribuidos
en los diferentes niveles y grados de estudio, lo que refleja su compromiso con la
educacion de calidad en la region.

Tabla1l

Matricula por periodo segun grado, 2025.

Grado Numero de Alumnos Seccion
Primer grado 32 Unica
Segundo grado 39 Unica
Tercer grado 32 Unica
Cuarto grado 23 Unica
Quinto grado 35 Unica
TOTAL 161

Nota: Obtenido del (director de la Institucion Educativa)

Elaboracion propia.
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Figura 3
Ubicacion geografica, Institucion Educativa Privada “John F. Kennedy -

Cajamarca.
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Nota: Extraido de Google Maps.

1.2. Breve resefia historica de la institucion educativa.

La Institucion Educativa Privada John F. Kennedy Cajamarca, autorizada
por la R.D.R. N°0135-2012, brinda una formacion integral sustentada en la
Educacién Personalizada, promoviendo en sus estudiantes la libertad responsable y
el desarrollo del criterio propio. La institucion fomenta la participacion activa de
padres, docentes y estudiantes, y se adapta constantemente a los retos de la nueva
era del aprendizaje.

En la actualidad, la institucion cuenta con un equipo conformado por 21
docentes, ademas de un director, una gerente, una psicologa y una secretaria,
quienes trabajan de manera conjunta para garantizar una educacion de calidad.

Su lema institucional, “Instrumento de Sabiduria, Fortaleza y Lealtad”,
junto con sus simbolos y houses (Gamma, Sigma, Omega y Delta), fortalecen la

identidad y el sentido de pertenencia de toda la comunidad educativa.
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1.3. Caracteristicas demogréficas y socioeconémicas.

La Institucion Educativa Privada “John F. Kennedy” - Cajamarca, ubicada
en la Av. Nuevo Cajamarca N.° 793 de la ciudad de Cajamarca, cuenta con una
poblacion estudiantil de 161 estudiantes, distribuidos en los distintos grados de
educacion secundaria. La mayoria de los estudiantes proceden de zonas urbanas de
la ciudad de Cajamarca, lo que evidencia una poblacion escolar predominantemente
urbana.

En cuanto a las caracteristicas socioeconémicas, la institucion atiende a
estudiantes cuyos padres se desempefian principalmente en actividades del sector
comercio, servicios y administracion publica, reflejando un nivel socioeconémico
medio y medio bajo. Asimismo, algunos provienen de familias vinculadas a
actividades agricolas y pecuarias, especialmente en los alrededores de Cajamarca,
lo que otorga a la institucion un perfil diverso en términos de procedencia y
realidades socioecondémicas.

1.4. Caracteristicas culturales y ambientales.

La Institucion Educativa Privada “John F. Kennedy” - Cajamarca se
desarrolla en un contexto cultural caracterizado por la riqueza histérica y
tradiciones propias de la ciudad de Cajamarca. La mayoria de los estudiantes
pertenecen a familias que valoran las costumbres locales, tales como las
celebraciones patronales, las festividades religiosas y, en especial, el Carnaval
cajamarquino, considerado una de las expresiones culturales mas importantes de la
region. Estas manifestaciones culturales contribuyen a fortalecer la identidad y el

sentido de pertenencia de la comunidad educativa.
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En el aspecto ambiental, la institucién se ubica en una zona urbana de
Cajamarca, ciudad que presenta un clima templado de montafia, con estaciones
marcadas por épocas de lluvias y de sequia. El entorno inmediato de la institucion
se encuentra rodeado de areas urbanizadas, aunque mantiene cercania con paisajes
naturales caracteristicos de la region andina, lo cual influye en la vida cotidiana de
los estudiantes y en la planificacion de actividades escolares.

2. Hipotesis de la investigacion
2.1. Hipotesis general

Existe una relacion significativa entre el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) y los logros de la ensefianza y aprendizaje de
la Quimica en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la I.E.P.
“JOHN F. KENNEDY” - Cajamarca, 2025.

2.2. Hipotesis especificas

Existe una relacion significativa entre la gestion de la informacion mediante
TIC y los logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria de la LLE.P. “JOHN F. KENNEDY” -
Cajamarca, 2025.

Existe una relacion significativa entre la creacion de objetos virtuales y los
logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la I.E.P. “JOHN F. KENNEDY” - Cajamarca,
2025.

Existe una relacion significativa entre la interaccion en entornos virtuales y

los logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer
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grado de educacion secundaria de la I.LE.P. “JOHN F. KENNEDY” - Cajamarca,
2025.

3. Variables de investigacion

3.1. Variable 1 (VI)

Uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC).

3.2.Variable 2 (VD)

Logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica.
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4. Matriz de operacionalizacion de Variables

Tabla2

Matriz operacional de variables

VARIABL DEFINICION DEFINICION DIMENSIO INDICADORES TECNICAS/
E CONCEPTUAL OPERACIONAL NES INSTRUMENTO
S
El uso de las La variable uso de Emplea buscadores
Tecnologias de la las Tecnologias de académicos
Informacion y la la Informacion y especializados, como
Comunicacién (TIC) en  la Comunicacién Google académico,
la ensefianza de (TIC), segun el Scielo, etc., para
Quimica impacta Curriculo localizar informacion
positivamente en el Nacional, se cientifica confiable.
VI aprendizaje, mejorando  refiereala Utiliza correo
Uso de las motivacion, competencia electronico para enviar
Tecnologia  participacion, digital orientada al Gestion de adjuntos, compartir Encuesta/
sdela competencias digitales desarrollo de la archivos en la nube. Cuestionario a los
Informaci6  y acceso a la cuatro acciones informacion Aplica estrategias de estudiantes
nyla informacion. Sin fundamentales: busqueda avanzada,
Comunica embargo, su uso gestion de la como el uso de
cion (TIC) excesivo puede limitar informacion, comillas para frases
capacidades creacion de exactas, operadores

intelectuales y generar
impacto ambiental por
la obsolescencia
tecnoldgica. Se

recursos virtuales,

personalizacion de
entornos digitales

e interaccion en

I6gicos y filtros por
fecha, etc.

Utiliza plataformas de
almacenamiento
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recomienda seguir
investigando para
optimizar su aplicacion
y reducir efectos
negativos Maria
Yéanez, (2024, p. 21).

plataformas
virtuales,
promoviendo un

aprendizaje activo

y significativo
Mateus & Quiroz,
(2021, pp. 18).

Para evaluar la
variable Uso de las
TIC se utilizara la
escala de Likert.

1. Siempre.

2. La mayoria de
veces si

3. Algunas veces
si, algunas veces
no.

4. La mayoria de
Vveces no.

5. Nunca.

Creacién de
objetos
virtuales

digital (Google Drive,
Dropbox).
Implementa buenas
practicas de seguridad,
tales como el manejo
seguro de contrasefias
y la proteccion de
datos personales.

Disefa recursos
digitales como videos
cortos, podcasts,
infografias, mapas
conceptuales o
videoensayos.
Emplea aplicaciones
ofimaticas como
Microsoft Word,
PowerPoint y Excel
para la elaboracion de
contenidos.

Accede y gestiona
informacidn a través
de la plataforma
PerUEduca.

Hace uso de
programas
especializados en la
creacién de esquemas
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Interaccion
en entornos
virtuales

y organizadores
visuales (ejemplo:
Canva, GitMind,
Creately, entre otros).
Participa en
encuentros virtuales
mediante herramientas
como Google Meet,
Zoom o Microsoft
Teams.

Mantiene un
comportamiento
responsable y ético en
entornos digitales.
Comparte contenido
en redes sociales
(Facebook, TikTok,
Instagram, entre
otras).

Participa e interactla
en la plataforma
YouTube.

Crea o gestiona blogs
personales o
académicos.

Hace uso de la
plataforma Google
Classroom para sus
actividades
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academicas.
Emplea la red social
WhatsApp como
medio de
comunicacion para
coordinar tareas.

VARIAB DEFINICION DEFINICION DIMENSIO INDICADORES TECNICAS/INST
LE CONCEPTUAL OPERACIONAL NES RUMENTOS
El logro de
Los logros de la aprendizaje
ensenanza y comprende tres c .,
vD: aprendizaje de la dimensiones: omprensml 4: Dominio destacado
Logrosdela  Quimicaeneléareade  |hqaga mediante n conceptua en Quimica (AD
ensefianza 'y ~ Cienciay Tecnologiase matodos cientificos Resolucion 3: Logro esperado en
aprendizaje  entiende como el grado para construir sus e Quimica (A) Analisis
d  la enquelosestudiantes  conocimientos, problemas 2: En proceso de Documental /
Quimica. desarrollan Explica el mundo aprendizaje (B) Ficha de registro
competencias y fisico basandoseen  Actitud 1: Inicio del
cor,np_renden conceptos  conocimientos hacia la aprendizaje (C)
quimicos mediante sobre los seres Quimica

experiencias
significativas, apoyadas
en herramientas como
laboratorios virtuales,
simuladores y
programas interactivos,
que facilitan la practica
segura, fomentan la
motivacion y mejoran

vivos, materia y
energia,
biodiversidad,
tierra y universo; y
Disefia y construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver problemas
de su entorno. Que

41



la percepcion del
aprendizaje Zulma
Cataldi et al. (2020,

p.1).

serdn medidos por
la escala literal
segun MINEDU,

(2024);

4: Dominio
destacado
en Quimica
(AD)

3: Logro
esperado en
Quimica
(A)

2: En
proceso de
aprendizaje
(B)

1: Inicio del
aprendizaje

©

Nota: Elaboracion propia.
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5. Poblacién y muestra

5.1.Pablacién

La poblacion esta conformada por los 32 estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la .E.P. “John F. Kennedy” - Cajamarca, durante el afio
2025.

5.2. Muestra

La muestra esta integrada por los mismos 32 estudiantes que conforman la
poblacion, seleccionados bajo el criterio de muestra censal, debido a que el nimero
de participantes es reducido y permite incluir a la totalidad de estudiantes,
garantizando asi una mayor confiabilidad en los resultados de la investigacion.

6. Unidad de anéalisis

Esta conformado por cada uno de los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la LE.P. “John F. Kennedy” — Cajamarca, 2025.

7. Métodos

La presente investigacion se desarrollé bajo el enfoque cuantitativo, el cual
permitio recolectar y analizar datos numéricos de manera objetiva, con el fin de
identificar patrones y relaciones entre las variables de estudio. Para el andlisis de
los datos se emplearon métodos estadisticos organizados en dos niveles:

> Estadistica descriptiva: Se utilizaron frecuencias absolutas y relativas,
porcentajes y medidas de tendencia central (media aritmética), ademas de
representaciones graficas como barras y sectores, con el propdsito de describir

los niveles de uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)
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y los logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria.

> Estadistica inferencial: Se aplico el coeficiente de correlacion de Spearman,
con el fin de determinar el grado de relacion entre el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC): (gestion de la informacion, creacion de
objetos virtuales e interaccion en entornos virtuales) y los logros de la ensefianza
y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de la I.E.P. “John F. Kennedy”’- Cajamarca, 2025.

8. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es correlacional, dado que pretende determinar el
grado de relacion entre el uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) y los logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en
los estudiantes.

9. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental, de tipo transversal
correlacional, debido a que no se manipulan las variables, sino que se observan en
su contexto natural. Asimismo, se recolectaron los datos en un solo momento y
tiempo especifico, con el fin de analizar la relacion existente entre el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) y los logros de la
ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes.

10. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

» Cuestionario: Es un instrumento de recoleccion de datos dirigido a los
estudiantes, disefiado con un conjunto estructurado de preguntas que buscan

obtener informacion precisa y relevante sobre aspectos especificos de la
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investigacion. Su aplicacion permite recopilar opiniones, percepciones y
experiencias de la muestra seleccionada, facilitando el analisis y la interpretacion
de resultados.

> Registro de notas: Es una herramienta utilizada por las instituciones educativas
para documentar y sistematizar el rendimiento académico de los estudiantes
durante un periodo determinado. Este recurso permite llevar un control detallado
del progreso individual, identificar fortalezas y debilidades, y apoyar la toma de

decisiones pedagdgicas orientadas a la mejora del aprendizaje.

11. Técnicas para el procesamiento y andlisis de los datos

Para el procesamiento y andlisis de la informacion se emple6 el software
Microsoft Excel, que facilito la organizacion de los datos recolectados y la
aplicacion de métodos estadisticos. Se utilizaron técnicas de estadistica descriptiva
(como frecuencias, porcentajes y promedios) para resumir la informacion, asi como
procedimientos de estadistica correlacional, entre ellos el coeficiente de correlacion
de Spearman, con el propdsito de determinar la relacion existente entre las variables
analizadas.

12. Validez y confiabilidad

El instrumento de recoleccion de datos (cuestionario sobre el Uso de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y su relacion con los
logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica) fue validado mediante juicio
de expertos, contando con la participacion de tres docentes investigadores de la
Universidad Nacional de Cajamarca, especialistas en metodologia de la
investigacion educativa. Para su validacion, se evaluaron criterios como la

coherencia con el problema de investigacion, los objetivos y las hipotesis; la
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correspondencia entre los items, las dimensiones y los indicadores de las variables;
asi como la claridad conceptual, precision en la redaccion y adecuacion al lenguaje
académico.

En cuanto a la confiabilidad del instrumento, este fue aplicado directamente
a los 32 estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la L.E.P. “John F.
Kennedy”, 2025; quienes constituyen la totalidad de la poblacion del estudio.
Posteriormente, se verifico la consistencia légica y la comprension de los items,
asegurando que las respuestas fueran claras, coherentes y libres de contradicciones
entre preguntas relacionadas. Este proceso permitié confirmar que el cuestionario
presenta un nivel adecuado de fiabilidad para los propositos de la investigacion.

El andlisis de los datos se realiz6 utilizando Microsoft Excel, aplicando
procedimientos de estadistica descriptiva (frecuencias, porcentajes y promedios) y
el coeficiente de correlacion de Spearman, con el objetivo de determinar la relacion
entre el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y los

logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes evaluados.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
1. Resultados de las variables de estudio
1.1. Tablas y graficos estadisticos

1.1.1. Encuestas realizadas a los estudiantes del tercer grado de educacién

secundaria de la LE.P. “JOHN F KENNEDY” - Cajamarca, 2025.

Tabla3

Utilizo buscadores académicos (Google Académico, Scielo, etc.) para encontrar

informacién confiable sobre temas de Quimica.

GESTION DE LA INFORMACION

ESCALA DE LIKERT

Utilizo buscadores

académicos (Google
PUNTUACION RESPUESTAS  Académico, Scielo, Porcentaje (%)
etc.) paraencontrar
informacion
confiable sobre
temas de Quimica

(fi)
5 Siempre 0 0%
4 La mayoriade 13 41%
veces si
3 Algunas veces 14 44%
si, algunas veces
no.
2 La mayoria de 5 16%
Veces no
1 Nunca 0 0%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 6.80
estandar
Mediana 5.00
Minimo 0.00
Maximo 14.00
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Varianza 46.3

Nota: Elaboracién propia

Figura 4
Tendencia del uso de buscadores académicos para obtener informacién confiable

en Quimica.

UTILIZO BUSCADORES ACADEMICOS (GOOGLE

ACADEMICO, SCIELO, ETC.) PARAENCONTRAR

INFORMACION CONFIABLE SOBRE TEMAS DE
QUIMICA

Series2 ™ Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
Veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia
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Figura 5

Medidas de dispersion del uso de buscadores académicos en Quimica.

MEDIDAS DE DISPERSION

Desviacion

estandar;
6.40; 8% 6.80; 9%
Mediana;
5.00; 6%
Minimo; 0.00;
0%

Promedio
Desviacion estandar
Mediana

® Minimo
Maximo
Varianza

Nota: Elaboracion propia

Andlisis y discusion

La mayor proporcion de respuestas se concentra en las categorias 3 (44%) y
4 (41%), mientras que un 16% sefiala “la mayoria de veces no”; no hubo respuestas
en “siempre” ni en “nunca”. EI promedio observado es 6.40 y la mediana es 5.00, lo
que sitta la tendencia central en niveles medios. La desviacion estandar (6.80) y la
varianza (46.3) indican una dispersion elevada entre las respuestas, con un rango
que va de 0 a 14, lo que evidencia heterogeneidad en los habitos de busqueda
académica.

Los datos muestran un uso presente pero no homogéneo de buscadores
académicos: la mayoria la emplea de forma intermitente o frecuente, pero existen
diferencias claras entre estudiantes. La elevada variabilidad sugiere que algunos

manejan estas herramientas con mayor soltura mientras otros no las integran en su
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rutina. Esto indica necesidad de fortalecer practicas sistematicas de busqueda para
homogeneizar el acceso a fuentes confiables. Barragan et al. (2017).

Tabla4
Empleo estrategias de busqueda avanzada (uso de comillas, filtros o palabras

clave) para obtener mejores resultados en internet.

GESTION DE LA INFORMACION
ESCALA DE LIKERT

Empleo estrategias
de busqueda
PUNTUACION RESPUESTAS  avanzada (uso de Porcentaje (%)
comillas, filtros o
palabras clave)
para obtener
mejores resultados
en internet (fi)

5 Siempre 2 6%
4 La mayoriade 8 25%
VeCes Si
3 Algunas veces 8 25%
si, algunas veces
no.
2 La mayoria de 10 31%
Veces no
1 Nunca 4 13%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 3.29
estandar
Mediana 8.00
Minimo 2.00
Maximo 10.00
Varianza 10.8

Nota: Elaboracion propia
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Figura 6

Nivel de aplicacion de busquedas avanzadas en plataformas digitales.

EMPLEO ESTRATEGIAS DE BUSQUEDA
AVANZADA (USO DE COMILLAS, FILTROS O
PALABRAS CLAVE) PARA OBTENER MEJORES

RESULTADOS EN INTERNET

Series?2 = Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
Veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia

Figura 7

Variacion estadistica en la aplicacion de busquedas avanzadas.

MEDIDAS DE DISPERSION
Promedio; Desviacion

6.40; 16% estandar;

10.8; 26% Promedio

Desviacién estandar

— Mediana; ® Mediana
Maximo; 8.00; 20% s
2 m Minimo

10.00; 25% T

Méximo

Minimo; Vari
2.00: 5% arianza
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Analisis y discusién

Las respuestas se distribuyen con mayor peso en “la mayoria de veces no”
(31%), seguido por niveles intermedios: 25% indica uso ocasional y 25% lo emplea
frecuentemente, mientras un 13% nunca utiliza estrategias avanzadas y solo un 6%
lo hace siempre. EIl promedio es 6.40 y la mediana 8.00, lo que refleja una
tendencia hacia niveles moderados de uso. La desviacion estandar de 3.29 y la
varianza de 10.8 muestran una dispersion moderada, con valores que oscilan entre 2
y 10, sefialando variabilidad en el dominio de estas técnicas.

Los resultados evidencian que el uso de estrategias avanzadas de busqueda
no esta uniformemente consolidado entre los estudiantes. Aungue un grupo
significativo las usa con cierta frecuencia, muchos ain muestran dificultades o poca
constancia. Esto revela que, aungue existe conocimiento basico, ain no se integra
plenamente como una préctica habitual para optimizar la informacion que
encuentran en internet. Barragén et al. (2017).

Tabla5
Organizo la informacion de Quimica en carpetas o archivos digitales dentro de mi

computadora o nube (Google Drive, Dropbox).

GESTION DE LA INFORMACION

ESCALA DE LIKERT

Organizo la
informacion de
PUNTUACION RESPUESTAS Quimicaen carpetas  Porcentaje (%)
o archivos digitales
dentro de mi
computadora o nube
(Google Drive,
Dropbox) (fi)
3

5 Siempre 9%
4 La mayoriade 6 19%
veces si
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3 Algunas veces 10 31%
si, algunas veces

no.
2 La mayoria de 9 28%
Veces no
1 Nunca 4 13%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 3.05
estandar
Mediana 6.00
Minimo 3.00
Maximo 10.00
Varianza 9.3

Nota: Elaboracién propia

Figura 8
Frecuencia con la que los estudiantes organizan informacién de Quimica en

soportes digitales.

ORGANIZO LA INFORMACION DE QUIMICA EN
CARPETAS O ARCHIVOS DIGITALES DENTRO DE
M|l COMPUTADORA O NUBE (GOOGLE DRIVE,
DROPBOX)

Series2 Seriesl

Nunca

) 8%
La mayoria de veces no
] 1%
Algunas veces si, algunas veces
no.
9%
La mayoria de veces si
%
Siempre

Nota: Elaboracion propia
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Figura 9

Medidas de dispersion en la organizacion digital de informacion quimica.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio;
6.40; 17%

Desviacion
estandar;
3.05; 8%

Promedio
Desviacién estandar
m Mediana

® Minimo
Maximo
Varianza

' Mediana;
Minimo; S 6.00: 16%
3.00: 8%

Nota: Elaboracién propia

Analisis y discusion

Las respuestas muestran una mayor concentracion en niveles intermedios,
donde el 31% organiza su informacidn solo a veces y un 28% lo hace en pocas
ocasiones. Un 19% mantiene esta practica con frecuencia y un 9% siempre,
mientras que el 13% nunca ordena sus archivos. EI promedio es 6.40 y la mediana
6.00, reflejando una tendencia moderada hacia la organizacién digital. La
desviacién estandar de 3.05 y la varianza de 9.3 indican una variabilidad ligera en
los habitos, con valores entre 3y 10.

Estos resultados sugieren que la organizacion digital aln no es una practica
constante para muchos estudiantes, pese a que algunos si la aplican con regularidad.
La presencia de grupos que la usan solo ocasionalmente o casi nunca muestra que

aun no se consolida como un habito académico. Esto revela la necesidad de
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fortalecer la gestion ordenada de informacidn para mejorar el acceso y uso eficiente
de sus recursos de estudio. Guardado Yordi et al. (2018).

Tabla6

Verifico la veracidad y fuente de la informacidn antes de utilizarla en mis tareas o

trabajos de Quimica.

GESTION DE LA INFORMACION
ESCALA DE LIKERT
Verifico la
veracidad y fuente
PUNTUACION RESPUESTAS de la informaciéon  Porcentaje (%0)

antes de utilizarla

en mis tareas o

trabajos de Quimica

(fi)
5 Siempre 7 22%
4 La mayoriade 7 22%
veces si
3 Algunas veces si, 8 25%
algunas veces
no.
2 La mayoria de 7 22%
veces No
1 Nunca 3 9%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacién 1.95
estandar
Mediana 7.00
Minimo 3.00
Maximo 8.00
Varianza 3.8

Nota: Elaboracion propia
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Figura 10

Grado de verificacion de fuentes digitales antes de elaborar trabajos de Quimica.

VERIFICO LA VERACIDAD Y FUENTE DE LA
INFORMACION ANTES DE UTILIZARLA EN MIS
TAREAS O TRABAJOS DE QUIMICA.

Series2

La mayoria de veces no
Algunas veces si, algunas..
La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracién propia

Figura 11

Variabilidad en la verificacion de fuentes digitales.

Varianza; 3.8;
13%

Promedio;
6.40; 21%
Maximo; 8.00;
27%

Mediana; 7.00;
23%

Minimo; 3.00;
10%

Nota: Elaboracion propia
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Desviacion
estandar; 1.95;
6%

Promedio
Desviacion estandar
® Mediana
® Minimo
Maximo
Varianza



Analisis y discusién

Los resultados muestran una distribucién bastante equilibrada: un 22%
siempre verifica la informacion, otro 22% lo hace la mayoria de veces y un 25%
solo algunas veces. Ademas, un 22% casi no realiza esta verificacion y un 9%
nunca lo hace. EI promedio es 6.40 y la mediana 7.00, lo que indica una ligera
inclinacion hacia conductas de verificacion frecuente. La desviacion estandar de
1.95y la varianza de 3.8 revelan poca dispersion, con valores que oscilan entre 3y
8.

La verificacion de fuentes se practica de forma moderada, aunque no todos
los estudiantes la incorporan como héabito constante. La presencia de grupos que
verifican con frecuencia y otros que casi no lo hacen evidencia diferencias en el
rigor académico. Esto sugiere que aun es necesario reforzar la importancia de
evaluar la confiabilidad de la informacidn para asegurar trabajos mas precisos y
fundamentados. Guardado Yordi et al. (2018).

Tabla7
Elaboro presentaciones, infografias o videos digitales para exponer temas del

curso de Quimica.

CREACION DE OBJETOS VIRTUALES

ESCALA DE LIKERT
Elaboro
presentaciones,
PUNTUACION RESPUESTAS infografiasovideos Porcentaje (%)
digitales para
exponer temas del
curso de Quimica

(fi)
5 Siempre 3 9%
4 La mayoriade 2 6%
veces si
3 Algunas veces 11 34%
si, algunas veces
no.
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2 La mayoriade 6 19%

veces no
1 Nunca 10 31%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 4.04
estandar
Mediana 6.00
Minimo 2.00
Maximo 11.00
Varianza 16.3

Nota: Elaboracion propia

Figura 12

Uso de herramientas digitales para la elaboracion de materiales didacticos en

Quimica.

ELABORO PRESENTACIONES, INFOGRAFIAS O
VIDEOS DIGITALES PARA EXPONER TEMAS DEL
CURSO DE QUIMICA

Series2

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia
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Figura 13
Dispersion de datos sobre el uso de herramientas digitales para materiales

didacticos.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio; Desviacion
6.40; 14% estandar;

4.04; 9%

lgagi_agg;; Promedio
-9, 0 Desviacién estandar

Mediana; ® Mediana
Maximo: 6.00; 13% ® Minimo
11.00; 24% \ Nl
Varianza

Nota: Elaboracién propia

Analisis y discusion

Los resultados muestran que el 34% elabora materiales digitales solo
algunas veces, mientras que el 31% nunca los realiza y el 19% casi no lo hace. Solo
un 9% siempre usa estos recursos y un 6% lo hace con frecuencia, lo que indica un
uso limitado de herramientas digitales de creacion. EI promedio registrado es 6.40,
con una mediana de 6.00. La desviacion estandar de 4.04 y la varianza de 16.3
reflejan una dispersion amplia, con respuestas que van desde 2 hasta 11.

El uso de presentaciones e infografias no es una practica consolidada entre
los estudiantes, predominando niveles bajos de elaboracién de recursos digitales.
Esto evidencia una limitada apropiacién de herramientas tecnoldgicas creativas.

Estos resultados sugieren la necesidad de fortalecer habilidades digitales para
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mejorar las estrategias de exposicion y comunicacion en el curso. Daza et al.
(2022).

Tabla8
Utilizo programas o aplicaciones (Word, PowerPoint, Canva, etc.) para crear

materiales de apoyo en mis clases de Quimica.

CREACION DE OBJETOS VIRTUALES

ESCALA DE LIKERT

Utilizo programas o
aplicaciones (Word,
PUNTUACION RESPUESTAS PowerPoint, Canva, Porcentaje (%)
etc.) para crear
materiales de apoyo
en mis clases de

Quimica (fi)
5 Siempre 6 19%
4 Lamayoriade 9 28%
veces si
3 Algunas veces 5 16%
si, algunas veces
no.
2 La mayoria de 10 31%
veces no
1 Nunca 2 6%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 3.21
estandar
Mediana 6.00
Minimo 2.00
Maximo 10.00
Varianza 10.3

Nota: Elaboracion propia
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Figura 14

Empleo de programas informaticos para crear recursos de apoyo académico.

UTILIZO PROGRAMAS O APLICACIONES (WORD,
POWERPOINT, CANVA, ETC.) PARA CREAR
MATERIALES DE APOYO EN MIS CLASES DE
QUIMICA)

Series2 Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
Veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracién propia

Figura 15

Comportamiento estadistico del empleo de programas informaticos.

MEDIDAS DE DISPERSION
Promedio;
Varianza; 6.40; 17% estandar;
Promedio
Desviacion estandar

Mediana; = Mediana
600 16% | ] M|n|_m0
’ Maximo
Varianza

Minimo;
2.00; 5%

Nota: Elaboracion propia
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Analisis y discusién

Los resultados muestran que el 28% usa programas digitales con frecuencia
y el 19% siempre los emplea, mientras que el 16% los utiliza de manera
intermitente. Sin embargo, un 31% casi no los usa y un 6% nunca lo hace, lo que
evidencia diferencias claras en la practica digital. EI promedio obtenido es 6.40,
con una mediana de 6.00. La desviacion estandar de 3.21 y la varianza de 10.3
indican una dispersion moderada, con valores que van de 2 a 10.

El uso de programas como Word, PowerPoint o Canva presenta un
comportamiento variado, donde algunos estudiantes muestran dominio, mientras
otros alin no incorporan estas herramientas de forma regular. Esto refleja una
adopcidn desigual de recursos digitales en el aprendizaje. Los resultados evidencian
la necesidad de reforzar competencias tecnoldgicas para mejorar la produccion de
materiales de apoyo en Quimica. Daza et al. (2022).

Tabla 9

Empleo simuladores o laboratorios virtuales para comprender los experimentos de

Quimica.
CREACION DE OBJETOS VIRTUALES
ESCALA DE LIKERT
Empleo
) simuladores o
PUNTUACION RESPUESTAS laboratorios Porcentaje (%)

virtuales para
comprender los
experimentos de

Quimica (fi)
5 Siempre 0 0%
4 La mayoriade 7 22%
veces Si
3 Algunas veces si, 6 19%
algunas veces
no.
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2 La mayoriade 6 19%

Veces no
1 Nunca 13 41%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 4.62
estandar
Mediana 6.00
Minimo 0.00
Maximo 13.00
Varianza 21.3

Nota: Elaboracién propia

Figura 16

Participacion de los estudiantes en simuladores o laboratorios virtuales para

comprender experimentos.

EMPLEO SIMULADORES O LABORATORIQOS
VIRTUALES PARA COMPRENDER LOS
EXPERIMENTOS DE QUIMICA

Series2 Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
Veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia
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Figura 17
Medidas de dispersion sobre la participacion en simuladores y laboratorios

virtuales.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio: Desviacion |

6.40; 12% estandar;
4.62; 9%

Promedio
Desviacién estandar
Mediana

® Minimo

Mediana;

6.00; 12%
-

Maximo: Maximo
13.00; 25% Varianza

Minimo; 0.00;
0%

Nota: Elaboracién propia

Analisis y discusion

Los resultados evidencian que el 41% nunca utiliza simuladores o
laboratorios virtuales, mientras que un 22% los emplea con frecuencia y un 19% lo
hace de manera intermitente. Asimismo, otro 19% casi no los usa, mostrando una
tendencia hacia un uso limitado de estas herramientas. EI promedio obtenido es
6.40 y la mediana es 6.00. La desviacion estandar de 4.62 y la varianza de 21.3
indican una dispersion amplia, con valores entre 0 y 13.

El empleo de simuladores virtuales muestra un nivel reducido de integracion
en el aprendizaje, ya que gran parte de los estudiantes no los incorpora en sus
actividades. Esto sugiere una falta de familiaridad o acceso a estas herramientas
digitales. Los resultados reflejan la necesidad de promover su uso para fortalecer la
comprension experimental en Quimica. Daza et al. (2022).
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Tabla 10

Aplico recursos digitales para representar formulas o estructuras quimicas (por

ejemplo, ChemDraw o aplicaciones similares).

CREACION DE OBJETOS VIRTUALES

ESCALA DE LIKERT

Aplico recursos
digitales para

PUNTUACION RESPUESTAS representar Porcentaje (%)
formulas o
estructuras
guimicas (por
ejemplo,
ChemDraw o
aplicaciones
similares) (fi)
5 Siempre 0 0%
4 La mayoriade 6 19%
veces si
3 Algunas veces 9 28%
si, algunas veces
no.
2 La mayoria de 8 25%
veces no
1 Nunca 9 28%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 3.78
estandar
Mediana 8.00
Minimo 0.00
Maximo 9.00
Varianza 14.3

Nota: Elaboracion propia
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Figura 18

Utilizacion de recursos digitales para representar formulas y estructuras quimicas.

APLICO RECURSOS DIGITALES PARA
REPRESENTAR FORMULAS O ESTRUCTURAS
QUIMICAS (POR EJEMPLO, CHEMDRAW O
APLICACIONES SIMILARES).

Series2 Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia

Figura 19

Variacion en el uso de recursos digitales para representar estructuras quimicas.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio; . .,
6.40: 15% Desviacion

- estandar;
Varianza; P
14.3: 35% 3.78; 9%

diana: Promedio
Mediana; Desviacion estandar
8.00; 19% [ w Mediana

® Minimo

Maximo; Maximo
9.00; 22% Minimo: Varianza
0.00; 0% ||

Nota: Elaboracion propia
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Analisis y discusién

Los datos muestran que el 28% nunca utiliza recursos digitales para
representar formulas quimicas, mientras que otro 28% los emplea de manera
intermitente. Ademas, un 25% casi no los usa y solo un 19% los emplea con
regularidad, evidenciando un uso moderado y poco consistente. EI promedio
registrado es de 6.40 y la mediana de 8.00. La desviacion estandar de 3.78 y la
varianza de 14.3 reflejan una dispersion considerable, con valores entre 0 y 9.

El uso de aplicaciones para representar estructuras quimicas muestra una
participacion limitada, pues gran parte de los estudiantes no integra estos recursos
en sus actividades académicas. Esto sugiere falta de habito o dominio en
herramientas especializadas. El patron obtenido evidencia la necesidad de fortalecer
su incorporacién para mejorar la comprension visual y simboélica en Quimica.
DATACC (2021).

Tabla 11
Participo activamente en clases virtuales o videoconferencias de Quimica (Google

Meet, Zoom, etc.).

INTERACCION EN ENTORNOS VIRTUALES
ESCALA DE LIKERT
Participo
activamente en clases
PUNTUACION RESPUESTAS virtuales o Porcentaje (%)
videoconferencias de
Quimica (Google
Meet, Zoom, etc.) (fi)

5 Siempre 3 9%

4 La mayoriade 9 28%
veces si

3 Algunas veces 5 16%

si, algunas

veces no.

2 La mayoria de 6 19%
veces no

1 Nunca 9 28%
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TOTAL 32 100%
Promedio 6.40

Desviacion 2.61
estandar
Mediana 6.00
Minimo 3.00
Maximo 9.00
Varianza 6.8

Nota: Elaboracion propia

Figura 20

Participacion estudiantil en clases virtuales relacionadas con el curso de Quimica.

PARTICIPO ACTIVAMENTE EN CLASES
VIRTUALES O VIDEOCONFERENCIAS DE
QUIMICA (GOOGLE MEET, ZOOM, ETC.)

Series2 = Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

- (0)
Algunas veces si, algunas

VECes no.

28%

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia
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Figura 21

Medidas de dispersion de la participacion estudiantil en clases virtuales.

MEDIDAS DE DISPERSION
Promedio; Desviacion
Varianza; 6.40; 19% estandar;
6.8; 20% | 2.61; 8%

Promedio

Maximo- Desviacion estandar
9.00; 26% Mediana, m Mediana

6.00; 18% m Minimo

Méaximo
Minimo; Varianza
3.00: 99%0

Nota: Elaboracion propia

Andlisis y discusion

Los datos muestran que el 28% de los estudiantes nunca participa en clases
virtuales, mientras que el 19% lo hace en pocas ocasiones. Un 16% presenta
participacion intermitente, otro 28% declara participar en la mayoria de veces y
solo el 9% lo hace siempre. El promedio alcanza 6.40, con una mediana de 6.00. La
desviacion estandar de 2.61 y el rango entre 3 y 9 reflejan una variabilidad
moderada en los niveles de participacion.

La participacion en clases virtuales evidencia diferencias claras entre
estudiantes con asistencia constante y aquellos con presencia limitada. Esta
variacion muestra distintos niveles de compromiso y habito frente al entorno
virtual. En conjunto, los resultados revelan la necesidad de promover mayor

involucramiento en actividades sincrénicas. (Salinas & Béarbara de Benito, 2020).

69



Tabla 12
Intercambio ideas o0 materiales de estudio con mis comparieros y docentes a través

de plataformas como Google Classroom o WhatsApp.

INTERACCION EN ENTORNOS VIRTUALES

ESCALA DE LIKERT

Intercambio ideas o

materiales de
PUNTUACION RESPUESTAS estudio con mis Porcentaje (%0)

comparieros y

docentes a través de

plataformas como

Google Classroom o

WhatsApp (fi)

5 Siempre 4 13%
4 La mayoriade 10 31%
veces si
3 Algunas veces 9 28%
si, algunas veces
no.
2 La mayoriade 4 13%
veces No
1 Nunca 2 6%
TOTAL 29 91%
Promedio 5.80
Desviacion 3.49
estandar
Mediana 4.00
Minimo 2.00
Maximo 10.00
Varianza 12.2

Nota: Elaboracion propia
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Figura 22

Intercambio digital de materiales y comunicacion académica mediante plataformas

educativas.

INTERCAMBIO IDEAS O MATERIALES DE
ESTUDIO CON MIS COMPANEROS Y DOCENTES A
TRAVES DE PLATAFORMAS COMO GOOGLE
CLASSROOM O WHATSAPP.

Series2 Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
Veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia

Figura 23

Variabilidad del intercambio digital de materiales educativos.

MEDIDAS DE DISPERSION

E?Omigzs; Desviacion estandar;
2 —
12.2; 33% Promedio

Mediana: Desviacién estandar

Maximo; 4.00; 11% = Mediana
10.00; 27% ® Minimo

Minimo; Maximo
2.00; 5% Varianza

———————

Nota: Elaboracion propia
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Analisis y discusién

Los resultados indican que el intercambio de ideas o materiales es frecuente
para el 31% de los estudiantes y constante para el 13%. Un 28% mantiene un uso
intermitente, mientras que el 13% lo hace pocas veces y el 6% nunca recurre a estas
plataformas. El promedio es 5.80 y la mediana 4.00, lo que refleja una tendencia
hacia niveles moderados de interaccion. La desviacion estandar de 3.49 y un rango
entre 2 y 10 evidencian diferencias notorias en la participacion digital.

El uso de plataformas para compartir materiales muestra un comportamiento
variado entre los estudiantes, con algunos que interactian activamente y otros con
participacion limitada. Esta diferencia refleja habitos digitales diversos y niveles
distintos de colaboracion académica. En conjunto, los datos evidencian la necesidad
de fortalecer précticas comunicativas estables en entornos virtuales. (Salinas &
Bérbara de Benito, 2020).

Tabla 13
Mantengo una comunicacion respetuosa y colaborativa en los espacios virtuales de

aprendizaje.

INTERACCION EN ENTORNOS VIRTUALES

ESCALA DE LIKERT

Mantengo una
comunicacion
PUNTUACION RESPUESTAS respetuosay Porcentaje (%)
colaborativa en los
espacios virtuales de
aprendizaje (fi)

5 Siempre 12 38%
4 La mayoriade 5 16%
veces si
3 Algunas veces 9 28%
si, algunas veces
no.
2 La mayoria de 6 19%
veces no
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1 Nunca 0 0%
TOTAL 32 100%

Promedio 6.40

Desviacion 451
estandar

Mediana 6.00

Minimo 0.00

Méaximo 12.00

Varianza 20.3

Nota: Elaboracién propia

Figura 24

Conducta comunicativa y colaborativa en espacios virtuales de aprendizaje.

MANTENGO UNA COMUNICACION RESPETUOSAY
COLABORATIVAEN LOS ESPACIOS VIRTUALES DE
APRENDIZAJE

Series2 = Seriesl

Nunca @

La mayoria de veces no

E

38%

Algunas veces si, algunas
veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia
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Figura 25

Dispersion estadistica en la comunicacion colaborativa virtual.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio; Desviacion
6.40; 13% estandar;

4.51; 9%

Promedio
Desviacion estandar
Mediana; Mediana

6.00; 12% ® Minimo
Maximo
Varianza

Nota: Elaboracion propia

Andlisis y discusion

Los datos muestran que el 38% mantiene siempre una comunicacion
respetuosa y el 16% lo hace la mayoria de veces, mientras que el 28% presenta una
participacion intermitente. Un 19% sefiala que la mayoria de veces no mantiene
este tipo de comunicacion y ningun estudiante indica nunca hacerlo. El promedio es
6.40 y la mediana 6.00, lo que revela una tendencia hacia conductas positivas. La
desviacion estandar de 4.51 y el rango entre 0 y 12 evidencian variaciones amplias
en los niveles de interaccion respetuosa.

La comunicacion en los entornos virtuales muestra una inclinacion general
hacia actitudes respetuosas, aunque una parte del grupo ain mantiene
comportamientos irregulares. Esto refleja la coexistencia de perfiles comunicativos

distintos dentro del aula virtual. En conjunto, los resultados evidencian la necesidad
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de seguir fortaleciendo préacticas de convivencia digital. (Salinas & Barbara de
Benito, 2020).
Tabla 14

Consulto al docente mediante medios digitales cuando tengo dudas sobre temas de

Quimica.

INTERACCION EN ENTORNOS VIRTUALES

ESCALA DE LIKERT
Consulto al docente
mediante medios
PUNTUACION  RESPUESTAS digitales cuando  Porcentaje (%)
tengo dudas sobre
temas de Quimica

(fi)
5 Siempre 4 13%
4 La mayoriade 8 25%
Veces Si
3 Algunas veces si, 9 28%
algunas veces no.
2 Lamayoriade 6 19%
VEces no
1 Nunca 5 16%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 2.07
estandar
Mediana 6.00
Minimo 4.00
Maximo 9.00
Varianza 4.3

Nota: Elaboracion propia
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Figura 26

Uso de medios digitales para realizar consultas sobre temas del area de Quimica.

CONSULTO AL DOCENTE MEDIANTE MEDIOS
DIGITALES CUANDO TENGO DUDAS SOBRE
TEMAS DE QUIMICA

Series2 * Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia

Figura 27

Comportamiento variable del uso de medios digitales para consultas sobre

Quimica.

MEDIDAS DE DISPERSION

4.3; 14% v
estandar;

Varianza; Promedio;
6.40; 20% Desviacion
2.07; 6%
Méo.(img; Promedio
9.00; 28% Mediana: Desviacion estandar
> | ® Mediana

6.00, 19 ® Minimo
Minimo; 4.00; \YENdle)
13% Varianza

Nota: Elaboracion propia
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Analisis y discusién

Los resultados muestran que el 13% siempre consulta al docente y el 25% lo
hace la mayoria de veces, mientras que el 28% presenta un uso intermitente.
Ademas, el 19% casi no consulta y el 16% nunca recurre a medios digitales para
aclarar dudas. El promedio de 6.40 y la mediana de 6.00 sugieren un nivel
moderado de comunicacion docente-estudiante. La desviacion estandar de 2.07
indica poca dispersion, y el rango entre 4 y 9 refleja valores relativamente
concentrados.

El contacto digital con el docente muestra una participacion heterogénea,
donde algunos estudiantes hacen uso constante de estos medios, mientras que otros
mantienen una interaccion limitada. Esta diferencia evidencia diversos estilos de
busqueda de apoyo académico. En general, los estudiantes recurren al docente,
aunque aun persisten brechas en la iniciativa comunicativa. (Salinas & Barbara de
Benito, 2020).

Tabla 15
Comprendo con facilidad los conceptos de Quimica cuando se utilizan recursos

digitales (videos, simuladores, presentaciones).

COMPRENSION CONCEPTUAL
ESCALA DE LIKERT
Comprendo con
facilidad los
PUNTUACION RESPUESTAS conceptos de Porcentaje (%)
Quimica cuando se
utilizan recursos
digitales (videos,

simuladores,
presentaciones) (fi)
5 Siempre 8 25%
4 La mayoriade 11 34%

veces si
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3 Algunas veces 9 28%

si, algunas
Veces no.
2 La mayoria de 3 9%
veces no
1 Nunca 1 3%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 4.22
estandar
Mediana 8.00
Minimo 1.00
Maximo 11.00
Varianza 17.8

Nota: Elaboracién propia

Figura 28

Percepcidn de los estudiantes sobre la comprension de conceptos de Quimica

mediante recursos digitales.

COMPRENDO CON FACILIDAD LOS CONCEPTOS
DE QUIMICA CUANDO SE UTILIZAN RECURSOS
DIGITALES (VIDEOS, SIMULADORES,
PRESENTACIONES)

Series2 = Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
VeCes no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia
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Figura 29
Medidas de dispersion sobre la comprension conceptual mediante recursos

digitales.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio;
6.40; 13% "™ Desviacion

estandar;

. ) 4.22; 9%
Varianza, :
17.8; 37% Promedio

Mediana: Desviacién estandar

800, 16% m Mediana
® Minimo

Maximo

Varianza

Minimo;
1.00; 2%

Nota: Elaboracion propia

Andlisis y discusion

Los resultados indican que el 25% comprende siempre los conceptos de
Quimica mediante recursos digitales y el 34% lo hace la mayoria de veces, mientras
que el 28% muestra una comprension variable. Ademas, el 9% entiende poco bajo
estos recursos y el 3% nunca logra comprender con facilidad. El promedio de 6.40
y la mediana de 8.00 reflejan una tendencia positiva hacia el uso de herramientas
digitales. La desviacion estandar de 4.22 evidencia una dispersion amplia y el rango
entre 1y 11 confirma diferencias marcadas entre estudiantes.

El uso de recursos digitales favorece la comprension en la mayoria de
estudiantes, aunque persisten grupos con dificultades que limitan su
aprovechamiento. La variabilidad encontrada sugiere distintos niveles de

adaptacion a estos medios. En conjunto, los resultados muestran que los recursos
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tecnoldgicos fortalecen el aprendizaje, pero requieren estrategias que equilibren las
diferencias entre estudiantes. Daza et al. (2022).

Tabla 16
Relaciono los contenidos tedricos de Quimica con ejemplos practicos al usar

herramientas tecnoldgicas.

COMPRENSION CONCEPTUAL
ESCALA DE LIKERT
Relaciono los
contenidos tedricos
PUNTUACION RESPUESTAS de Quimica con Porcentaje (%)
ejemplos practicos
al usar
herramientas
tecnoldgicas (fi)

5 Siempre 2 6%
4 La mayoria de 8 25%
veces si
3 Algunas veces 13 41%
si, algunas veces
no.
2 La mayoria de 7 22%
veces no
1 Nunca 2 6%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacioén 4.62
estandar
Mediana 7.00
Minimo 2.00
Maximo 13.00
Varianza 21.3

Nota: Elaboracion propia
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Figura 30

Relacion entre teoria y practica al emplear herramientas tecnologicas en el

aprendizaje de Quimica.

RELACIONO LOS CONTENIDOS TEORICOS DE
QUIMICA CON EJEMPLOS PRACTICOS AL USAR
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

Series2 = Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracién propia

Figura 31

Variabilidad en la relacion teoria—préactica apoyada por tecnologias.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio; Desviacion
6.40; 12% {48 estandar;
I 4.62; 8%

Promedio
Desviacién estandar
B Mediana
® Minimo

Mediana;

7.00; 13%
Maximo; Maximo
13.00; 24% Varianza
Minimo;
2.00; 4%

Nota: Elaboracion propia
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Analisis y discusién

Los resultados evidencian que el 6% siempre logra relacionar los contenidos
de Quimica con ejemplos practicos mediante herramientas tecnoldgicas y el 25% lo
hace la mayoria de veces. Ademas, el 41% presenta una relacion intermitente,
mientras que el 22% casi no logra esta vinculacion y el 6% nunca la consigue. El
promedio de 6.40 y la mediana de 7.00 sugieren un nivel moderado de articulacion
tedrico-préactica. La desviacion estandar de 4.62 muestra una dispersion
considerable, reforzada por el rango entre 2 y 13 respuestas.

La relacion entre teoria y practica mediante recursos digitales muestra
desempefios diversos, con predominio de estudiantes que lo logran de manera
irregular. Estos resultados reflejan diferencias en habilidades para integrar
contenidos usando tecnologia. En general, las herramientas digitales apoyan la
comprensidn, aunque todavia algunos estudiantes requieren mayor
acompafiamiento para fortalecer esta conexion. (Vargas & Mayhuasca, 2023).

Tabla 17
Puedo explicar con mis propias palabras los temas de Quimica luego de usar

materiales digitales interactivos.

COMPRENSION CONCEPTUAL
ESCALA DE LIKERT
Puedo explicar con
) mis propias
PUNTUACION RESPUESTAS palabraslostemas Porcentaje (%)
de Quimica luego
de usar materiales

digitales
interactivos (fi)
5 Siempre 4 13%
4 La mayoriade 8 25%

veces si
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3 Algunas veces 13 41%
si, algunas veces

no.
2 La mayoria de 6 19%
Veces no
1 Nunca 1 3%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 451
estandar
Mediana 6.00
Minimo 1.00
Maximo 13.00
Varianza 20.3

Nota: Elaboracion propia

Figura 32

Capacidad de explicar contenidos de Quimica tras interactuar con materiales

digitales.

PUEDO EXPLICAR CON MIS PROPIAS PALABRAS
LOS TEMAS DE QUIMICA LUEGO DE USAR
MATERIALES DIGITALES INTERACTIVOS

Series2 = Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
VECes no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia
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Figura 33

Dispersion de los resultados en la explicacion de contenidos digitales.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio: Desviacion

6.40: 12% estandar;
| 4.51; 9% |

Varianza; .
20.3; 40% Mediana;
2%

6.00; 1

Promedio
Desviacion estandar
Mediana

® Minimo

1.00; 2% Varianza

Nota: Elaboracién propia

Andlisis y discusion

Los resultados indican que el 13% siempre puede explicar los temas de
Quimica tras usar materiales digitales y el 25% lo logra la mayoria de veces.
Asimismo, el 41% presenta un desempefio intermitente, mientras que el 19% casi
no consigue explicarlos y el 3% nunca logra hacerlo. EI promedio de 6.40 y la
mediana de 6.00 reflejan un nivel moderado de comprension expresada en palabras
propias. La desviacion estandar de 4.51 evidencia una dispersion notable, reforzada
por el rango entre 1 y 13 respuestas.

La capacidad de explicar contenidos tras utilizar recursos digitales muestra
variaciones importantes entre los estudiantes, predominando quienes tienen un

logro irregular. Esto sugiere diferencias en la asimilacion de informacion mediante
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herramientas interactivas. En general, los materiales digitales favorecen la
comprension, pero aun es necesario fortalecer su uso para mejorar la expresion
propia de los conceptos. (Vargas & Mayhuasca, 2023).

Tabla 18
Utilizo programas o simuladores para resolver ejercicios o experimentos de

Quimica.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

ESCALA DE LIKERT
Utilizo programas o
simuladores para
PUNTUACION RESPUESTAS resolver ejercicioso Porcentaje (%)
experimentos de

Quimica (fi)
5 Siempre 2 6%
4 La mayoriade 8 25%
veces si
3 Algunas veces si, 11 34%
algunas veces
no.
2 La mayoria de 10 31%
Veces no
1 Nunca 1 3%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 4.62
estandar
Mediana 8.00
Minimo 1.00
Maximo 11.00
Varianza 21.3

Nota: Elaboracion propia
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Figura 34

Empleo de simuladores digitales para la resolucion de ejercicios 0 experimentos en

Quimica.

UTIL1ZO PROGRAMAS O SIMULADORES PARA
RESOLVER EJERCICIOS O EXPERIMENTOS DE
QUIMICA.

Series2 = Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
Veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracién propia

Figura 35

Medidas de dispersion en el uso de simuladores para resolver ejercicios.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio;

6.40° 12% Desviacion

estandar;
4.62; 9%

Promedio

Mediana; Desviacion estandar
8.00; 15% ® Mediana
Minimo;
1.00; 2%

m Minimo
Maéaximo
Varianza
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Nota: Elaboracion propia

Anélisis y discusion

Los resultados muestran que el 6% siempre utiliza programas o simuladores
y el 25% lo hace la mayoria de veces, mientras que el 34% presenta un uso
intermitente. Ademas, el 31% casi no emplea estas herramientas y el 3% nunca las
utiliza. EI promedio de 6.40 y la mediana de 8.00 reflejan un nivel medio en el uso
de recursos tecnoldgicos para resolver ejercicios. La desviacion estandar de 4.62
indica una dispersion amplia, reforzada por el rango entre 1 y 11 respuestas.

El uso de programas y simuladores para resolver problemas de Quimica
presenta comportamientos variados, destacando un grupo significativo que los usa
de forma irregular. Esto evidencia diferencias en la adaptacion a recursos digitales
para la resolucion de ejercicios. En conjunto, las herramientas tecnoldgicas aportan
apoyo moderado, aunque aun falta fortalecer su integracion en las actividades
académicas. Daza et al. (2022).

Tabla 19
Logro aplicar los conocimientos de Quimica en situaciones practicas gracias al

uso de herramientas tecnologicas.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
ESCALA DE LIKERT
Logro aplicar los
conocimientos de
PUNTUACION RESPUESTAS Quimica en Porcentaje (%)
situaciones practicas
gracias al uso de
herramientas
tecnologicas (fi)

5 Siempre 2 6%
4 La mayoriade 8 25%
veces si
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3 Algunas veces 11 34%
si, algunas veces
no.

2 La mayoria de 10 31%
Veces no
1 Nunca 1 3%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 4.62
estandar
Mediana 8.00
Minimo 1.00
Maximo 11.00
Varianza 21.3

Nota: Elaboracion propia

Figura 36

Aplicacion de conocimientos quimicos en situaciones practicas apoyada por

tecnologias.

LOGRO APLICAR LOS CONOCIMIENTOS DE
QUIMICA EN SITUACIONES PRACTICAS GRACIAS
AL USO DE HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

Series?2 = Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia
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Figura 37
Variacion en la aplicacion practica del conocimiento quimico con apoyo

tecnologico.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio; |l Desviacion
6.40; 12% 4@ estandar;
4.62; 9%

Promedio
Desviacion estandar
Mediana

® Minimo
Maximo
Varianza

Minimo;
1.00; 2%

Mediana;
8.00; 15%

Nota: Elaboracién propia

Analisis y discusion

Los resultados muestran que el 6% siempre utiliza programas o simuladores
y el 25% lo hace la mayoria de veces, mientras que el 34% presenta un uso
intermitente. Ademas, el 31% casi no emplea estas herramientas y el 3% nunca las
utiliza. EI promedio de 6.40 y la mediana de 8.00 reflejan un nivel medio en el uso
de recursos tecnoldgicos para resolver ejercicios. La desviacion estandar de 4.62
indica una dispersion amplia, reforzada por el rango entre 1 y 11 respuestas.

El uso de programas y simuladores para resolver problemas de Quimica
presenta comportamientos variados, destacando un grupo significativo que los usa
de forma irregular. Esto evidencia diferencias en la adaptacion a recursos digitales

para la resolucion de ejercicios. En conjunto, las herramientas tecnolédgicas aportan
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apoyo moderado, aunque aun falta fortalecer su integracion en las actividades
académicas. Gonzélez (2020).

Tabla 20
Los recursos digitales me ayudan a identificar errores y mejorar mis respuestas en

los ejercicios de Quimica.

RESOLUCION DE PROBLEMASLES

ESCALA DE LIKERT

Los recursos
digitales me
PUNTUACION RESPUESTAS ayudan a Porcentaje (%)
identificar errores
y mejorar mis
respuestas en los
ejercicios de

Quimica (fi)
5 Siempre 7 22%
4 Lamayoriade 10 31%
veces si
3 Algunas veces si, 9 28%
algunas veces
no.
2 La mayoria de 6 19%
veces no
1 Nunca 0 0%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacién 391
estandar
Mediana 7.00
Minimo 0.00
Maximo 10.00
Varianza 15.3

Nota: Elaboracion propia
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Figura 38
Influencia de los recursos digitales en la deteccion de errores y mejora del

rendimiento académico.

LOS RECURSOS DIGITALES ME AYUDAN A
IDENTIFICAR ERRORES Y MEJORAR MIS
RESPUESTAS EN LOS EJERCICIOS DE QUIMICA

Series2 = Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia

Figura 39
Dispersion de valores relacionados con la mejora académica mediante recursos

digitales.

MEDIDAS DE DISPERSION
Promedio; Desviacion
6.40; 15% estandar; 3.91; 9%

Promedio
15.3; 36% Desviacion estandar

Mediana: ® Mediana
Maximo; T : mg(lir:]n%
10.00; 24% .. Minimo; I
0.00; 0%

Nota: Elaboracion propia



Analisis y discusién

Los resultados muestran que el 22% siempre identifica y corrige errores con
apoyo digital, mientras que el 31% lo hace la mayoria de veces; ademas, el 28%
presenta un uso moderado de estos recursos. Por otro lado, el 19% casi no logra
este beneficio y ningtn estudiante indicéd “nunca”. El promedio de 6.40 y la
mediana de 7.00 evidencian un nivel medio de aprovechamiento. La desviacion
estandar de 3.91 indica una dispersion considerable, con un rango que oscila entre 0
y 10 respuestas.

El uso de recursos digitales para mejorar la resolucion de ejercicios muestra
que la mayoria obtiene beneficios claros, aunque persisten diferencias en el grado
de aprovechamiento. Algunos estudiantes corrigen errores con mayor frecuencia,
mientras que otros dependen menos de estas herramientas. En conjunto, las
tecnologias contribuyen al aprendizaje, aunque su uso podria potenciarse para
lograr un desempefio més uniforme. Gonzélez (2020).

Tabla 21
Me siento mas motivado(a) y con mayor interés por aprender Quimica cuando se

utilizan recursos tecnoldgicos.

ACTITUD HACIA LA QUIMICA
ESCALA DE LIKERT
Me siento mas

) motivado(a) y con
PUNTUACION RESPUESTAS mayor interés por  Porcentaje (%0)

aprender Quimica
cuando se utilizan

recursos
tecnoldgicos (fi)
5 Siempre 6 19%
4 La mayoriade 7 22%

veces si
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3 Algunas veces 11 34%
si, algunas veces
no.

2 La mayoria de 8 25%
Veces no
1 Nunca 0 0%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacion 4.04
estandar
Mediana 7.00
Minimo 0.00
Maximo 11.00
Varianza 16.3

Nota: Elaboracién propia
Figura 40
Motivacién estudiantil hacia el aprendizaje de Quimica mediante el uso de recursos

tecnologicos.

ME SIENTO MAS MOTIVADO(A) Y CON MAYOR
INTERES POR APRENDER QUIMICA CUANDO SE
UTILIZAN RECURSOS TECNOLOGICOS

Series2 = Seriesl

0%«
Nunca @

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
Veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia
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Figura 41

Variabilidad estadistica de la motivacion hacia el aprendizaje de Quimica.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio; Desviacion
6.40; 14% estandar;

4.04; 9%

Varianza: Promedio
16.3: 36% Desviacion estandar

m Mediana

Mediana; ® Minimo
7.00; 16% Méaximo

Varianza
Minimo;
0.00; 0%

Nota: Elaboracion propia

Andlisis y discusion

Los resultados muestran que el 19% siempre se siente motivado con el uso
de recursos tecnologicos y el 22% lo percibe la mayoria de veces, mientras que el
34% presenta un nivel intermedio de motivacion. Ademas, el 25% indica poca
motivacion y ningln estudiante reporta ausencia total de interés. EI promedio de
6.40 y la mediana de 7.00 reflejan una tendencia moderada hacia la motivacion. La
desviacion estandar de 4.04 evidencia una dispersion notable, con valores que
oscilan entre 0 y 11 respuestas.

La motivacion hacia la Quimica mediante recursos tecnologicos muestra
una participacion variada, donde algunos estudiantes reaccionan positivamente
mientras otros manifiestan menor entusiasmo. Esta diferencia sugiere que la
tecnologia influye en el interés, aunque no de manera homogénea. En conjunto, el

uso de herramientas digitales favorece el compromiso, pero aln existen grupos que
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requieren estrategias adicionales para incrementar su motivacion. (Vargas & Jorge
Mayhuasca, 2023).

Tabla 22
Considero que el uso de las TIC facilita mi participacion y comprension durante

las clases de Quimica.

ACTITUD HACIA LA QUIMICA

ESCALA DE LIKERT

Considero queel
usodelas TIC
PUNTUACION RESPUESTAS facilita mi Porcentaje (%0)
participacion y
comprension
durante las clases de

Quimica (fi)
5 Siempre 9 28%
4 La mayoriade 6 19%
veces si
3 Algunas veces 10 31%
si, algunas veces
no.
2 La mayoria de 2 6%
veces no
1 Nunca 5 16%
TOTAL 32 100%
Promedio 6.40
Desviacién 3.21
estandar
Mediana 6.00
Minimo 2.00
Maximo 10.00
Varianza 10.3

Nota: Elaboracion propia
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Figura 42
Percepcion del impacto de las TIC en la participacion y comprension de las clases

de Quimica.

CONSIDERO QUE EL USO DE LAS TIC FACILITA Ml
PARTICIPACION Y COMPRENSION DURANTE LAS
CLASES DE QUIMICA

Series2 Seriesl

Nunca

La mayoria de veces no

Algunas veces si, algunas
veces no.

La mayoria de veces si

Siempre

Nota: Elaboracion propia

Figura 43

Medidas de dispersion en la participacion y comprension mediante TIC.

MEDIDAS DE DISPERSION

Promedio: Desviacion

6.40: 17% estandar;

Varianza,; 3.21; 9%

10.3; 27% Promedio
Desviacion estandar

m Mediana
® Minimo

AT Mediana;
Maximo; 6.00: 16% ni
10.00; 26% Maximo
Varianza

Minimo;
2.00; 5%
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Analisis y discusién

El 28% de estudiantes siempre considera que las TIC facilitan su
participacion y comprension en clases de Quimica, mientras que el 19% lo percibe
la mayoria de veces. Un 31% presenta una postura intermedia, y un 6% indica poca
facilidad. Por altimo, un 16% no percibe beneficios en el uso de TIC. El promedio
de 6.40 y la mediana de 6.00 indican un nivel moderado de aceptacion. La
desviacidn estandar de 3.21 muestra dispersion moderada en las respuestas.

Los resultados reflejan que la mayoria de estudiantes reconoce que las TIC
mejoran su participacién y comprension, aunque existe un grupo significativo con
percepciones menos favorables. Esto evidencia la necesidad de optimizar el uso de
tecnologias para alcanzar mayor inclusién y efectividad en el aprendizaje. La
variabilidad en opiniones sugiere diferencias en la adaptacion a las herramientas
digitales. Basurto & Blanco (2023).

2. Prueba de hipotesis

Prueba de Correlacion de Spearman

En estadistica, el coeficiente de correlacion de Spearman, p (ro) es una
medida de la correlacion (la asociacion o interdependencia) entre dos variables
aleatorias (tanto continuas como discretas). Para calcular p, los datos son ordenados

y reemplazados por su respectivo orden.

La formula de Spearman es:

_6%d2

p=1-
nn? —1)

El valor de p debe estar comprendido en el siguiente inervalo:

-1<p<1
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Donde:

v p Coeficiente de correlacion de Spearman.

v' dies la diferencia entre los rangos.

v nes el nimero parejas de datos.

Tabla 23

Valores de correlacion de p

p 1 Correlacion positiva perfecta
p 0.75 Correlacion positiva alta

p <0;05> Correlacion positiva debil
p 0 No hay Correlacion

p <-0.5;0>  Correlacion negativa debil
p -0.75 Correlacion vegativa alta

p -1 Correlacion negativa perfecta

Nota: Elaboracion propia.

Prueba de Hipotesis

Ho: p = 0 ( No existe correlacion lineal)
Ho: p #+ 0 ( Existe correlacion lineal)

Estadistica de prueba

_r

\/n;zz
1-p

t =

Sigue una distribucion t-student con n-2 grados de libertad.

Se rechaza la hipotesis nula (Ho: p = 0) si [t| > ta,_, (valor critico)
>

Esto es:
Si |t|> Valor critico, rechazar Ho

Si |t|< Valor critico, No rechazar Ho
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Finalmente vamos a tener una decision y una conclusion donde
determinamos si hay 0 no hay una cierta correlacion este las variables de estudio.

2.1. Verificacion de Hipdtesis general

Existe una relacion significativa entre el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) y los logros de la ensefianza y aprendizaje de
la Quimica en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la |.E.P.
“JOHN F. KENNEDY” - Cajamarca, 2025.

n=32

Y. di2 =4221.00

p = 0.226 (Correlacion positiva débil)

Calculo del Valor critico:

n=232

Grados de libertad: n-2 = 30

a =0.05=5% Valor asumido

Ahora aplicamos la técnica (t- student) inversa:

ta  , = 2.04

n—

NT

Estadistica de prueba
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Figura 44

Correlacion hipotesis general

Correlacién entre V1 - V2

* V1 ——V2

Nota: Elaboracion propia.

Decisién: Se acepta la hipétesis nula

Conclusién: Se concluye que no existe una correlacion estadisticamente
significativa entre el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) y los logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria de la LE.P. “JOHN F. KENNEDY” -

Cajamarca, 2025.
2.2. Verificacion de Hipdtesis especificas
2.2.1. Hipotesis Especifica 1

Existe una relacion significativa entre la gestion de la informacion mediante
TIC y los logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria de la LE.P. “JOHN F. KENNEDY” -

Cajamarca, 2025.
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n=32

Y. di2 = 3997.50

p =0.267 (Correlacion positiva débil)

Calculo del Valor critico:

n=32

Grados de libertad: n-2 = 30

a =0.05=5% Valor asumido

Ahora aplicamos la técnica (t- student) inversa:

ta  , = 2.04

R

n—

Estadistica de prueba

t=———=1519
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Figura 45

Correlacion hipdtesis especifica 1

Correlaciéon entre V1.1 - V2

* V2

Nota: Elaboracién propia.

Decisién: Se acepta la hipétesis nula

Conclusién: Se concluye que no existe una correlacién estadisticamente
significativa entre la gestion de la informacion mediante TIC y los logros de la
ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes de educacion secundaria

del tercer grado de la LE.P. “JOHN F. KENNEDY” - Cajamarca, 2025.

2.2.2. Hipétesis Especifica 2

Existe una relacion significativa entre la creacion de objetos virtuales y los
logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la .E.P. “JOHN F. KENNEDY” - Cajamarca,
2025.

n=32

102



Y. di2 =5144.00

p = 0.057 (Correlacion positiva débil)
Calculo del Valor critico:

n=32

Grados de libertad: n-2 = 30

a =0.05=5% Valor asumido

Ahora aplicamos la técnica (t- student) inversa:

e, , = 2.04
Estadistica de prueba
t= P = 1.314
n—2
V 1—p2

Figura 46

Correlacion hipétesis especifica 2

Correlacion entre V1.2 - V2

* V2

Nota: Elaboracion propia.
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Decision: Se acepta la hipdtesis nula

Conclusion: Se concluye gue no existe una correlacion estadisticamente
significativa entre la creacion de objetos virtuales y los logros de la ensefianza y
aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer grado de educacion

secundaria de la I.E.P. “JOHN F. KENNEDY” - Cajamarca, 2025.
2.2.3. Hipotesis Especifica 3

Existe una relacion significativa entre la interaccion en entornos virtuales y
los logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la LE.P. “JOHN F. KENNEDY” - Cajamarca,
2025.

n=32

Y. di?2 = 3696.00

p =0.323 (Correlacion positiva débil)

Calculo del Valor critico:

n=32

Grados de libertad: n-2 = 30

a =0.05=5% Valor asumido

Ahora aplicamos la técnica (t- student) inversa:

ta , = 2.04

n

VR

104



Estadistica de prueba

t=—— = 1867

Figura 47

Correlacion hipdtesis especifica 3

Correlacion entre V1.3 - V2

* V2

Nota: Elaboracion propia.

Decisién: Se acepta la hipétesis nula

Conclusion: Se concluye que no existe una correlacion estadisticamente
significativa entre la interaccion en entornos virtuales y los logros de la ensefianza y
aprendizaje de la Quimica en los estudiantes del tercer grado de educacion

secundaria de la I.E.P. “JOHN F. KENNEDY” - Cajamarca, 2025.
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CONCLUSIONES

El anélisis realizado permitio evaluar la relacion entre el uso de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y los logros de aprendizaje en el area de
Quimica en los estudiantes del tercer grado de la I.E.P. “John F. Kennedy”. En la
hipdtesis general, el coeficiente de Spearman fue p = 0.226, lo que refleja una relacion
positiva debil. Al comparar este valor con la pruebat (t = 1.273), el resultado estuvo por
debajo del valor critico (t = 2.04), por lo que no se encontré evidencia estadistica que
respalde la existencia de una relacion significativa entre ambas variables. Esto llevo a
aceptar la hipétesis nula.

En la primera hipdtesis especifica, referida a la gestion de la informacion
mediante TIC, se obtuvo un coeficiente de p = 0.267. Aunque este valor sugiere una
relacion débil, la prueba t (t = 1.519) no supero6 el valor critico, por lo que no se
identifico una asociacion significativa con los logros de aprendizaje en Quimica. De
este modo, la hip6tesis nula se mantuvo.

Al analizar la creacion de objetos virtuales, correspondiente a la segunda
hipotesis especifica, se registrd un coeficiente de p = 0.057, uno de los valores mas
bajos del estudio. El calculo de la t (t = 1.314) tampoco alcanzé el valor critico
requerido. Con estos resultados, se determind que esta dimension no guarda relacién
significativa con el rendimiento académico en Quimica.

En la tercera hipotesis especifica, vinculada a la interaccidn en entornos
virtuales, se obtuvo un coeficiente de p = 0.323. Aunque se trata de una correlacion
positiva débil, el valor t obtenido (t = 1.867) no superd el nivel critico de 2.04. Por lo
tanto, no se encontrd una relacion estadistica que respalde la asociacion entre esta

dimensién y los logros de aprendizaje, aceptandose nuevamente la hipétesis nula.
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SUGERENCIAS

Seria util que los docentes reciban apoyo y actualizacion sobre como integrar las
TIC en actividades que realmente favorezcan el aprendizaje de la Quimica. Un mejor
manejo de estas herramientas podria permitir que su uso tenga un impacto més claro en
el rendimiento de los estudiantes.

Conviene motivar a los alumnos a emplear programas y recursos digitales
relacionados directamente con los contenidos del curso, como simuladores o
aplicaciones interactivas. Estas herramientas pueden ayudar a comprender mejor los
conceptos que suelen resultar mas complejos.

Resulta importante revisar de manera periédica como se vienen utilizando las
TIC en el aula y qué dificultades presentan los estudiantes al interactuar con ellas. Esa
informacion permitiria hacer ajustes para que las tecnologias se usen de manera mas
provechosa.

Seria recomendable que futuras investigaciones incluyan una mayor cantidad de
estudiantes o diferentes instituciones. Con ello se podrian obtener resultados mas
amplios y comparar como influyen distintos entornos educativos en el uso de las TIC y

los logros de aprendizaje.
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APENDICES

Reporte oficial de calificaciones del tercer grado de la 1.LE.P. “John F. Kennedy” - Cajamarca, 2025.
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Apeéndice 2
Reporte oficial de datos obtenidos mediante cuestionario aplicado a los alumnos del tercer grado de la 1.LE.P. ‘John F. Kennedy — Cajamarca,

2025, sobre el uso de las TIC.
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Apéndice 3

Reporte oficial de datos obtenidos mediante cuestionario aplicado a los alumnos del tercer grado de la 1.LE.P. ‘John F. Kennedy — Cajamarca,

2025, sobre los logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica.
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Apéndice 4

Datos utilizados para la validacion de la hipotesis general

121

RANG | DIFERENC | (DIFERENCI
o) 1A A)2
V2 d a2

1.00 -4.00 16.00
18.50 13.50 182.25
13.00 0.00 0.00
14.00 13.00 169.00
8.50 -14.00 196.00
22.00 17.00 289.00
23.50 14.50 210.25
11.00 9.00 81.00
7.00 0.00 0.00
30.00 -2.00 4.00
28.50 25.50 650.25
32.00 23.00 529.00
26.00 1.50 2.25
27.00 -4.00 16.00
20.50 7.50 56.25
16.00 3.00 9.00
31.00 6.50 42.25
20.50 0.50 0.25
10.00 -5.50 30.25
12.00 3.00 9.00
5.00 -12.50 156.25
25.00 -1.50 2.25
5.00 -15.00 225.00
15.00 -0.50 0.25
2.50 -15.00 225.00
28.50 -1.50 2.25
5.00 -23.50 552.25
18.50 -1.50 2.25
8.50 -20.00 400.00
17.00 -9.50 90.25
2.50 -8.50 72.25
23.50 1.00 1.00
SUMA 4221.00




Apéndice 5

Datos utilizados para la validacion de la primera hipoétesis especifica

- RANG | RANG | DIFERENC | (DIFERENCI
L 0 o IA A)2
v e v | v | @
| 300 | 1.00 -2.00 4.00
| 800 | 1850 10.50 110.25
| 1950 | 13.00 -6.50 42.25
6 | 200 | 14.00 12.00 144.00
1950 | 850 -11.00 121.00
12.00 | 22.00 10.00 100.00
| 1550 | 2350 8.00 64.00
12.00 | 11.00 -1.00 1.00
| 1200 | 7.00 -5.00 25.00
| 3050 | 30.00 -0.50 0.25
100 | 2850 27.50 756.25
| 1950 | 32.00 12.50 156.25
8.00 | 26.00 18.00 324.00
| 2500 | 27.00 2.00 4.00
| 800 | 2050 12.50 156.25
9| | 500 | 16.00 11.00 121.00
3050 | 31.00 0.50 0.25
| 2500 | 2050 -4.50 20.25
| 1550 | 10.00 -5.50 30.25
9 | | 500 | 12.00 7.00 49.00
| 1950 | 5.0 -14.50 210.25
| 2800 | 25.00 -3.00 9.00
| 2500 | 5.0 -20.00 400.00
| 12.00 | 15.00 3.00 9.00
9 | | 500 | 250 -2.50 6.25
| 3050 | 2850 -2.00 4.00
| 3050 | 5.00 -25.50 650.25
| 25.00 | 1850 -6.50 42.25
| 1950 | 850 -11.00 121.00
| 1200 | 17.00 5.00 25.00
| 1950 | 250 -17.00 289.00
| 2500 | 2350 -1.50 2.25
SUMA 3997.50
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Apéndice 6
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Datos utilizados para la validacion de la segunda hipdtesis especifica
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RANG | DIFERENC | (DIFERENCI
0 IA A)2
V2 d d2

1.00 -14.50 210.25
18.50 14.00 196.00
13.00 6.50 42.25
14.00 11.50 132.25
8.50 -7.00 49.00
22.00 19.50 380.25
23.50 14.00 196.00
11.00 10.00 100.00
7.00 -8.50 72.25
30.00 -1.00 1.00
28.50 19.00 361.00
32.00 22.50 506.25
26.00 3.50 12.25
27.00 -5.00 25.00
20.50 -2.00 4.00
16.00 11.50 132.25
31.00 8.50 72.25
20.50 5.00 25.00
10.00 0.50 0.25
12.00 -16.50 272.25
5.00 -17.50 306.25
25.00 9.50 90.25
5.00 -1.50 2.25
15.00 -11.00 121.00
2.50 -26.00 676.00
28.50 6.00 36.00
5.00 -23.50 552.25
18.50 3.00 9.00
8.50 -14.00 196.00
17.00 -11.50 132.25
2.50 -13.00 169.00
23.50 8.00 64.00
SUMA 5144.00
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Apéndice 7

Datos utilizados para la validacion de la tercera hipotesis especifica.
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12|
6
10 |
9
9
17
15 |
9
18 |
17
17|
12|
12 |
13|
8 |
1
15
14
11|
12
15|
9

RANG | DIFERENC | (DIFERENCI
0 IA A)2
V2 d d2

1.00 -13.50 182.25
18.50 4.00 16.00
13.00 -1.50 2.25
14.00 13.00 169.00
8.50 -16.00 256.00
22.00 7.50 56.25
23.50 16.50 272.25
11.00 6.50 42.25
7.00 2.50 6.25
30.00 1.00 1.00
28.50 4.00 16.00
32.00 27.50 756.25
26.00 -5.50 30.25
27.00 -2.00 4.00
20.50 6.00 36.00
16.00 -13.00 169.00
31.00 16.50 272.25
20.50 6.00 36.00
10.00 -10.00 100.00
12.00 10.00 100.00
5.00 -3.50 12.25
25.00 0.50 0.25
5.00 -16.50 272.25
15.00 6.50 42.25
2.50 -12.00 144.00
28.50 1.50 2.25
5.00 -9.50 90.25
18.50 4.00 16.00
8.50 -23.00 529.00
17.00 -7.50 56.25
2.50 -2.00 4.00
23.50 2.00 4.00
SUMA 3696.00
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ANEXOS

Anexo 1

Cuestionario aplicado a los estudiantes

FORMULARIO PARA ESTUDIANTES

Fsta entrevista esta elaborada con ia finajidad de recoiectar informacion para una TESIS, donde
sus datos y nombres quedara en el anonimato.
Nombre v apellidos:

Valenling  Femondg  Pcaga Neoga 30

Lea cuidadosamente el formulario de encuesta sobre el Uso de TIC y su relacion co{lvlos logros d.c la
enseianza y aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria
de la LE.P. “JOHN F KENNEDY" - Cajamarca, 2025,

IL

Gestion de la informacion

Utilizo buscadores académicos (Google Académico, Scielo, ete.) para encontrar informacion
confiable sobre temas de Quimica

O Siempre

® La mayoria de veces si

O Algunas veces si, algunas veces no
[J La mayoria de veces no

C Nunca

Empleo estrategias de busqueda avanzada (uso de comillas, filtros o palabras clave) para obtener
mejores resultados en internet.

O Siempre,

[0 La mayoria de veces si

O Algunas veces si, algunas veces no.
® La mayona de veces no.

0 Nunca.

Organizo la informacion de Quimica en carpetas o archivos digitales dentro de mi computadora
o nube (Google Drive, Diopbox)

0 Siempre,

[ Lu mayoria de veces si

D8 Algunas veces si, algunas veces no.
{J La mayoria de veces no

[ Nunca.

Venifico la veracidad y fuente de la informacion antes de utibzarla en mis tareas o trabajos de
Quimica.

O Siempre

O La mayona de veces si

O Algunas veces si, algunas veces no.
X La mayoria de veces no.

O Nunca.

Creacion de objetos virtuales

Elaboro presentaciones, infografias o videos digitales para exponer temas del curso de Quimica.
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10.

& Siempre.

[0 La mayoria de veces si

O Algunas veces si, algunas veces no.
O La mayoria de veces no.

[0 Nunca.

Utilizo programas o aplicaciones (Word, PowerPoint, Canva, etc.) para crear mateniales de
apoyo en mis clases de Quimica.

0 Siempre.

® La mayoria de veces si

[ Algunas veces si, algunas veces no.
O La mayoria de veces no.

[ Nunca.

Empleo simuladores o laboratorios virtuales para comprender los experimentos de Quimica.

O Siempre.

O La mayoria de veces si

[0 Algunas veces si, algunas veces no.
[0 La mayonia de veces no.

& Nunca.

Aplico recursos digitales para representar formulas o estructuras quimicas (por ejemplo,
ChemDraw o aplicaciones similares).

OJ Siempre.

[J La mayoria de veces si

O Algunas veces si, algunas veces no.
™ La mayoria de veces no,

[ Nunca,

Interaccion en entornos virtuales

Participo activamente en clases virtuales o videoconferencias de Quimica (Google Meet, Zoom,
ete.).

O Siempre.

[ La mayoria de veces si

[J Algunas veces si, algunas veces no.
[ La mayoria de veces no.

(2 Nunca.

Intercambio ideas o materiales de estudio con mis compaiieros y docentes a través de
plataformas como Google Classroom o WhatsApp.

O Siempre.

O La mayoria de veces si

X Algunas veces si, algunas veces no.
(J La mayoria de veces no.

O Nunca.
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¥

1S,

Mantengo una comunicacion respetuosis v colaborativa en los espacios virtuales de aprendizaje.

O Siempre.

[0 La mayoria de veces si

[ Algunas veces s1, algunas veces no
@ La mayoria de veces no,

[0 Nunca.

- Consulto al docente mediante medios digitales cuando tengo dudas sobre temas de Quimica.

O Siempre.

O La mayoria de veces si

B Algunas veces si. algunas veces no.
O La mayoria de veces no.

O Nunca,

Comprension conceptual

- Comprendo con facilidad los conceptos de Quimica cuando se utilizan recursos digitales (videos,

simuladores, presentaciones),

O Siempre.

[ La mayoria de veces si

O Algunas veces si, algunas veces no.
A La mayoria de veces no.

O Nunca

Relaciono los contemdos teoncos de Quimica con cjemplos pricticos al usar hemramientas
tecnologicas.

O Siempre.

O La mayoria de veces s1

& Algunas veces si, algunas veces no
O La mayoria de veees no

[J Nunca

Puedo explicar con mis propias palabias los temas de Quinica luego de usar materiales digitales
mteractivos,

O Siempre.

0O La mayoria de veces s

B Algunas veces si, algunas veces no.
O La mayoria de veces no.

O Nunca.

Resolucion de problemas

. Utihizo programas o simuladores para resolver ejercicios o experimentos de Quimica.

O Siempre.
O La mayoria de veces si
B Algunas veces si, algunas veces no,
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18.

19.

20,

O La mayoria de veees no.
O Nunca.

. Logro aplicar los conocimientos de Quimica en situaciones practicas gracias al uso de

herramientas teenologicas,

O Siempre.

[ La mayoria de veces si

O Algunas veees si, algunas veces no
O La mayoria de veces no.

(0 Nunca.

Los recursos digitales me ayudan a identificar ervores y mejorar mis respuestas en los ejercicios
de Quimica.

O Siempre.

O La mayoria de veces si

(0 Algunas veces si, algunas veces no.
O La mayoria de veces no.

O Nunca,

Actitud hacia la Quimica

Me siento mas motivado(a) y con mayor interés por aprender Quimica cuando se utilizan
recursos tecnologicos.

O Siempre.

[J La mayoria de veces si

O Algunas veces si, algunas veces no.
X La mayoria de veces no.

[J Nunca.

Considero que ¢l uso de las TIC facilita mi parueipacion y comprension durante las clases de
Quimica,

0O Siempre.

[J La mayoria de veces si

OJ Algunas veces si, algunas veces no.
O La mayoria de veces no.

A Nunca.
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Anexo 2
Cuestionario aplicado a los alumnos del tercer grado de la I.E.P. ‘John F. Kennedy -

Cajamarca, 2025.

Anexo 3

Explicacion del docente a la estudiante sobre una pregunta que no logra entender.
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Anexo 4

Estudiante resolviendo un ejercicio de quimica proyectado en la pizarra.

Anexo 5
Apoyo del docente en la resolucion de un problema donde la alumna presentd

dificultades.
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Anexo 6

Observacion del docente sobre la resolucion de un problema por parte de un alumno.

Hidrocarburos ciclicos ¥ T
aromalicos .

Anexo 7

Hidrocarburos ciclicos ¥
aromaticos
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Anexo 8
Estudiantes prestando atencidn durante el desarrollo de la clase.

Tes ¥
s ® i
Foeone®®

Anexo 9

Estudiantes observando la explicacién proyectada durante la clase.
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Anexo 10

Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES TECNICAS/ METODOLOGIA
DIMENSIONES INSTRUMENTO
s
Problema Objetivo Hipotesis » Emplea Poblacion y
general general general buscadores muestra
. académicos Poblacion: 32
GC_u,aI Determinar Existe especializados, Muestra: 32
es larelacion | relacion entre  una relacion como Google
exmfje elntre el elusode las significativa académico, Unidades de
Uso ae 1as Tecnologias de  entre el uso Scielo, etc., analisis
Tecnologias |3 Informaciony de las para localizar Est4
de la la Tecnologias Gestion de la informacion
Informaciény icacid . - . o conformado
Comunicacion de la informacion cientifica Tecnica: por cada uno
la .. (TIC)ylos Informacién y confiable. Encuesta de los
Comunicacio  |ogros de la la > Utiliza correo estudiantes del
n(TIC)ylos  ensefianzay Comunicacié VI electronicopara  Instrumentor oo
logrosdela  aprendizajedela n(TIC)ylos — Usode las enviar adjuntos, ~ cuestionario LE.P. “John F
ensenanzay  Quimicaenlos logrosdela  Tecnologias compartir ”
aprendizaje de i = de | : Kennedy” -
prendizaj estudiantes del ensefianza y ela archivos en la Cajamarca
la Quimicaen tercer gradode  aprendizaje Informacionyy nube. '
los educacion de laQuimica 1a > Aplica .
estudiantes : Comunicacié : Métodos
secundariade la enlos omunicacio estrategias de Cuantitativo
del tercer I.LE.P.“JOHNF. estudiantes n (TIC) blsqueda
grado de KENNEDY”-  del tercer avanzada, como Métod
educacion Cajamarca, grado de el uso de € O,fc_’s _
secundariade (25, educacion comillas para ESpeciTicos:

la .E.P.

secundaria de

frases exactas,
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“JOHN F.
KENNEDY”-
Cajamarca,
20257

Problemas
especificos

¢Que
relacién existe
entre la
gestion de la
informacién
mediante las
TIC y los
logros de la
ensefianza y
aprendizaje de
la Quimicaen
los
estudiantes
del tercer
grado de
educacion
secundaria de
la I.LE.P.
“JOHN F.
KENNEDY”
— Cajamarca,
2025?

Objetivos
especificos

Analizar
la relacion entre
la gestion de la
informacion
mediante TIC y
los logros de la
ensefianza y
aprendizaje de la
Quimica en los
estudiantes del
tercer grado de
educacién
secundaria de la
I.LE.P. “JOHNF.
KENNEDY”-
Cajamarca,
2025.

Evaluar
la relacion entre
la creacion de
objetos virtuales
y los logros de
la ensefianza y
aprendizaje de la
Quimicaen los
estudiantes del

la LE.P.
“JOHN F.
KENNEDY”
- Cajamarca,
2025.

Hipdtesis
especificas

Existe
una relacion
significativa
entre la
gestion de la
informacién
mediante TIC
y los logros
de la
ensefianza y
aprendizaje
de laQuimica
en los
estudiantes
del tercer
grado de
educacion
secundaria de
la LLE.P.
“JOHN F.
KENNEDY”

Creacion de
objetos
virtuales

operadores
I6gicos y filtros
por fecha, etc.
Utiliza
plataformas de
almacenamient
o digital
(Google Drive,
Dropbox).
Implementa
buenas
practicas de
seguridad, tales
como el manejo
seguro de
contrasefias y la
proteccién de
datos
personales.

Disefia recursos
digitales como
videos cortos,
podcasts,
infografias,
mapas
conceptuales o
videoensayos.
Emplea

Método
descriptivo
Método
correlacional
Método de
encuesta.

Tipos de
investigacion
Correlacional

Disefio de
investigacion
No
experimental,
Transversal y
correlacional

Técnicas e
instrumentos
de recoleccion
de datos

Cuestionario
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¢Que
relacion existe
entre la
creacion de
objetos
virtuales y los
logros de la
ensefianza y
aprendizaje de
la Quimica en
los
estudiantes
del tercer
grado de
educacioén
secundaria de
la I.LE.P.
“JOHN F.
KENNEDY”
— Cajamarca,
2025?

¢Que
relacion existe
entre la
interaccion en
entornos
virtuales y los
logros de la

tercer grado de
educacién
secundaria de la
LLE.P. “JOHN F.
KENNEDY”-
Cajamarca,
2025.

Examina
r la relacién
entre la
interaccion en
entornos
virtuales y los
logros de la
ensefianza y
aprendizaje de la
Quimicaen los
estudiantes del
tercer grado de
educacion
secundaria de la
I.E.P.“JOHN F.
KENNEDY -
Cajamarca,
2025.

- Cajamarca,
2025.

Existe
una relacion
significativa
entre la
creacion de
objetos
virtuales y los
logros de la
ensefianza y
aprendizaje
de la Quimica
en los
estudiantes
del tercer
grado de
educacioén
secundaria de
la l.LE.P.
“JOHN F.
KENNEDY”
- Cajamarca,
2025.

Existe
una relacion
significativa
entre la
interaccion en
entornos

aplicaciones
ofimaticas
como Microsoft
Word,
PowerPoint y
Excel para la
elaboracién de
contenidos.

> Accedey

gestiona
informacién a
través de la
plataforma
PerUEduca.
Hace uso de
programas
especializados
en la creacion
de esquemasy
organizadores
visuales
(ejemplo:
Canva,
GitMind,
Creately, entre
otros).
Participaen
encuentros
virtuales
mediante

Registro de
notas

Técnicas para
el
procesamiento
y analisis de los
datos

Para el
procesamiento
y andlisis de la
informacion se
empleo el
software
Microsoft
Excel, que
facilito la
organizacion
de los datos
recolectados y
la aplicacion
de métodos
estadisticos. Se
utilizaron
técnicas de
estadistica
descriptiva
(como
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ensefianza y
aprendizaje de
la Quimicaen
los
estudiantes
del tercer
grado de
educacion
secundaria de
la .LE.P.
“JOHN F.
KENNEDY”
— Cajamarca,
2025?

virtuales y los
logros de la
ensefianza y
aprendizaje
de la Quimica
en los
estudiantes
del tercer
grado de
educacion
secundaria de
la LE.P.
“JOHN F.
KENNEDY”
- Cajamarca,
2025.

Interaccion en
entornos
virtuales

herramientas
como Google
Meet, Zoom o
Microsoft
Teams.

Mantiene un
comportamient
o responsable y
ético en
entornos
digitales.
Comparte
contenido en
redes sociales
(Facebook,
TikTok,
Instagram, entre
otras).
Participa e
interactaen la
plataforma
YouTube.

Crea 0 gestiona
blogs
personales o
academicos.
Hace uso de la
plataforma
Google

frecuencias,
porcentajes y
promedios)
pararesumir la
informacion,
asi como
procedimiento
s de estadistica
correlacional,
entre ellos el
coeficiente de
correlacién de
Spearman, con
el propdsito de
determinar la
relacion
existente entre
las variables
analizadas.
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VD:

Logros de la
ensefianza y
aprendizaje de
la Quimica.

Comprensio
n conceptual

Resolucion
de
problemas

Actitud
hacia la
Quimica

>

>

Classroom para
sus actividades
académicas.
Emplea la red
social WhatsApp
como medio de
comunicacion
para coordinar
tareas.

4: Dominio
destacado en
Quimica (AD)
3: Logro
esperado en
Quimica (A)

2: En proceso de
aprendizaje (B)
1: Inicio del
aprendizaje (C)

Analisis
Documental /
Ficha de
registro

Nota: propia.
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Anexo 11

Validacion por el primer experto

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA :
FACULTAD DE EDUCACION tiﬁ. !
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION &

VALIDACION DE LA ESCALA ORDINAL DE LA USO DE LAS TIC.

(JUICTIO DE EXPERTO)

Yo. WANER AL00 GRAY  CWRVEZ ...... identificado con DNI
N=26 ¥ 8164 . con grado acadenico de: POTOR E8 UEAURS ®WOOGICAS  por la

Umiversidad Nacional de Cajamarca

Hago constar que he leido y revisado los y revisado los cuarenta (12) items de escala
correspondientes a la Tesis de Licenciatura Uso de TIC y su relacion con los logros de
la ensenanza y aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundana de la LE P "JOHN F KENNEDY™ - Cajamarca, 2025. del Bach. Chavez
Tamllo Cnstian Neiser

Los items de la escala ordinal de Uso de las TIC, estan distribuidos en tres (03)
dimensiones: Gestion de la informacion (04 items), Creacion de objetos virtuales (04
items) v Interaccion en entornos virtuales (04 items). Para la evaluacion de los items, se
tomaron en cuenta tres (03) indicadores: Clandad, coherencia v adecuacion

El instrumento corresponde a la tesis: Uso de TIC y su relacion con los logros de
la ensefianza y aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria de la LE P "JOHN F KENNEDY™ - Cajamarca, 2025

LLuego de la evaluacion de cada item v realizada las correcciones respectivas. los

resultados son los siguientes

INSTRUMENTO
N? de items N° de items vilidgs % de items vahidos
12 12 |\ / 100%

jJamarca 15 de octubre del 2025

Wels. WATER hiop GRAO LAkner
pnine. L0 B0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA e dn,
{4 b

FACULTAD DE EDUCACION Q
ESCUELAACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

AN

FICHA DE EVALUACION DE ESCALA ORDINAL DE USO DE LAS TIC
(JUICTO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador GRAU CHAUEZ  whAwte®  AWOO
Titulo de investigacion: Uso de TIC v su relacion con los logros de la ensefianza y
aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de
laLEP “JOHN F KENNEDY" - Cajamarca, 2025
Variable: Uso de TIC
Autor Chavez Tarmnllo Cristian Neiser

Fecha 15 de octubre del 2025

[ | CRITERIOS DE EVALUACION
[ Pertinencia con | Pertinencia con la | Pertinencia con la Pertinencia con
, el problema, variable y dimension/indicador | los principios de
|\ | objetivos e dimensiones redaccion
| hipotesis de cientifica
investigacion (Propiedad v
o - | coherencia) |

[ s NO SI NO SI NO SI NO

! P > ) o

2 | > o > 5 |
3 S s x E— . S .

4 >3 el X =

5 > > > ol

6 >S ){ > _i s
7 | o> > > x

8 She” Pt > >

9 o > x 1=y

10| > S < x

1 ’S la) =% >

12 | > > [ 2 <

at

Drls. WATER M-Lo GRAY CuRuel
DNIN® 26 f(jSl-Q</,..

/
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FACULTAD DE EDUCACION Q
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

VALIDACION DE LA ESCALA ORDINAL DE LOS LOGROS DE LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA Ql'iMl('f\ (JUICIO DE EXPERTO)
Yo WAVSER ALDO  GRAV (RAVEER ... identificado con

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA i,
1’

DNIN®Z6 ¥ 8109 con grado académico de: DOCTOR €8 UENORS BLOLLG 1CAS
por la Universidad Nacional de Cajamarca.

Hago constar que he leido y revisado los y revisado los diez (08) items
correspondientes a la Tesis de Licenciatura: Uso de TIC y su relacion con los logros de
la ensenanza y aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria de la 1 E.P “JOHN F KENNEDY" - Cajamarca, 2025 del Bach. Chavez
Tarnillo Cristian Neiser

Los items de la escala ordinal de Nivel de logro en la enseiianza y aprendizaje de
la Quimica, estan distribuidos en tres (03) dimensiones: Comprension conceptual (03
items). Resolucion de problemas (03 items) y Actitud hacia la Quinuca (02 items) Para
la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta tres (03) mdicadores Clandad,
coherencia y adecuacion

El instrumento corresponde a la tesis: Uso de TIC y su relacion con los logros de
la ensenanza y aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria de la LE P “JOHN F KENNEDY" - Cajamarca, 2025

Luego de la evaluacion de cada item y reahizada las correcciones respectivas, los

resultados son los siguientes

~INSTRUMENTO —
N” de items N de items vahdos % de items vahdos
08 08 /. 100%

1Y de octubre del 2025

(D‘3C§ﬁw‘,L‘éa‘ NDOO

GRAY CWAVEZ
pNniNe L6 FIE O

7
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FACULTAD DE EDUCACION

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FICHA DE EVALUACION DE LA ESCALA ORDINAL DE LOS LOGROS DE
LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA QUIMICA (JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: GRay CHAVey WALTER  ALDO

Titulo de investigacion: Uso de TIC y su relacion con los logros de la ensenanza y

aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de

la 1LE.P. “JOHN F KENNEDY™ - Cajamarca, 2025.

Variable: Logros de la ensefianza y aprendizaje de la Quimica

Autor Chavez Tarrillo Cristian Neiser.

Fecha: 15 de octubre del 2025.

CRITERIOS DE EVALUACION

|

Pertinencia con
el problema,

Pertinencia con

Pertinencia con

{
Pertinencia con .
los principios de

N° objetivos ¢ la vanable y la dimension ‘arfd:‘{:' 1on
hipotesis de dimensiones indicador clemtiiica
. ;7 (propiedad v
investigacion.
coherencia)
Si No Si No Si No Si No
I > > s x | 1
2 x< < > > |
3 > Py > ><
4 X x < P
5 T > > <
6 ~ > w
7 DE < P
8 > > [ ] ™

%y l%ﬁ

DNI N°. .45

/4

~
NS
<
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Anexo 12

Validacion por el segundo experto

- UNIVERSIDAD NACTONAL DE CAJAMARC A
FACULTAD DE EDUCACION t: . !
ESCUELAACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION —

VALIDACION DE LA ESCALA ORDINAL DE LA USO DE LAS TIC.

(JUICTO DE EXPERTO)

Yo, LHI§ ALBERTO VARGAS Puaraies . 1dentificado con DNI
N /7.33/‘/‘/ . con grado academico de POCTOR  FIV €gVULRS ... porla

Universidad Nacional de Cajamarca

Hago constar que he leido y revisado los y revisado los cuarenta (12) items de escala
correspondientes a la Tesis de Licenciatura: Uso de TIC y su relacion con los logros de
la ensenanza y aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundana de la L E P JOHN F KENNEDY " - Cajamarca, 2025 del Bach Chavez
larrillo Cristian Neiser

Los items de la escala ordinal de Uso de las T1C, estan distnbuidos en tres (03)
dimensiones Gestion de la informacion (04 items). Creacion de objetos virtuales (04
items) y Interaccion en entornos virtuales (04 items) Para la evaluacion de los items, se
tomaron en cuenta tres (03) indicadores. Clandad, coherencia v adecuacion

El instrumento corresponde a la tesis: Uso de TIC y su relacion con los logros de
la ensenanza y aprendizaje de la quumica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria de la LE P “JOHN F KENNEDY"™ - Cajamarca, 2025

Luego de la evaluacion de cada item y reahizada las correcciones respectivas, los

resultados son los siguientes

INSTRUMENTO -
N de items N de items vahdos r %o de items validos
12 12 1 100%

Z: z Cajamarca 15 de octubre del 2025

De.Co. Jins Adenrp VAREAS PORTALES
DNIN® /7332/¢/Y .
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARC A i
FACULTAD DE EDUCACION m
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

FICHA DE EVALUACION DFE ES(C 'ALAORDINAL DE USO DE LASTIC
(JUICIO DE EXPERTO)
Apellidos y Nombres del Evaluador VARGAS  Po®TALES Lys  ALGERYD

Titulo de investigacion: Uso de TIC y su relacion con los logros de la ensefianza y
aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de
laLEP “JOHN F KENNEDY" - Cajamarca. 2025

Variable: Uso de TIC

Autor: Chavez Tarnllo Cristian Neiser

Fecha: |3 de octubre del 2025

CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con | Pertinencia con la | Pertinencia con la Pertinencia con
el problema, vanable y dimension/indicador | los principios de
\© | objetivos e dimensiones redaccion
hipotesis de cientifica
imvestigacion (Propiedad vy
| coherencia) ]
S1 NO SI NO Si NO S1 NO
| > > > > ]
2 % Pal Pay Y
3 = > >~ >< B
4 > > x |
5 P >~ s o
6 | X< Ra) >s x| B
7 > > x > B
8 > = P 5]
9 x > s x5
10 [ X X > P
1 X > > a
2] >~ > B~

Dr.cs. boes MEAT) yhRGAS Ooexmee,

DNIN®. /9332/4/7
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VALIDACION DE LA ESCALA ORDINAL DE LOS LOGROS DE LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA QUIMICA (JUICIO DE EXPERTO)

Yo Lot ALQET0  URARGANS  VORTALES . identificado con
DNINC /933460y con prado académico de  DOCTOR €N UENUAS, ...
por la Universidad Nacional de Cajamarca

Hago constar que he leido y revisado los y revisado los diez (08) items
correspondientes a la Tesis de Licenciatura Uso de TIC y su relacion con los logros de
la ensefanza v aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundana de la I E P “JOHN F KENNEDY " - Cajamarca, 2025 del Bach. Chavez
[arnllo Cnistian Neiser

Los items de la escala ordinal de Nivel de logro ¢n la ensenanza y aprendizaje de
la Quimica. estan distribuidos en tres (03) dimenstones Comprension conceptual (03
items). Resolucion de problemas (03 items) y Actitud hacia la Quimica (02 items) Para
la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta tres (03) indicadores: Clandad.
coherencia y adecuacion

El instrumento corresponde a la tesis: Uso de TIC y su relacion con los logros de
la ensenanza y aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundana de la LE P. "JOHN F KENNEDY™ - Cajamarca, 2025

Luego de la evaluacion de cada item y reahizada las correcciones respectivas, los

resultados son los siguientes:

INSTRUMENTO
N“ de items N“ de items vahidos % de items vahidos
08 08 100% J

Cajamarca 15 de octubre del 2025

YA

Dr-Ca. m\s,gﬁno VARVAS PofTlces
DNIN ./ 133/67%
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UNIVERSIDAD NACIONALDE CAJAMARCA
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELAACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

o D,
- -
4

FICHA DE EVALUACION DE LA ESCALA ORDINAL DE LOS LOGROS DE
LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA QUIMICA (JUICIO DE EXPERTO)
Apellidos y Nombres del Evaluador: VARGAS PoRTALES Luts  ALGELTD .
Titulo de investigacion: Uso de TIC y su relacion con los logros de la ensenanza y
aprendizaje de la quimica en

lalEP

los estudiantes de tercer grado de educacion secundana de
“JOHN F KENNEDY" - Cajamarca, 2025

Variable: Logros de la ensenanza y aprendizaje de la Quimica
Autor Chavez Tarnllo Cristian Neiser

Fecha: 15 de octubre del 2025

T CRITERIOS DE EVALUACION ]
Pertimencia con
Pertinencia con |
X o o o los prmeipios de
¢l problema, Pertinencia con | Pertinencia con \
. s g ’ la redaccion
N objetivos ¢ la vanable v la dimension ;
i < . cientifica
hipotesis de dimensiones ndicador ‘
X X (propredad v
nvestigacion )
| coherencia) ‘
| [Si INo [si INo [si_[Ne ISi__ [No '
! > = 1 X > 1
2 > X x~ f x| ,
T T | [wx [ [ x 1 >~ 1 |
4 = | X 1 x| '
i < | s~ > |
6 > ,_»5;_» " ><,, " >S ” . 7“
7 | = x 17 x 1
g | X Se (=1 | T ]

g;

V. Cs. LN ALG€ATO URRGAS ROLTAES
DNINe. /3331407
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Anexo 13

Validacion por el tercer experto

UNIVERSIDAD NACTON AL DE CAJAMARCA gy

FACULTAD DE EDUCAC 10N t\- !

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDU(C "ACION s

VALIDACION DE LA ESCALA ORDINAL DE LA USO DE LAS TIC.

(JUICIO DE EXPERTO)

Yo. TUMG  CHAVEZ \dvez . identificado con DNI
Ne 261054 26 con grado académico de: . MAESTRO &N QENOAS . porla

Universidad Nacional de Cajamarca

Hago constar que he leido y revisado los y revisado los cuarenta (12) items de escala
correspondientes a la Tesis de Licenciatura: Uso de TIC y su relacion con los logros de
la ensenanza v aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria de la LE P “JOHN F KENNEDY ™ - Cajamarca, 2025. del Bach. Chavez
Tarnillo Cristian Neiser

Los items de la escala ordinal de Uso de las TIC, estan distribuidos en tres (03)
dimenstones: Gestion de la informacion (04 items). Creacion de objetos virtuales (04
items) y Interaccion en entornos virtuales (04 items) Para la evaluacion de los items. se
tomaron en cuenta tres (03) indicadores: Clandad, coherencia y adecuacion

El instrumento corresponde a la tesis: Uso de TIC y su relacion con los logros de
la enseiianza v aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria de la LE.P. “JOHN F KENNEDY™ - Cajamarca, 2025

Luego de la evaluacion de cada item y reaiizada las correcciones respectivas, fos

resultados son los siguientes

INSTRUMENTO ]
N° de items N“ de items validos % de 1items vahidos |
12 12 100%

2 //ajumarca 15 de octubre del 2025
p —T

Moe, T GAKyEZ Loper
DNI N:.,Z..é,.?.?\.‘f./‘lg..,,....
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA i,
FACULTAD DE EDUCAC TON
ESCUELAACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION st

FICHA DE F.\'.-\l.l':\('l(.):\ DE ESCALA ORDINAL DE USO DE LAS TIC
(JUICTO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador CHAVEZ  LOPEZ  TWMMO e
Titulo de investigacion: Uso de T1C y su relacion con los logros de la ensefianza y
aprendizaje de la quinnca en los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de
lal EP “JOHN F KENNEDY " - Cajamarca, 2025
Variable: Uso de TIC
Autor Chavez Tamllo Cnstian Neiser

Fecha: 15 de octubre del 2025,

[ [CRITERIOS DE EVALUACION |

f Pertinencia con | Pertinencia con la | Pertinencia con la Pertinencia con
el problema. vanable y dimension/indicador | los principios de

N objetivos ¢ dimensiones redaccion
hipotesis de cientifica
investigacion (Propiedad v
coherencia)
SI NO SI NO SI NO S1 NO

! > > Py >

N X = S >

3 X > > o |

4 > > < x |

5 x > ¢ > I

6 > P > <

7 x > > >

8 [ »¢ > x >

9 > P - bl l

10 Pas > < >

11 > o b33 <

12 Pat > > =

Ok /

S

Mo Towe. ey Yivez
DNIN® 26305726 =~~~
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UNIVERSIDAD NACTONAL DE CAJ AMARCA i,

FACULTAD DE EDUCACION Q

ESCUELAACADEMICO PROFESTONAL DE EDUCACION pr

VALIDACION DE LA ESCALA ORDINAL DE LOS LOGROS DE LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA Ql'i\ll("\ (JUICTO DE EXPERTO)

Yo  Julo Cw AVEZ \LPEY _1dentificado con
DNIN 26705126  con grado academico de MAestRg gN CENGAS
por la Universidad Nacional de Cajamarca

Hago constar que he leido y revisado los y revisado los diez (08) items
correspondientes a la Tesis de Licenciatura Uso de TIC v su relacion con los logros de
la enseiianza v aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundana de fa 1 i P “JOHN I KENNEDY™ - Cajamarca, 2025 dei Bach Chavez
Tarnllo Cristian Neser

Los items de la escala ordinal de Nivel de logro en la enseanza y aprendizaje de
la Quimica. estan distribuidos en tres (03) dimensiones: Comprension conceptual (03
items). Resolucion de problemas (03 items) y Actitud hacia la Quimica (02 items) Para
la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta tres (03) indicadores  Clandad,
coherencia y adecuacion

£1 mstrumento corresponde a la tesis: Uso de TIC v su relacion con los logros de
la ensefianza y aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion
secundaria de la LE P “JOHN F KENNEDY™ - Cajamarca. 2025

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los

resultados son los siguientes:

INSTRUMENTO -
N? de items N de items validos 94 de items vahidos
08 08 100°%

Cajamarca 15 de octubre del 2025
2
(~ tttae 72
Mse. Tuwo cwmver Loz
DNIN®. 26705724
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA o e,

FACULTAD DE EDUCACION m
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

A\"\

FICHA DE EVALUACION DE LA ESCALA ORDINAL DE 1.LOS LOGROS DE
LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA QUIMICA (JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: gHaver ADREY TMED s
Titulo de investigacion: Uso de TIC y su relacion con los logros de la ensenanza y
aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer grado de educacion secundana de
lal EP “JOHN F KENNEDY" - Cajamarca, 2025

Variable: Logros de la ensenanza v aprendizaje de la Quinuca

Autor Chavez Tarnillo Cristian Nerser.

Fecha: 15 de octubre del 2025,

[ , CRITERIOS DE EVALUACION |
) , Perunencia con
Restinencia con los principios de
el problema, Pertinencia con | Pertinencia con o L l
‘ g , - la redaccion
N |  objetivose la variable y la dimension ene b
hipotesis de dimensiones /indicador Sspee
i - (propiedad v
investigacion. ;
coherencia) |
| Si No Si No Si No Si [No |
1 x > X > | 1
2 x X Pa) pot |
3 | X% > x x l,
4 ® > ) > 1
5 x x x x l
6 > x P x 1
7 < > ~ > 1
8 > >~ > > l

(oA A

Moe. Tune (WKvez \VOPEZ
DNING 2 6205726 '
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